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R  E  R  U  M 

MATHEMATICARUM 

^  S  T  U  D  I  O  S  I  S, 

PHILOSOPHIjE     NEVTTONIANjE 

interpretes, 

Uam  recondita  fint  fimul    &  utiKa  Pi/&/- 
lo/dphU    Natttralis    Principia   Mathemor- 


tica^  norunt  ii  omncs  qui  vd  Ipfum 
Clariflimi  Authoris  nomen  audierunt.  Tanta 
efl  rerum  dignitas  atque  fublimitas,  tanta  fer- 
monis  plufquam  Geometrica  brevitas,  ut  prSP- 
nantiilimum  illud  opus  pauciflimis  duntaxat 
Geometris  fa£ham  videatun  Eas  ob  caufas  vi- 
ris  Mathefcos  cultiorifque  Phyfices  ftudiofis 
gratiffimam  fore  putavimus,  eo  modo  compa- 
ratam  interpretationem ,  ut  omnes  tam  utilis 
Philo£bphi«  propofitiones ,  corollaria  omnia  at- 
qu^  lcholia  inofFenfo  pede  poffint  decurrere, 
qui  vel  ipfis  Geometriac  &  vulgaris  AlgebrsB  ele- 
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Tt  ,M  O  N  I  T  U  M. 

mentis  prob^  imbuti  funt.  Quod  ut  prsefta- 
remus,  Mechanices  &  Calculi  infinitorum  prin- 
cipia,  quantum  indituti  noflii  ratio  pofiulaty 
NefTtom  veftigiis  infiftentes  demonftravimus ; 
perbrevem ,  fed  theorematum  fscunditate  ple- 
num  noftris  Commentariis  inferuimus  trada- 
tum  Sedlionum  Conicarum ;  Qux  vel  mini- 
mum  y.  nimia  obfcuritate  Ledori  negotium  pa-  , 
rere  pofTent,  ea  omnia  exponere  Sc  m.  bono 
Lumine  coUocare  conati  fiirnus ;  quae  in  fcho- 
liisa  coroUariis,  propofirionumque  ferie,  prae- 
termifla  demonftraribne>  pronuntiat  Nejrfo- 
ms  3  prspmiflis  vel  interjedis  Lemmatis  fcru- 
pulos^  demonftrata.  ihvenient ,  qui  in  fola  do- 
dliflimi  Authoris  verba  jurare  nolunt ;  eximia 
quae  in  Nefrtoni  propofitionibus  latent  inven- 
ta,-  deteximus  atque  evolvimus;  tandem  cum 
prseftantiflima  illa  fummi  viri  principia  non 
folum  intelligere,  fed  8c  illam  quam  fibi  ape- 
ruit  ad  inventionem  viam  explorare  plurimum 
dele<Stationis  habeat  &  utilitatis ,  difperfS'  huc 
&  iliuc  generalia  qu«Edam   problemata  Ledor 

repe- 
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teperiet.  Hasc  funt  quae  i^cere  voluimus, 
•quo  exitu^  penes  benevolum  Ledorem  efto 
im.     Ex  brevi  illo  commentariorum  no- 


jftrorum  profpedlu  fatis  patet  quos  nobis  le- 
^ores  poftulemus ;  nec  praeftantiffimis  Mathe- 
jnaticis  nec  imperito  Philofqphorum  vulgo 
nos  fci^bere  profitemxir;  ad  hujufce  operis  le- 
£tionem  eos  duntaxat  admittimus  qui  ea  qua 
^am  diximus  elementa  in  pfomptu  habent,  & 
tali  infuper  poUent  mentis  acie,  ut  longioris 
demonftrationis  vim  atque  feriem  ftudios^  per- 
iequi  &  animo   comprehendere  poffint 

De  nbftiis  Commentariis  ha»c  fatis  dida  fint. 
Verum  naturalis  aequitas  &  mathematicus  can- 
clor  poftulant ,  ut  nos  plurimum  debere  fatea- 
mur  Do^iffimis  Viris,  Davidi  Gregorio, 
Varignonio,  Jacobo  Hermanno, 
JoANNi  Keillio  ,  aliifque  multis ,  qui 
varias  Nemoniam  Philofiphia  partes  luculen- 
tis  fcriptis  illuftrarunt,  Eadem  aequitatis  atque 
ingenuit^^  lege  d  nobis  religiose  fadum  eft, 
ut  eos  omnes  quorum  ipoliis  aliquando  ditefci- 

mus. 
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miisj  in  Commentariarum  noftrorum  dsecurfu 
honoris  causa  nominemusv     Publicum  quoque 
grati  animi  teftimonium  deefTe  nolumus  Cfari/n 
D"".    J.   L.   Calandrino    in   Academiji 
Genevenfi    ProfelTore    in    rebus     Mathemati- 
cis    verfatiffimo ,    qut   hanc  noftram   Newtml 
principiorum    editionem    adomari    curavit    ad 
normam  elegantiflimas  iUius  editibnis ,  qua?  ad- 
ditionibus.  multis  locupletata  Londim  prodiit  an« 
no  1716.     Deind^  id  fibi  laboris  aflumpfit  vir 
dodtiflimus  non  folum  ut  ichemata  incidi>  fuis 
locis  difponi,  typographica  menda  corrigi  fe- 
dul6-  invigilaret,    fed  etiam  ea  quaz  jam  lau- 
davimus  Sedlionum  Conicarum  elementa.  com- 
pofuita  dc  quae  a  nobis  non  fatis  perfpicu^  vir- 
debantur  expofita  propriis  notis  aliquand6  illu^- 
flravit. 

r 

Hoc  noflro  labore  fruantur  rerum   matHe*- 
maticarum  Cultores» 
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L  E  C  T  O  R  E  M. 

CUM  veteres  mcchanicani  (uti  auStor  eft  Pappus)  in  rr- 
Tum  naturalium  inveftigatione  maximi  fecerint  i  &  recen*' 
tiores^  miffis  formis  fubfiantialibus  &  qualitatikus  occul^ 
tisj  phanomena  natura  ad  leges  mathematicas  revocare  agm 
grefji  ftm :  /^j»m  efl  in  hoc  traSlatu  mathefim  txcolere , '  qudtenui 
€a  ad  philofbphiam  fpeciat.  Mechamcam  vero  duplicem  veteres  con-- 
ftituerunt :  rationalem  9  qtut^  per  demonftrationes  accurare  prccedit^  &  ' 
pradicam»  ^d  pra&icam  fpeSlant  artes  omnes  manualesy  d  quibus 
utique  mecbanica  nomen  mutuata  eft.  Cum  autem  arttfices  pari^m 
nccuratl  oper^^tri  foleant ,  fit  ut  mechanica  omnis  d  gcometria  ita 
diftinguatur  y  ut  quicquid  accuratum  fit  ad  geometriam  referatur^ 
^uicquid  minus  accuratum  ad  mechanlcamu  Attamen  errores  non 
funt  artis ,  fed  artificum.  jQui  minits  accurate  operatur  ,  imperfec^ 
tior  eft  mechanicus  j  &  fi  quis  accuratifjime  oper^ri  poffet^  hic  foret 
mechanicus  omnium  perfe6iiffimus.  Nam  &  linearum  reStarum  & 
circulorum  defcriptiones ,  in  quibus  geometria  fundatur ,  ad  mecha- 
iiicam  pertinent.  Has  lineas  defcribere  ^eometria  rton  docet ,  fei 
poftulat.  Poftulat  enim  ut  tyro  eafdem  accurate  defcribere  prius  di^ 
dicerit^  quam  limen  attingat  geometriae^  dein  quomodo  per  has  ope* 
rationes  problemata  folvantur  y  docet;  reSlas  &  circulqs  dejcribere 
problemata  funt^  fea  non  geometrica.  Ex  mechanica  poftulatur  ho* 
tum  folutio ,  in  geometria  docetur  folutorum  ufus^  Ac  gloriatur  geo» 
metria  quod  tam  paucis  principiis  aliunde  petitis  tam  multa  praftet. 
Fundatur  igitur  geometria  in  praxi  mechanica  j  &  nihil  aliud  efi 
fuam  snechanicac  univerialis  jpars  illa ,  qua  artem  menfurandi  ac- 
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curate  proponit  ac  demonfirau  Cum  autem  artes  manuales  tn  for- 
fortbus  movendis  pracipui  verfentur ,  Jk  ut  geometria  ad  maf^itu^ 
ditiem^  tnechanica  ad  motum  vulgo  referatur.  ^uo  fenfu  mecha* 
nica  racionalis  erir  fcientia  motuum  y  qui  ex  viribus  quibufcunque 
refultant  y  &  virium  qua  ad  motus  quofcunqjuc  requiruntur^  a€curat^ 
propojita  ac  demonjfrata.  Pars  hac  mechanicx  d  veteribus  in  po- 
tcnciis  quinque  ad  artes  manuales  fpe^antibus  exculta  fuit ,  qui 
gravitatem  {cum  poteritia  manualis  non  ftt)  vix  aliter  quam  in  pon» 
deribus  per  potentias^  ijlas  movendis  confiderarunr.  Nos  autem  nm 
artibus  fed  philofophi^  confulenfes^  deque  potentiis  non  manualibus  fed 
iiaturalihus  fcribentes  ^  ea  maxime  traStamuSy  qua  ad  ffravitatem^ 
levitatemy  vim  etafticamy  rejiflentiam  fluidorum  &  ejt^fmodi  virts 
feu  attraSfivas  fiu  impulfivas  fpe6tanti  Et  edproper  y  hac  noftra  tan^ 
quam  phtlofofhia  prinoipia  mathematica  proponimuu  Omnis  enim 
philofophia  difficultas  in  eo  verfari  videmr^  ut  d  phanomenis  mo^ 
tuum  invefi^emus  vires  natura ,  deinde  ab  his  viribus  demonftre'- 
mus  phanomena  reliqua.  Et  huc  fpeStant  propofkiones  generales  j 
quas  libro  primo  &  fecundo  periraStavimus.  Li  Itbro  autem  tertio 
exemplum  hujus  rei  propofuimus  per  expUcationem  fyjlematis  mun^ 
dani,  Ihi  enimy  ex  phanomenis  ccelejliAuSy  per  propofitiones  in  /i- 
bris  prioribus  mathematici  demonftratas ,  derivantur  vires  gravitatis^ 
quibus  corpora  ad  folcm  &  planetas  ftngulos  tendunt.  Detnde  ex 
kis  viribus  per  propofttiones  etiam  mathematicas ,  deducuntur  motus 
phnetarumy  cometarumy  luna  &  maris.  Utinam  catera  natur^e  pha^ 
nomena  ex  principiis  mechanicis  eodem  argumentandi  genere  derivare 
liceret.  Nam  multa  me  movent  ^  ut  nonnihil  fufpicer  ea  omnia  ex 
viribus  quibufdam  pendere  pojfcy  quibus  corporum  particulee  per  cau' 
fas  nondum  cognitas  vel  in  fe  mutuo  impelluntur  &  fecundum  figu-- 
guras  regulares  coh(serent^  vel  ab  invicem  fugantur  &  recedunt  :  qui^ 
bus  viribus  ignotis  y  philofophi  haStenus  naturam  Jrujird  tentarunt. 
Spero  autem  quod  vel  huic  philofophandi  modoj  vei  veriori  alicui^ 
priyicipia  hic  poftta  lucem  aliquam  prabebunt.. 

In  his  edendis ,  vir  acutijjimus  &  in  omni  literarum  genere^  eru^ 
diriffimus  Edmundus  Halleius  operam  navavity  nec  folum  typotheta* 
rum  ffhaimata  corrextt  &  fchemata  incidi  curavit  fed  etiam  au0br 
fuity  ut  hqrum  editionem  aggrederer^,    ^ttippe.  cum  demonfkatam  a 
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me  fi^uram  orbium  coclefHum  impetraverat ,  ro^are  non  depitit ,  ut 
eandem  cum  Societate  Regali  commumcarem^  qu/e  deinde  hortatiht^s 
&  benij^nis  futs  aufpiciis  effecit ,  ut  de  eddem  in  lucern  emittendd 
€Ogitare  inciperem^  At  pofiquam  motuum  lunarium  inaquaHrates 
agji^reffus  effem ,  deinde  etiam  alia  tentare  coepiffem  y  qua  ad  leges 
&  menfuras  gravitatis  &  aliartrm  virium  ,  &  figuras  d  corpori^ 
bus  fecundum  dafas  quafcunque  leges  attraSiis  defcribendas  y  ad  mOm 
tus  corpo.um  plurium  inter  fe^  ad  motus  corporum  in  mediis  reji^ 
fientibus\ad  vireSy  denfitates  &  motus  mediorumj  ad  orbes  cmieta^ 
rum  &  fimilia  fpeStant ,  editionem  in  aliud  tempus  differendam  effe 
futavi^  ut  Ciftera  rimarer  &  und  in  publicum  darem.  ^aad  mom 
tus  lunares  fpeSfant  {imperfeSfa  cum  fint)  in  corellariis  propofitionis 
LXVL  fimul  complexus  fum^  ne  fingula  methodo  proltxiore  quam  pro 
rei  di^nitate  proponere ,  &  figillatim  demonftrare  tenerer ,  &  feriem 
reliquarum  propofitionum  interrumpere.  Nonnulla  fero  inventa  locis 
minus  idoneis  inferere  malui  y  quam  numerum  propofitionum  &  ci^ 
tationes  mutare^  Ut  omnia  candide  legantur  &  defefius  in  materid 
tam  difficili  non  tam  reprehendatur  ^  quam  novis  leStorum  conatibus^ 
invefiigentur  ^  &  benignl  fuppleantur  y  enixe  rogo\. 


Dabam  Cantahrigid  ,  e  CoIIegib 
&  Trimatist  M^ii  8.  j686» 


IS.  NEWTON. 
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AUCTORIS  PRiEFATIO 

I    N 

l 

EDITIONEM   SECUNDAM. 

IN  hdc  fecundd  Principiorum  editione  multa  fparjtm  emgndantur^ 
&  nonnulla  adjiciuntur.  In  Hbri  primi  fe^ione  II.  inventio  w- 
rium  ^  quibus  cojrpora  in  orbibus  datis  revolvi  pojjint ,  facilior  reddi^ 
tur  &  amplior.  In  libri  fecundi  feStione  VII.  theoria  refiflentia  flui^ 
dofum  accuratiks  invejligatur  ^  &  novis  experimentis  confirmatur. 
In  libro  tertio  theoria  luna  &  pracejj^o  aquinoSiiorum  ex  principiis 
fuis  pleruUs  deducuntur  y  &  theoria  cometarum  pluribus  &  accurMiiis  * 
ccmputatis  orbium  exemplis  confirmaxurm 


Dabam  LomUni^ 
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EDITORIS    PRiEFATIO 

I   N 

I 

EDITIONEM  SECUNDAM. 

NEWTONiANJE  philbfophisc  nevam  tibi ,  lcftor  bcncvolc , 
diuque  defidcratam  cditioncm ,  plurimum  nuno  emcn- 
datam  atque  audiorcm  exhibcmus.  Quae  potiffimura 
contincantur  in  hoc  opere  celcbcrrimo,  intclligcrc  potcs 
ex  indicibus  adjcdis  :  quas  vcl  addantur  vcl  immutcntur ,  ip(a  te 
&VC  doccbit  au^loris  prasfatio^  RcUquum  cft,  ut  adjiciantur  non» 
nulla  de  mcthodo  hujus  philofbphias. 

Qui  phyficaro  tradandam  fufccpcrunt,  ad  trcs  fere  claffcs  rcvo-r 
cari  ppfTunt.  Extitcrunt  enim ;  qui  fingulis  rcrum  Ipeciebus  quati- 
tatcs  ipecificas  &  occultas  tribuerint;  ex  quibus  dcinde  corporum 
fingulorum  operationes,  ignota  quadam  ratione,  pendcre  voluerunt. 
In  hoc  pofita  cft.  fiimma  dodrinas  fcholafticar,  ab  Arifiotele  &  Peri- 
patcticis  derivata::  Affirmant  utique  fingulos  efiedus  cx  corporumr 
fingularibus  naturis  oriri;  at  unde  fint  illa?  natura:  non  doccnts  ni- 
hil  itaque  docent.  Cumque  toti  finr  in  rcrum  nominibus  ^  non 
in  ipfis  rcbus  ;  fcrmonem  quendam  philofophicum  cenfendi  fimt 
adinvenifTe,  philofophiam  tradidiire  non  funt  cenfendi. 

Alii  ergo  melioris  diligentiar  laudem  confcqui  fpcrarunt  rcjefta 
yocabulorum  inutili  farragine.  Statuerunt  itaque  materiam  univcr* 
&m  homogencam  efTe,  omncm  vcro  formarum  varictatcm,  qua:  in 
corporibus  ccrnitur,  cx  particulaium  componencium  fimpHciffimis 
quibufdam  &  intcltedu  faciilimis  affcdionibus  oriri.  Et  rede  qui/ 
dcm  progreffio  inflituitur  a  fimplicibirbus  ad  magis  compofita,  fi 
particularum  primariis  illis  aiScdionibus  non  alios  tribuunt  modos) 
quam  quos  ipfa  tribuit  natura.  Vcrum  ubi  Jiccntiam  fibi  afTumunt; 
ponendi  qua^unque  libct  ignotas  partium  figuras  &  magnitudincs, 
incertofquc  fitus  &  motus  >  quin  &  fingeiidi  fluida  qu^dam  occul* 
la.j|.  quae  corporum  poros  liberrim^  p^rmccnt,  omnipptcAte  p.rasdi^- 
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ta  fubtilicace ,  moCibu(que  occulcis  agitata ;  jam  ad  fbmnia  delabun« 
tur,  negieda  rcrum  conftitutione  vera ;  quas  (ane.fruftra  petenda 
cft  ex  failacibus  conje^auris ,  cum  vix  eciam  per  cerciftimas  obfer- 
vaciones  inveftigari  portit.  Qui  fpeculationum  fuarum  fundamen- 
tum  defumunc  ab  iiypotliefibus ;  jetiamd  deinde  /ccundum  legesme-*^ 
chanicas  accuratiflime  procedant;  fabulam  quidem  elegantem  for- 
te  &  venuftara ,  fabulam  tamen  concinnare  dicendi  fnnt. 

Relinquicur  adeo  Cercium  genus ,  qui  philofophiam  fcilicet  expc- 
rimencalcm  profitentur.  Hi  quidem  ex  (implidflimis  quibus  pofTunt 
princlpiis  rerum  omnium  caufas  derjvandas  efiTe  volunc:  nUiil  autem 
principii  loco  aflumunc,  quod  nondum  ex  ph^nomenis  comproba- 
tuin  fueric.  Hypochefes  noji  comminifcuncur ,  neque  in  phyficam 
rccipiunt,  nifi  ut  quseftiones  d,e  quarum  vx^ritate  difputetur,  Duplici 
itaque  methodo  inccdunt,  aiialytica  &c  fynthetica.  Natura:  vires 
Icgefque  virium  fimpiiciores  ex  fcicdis  quibufdam  pliasnomenis  pcr 
analylin  deducunt,  ex  quibus  deinde  per  iynthefin  reliquorum  con- 
ftitutioncjn  traduat.  Ha^c  ilia  eft  philofbphandi  ratio  longe  optima» 
quam  prsc  cseteris  merito  amplcdendum  cenfiiit  celeberrimus  au- 
^or  nofter.  Hanc  fblam  utique  dignam  judicavit,  in  qua  excolen- 
da  atque  adornanda  operam  fuam  collocaret.  Hujus  igitur  illu- 
ftrifljmum  dedit  cxemplum  ,  mundani  niempe  f>fteihatis  explicatio- 
nem  e  cheoria  gravitatis  felicirtime  dedudam.  Gravitatis  virtutem 
univerfis  corporibus  inefie  ,  fii(picati  fimt  vel  finxcrunt  alii ;  pri- 
jnqs  Ulc  &  fblus  ex  apparentiis  demonftrare  potuit ,  &  fpeculatio* 
nibus  egregiis  firmiffimum  poncre  fundamentum. 

Scio  eq.uidcm  nonnullos  magni  etiam  nominis  viros ,  pr;c)udiciis 
quibufHam  plus  a^quo  i^ccupatos  ,  huic  ncvo  principio  argrc  aflen- 
tiri  potuifle,  U  certis  incerta  idencidem  prsetuliflc.  Horum  famam 
vellicare  non  eft  animus?  tibi  pocius,  benevole  leftor,  illa  paucis 
lexponere  lubeC ,  cx  quibus  cute  ipfe  Judlcium  hon  iniquum  feras. 

Igitur  ut  argjumenti  fiimaCiir  exordium  a  fimplicifliimis  &:  proximisi 
diipiciamus  paulifp^^r  qualis  fit  in  terreftribus  natura  gravitatis  ,  ut 
deindc  tutius  progrediamur  ubi  ad  corpoja  ca^leftia  ,  longiflime  a  fc- 
dibus  noftris  remota  ,  perventum  fuerit  Convcnit  jam  inter  om- 
nes  philofophos,  corpora*univerfa  circumterreftria  gravitare  in  ter- 
»m*     Nulla  dari  corpora  vere  levia ,  jamdudum  ponfirm^vit  expci- 
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^rlentia  raultiplex*  Qusc  dicitur  levitas  relativa ,  non  eft  vera  levi- 
tas  ,  fed  apparens  iblummodo  >  &  oritur  ^  pra:pollente  gravitate 
<:orporum  contiguorum. 

Porrb ,  ut  corpora  univerfa  gravitent  in  terram ,  ita  terra  vicifl 
iim  in  corpora  sequaliter  gravltat  y  gravitatis  enim  adionem  eflb 
mutuam  &:  utrinqUe  sequalem ,  fic  oflenditur.  Diftinguatur  terrx 
totius  moles  in  binas  quafcunque  partes ,  vel  xquales  vel  utcunque 
ina^quales:  jam  (i  pondera  partium  non  efTent  in  fe  mutub  asqua^ 
lia;  cederet  pondus  minus  majori  ,  &  partes  conjundse  pergerent 
reda  moveri  ad  infinitum  y  verdis  plagam  in  quam  tendit  pondus 
inajus:  omnino  contra  experientiam.  Itaque  dicendum  erit^  pon- 
dera  partium  in  asquilibrio  effe  conftituta:  hoc  eft,  gravitatis  adio« 
nem  efTc  mutuam  &  utrinque  aequalem. 

Pondcra  corporum  ,  a^qualiter  a  centro  terra^  diftantium  >  (unt 
ut  quantitates  materi^  in  corporibus.  Hoc  utique  coUigitur  ex  as- 
quali  acceleratione  corporum  omnium,  e  quiete  per  ponderum  vi- 
res  cadentium :  nam  vires  quibos  inxqualia  corpora  asqualiter  ac-- 
celerantur,  debent  efTe  proportionales  quantitatibus  materia^  moven- 
dae*  Jam  vero  corpora  univerfa  cadentia  aequaliter  accelerari ,  ex 
eo  patet  >  quod  in  vacuo  Boyliano  temporibus  a^qualibus  a^qualia 
ipatia  cadendo  defcribunt ,  fublata  fcilicet  aeris  refiftentia :  accura- 
tius  autem  comprobatur  per  experimenta  pendulorum. 

Vires  attradivas  corporum,  in  asqualibus  diftantiis,  funt  ut  quan- 
titates  mareria^  in  corporibus.  Nam  cum  corpora  in  terram  &  ter- 
ra  viciflim  in  corpora  momentls  a:qualibus  gravitent ;  terra^  pondus 
in  unumquodque  corpus ,  feu  vis  qua  corpus  terram  attrahit  ^  a^ 
quabitur  ponderi  corporis  ejufdem  in  terram«  Hoc  autem  pondus 
erit  ut  quantitas  materia^  in  corpore :  itaque  vis  qua  corpus  unum- 
quodque  terram  attrahit  y  five  corporis  vis  abfbluta ,  erit  ut  eadem 
quantitas  ffiaterix. 

Oritur  ergo  &  componitur  vis  attradiva  corporum  integrorum 
ex  viribus  attractivis  partium:  fiquidem  auda  vel  diminuta  mole 
materias,  oftenfum  eft,  proportionaliter  augeri  vel  diminui  ejus  vir- 
tutem.  Adio  itaque  telluris  ex  conjundis  partium  adionibus  con« 
flari  cenfenda  erits  atque  adeb  corpora  omnia  terreftria  fc  mutuo 
traherc  oportet  viribus  abfblutis  >  qua^  fint  in  ratione  materiae  tra^ 
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hcntis.     Hxc  eft  natura  gravitatis  apud  terram :  videamus  jam  qua« 

lis  fit  in  coelis. 

Corpus  omne  perfcvcrarc  in  ftatu  (uo  vel  quiefccndi  vel  movcn- 
di  uniformitcr  in  dircdum  j  nifi  quatcnus  a  viribus  imprcffis  cogi- 
tur  ftatum  illum  mutarc;  naturas  lcx  eft  ab  omnibus  rccepta  philo* 
fbphis.  Inde  vero  (equitur,  corpora  qux  in  curvis  moventur ,  at- 
que^adc6  dc  h'neis  rcdis  orbitas  fuas  tangentibus  jugiter  abeunt,  vi 
aliqua  perpctuo  agcntc  retincri  in  itincrc  curvilinea.  Planctis  igi- 
tur  in  orbibus  curvis  rcvolventibus  ncccflarib  adcrit  vis  aliqua,  pcr 
cujus  adiones  repetitas  indcfincnter  a  tangentibus  dcflcdantur. 

Jam  iilud  concedi  a^quum  cft ,  quod  mathematicis  rationibus 
colligitur  &  certiflime  demonftratur ;  corpora  ncmpe  omnia ,  quae 
moventur  in  linca  aliqua  curva  in  plano  defcripta ,  quaeque  radio 
duSto  ad  pundum  vcl  quicfccns  vel  utcumque  motum  defcribunt 
arcas  circa  pundum  illud  tcmporibus  proportionaics  ,  urgeri  a  vi- 
ribus  qua^  ad  idem  pundum  tendcnt.  Cum  igitur  in  confcfTo  fit 
apud  aftronomos  ,  planctas  primarios  circum  iblem ,  fecundarios^ 
ver6  circum  fiios  primarios ,  arcas  dcfcribcre  tcmporibus  propor- 
tionalcs;  confequcns  eft  ut  vis  illa,  qua  pcrpctuo  dctorqucntur  a 
tangentibus  redilineis  &  in  orbitis  curvilineis  revolvi  coguntur, 
verfiis  corpora  diiigatur  qux  fita  funt  in  orbitarum  ccntris  Haec 
itaque  vis  non  inepte  vocari  potcft ,  rc(pedu  quidcm  corporis  re- 
volventis ,  centripeta  y  refpedu  autem  corporis  centralis.,  attradi- 
vai  a  quacunque  dcmum  causa  oriri  fingatur. 

Quin  &:  haec  quoque  conccdenda  funt,  &  mathematicc  demon- 
ftrantur  ;  Si  corpora  plura  motu  scquabili  revolvantur  in  circulis 
conccntricis ,  &  quadratura  tcmporum  pcriodicorum  fint  ut  cubi 
diftantiarum  a  ccntro  communi ;  vircs  centripctas  revoivcntium  fo- 
re  rcciproce  ut  quadrata  diftantiarum*  Vcl ,  fi  corpora  revolvan- 
tur  in  orbitis  quae  fimt  circulis  finitimat,  &  quicicant  orbitarum  ap- 
fides;  vires  ccntripetas  rcvolventium  fbre  reciproce  ut  quadrata  di- 
ftantiarum.  Obtincre  cafiim  alterutrum  in  planetis  univerfis  con- 
fcntiant  aftronomi.  Itaque  vires  ccntripeta^  pianctarum  omnium 
£unt  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum  ab  orbium  centris.  Si  quis 
objiciat  planetarum,  &  luna;  praefertim,  apfides  non  penitus  quicfl 
«cre  i  fcd  motu  quodam  lento  ferri  ia  coiifcqucntia:  rcfpondcri 
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poteft  5  ctiatnfi  concedamus  hunc  motum  tardiffimum  exinde  pro- 
fedum  cfTe  quod  vis  centripctsB  proportio  aberret  aliquantum  a  du- 
plicata ;  aberrationem  illam  per  computum  mathematicum  in- 
veniri  pofle  &  planc  infenfibilem  efle.  Ipfa  enim  ratio  vis  cen- 
tripctse  lunaris,  quse  omnium  maximc  turbari  debet,  paululum 
quidem  duplicatam  fupcrabit;  ad  hanc  vero  fexaginta  fere  vicibus 
propius  accedet  quam  ad  triplicatam.  Scd  vA:ior  erit  rcfponfio, 
fi  dicamus  hanc  apfidum  progrc/fionem ,  non  cx  aberratione  a  du- 
piicata  proportionc ,  fed  ex  alia  prorfus  diversa  causa  oriri ,  qucm- 
admodum  egregie  commonflratur  in  hac  philofbphia.  Reflat  er- 
go  ut  vires  centripet3e>  quibus  planeta^  primarii  tendunt  versiis  fb- 
lem  &  fecundarii  vcrsiis  primacios  fuos,  fint  accurate  ut  quadrata 
diflantiarum  rcciproce. 

Ex  iis  qusB  haftcnus  di(3:a  funt,  conflat  planctas  in  orbitis  fiiis  rc 
tincri  per  vim  aiiquam  in  ipfbs  pcrpetub  agentem :  conflat  vim  illam 
dirigi  femper  vcrsus  orbitarum  ccntra :  conflat  hujus  cfficaciam  au- 
gcri  in  accefiu  ad  centrum ,  diminui  in  rcccflu  ob  eodcm :  &  augcri 
quidem  in  cadem  proportione  qua  diminuitur  quadratum  diflantias , 
diminui  in  cadem  proportione  qua  diftantix  quadratum  augetur. 
Videamus  jam,  comparatione  inftituta  intcr  planetarum  vires  centri- 
petas  &  vim  gravitatis,  annon  ejufdem  forte  fint  generis.  Ejufdem 
vero  gencris  erunt,  fi  deprehendantur  hinc  &  indc  lcgcs  eaedem,  ea:- 
demque  afFediones.  Primo  itaque  lunac,  quac  nobis  proxima  eft, 
vim  ccntripetam  expendamus. 

Spatia  rcdiiinca,  quae  a  corporibus  e  quietc  dcmiffis  dato  tempo- 
re  fub  ipfb  motus  initio  dcfcribuntur,  ubi  a  viribus  quibufcunquc 
urgentur,  proportionalia  fiint  ipfis  viribus:  hoc  utiquc  confequitur 
ex  ratiociniis  mathcmaticis/  Erit  igitur  vis  centripeta  luna:  in  orbitl 
fua  rcvolventis,  ad  vim  gravitatis  in  fiipcrficic  tcrra:,  ut  fpatium 
quod  tcmporc  quam  minimo  dcfcriberet  luna  defcendendo  per  vim 
centripetam  vcrsiis  terram,  fi  circuiari  omni  motu  privari  fingeretur, 
ad  fpatium  quod  eodem  tempore  quam  minimo  dcfcribit  gravc  cor- 
pus  in  vicinia  terrac,  per  vim  gravitatis  fiiae  cadcndo.  Horum  fpa- 
tiorum  prius  a^quale  cft  arcus  )l  luna  pcr  idcm  tempus  defcripti  finui 
verfb ,  quippc  qui  luna^  tranflatibnem  dc  tangentc ,  fadam  a  vi  ccn- 
tripeta^  metitur,  atquc  adeo  computari  potcft  cx  datis  tum  lunas 
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tcmpore  pcriodico,  tum  diftantia  cjus  a  centro  tcrr^.  Spatium  poftc- 
rius  invenitur  pcr  cxpcrimcnta  pcndulorum,  qu#madmodum  docuit 
Hugenius.  Inito  itaque  calculo ,  fpatium  prius  ad  fpatium  pofterius, 
fcu  vis  ccntripeta  iunae  in  orbita  fua  rcvoiventis  ad  vim  gravicatis  in 
fuperficie  terrac,  erit  ut  quadratum  femidiamctri  terrae  ad  orbita: 
femidiamctri  quadratum.  Eandcm  habet  rationem>  pcr  ca  quje  fu. 
periiis  oftcnduntur,  %is  centripeta  luna^  in  orbita  fua  rcvolventis  ad 
vim  iunae  centripetam  prope  terrae  fiipcrficiemi  Vis  itaquc  ccntri« 
pcta  prope  tcrrae  fupcrficiem  a^qualis  eft  vi  gravitatis.  Non  crgo  di- 
vcrfae  fiint  vires,  fed  una  atque  eadcm;  fi  enim  divcrfoe  cfTent,  cor- 
pora  viribus  conjundis  duplo  cclerius  in  tcrram  cadcrcnt  quam  ex. 
vi  fbla  gravitatis.  Conftat  igitur  vim  iUam  ccntripctam ,  qua  luna 
pcrpetud  de  tangcnte  vel  trahitur  vcl  impellitur  &  in  orbita  rctinc- 
tur,  ipfam  cffe  vim  gravitatis  tcrrcftris  ad  lunam  ufquc  pertingcntem. 
£t  rationi  quidem  confentancum  cft  ut  ad  ingentcs  diftantias  illa  fcfe- 
virtus  extendat,  cum  nullam  ejus  fenfibilem  immlnutioncm ,  vel  in' 
altiilimis  montium  cacuminibusj  obfervarc  licct.  Gravitat  icaque 
luna  in  terram:  quin  &  adione  mutua,  terra  vicidim  in  liinam  a^qua- 
liter  gravitat :  id  quod  abundi^  quidem  confirmatur  in  hac  philofb* 
phia,  ubi  agitur  de  maris  a^ftu  &  arquinodiorum  pra^ccffionc,  ab  ac- 
Cione  tum  luna^  tum  fblis  in  terram  oriundus.  Hinc  &  illud  tandcm 
edocemur,  qua  nimirum  lege  vis  gravitatis  dccreicat  in  majoribus  a 
tellure  diftantiis.  Nam  cum  gravitas  non  divcrfe  fit  4  vi  centripeta 
lunari,  haec  ver6  fit  reciproce  proportionalis  quadrato  diftantiass  di- 
minuetur  &;  gravitas  in  eadem  rationc. 

Progrcdiamur  jam  ad  planetas  rcliquos.  Quonianr  rcvolutioncs^ 
primariorum  circa  fblcm  &c  fecundariorum  circa  jovcm  &  faturnum 
fimt  phajnomena  gencris  ejufdem  ac  revolutio  lunsc  circa  terram, 
quoniam  porro  demonftratum  cft  vlres  centripetas  primaribrum  di^ 
rigi  versiis  centrum  fblis,  fccundariorum  versus  centra  jovis  &  fa* 
turni,  quemadmodum  lunac  vis  centripetaversus  terrae  ccntrum  di- 
rigituri  adhasc,  quoniam  omnes  illa?  vires  fiint  rcciproce  ut  quadrata 
diftantiarum  a  centris>  quemadmodum  vis  lunx  cft  ut  quadratum 
diftantiae  i  tcrra:  concludendum  crit  candem  eiTe  naturam  univcrfis. 
Itaquc  ut  luna  gravitat  in  tcrram,  &  tcrra  vicifiim  in  lunam;  fic  ctiam 

^aviubuQC  omnes  i^cundaru  in  prunarios  fuos^  U  primarii  vicifilm. 

in\ 


P  R  iE  F  A  T  I  O  XXI 

m  {ecundariosj  fic  &  omnes  priraarii  in  ibiem,  &  fbl  viciffim  in 
primarios. 

Igitur  fol  in  pfanetas  univerfos  gravitat  &  univerfi  in  folem.  Nam 
fecundarii  diim  primarios  fuos  comitantur ,  revolvuntur  interci  cir- 
cum  folem  una  cum  primariis.  Eodcm  itaque  argumcnto,  utriufquc 
generis  planetar  gravitant  in  folem ,  &  fol  in  ipfos.  Secundarios  ver6 
planetas  in  folem  gravitare  abunde  infoper  coni^at  cx  inaequalitatibus 
lunaribus;,  quarum  acuratiffimam  theoriam^  admiranda  (agacitate* 
patefadam ,  in  tertio  Iiujus  operis  libro  expofitam  habemus. 

Solis  virtutem  attraiSlivam  quoquoverfum  propagari  ad  ingentes^ 
ufque  diftantias,  &  fefo  difFundere  ad  fingulas  circumjedi  fpatii  partcs, 
apertiffime  colligi  poteft  cx  motu  comctarum;  qui  ab  immenfis  in- 
tervalHs  profcdi  feruntur  in  viciniam  folis,  •&  nonnunquam  adeo  ad 
ipfum  proxime  accedunt  ut  globum  ejus,  in  periheliisfuis  verfiintes, 
tantum  non  eonringere  videantur.  Horum  theoriam  ab  aftronomi^ 
antchac  fruftra  qusefitam ,  noftro  tandem  fkculo  facilitcr  inventam  &: 
pcr  obfervationes  certiffime  demonflratam ,  prseftantiffimo  noftro  au- 
ftori  dcbemus.  Patct  igitur  cometas  ih  fedtionibus  conicis  umbi- 
licos  in  centro  foiis  habcntibus  moveri,  &c  radiis  ad  folem  dudis  areas 
t^mporibus  proportionales  defcriberc;  Ex  hifoe  vcr6  phxnomenis 
manifeffum  eft  &  matliematice  comprobatur,  vircs  illas,  quibus  co- 
metx  retincntur  in  orbitis  fiiis,  refpiccrc  folem  8c  efTe  rcciproce  ut 
quadrata  diftantiarum  ab  ipfius  centro.  Gravitant  itaque  comct^e  in 
folem :  atque  ade6  foHs  vis  attradiva  non  tantum  ad  corpora  planc- 
tarum  in  daris  diftantiis  &  in  eodem  fere  plano  collocata,  fed  eriam 
ad  cometas  in  divcrfiffimis  coclorum  regionibus  &  in  divcrfiffimis  di-^ 
ftantiis  pofitos  pertingit.  Hsec  igitur  cft  natura  corporum  gravitan- 
rium,  ut  vircs  fuas  edant  ad  omncs  diftanrias  in  omnia  corpora  gra* 
vitanria.  Inde  vcrb  foquitur ,  planetas  &  cometas  univcrfos  fe  mutuo 
traherc,  &  in  fo  mutii6  graves  efic:  quod  etiam  confirmatur  ex  per- 
turbarionc  jovis  &  faturni ,  aftronomis  non  incognita ,  &  ab  adioni- 
bus  horum  planetarum  in  fo  invicem  oriunda ;  quin  &  ex  motu  illo 
lentiffimo  apfidum ,  qui  fopr^  memoratus  eft ,  quiquc  a  causa  confi- 
mili  proficifoitur. 

Eo  dcmum  pervcnimus  ut  dicendum  fit^  &  terram  &  folem  &  cor- 
]goraomniaccekftia>  qua^folcmcomitantur,  fomutu5  attraherc.  Sin- 
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gulorum  crgo  particulac,  quseque  minimse,  vires  Cms  attradivas  habc- 
buiit.  pro  quantitate  materias  poUentesi  quamidmodum  fupra  dc 
terreftribus  oftenfum  eft.  In  diverfis  autem  diftantiis,  erunt  &  ha- 
rum  vires  in  duplicata  ratione  diftantiarum  reciproce:  nam  ex  par- 
ticulis  hac  lege  trahentibus  componi  debere  globos  eadem  lege  tra- 
hcntes>  mathematice  deroonftratur. 

Conclufiones  prascedentes  huic  innituntur  Axiomati,  quod  a  nuHis 
non  rccipitur  philofophis;  cffeduum  fcilicet  cjufdem  generis,  quorum 
ncmpc  quse  cognofcuntur  proprietates  caedem  funt ,  cafHem  cffe  cau- 
fas  &  cafdem  efTe  proprietates  qusc  nondum  cognofcuntur.     Quis 
enim  dubitat,  fi  gravitas  fit  caufa  defcenfus  lapidisin  Europay  quin 
eadcm  fit  caufa  defcenfus  in  America?  Si  gravitas  mutua  fuerit  inter 
iapidem  &  terram  in  Eurppa ;  quis  negabit  mutuam  effc  in  America  ? 
Si  vis  attradiva  lapidis  &  terrse  componatur,  in  Europaj  ex  viribus 
attradivis  partium  j  quis  negabit  fimilem  cfTe  compofitionem  in  Ame^ 
rica?  Si  attraftio  terrse  ad  omnia  corporum  genera  &  ad  omnes  di- 
ftantias  propagetur  in  Europa:,  quidni  pariter  propagari  dicamus  in 
America?  In  hac  regula  fundatur  omnis  philofbphia:    quippe  qua 
fublata  nihil  affirmare  polfimus  dc  univerfis.     Conftitutio  rerum  fin- 
gularum  innotefcit  per  obfervationes  &  cxperimenta:  inde  vero  non 
nifi  per  hanc  regulam  de  rerum  univerfarum  natura  judicamus. 

Jam  cum  gravia  fint  omnia  corpora,  quac  apud  cerram  vcl  in  coelis 
reperiuntur,  de  quibus  experimenta  vel  obfervationes  inftituere  licet; 
omnino  dicendum  erit,  gravitatem  corporibus  univerfis  competerc. 
Et  qucmadmodum  nulla  concipi  debent  corpora,  qua^  non  fint  ex- 
tcnfa^  mobilia  &:  impenetrabilias  ita  nuUa  concipi  debere,  qua^  non 
fint  gravia.  Corporum  extenfio,  mobilitas,  &  impenetrabilitas  non 
nifi  pcr  cxpcnmenta,  innotefcunti  eodem  plane  modo  gravitas  in- 
notefcit.  Corpora  omnia  de  quibus  obfervationes  habemus,  cxtenfii 
funt  &  mobilia  &:  impenetrabilia :  &  inde  concludimus  corpora  uni« 
verfa,  ctiam  illa  de  quibus  obfcrvationes  non  habemus ,  extenfa  elle 
&:  mobiiia  &  impenetrabilia.  Ita  corpora  omnia  funt  gravia  ,  de 
quibui  obfervationes  habemus :  &  inde  concludimus  corpora  univerfa, 
etiam  iila  de  quibus  obfervationes  non  habemus ,  gravia  efTc.  Si  quis 
dicat  corpora  ftellarum  inerrantium  non  efTc  gravia ,  quandoquidem 
eprum  gravitas  nondum  eft  obfervatai  codcm  argumcnto  diccrc  IL- 
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ccbit  neque  extenfa  cffe,  ncc  mobiHa,  nec  impenetrabilia ,  cum  has 
fixarum  afFcdioncs  nondum  fint  obfcryata?.  Quid  opus  cft  verbis  ? 
inter  primarias  qualitates  corporum  univerfbrum  vcl  gravitas  habe- 
bitlocum»  vcl  cxtenfio,  mobilitas,  &  impenctrabilitas  non  habcbunt. 
Et  natura  rerum  vel  rcite  cxplicabitur  per  corporum  gravitatcna, 
vel  non  rede  explicabitur  per  corporum  exteniionem,  mobilitatem, 
&  impcnetrabilitatem 

Audio  nonnullos  hanc  improbare  conclufioncm ,  &  de  occultis 
qualitatibus  nefcio  quid  mufiitare.  Gravitatem  fcilicct  occultum  effe 
quid,  pcrpetu6  argutari  fblent;  occultas  verb  caufas  procul  efTe  ab« 
legandas  a  philofbpliia.  His  autcm  faciic  rcfpondctur;  occultas  cfTe 
caufas,  non  illas  quldem  quarum  exiflentia  per  obfervationcs  clarifl 
iime  dcmonflratur,  fed  hts  fbliim  quarum  occulta  efl  6c  fida  exiflen- 
tia  nondum  vcro  comprobata.  Gravitas  crgo  non  crit  occulta  cau& 
motuum  coelcflium  ;  fiquidem  ex  pha^nomenis  oflcnfum  eft  y  hanc 
virtutem  rcvera  exiflere.  Hi  potius  ad  occultas  confijgiunt  caufas, 
qui  nefcio  quos  vortices ,  materiac  cujufdam  prorsus  fiditiae  &  {enfi« 
bus  omninf^  ignota^,  motibus  iifHcm  regendis  prasfkiunt. 

Idconc  autcm  gravitas  occulta  caufa  dicctur,  eoque  nomine  rcji- 
cietur  e  philofbphia ,  quod  caufa  ipfius  gravitatis  occulta  cA  Sc  non- 
dum  inventar'  Qui  fic  flatuunt,  vidcant  nequid  ftatuant  abfiirdi,  undc 
totius  tandcm  philofbphix  fiindamenta  convcllantur.  Etenim  czuCx 
conrinuo  ncxu  procedere  folcnt  a  compofitis  ad  fimpliciora:  ubi  ad 
caufam  fimplicidimam  perveneris,  jam  non  liccbit  ulterius  progredi. 
Caufx  igitur  fimpliciflimac  nulla  dari  poteft  mechanica  explicatio:  fi 
daretur  enim,  caufa  nondum  cfTct  fimplicifiima.  Has  tu  proinde 
caufas  fimplicifiimas  appellabis  occultas,  &  exulare  jubebis  ?  Simul 
vero  exukbunt  &  ab  his  proxime  pendentes  &  quae  ab  illis  pofr6 
pendent ,  ufque  dum  a  caufis  omnibus  vacua  fuerit  8c  probe  purga- 
ta  philofophia. 

Sunt  qui  gravitatem  prxter  naturam  cfTe  dicunt,  &  miraculura 
perpetuum  vocant.  Itaque  rcjiciendam  cffe  volunt,  cum  in  phyfica 
prscternaturalcs  caufb  locum  non  habeant.  Huic  ineptae^  prorfus 
ebjeftioni  diluendar,  qux  &  ipfaphilofbphiamfubruit  univerfam,  vix 
operx  pretium  cft  immorari.  Vel  enim  gravitatem  corporibus  om- 
jftibus  inditam  e^e  negabunc:  quod  tamen  dici  non  potcft:  vei  eo 
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nomine  pra^ter  naturam  elTe  affirmabunt,  quod  ex  aliis  corporam  a!& 
fedionibus  atque  ide6  ex  cauiis  mechanicis  originem  non  habeat. 
Dantur  certe  primariae  corporum  afiediones  j  quas  quoniam  funt 
primariac ,  non  pendent  ab  aiiis.  Viderint  igitur  annon  &  hx  omnes 
fintparrter  pra^ter  naturam,  eoque  pariter  rejicicndar;  viderintver6 
qualis  fit  deinde  futura  philofbphia. 

Nonnulli  fiint  quibus  ha^c  tota  phyfica  cccleftis  vel  ide6  minus 
placet ,  qu6d  cum  Cartefii  <logmatibus  pugnarc  &  vix  conciliari 
pofTc  videacur.  His  fiia  licebit  opinione  frui  ^  ex  a^quo  autcm  agant 
oportet:  non  ergo  denegabunt  aliis  eandem  libertatem  quam  fibi 
concedi  poftulant*  Newtonianam  itaque  philofbphiam ,  qusc  nobis 
verior  habetur ,  retinere  &  ampledti  licebit,  &  caufas  (equi  per  phae- 
nomena  comprobatas ,  potius  quam  fidas  &  nondum  comprobatas, 
Ad  veram  pliiloibphiam  pertinet ,  rerum  naturas  ex  caufis  vere  exifl 
tentibus  derivare :  eas  ver6  leges  quarrere ,  quibus  voluit  fummus 
opifex  hunc  mundi  pulcherrimum  ordinem  ftabilire ;  non  eas  quibus 
potuit,  fi  ita  vifiim  fuiffett  Rationi  enim  confbnum  eft,  ut  a  plu* 
ribuscaufis,  ab  invicem  nonnihil  diverfis,  idem  pofiit  efFcdus  pro. 
iicifci:  ha:c  autem  vera  erit  caufa^  ex  qua  vere  ^que  adu  proficiil 
citurs  reliqua^  locum  non  habent  in  philofbphia  vera.  In  horo« 
logiis  automatis  idem  indicis  horarii  motus  vel  ab  appenfb  pon- 
dere  vel  ab  intus  conclufb  elatere  oriri  poteft.  Quod  fi  oblatum 
horologium  revera  fit  inftrudum  pondere ;  ridebitur  qui  finget  e^ 
laterem ,  &  ex  hypothefi  fic  pracpropere  confidla  motum  indicis  ex- 
plicare  fufcipiet:  oportuit  enim  internam  machina:  fabricam  pe- 
nitius  perfcrutari,  ut  ita  motus  propofiti  principium  vcrum  explo- 
ratum  habere  pofTet.  Idem  vel  non  abfimile  i^retur  judicium  de 
philofbphis  illis,  quimateria  quadam  fubtiliflima  coelos  eflc  repletos, 
hanc  autem  in  vorticcs  indefinenter  agi  voluerunt,  Nam  a  pharno- 
menis  vel  accuratifiime  fatisfacere  poflent  ex  hypothefibus  fuis;  ve- 
ram  tamen  philofbphiam  tradidifle,  &  veras  caufas  motuum  ca^Ie- 
ftium  inveniflTe  nondum  dicendi  fimt;  nifi  vel  hasrcvera  exiftere,  vci 
faltemalias  non  cxiftere  demonftravcrint.  Igitur  fi  oftenfum  fucrit, 
«nivcrfbrum  corporum  attradionem  habere  verum  locum  in  rerum 
natura ;  quinctiam  oftenfiim  fuerit ,  qua  ratione  motus  omnes  ca^ 
leftes  abinde  fblutionem  recipianti  vana  fuerlt  &  meritb  deridenda 
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obje&io,  fi  qvAs  dixcrit  cofilcm  motus-pcr  vorticcs  cxpHcari  dcbe- 
rc,  etiamfi  id  fieri  poCfc  vcl  maximc  conccflerimus.  Non  autcm 
concedimus:  ncqucunt  cnim  illo  padto  pha^nomcna  ptr  vorticcs 
explicari »  quod  ab  audore  noftro  abunde  quidem  &  clarifllmis  ra-  , 
tionibus  cvincitur ;  ut  fomnis  pliis  «qu6  indulgcant  oportcat  >  qui 
ineptiffimo  figmento  rclarcicndo,  novi^ue  porro  comracntis  ornan- 
do  infcliccm  operam  addicunt. 

Si  corpora  plarietarum  &  cometarum  circa  folem  dcfcrantur  k 
vorticibus  i  oportet.  corpora  deiata  Sc  vorticum  partes  proximc 
ambientcs  cadcm  vclocitate  cadcmque  cursiis  detcrminatione  mo- 
vcri ,  &  candem  haberc  denfitatem  vcl  candem  vlm  incrtiac  pro 
molc  matcria:.  Conftat  vcro  pianetas  &  comctas  ,  dum  veiran- 
tur  in  iifdem  rcgionibus  coelorum  ,  vclocitatibas  variis  variaquc 
cursus  detcrminatione  moveri.  NeccfTario  itaque  (equlfur  >  ut  flui- 
<li  coeleftis  partcs  ilia^ ,  qux  (unt  ad  ca(dem  diftantias  a  folc  y  re- 
volvantur  codem  tcmporc  in  plagas  divcrfas  cum  <iiverfis  vcloci- 
tatibus:  ctcnim  aiia  opus  erit  dircdionc  &c  vclocitate  ,  ut  tranfi- 
rc  poiBnt  planctx  >  aiia ,  ut  tranfire  poffint  cbmeta:.  Quod*  cum 
expiicari  nequcat ;  vel  fatendum  erit ,  univcrfa  corpora  coelcftia 
non  defcrri  i  materia  vorticis ;  vci  dicendum  erit ,  corundem  mo- 
tus  repctcndos  efle  non  ab  uno  codemque  vorticc ,  ftd  a  pluribus 
qui  ab  inviccm  dlverfi  fint ,  iilcmque  fpatium  foli  circumjCiSium 
pervadarit. 

Si  plures  vorticcs  in  codcm  fpatio  contincri ,  &  fefe  mutub  pc- 
netrare  motibufquc  divcrfis  revolvi  ponantur  y  quoniam  hi  motus 
debcnt  cfTc  conformes  dciatorum  corporum  motibus,  qui  fiint  fum- 
me  rcgulares ,  &c  peraguntur  in  fcdionibus  conicis  nunc  valde  eccen- 
tricis ,  nunc  ad  circulorum  proxime  formam  accedcnribus ;  jure 
quxrendum  crit,  qui  ficri  poffit,  ut  iidcm  intcgri  confcrventur  nec 
ab  adionibus  matcrias  occurfantis  pcr  tot  fkcula  quicquam  pertur- 
bentur.  Sanc  fi  motus  lii  fiditii  funt  magis  compofiti  &  difficiJius 
explicantur  ,  quam  vcri  illi  motus  planctarum  &  comptarum-,  fruftri 
mihi  vidcntur  in  philofbphiam  rccipi :  omnis  cnim  caufa  debet  cfTe 
cffc(iu  fuo  fimplicior.  ConccfTa  fabularum  licentia,  affirmavcrit  ali- 
quis  planetas  omnes  &  comctas  circumcingi  atmofpl.arris,  ad  inftar 
telluris  noftra*  j   qua:  quidcm  hypothefis  rationi  magis  confcnt;  nca 
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vldebitur  quam  hypothcfis  vprticum.  Affirmavcrit  dcindc  ha«  aS- 
moiphseras,  ex  natura  fua,  circa  fbiem  movcri  Sc  fediones  conicas 
defcribcrc  >  qui  iane  motus  mulcb  faciiius  concipi  poteil ,  quam  con^ 
iimilis  motus.  vorticum  ie  inviccm  permeantium.  Denique  planetas 
ipibs  &:  comctas  circa  folcm  dcfcrri  ab  atmoiphxris  iiiis  crcdcndum 
eifc  ftatuat,  &  ob  cepertas^  motuum  cocleitium  cauias  triumphum 
agat.  Quifquis  autem  hanc  fabulam  rcjiciendam  ciTc  putct,  idem 
&  altcram  fabulam  rcjiciet:  nam  ovum  non  eft  ovo  fimilius»  qium 
hypothefis  atmoiphazrarum  hypothefi  vorticum.^ 

Docuit  GaWauSj  lapidis  projedi  &  in  parabola  moti  icffcGdonem 
\  curiu  red);ilineo  oriri  k  gravitate  lapidis.  in  terram,  ab  occulta  fcip 
licet  quaiitatc.  Fierl  tamen  potefl  ut  alius  aliquis,  nafi  acutioris 
philoibphus ,  caufam  aliam  comminifcatur.  Finget  igitur  ilic  matc- 
riam  quandam  fubtilem^  quar  nec  viiii,  nec  tadu>  ncquc  ullo  ienfu 
percipitur  y.  vcrfari  ia  regionibu^  qux  proxim^  contingunt  telluris  fur 
perficiem.  Hanc'  autem  materiam ,  in  divcrfas  plagas  >  variis  &;  ple^ 
nimquc  contrariis  mptibus  ferri,  &c  lineas  parabolicas  defcriberc  con* 
tendct.  Deinde  vero  lapidis  defledionem  pulchre  fic  cxpcdiet  9  & 
vulgi  plauium  merebitur..  L^pis^  inquier,  in  fluido  illo  fubtili  na^ 
tat  &:  curfui  ejus  obfequendp,  non.  potcft  non  candcm  unk  fcmitam 
dcicribcrq-  Fluidum,  ver6  movetur  in  Iineis-  parabolicis ;  crgo  lapi- 
dem  in  parabola  moveri  QeceiTe  ciL  Quis  nunc  non.  mii^abitur^acus 
tiifimum  hujuice  philoibphi  ingcnium,  ex  caufis  mechanicis,  matc- 
ria  icilicet  &  moiu  >  phsenomeiui  natur^  ad  vulgi  etiam  captum  p/ac* 
clarc  deduccntis?  Quis  vcrb  non  iubiannabit  bonum  illum  GaWaitm^ 
qui  magno  moliminc  math^maticQ  qualitates  occuitas,  h  philofbphia 
feliciter  cxcIuiaSo  denub  rcvocarc  iuilinuerit.?  Scd  pudet  nugis  ditir 
tius  immorari. 

Summa  rei  huc  tandem  teditj  cometarum  ingcns-  cfT  numcnxs  r 
motus  eorum  funt  fumme  regulares,  &  cafHcm  legcs  cum  planetarum 
motibus  obiervant.  Moventur  in  orbibus  conicis,  hi  orb.es  iiint.vald^ 
admodum  eccentrici.  Feruntur  uudique  in  omnes  coelorum  partcs» 
&  planetarum  regiones .  liberxime  pcrtranieunt ,  &  (xph  contr^  iigno- 
rjum  ordincra  incedunt.  Harc  plKenomena .  ccrtiilimd  conficmantur 
ex;  obiervatipnibus  ailronomicis :  &  per  vortices  ncqueunt  cxplicari; 

Imb^  oe  quidcjm^cum.vorticibus  planetarum  confiftcre  poffunt.    Cok 
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«netanim  motibus  omnino  locus  non  ctit;  ni(i  materia  iHa  fidkia  pei- 
nitus  ^ccelis  amoveatur. 

*S5  cnim  pianctac  circam  fdlcm  )l  vorticibus  deveiiuntur ;  vorticum 
partes,  qux  proxime  ambiunt  unumquemque  planetam»  c)u((iem  den« 
iitatis  erunt  ac  planeta^  uti  (upra  didum  eft.  Itaque  materia  ilia  om* 
nis  qux  contigua  eft  orbis  magni  perimetro ,  parem  habeblt  ac  tellus 
denfitatem:  quxvero  jacetintr^  orbem  magnum  atqueorbem  (aturm, 
vel  parem  vel  majorem  liabebft.  Nam  ut  conftitutio  vorticis  per- 
manere  poifit,  det^ent  partes  mintts  denfsc  centrum  occupare,  magis 
deniie  longius  a  centro  abire.  <Zum  enrm  planetarum  tempora  pe* 
riodica  fint  in  ratione  fcfquiplicata  diftantiarum  a  (ble>  oportet  partiiim 
vorticis  periddos  eandem  rationem  ^rvare.  Inde  vetb  jfcquitiir,  vi- 
res  centrifugas  harum  partium  fore  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum. 
Qux  igitur  majorc  fntervailo  diftant  a  centro,  nituntur  ab  eodcm  re- 
cedere  minore  vi:  unde  fi  minus  der^  fuerint,  necefle  eft  ut  ce» 
dcnt  ^i  tnzjoAy  qua  -partes  centro  propiores  afcenderc  conancur. 
Afcendcnt  ergo  dcnfiorcs ,  deicendent  minus  denfsc,  &  locorum  fiet 
invicem  permutatio;  donec  ita  fuerit  di^ofita  atque  ordinata  mate. 
ria  fluida  totius  vorticis ,  iit  conquieicere  jam  polfit  in  squilibrio 
conftituta.  Si  bina  fluida,  quorum  diverfa  eft  denfitas,  in  eodem 
vaie  continentur ;  iitique  futurum  cft  ut  fluidum ,  xrujus  major  eft 
denfitas,  majorevi  gravitatis  infimum  petat  iocum^  &  ratione  non* 
afbfimili  omninb  dicendum  eft ,  denfiores  vorticis  partes  majore  vi 
ccntrifuga  peterc  'fiipremum  locum.  Tota  igitur  iMa  &  tnult6  ma- 
xima  pars  vorticis ,  qux  jacet  extra  telluris  orbem ,  denfitatem  ha- 
bebit  atque  ade6  vim  ^uf^cnix  pro  mole  materiaz  >  xpx  non  minor 
crtt  quam  denfitas  &  vft  inertiac  telluris  :  inde  ver6  cometfs  tra- 
jc&is  orietur  ingens  refiftentia  ,  &  valde  admodura  firnfibilis  j  nc 
dicam ,  qux  motum  eorundem  penftus  fiftere  atque  abfbrbere  poffe 
mcritb  videatur.  Conftat  autem  ex  motu  cometarum  prorsus  re* 
guiari ,  nuHam  ipfos  refiftentiam  pati  qua^  vel  rainimum  fentiri  poteft; 
atque  adeo  neutiquam  in  materiam  ullam  incurfare ,  cujvls  aliqua  fit 
vis  rcfiftendi ,  vd  proinde  cujns  aliqua  fit  denfitas  leu  vis  inertisc, 
Nam  refiftentia  mediorum  oritur  velab  inertia  matcrix  fluidar,  vel  a 
defedhi  lubricitatis.  Quas  oritur  1  defedu  iubricitatis ,  adraodura  exi- 
jgoa  eft;  &  iane  vix  ob^rvari  poteft  in  fluidis  vulgb  notis,  nifi  valdc 
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tenacia  fueritir  ad  inftar  olei  Sc  mcUls.  Refiftenda  qux  icntitm  m; 
aere,  aqua^  hj  drargyro,  &  hujufixiodi  fluidis  non  tenacibus  fer^  tota 
eft  priorLs  gencris  i  &:  minui  non  poteftper  ulteriorem  quemcunquc 
gradum  fubtilitatis,  manentc  fluidi  dcnfitate  vel  vi  inertias^  cui  fcm- 
per  proportionalis  eft  hazc  refiftentia  >  quamadmodum  clariflime  de* 
monftratum  eft  ab  au^ore  noftro  in  peregregta  refiftentiarum  theo. 
ria,  quaspauI6  nunc  accuratius  exponitur,  hac  iecunda.vice^.  &  pec 
cxperimenta  corporum  cadentium  plenius  confirmatur.. 

Gorpora  progrediendo  motum  (uum  fluido  ambienti  pau£atim  com-^ 

municant ,  &  communicando  amittunt,  amittendo  autem  retardan- 

tur^    £ft:  itaquc  retardatio  motui  communicato  proportionalls »  mo^ 

lus  vero  communicatus,  ubi  datur  corporis  progredieiKis  velocitas^ 

eft   ut  fluidi  denfitasj  ergo  retardatio  leu  refiftcncia  erit  ut  eadcm 

fluidi  denfitas  ^  neque  ulio  pafto  tolli  poteft ,  nifi  a  fluido  ad  partes* 

corporis  pofticas  rccurrcnte  reftituatur  motus  amiflus.      Hoc  autem 

dicinon  potetit,  nifi  imprcfiio  fluidi  in  corpus  ad  parres  pofticas  x^ 

qualis  fuerit  imprefiioni  corporis  in  fluidum  ad:  partes  anticas,  hoc 

cftj  nifi  vclocitas  relativa  quA  fluidum  irruit  in  corpus  a  tergo,  a&- 

qualis  fucrit  vclocitati  qua  corpus  irruit  in  fluidum,  id  eft,  nifi  velo- 

citas  abfbluta  fluidi^rccurrcntis.  dupip  major  fijcrit  quam  velocitas  ab-^ 

foluta   fluidi   propulfi  ;.  quod  fieri   nequit*     Nullo  igitur  modo  tolli 

potcft  fluidorum:  rcfiftcntia,  qux  oiitur  ab   corundcm  denfitate  & 

vi  inertix.     Itaque  concludendum  erit  y  fluidi  coeleftis  nuilam  eiTe 

vim  incrda?,^  ctim  nulla  fit  vi$  reiiftendi:  nullam  efle  vim  qua  mo. 

tus  communicetur,  ciim.  nulla  fit  vis  incrria?:  nullam  cfte  vim  qua 

mutatio  qua?libct  vel  corporibus  fingulis  vel  pluribus  inducatur,  cunt 

nulla  fit  vis  qua  motus  communicetur  j   nuUam  eirc  omnino  cffica- 

ciam^  cum  nulla  fit  facultas  mutationem  quamlibet  inducendi.  Quidi 

ni  ergo  hanc  hypothefin,  qusc  fundamcnto  plane  deftituitur,  quarque 

naturae,  rerum  explicandae  ne  minimum  quidem  infervit,  ineptiflimam 

vocare  liceat  &  philofbpho  prorsus  indignara.     Qui  coclos  materia 

iiuida  repletos  efle  volunt ,  hanc  verb  non  inertem  efle  ftatuunt»  hi 

verbis  toUunt  vacuum,  re  ponunti    Nam  cum  hujuftnodi  materia  flui* 

da  ratione  nulla  (ecerni  poflit  ab  inani  fpatioj  dilputatio  tota  fit  de  rc- 

rumnominibus,  non  de  naturis.     Quod  fi  aUqui  fint  adeb  ufque  de- 

d^ti  iQatcri2r  ,  ut  i{>atium  4  corgoribus  vacuum  nuUo  ^zCto  admitten- 
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dam  crcdcrc  vclint;  vi^camtts  quo  tandem  opottcat  illo  pcrvcnire. 

Vel  cniro  dicent  hanc,  quam  confingunt ,  mundi  pcr  omnJa  plcnf 
confticutionem  ex  voluntatc  dei  profcdam  efle ,  propter  cum  fincm, 
ut  opcrationibus  naturas  fubHdium  prxfcns  haberi  poiTct  ab  artlicre 
fubtilifliimo  cunda  permeante  &:  implcnte;  quod  tamcn  dici  non  po- 
tefl: ,  Aquidcm  )am  oftcniura  cft  cx  comctarum  phacnomenis-,  nullam 
cfle  hujus  aetheris  efficaciam :  vel  dicent  ex  voluntarc  dei  profc^tam 
cffc,.  propter  fincm  aliqucm  ignotum;  quod  ncque  dici  debet ,  fiqui- 
dem  diverfa  mundi  conftitutio  codcm  ,  argumento  pariter  ftabiliri 
poffct :  vcl  deniquc  non  dicent  ex  voluntate  dci  profcdam  cflc , 
fed  cx  ncccffitate  quadam  natura^.  Tandem  igitur  delabi  oportct 
in  feccs  fordidas  grcgis  impurinimi.  Hi  funt  qui  fomniant  fato  uni- 
vcrfa  rcgi,  non  providentia ;  matcriam^  cx  neceflitatc  fua  fempcr  & 
ubique  extitilfe ,  infinitam  efTc  &  a?ternam.  Ouibus  pofitis  ;  crit 
etiam  undiquaquc  uniformis  :  nam  varictas  fbrmarum  cum  neceffita- 
te  omnino  pugnat.  Erit  ctiam  immota :  nam  fi  neccflario  moveatur 
in  plagam  aliquam  determinatam  ;  cum  detcrminata  aliqua  veloci- 
tatc  ;  pari  ncccffitate  movcbitur  in  plagam  divcrfam  cum  diverfa  ve- 
locltate,  in  plagas  autem  diverfas,  cum  divcrfis  vclocitatibus,  moveri 
Bon  poteft;  oportet  igitur  immotam.cfre.  Neutiquam  profe£l:6  potuit 
oriri  mundus,  pulcberrima  formarum  &  motuum  varictate  diftindus, 
nifi  cx  liberrima  voluntatc  cunda  providentis  &  gubernantis  dci. 

Ex  hoc  igitur  fbnte  promanarunt  ilte  omnes  quas  dicuntur  natursB^ 
legcs :  in  quibus  multa  fime  fapientiffimi  confilii  ,  nulla  ncccffitatis 
apparent  vcftigia.  Has  proindc  non  ab  incertis  conjcduris  pcterc , 
fcd  obfervando  atque  cxperiendo  addifccrc  dcbemus.  Quf  vere  phy- 
ficae  principia  fcgefquc  rcrum ,  fbla  mcntis  vi  &  intcrno  rationis  lu- 
mine  fretum ,  invcnire  fc  pofTc  confidit ;  hunc  oportct  vel  ftatirerc 
mundum  cx  neceffitatc  fuifTc,  Icgcfquc  propofitas  ex  cadcm  neceffita-- 
te  fcqui;  vel  fi  per  voluntatem  dei  conftltutus  fit  ordo  natura^,  fc  tamcn> 
homuncioncm  mifellum  ,  quid  optimum  fadu  fit  pcrfpcdum  habcrc. 
Sana  omnis  &  vera  Philofbphia  fundatur  in  phasnomenis  rerum:  qvx  fi 
nos  vcl  invitos  &  rcludantes  ad  hujufhiodi  principia  dcducunt,-  in  qui. 
bus  clariffimc  cernuntur  confilium  optimum  &  dominium  fumnium 
fapientiffimi  &  potcntiffimi  cntis;  non  crunt  harc  ide6  non  admitten-- 
da  grindpia,  quod  quibufdam  forfan  hominibus  minus  grata  furt  fu^ 

S  *  ?  *     h  tura.. 
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tura.  His  ve!  miracuU  vel  quaiicates  occvAtx  dicantur  ,  qua:  difpfi. 
cent :  verum  nomina  tnaiiciose  indita  .non.  fiiQt  ipfis  rebis  vitio  ver« 
tenda  i  nifi  illud  fatcri  J:andcm  vclint  >  utique  debere  pliilofbphiam 
in  atlieiimo  fundari.  Horum  hominum  gratia  non  erk  labc&dandm 
philoibphia  j  (iquidem  rerum  ordo  non  vuit  immutafu 

Obtinebit  igitur  apud  probos  &:xquos  )udices  prseftantiffima  phi« 

lofophandi  ratio ,  c^x  fundatur  in  e]q;>erimentis  &  obfervadooibus* 

Huic  vero  ,  dici  vix  pQtertt ,  quanta  iux  accedat  >   quanta  dignitas> 

ab  hoc  opcre  prxclaro  illu(lri(fimi  noftri  auftoris  i    cujus  eximiam 

ingenii  fclicitatem,  difficillima  quxque  problemata  enodanti^i»  &  ad 

ea  porr6  pertingentis  ad  qua^  nec  ipes  erat  humanam  mcncera  ail 

furgere  potuiflb,  merk^   admirantur  8c  (u(picittnt  quicunque  paulo 

profundius  in  iiiice  rebus  veriati  (unt.     Clauftris  ergo  referatis,  adi- 

Oim  nobis  aperiiit  ad  pulci^rrima  reram  myfteria*   Syftematis  mun- 

dani  compagem   elegantiifimam  ita  tandem   patefecit  Sc  pfnitiiis 

petfpedandam  dcdits  ut  xiec  ipfe,  fi  nunc  revi^ifceret)  rex  AlffhM* 

fus  vel  fimplicitatem  vel  harmonia:  gratiam  in  ea  defideraret.     Tta- 

que  naturx  majeftatem  propius  jam  iicet  intueri,  &  dulciffima  con. 

teiqpiatione  fcui ,    conditorem  vero  ac  dominum  univerfbrum  im- 

penfius  colere  &c  venerau^   qui  frudus  eft  fiulofbphix  molto  uber* 

rimus.     Cascum  efTc  -oportet  ^  qui  ex  optimis  .&  £ipientiffimis  rerum 

ftruduris  non  .ftatim  videat  fabricatoris  ^mnipotentii^  tnfinitam  fa- 

pieotiam  &C  bonitatem;  Infanum  ,  qui  profiteri  nolit 

Extabit  igitur  eximium  N  £  w  t  o  n  i  opus  adverfiis  atheorum  im- 
pctus  munitiffimum  pra^fidium :  ncque  enim  alicunde  TfeUcius,  qu^m 
ex  hac  pharetra  ,  contra  impiam  catervam  tela  dq>rompferis.  Hoc 
fcnfit  pridcm «  ,6c  in  fci^pdicis  conciqnibus  anglice  latineque  editis» 
primus  egregic  demonftravit  vir  in  omni  iiterarum  generc  prxcla- 
rus  idemque  bonarum  artium  fautor  eximius  Richardus  Bent- 
L  E  ija  $  ,  feculi  fiii  &  .Acadcmiae  noftrje  magnum  ^namentum,  CoL 
legii  noftri  S.  Trinitatis  magifter  digniffimus  &  integerrimus.  Huic 
ego  me  pluribus  nominibus  obftridum  fkeri  dcbeo :  huic  6c  tuas 
qux  dcbentur  gcatias ,  lc&ot  benevolc ,  non  denegabis.  Is  enim, 
cum  ^  longo  tempore  cdeberrimi  auAoris  amicitia  intima  fruere- 
«ur ,  (  qua  etiam  apud  pol^eros  cenfcri  non  miooris  arftimat,  qukm 
j)fop.riis  fcriptisj  qu3P  iiterato  orbj  jn  deliciis  jfunt  inclarofcere )  ami- 
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d  fimul  &mx  &  (cicndarum  incremento  confuluit.  Itaque  cum 
cxcmplaria  prioris  cditionfs  rariffima  admodum  &  immani  prctio 
coSmcnda  fupcrcflent}  fuafit  illc  crcbris  cfflagitationibus ,  &  tan^ 
tum  non  objurgando  perpulit  dcniquc  virum  pracftantiflimum ,  nec 
modcftia  miniis  quim  cruditionc  fumma  infignem,  ut  novam  hanc 
©pcris  cditionem ,  pcr  omnia  elimatam  denu6  &  cgregiis  infupcr 
acceffionibus  ditatam ,  fiiis  fumptibus  &  aufpiciis  prodire  paterctur; 
mihi  vcr6 ,  pro  jurc  fiio ,  pcnfiim  non  ingratum  dcmandavit  „  ut 
^am  poflct  emcndate  id  &ri  curarcm^ 


Cantahrigiity 
Kaii  12.  171J.- 
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aftronomia;  &  philoibphiae  expcriment;^ 
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EDITIONEM   TERTIAM. 

IN  edtione  hacce  tertid  ^  quam  Hendcus  Pcmbcrton  M.  D.  vir 
harum  rerum  peritijjimus  curavit  ^  nonnuUa  in  libro  fecundo  de 
rejijientia  mediorum  paulb  fujtiis  explicantur  qudm  anted ,  &  addun^ 
tur  experimenta  nova  de  rejtftentia  gravium  qua  cadunt  in  aere.  In 
libro  tertio  argumentum  quo  lunam  in  orbe  fuo  per  gravitatem  retineL 
ri  probatur^  paulh  fufms  exponitur:  &  nova  adduntur  obfervationes 
de  proportione  diametrorum  Jovis  ad  invicem  d  D.  Poundio  fa^a.. 
Adduntur  etiam  obfervationes  aliquot  cometa  illius  qui  anno  i68o. 
apparuit^  d  D.  Kirk  menfe  Novembri  in  Gcrmania  habita^  qua  nu-- 
per  ad  manus  nojlras  venerunt ,  &  quarum  ope  conjiet  quAni  propi 
orbes  parabolici  motibus  corhetarum  refpondent.  Et  orbita  comet^c  il" 
lius^  computante  Halleio ,  paulo  accuratius  determinatur  qudm  anted^ 
idque  in  ellipfi.  Et  ojlenditur  cometam  in  hac  orbita  elliptica^  per 
novem  ccelorum  figna ,  non  minus  ac^^urate  curfum  peregiffe ,  qudm, 
folent  planeta  in  orbitis  ellipticis  per  aftronomiam  dejinitis  moveri. 
Orbis  etiam  cometa  qui  anno  1713.  apparuit  ^  d  D.  Bradleio  aftro^ 
nomia  apud  Oxonicnfcs  Profejfore  computatus  adjicitur. 
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ISAACI      NEWTONI 

OPUS     HOCCE 
MATHEMATICO-PHYSICUM^ 

Seculi  Gentiftjue  noflrcE  decus  egregium^ 

EN  tibi  norma  poli^  &:  divas  libramina  moIis> 
Computus  eh  Jovis>  &  quas,  dum  primordia  rerum^t 
Pangerct,  omnlparens  Icgc^  violare  creator 
Noluit,  atque  opcrum  qux  fundamenta  Ibcarit: 
Intima  panduntur  vidi  penetralia  cseii^ 
Nec  latct  extrcmos  qox  vis  circumrotat  orbes^- 
Sol  Colio  rcfidens  ad  fe  jubet  omnia  prono 
Tendcrc  defcenfu ,  ncc  redo  tramite  currus 
Sidereos  patitur  vaftum  per  inanc  movcri; 
Sed  rapit  immotis ,  fe  centro ,  fingula  gyris. 
Jam  patet  horrificis  qusc  fit  via  flexa  cometisj' 
Jam  non  miramur  barbati  phasnomena  aftri. 
Difcimus  hinc  tandem   qua  causa  argentea  Phc^be: 
Paflibus  haud  asquis  graditur ;  cur  f ubdita  nuUi 
Hadcnus  aftronomo  numerorum  fratna  rccufet: 
Cur  remcant  nodi,  curque  auges  progrcdiuntur. 
Difcimus  &  quantis  refluum  vaga  Cynthia  pontunr 
Viribus  impcllit,  fcffis  dum  fludibus  ulvam 
Deferit,  ac  nautis  fiifpeftas  nudat  arcnasj 
Alternis  vicibus  fuprcma  ad  littora  pul£ins. 
Qu«  totics  animos  vcterum  torfcrc  fbphorum, 
^xquc  fcholas  fruflra  rauco  ccrtamine  vexant>  > 
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Obvia  confpicimus,  nubern  pellentc  mathef^* 
Jam  dabios  nulla  caligine  prasgravat  error, 
Queis  fuperum  penetrare  domos   atque  ardua  cxH 
Scandere  fublimis  genii  concefHt  acumen. 

Surgite  mortales,  terrenas   mittite  curas; 
Atque  hinc  carligense  vires  dignofcite  mentis> 
A  pecudum  vita  longe  lateque  remota?. 
Qui  fcriptis  juflit  tabulis  compefcere  cxdes, 
Furta  &:  adulteria ,  &  perjuras  crimina  fraudis ; 
Quive  vagis  populis  cireundare  moenibus  urbes 
Audor  erat  y  Cererifve  beavit  munere  gentes  i. 
Vel  qui  curarum  lenimen  preffit  ab  uya ; 
Vel  qui  Niliaca  monftravit  arundine  pidos 
Confociare  fbnos,  oculifque  exponere  voces; 
Humanam  fbrtem   minus  extulit:  utpote  paucai 
Refpiciens  miferx  tantum  fblamina  vita^. 
Jam  vero  fiiperis  convivas  admittimur,  alti 
Jura  poli  tradare  licet ,    jamquc  abdita  ca:ca^ 
Clauftra  patent  terra?,  rerumquc  immobilis  ordo> 
£t  qua^  prasteriti  latuerunt  fecula  mundi. 

Talia  monftrantem  mecum  celebrate  cama^nis^ 
Vos  6  caelicolum  gaudentes  nedare  vefci , 
Newtonum  claufi  referantem  fcrinia  veri, 
Newtonum  Mufis  charum,  cui  pedore  pura 
Plioebus  adeft,  totoque  inceffit  numine  mentem^ 
Nec  fas  eftL  propius  mortoU  attingere  divos. 
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MATHEMATICA. 

D  E  F  I  N  I  T  I  O  N  E  S. 

DEFINITIO    I.  (M 
;Qtiantita$  Materia  eji  menfura  ejufdem  orta  ex  illius  Denjitate 

e^*    Magnitudine    cQnjan&im. 

^g^^E  R ,   denticaCe  duplicata ,  in  ^atio  etiam  duplicato  £c 

^^W  quadruplusi  in  triplicato  lextuplus.     Idem  intellige  dc 

»w*  Nive  &   Pulveribus   per   compreinonem   vel  liquefac- 

Tom.  I.  A  tionem 

lice$  primx  definiiiontt  Niwtoniak^  vtx  Mliquam  fofiulare  videantur  exfliea- 
tlonem;  in  iffo  lamen  oferit  KoSri  iimine,  nonnuUa  levitiTit  momtnii  frirmittenda  judi- 
eamiu ,  qu^  ad  majoTa  viam  jlernunt.  Primi  qua  iujojlerumjicfiiii  recurrent  Me- 
thanlcet  frineifia  interferere  non  abt  re  eTit ,  lum  ut  LeSorum  labori  fareamiu  >  tum  ut 
magit  eoniinua  fervetur  uqfirarum  demonftrationum  feriti. 

(  *  )  I.  Matciia  cK  rubflanm  trini  di-  bilis ,  mobilis  i  divilibilis.  Spatium  pn- 
uicii£9De  pixdiu,  iQlida  ieu  impeoct»-     tum  eft  illa  iausenfa,  peneuabilisi  liii 

ubifjuo 


TIOMSS. 


X  PHILOSOPHI^     NaTUHALIS 

DiPiNi-  tionem  condcnfaris.  Et  par  eft  ratio  corporutn  omnlum,  qu« 
per  caufas  qua(cunque  diverfimode  condenfantun  Medti  in- 
terea  y  fi  quod  fuerit ,  interftitia  parrium  liber^  pervadentis , 
hic  nullam  rationem  habeo.  Hanc  autem  Quantitatem  fiib 
nomine  Corporis  vel  MafCe  in  fequenribus  paflim  intelligo« 
Innotefcit  ea  per  corporis  cujufquc  Pondus.  Nam  (^)  Ponde- 
ri  proportionaJem  efle  reperi  per  experimenta  Pcndulorum  ac- 
curatiilime  inftituta ,  uti  pofthac  docebitur. 

DE. 


ubique  fimilis)  iminobilis  extenfi^)  in  aui 
corpora  omnia  liberrim^  moveri  intelli* 
gimus.  In  corpore  dato  materiae  quan<- 
titatem  feu  mallkrn  ,  k  corporis  magni- 
,  tudine  >  aut  volumine  feu  mole  diftingui 
oportet.  Materiz  quantitas  eft  aggrega- 
tum,  feu  fumma  omnium .  materlae  parti* 
cularum  quibus  compofitum  e&  corpus. 
Volumen,  feu  Magnitudo»  eft  tota  trina 
dimenfio  fub  exteriori  corooris  fuperficie 
contenta.  Porr6  inter^  folidas  feu  impe- 
netrabiles  corporis  particulas  five  elemen- 
ta  >  plura  efi^e  poiTunt  difieminata  forami- 
n^  (eu  pori ,  vel  omni  materii  vacui  9  vel 
q^uos  alieiia  materia  libere  pervadat^  fic 
aer  fubtilior  fpongic  poros  permeat  ^  & 
ad  fpongtie  materiam  non  pertinet.  Si 
nulla  fint  inter  folidas  corporis  partes  ad- 
mixta  foraminaj  Mafla  &  volumen  non 
differunt  i  at  fi  poris  pertufum  fit  corpus, 
MafTam  volumen  fuperat. 

'  z.  Denfitas  eft  ratio  maflae  corporis  ad 
illius  volumen  *,  ade6  ut  fub  acquaiibus  vo- 
luminibus»  denfitates  fint  in  ratione  di- 
reda  mafiarum  >  &  eadem  (eu  sequali  ma« 
nente  in  diverfis  corporibus^  mafsi  >  denfi- 
tates  fint  in  ratione  voluminuhi  recipro- 
cL  Itaque  fi  denfitas  dicatur  D^  maf- 
fa  M5  volumen  y>  erit  D  =  M  :  V> 
feu  denfitas  exponi  potefl  per  madani  ad 
volumen  applicatam  >  five  >  quod  idein 
cftj  denfitas  erit  ut  mafTa  per  volumen 
divifa.  Si  itaque  D  &  M  :  V ,  per  V 
multiplicentur,  erit  DV  =  M,  feu  mafla 
aut  quantitav  materias  eft  ut  denfitas  in 
volumen  duftaj  Mafla  igitur  exponi  po- 
teft  per  fadum  ex  denfitate  in  volumen. 
Quare  fi  D  V  &  M  ,  per-  D  dividan- 
tur,  erit  V  =  M :  D ,  feu  volumen  eft 
ut  maflk  ad  denfitatem  applicau  >  five  vo* 


lumen  eft  iii  ratione  compofita  ex  direc- 
ta  rauone  m^z  &  inversa  denfitatis.    Si 
denfitates  fuerint    aequales  ,   feu    fi   m : 
V  =    M  :   V>  patet  mafias  efie  inter  fe 
ut  volumina  direde.      His  pofitis  faciie 
inteliigitur  maflam  aeris,  denfitate  dupli- 
cata ,  in  fpatio  etiam  dupiicato  fieri  qua- 
drupiam,  nam  ob  duplicatam  denfitatem 
in  eodem  fpatio  dupla   eft  maffa;  erg6 
duplicato   etiam  fpatio  mafia  rurfus  du- 
plicatur  &  fit  ouadxupla. 
.(^)    3'  Maflam  cffc  ponderi  propor* 
tionalem,  ob  frequentiffimum  hujufce  ve* 
ritatis   ufum ,    hic   breviter    oftendimus. 
Gravia  omnia,  ut  notiffimis  corrftat  ex* 
gerimentis,    per  lineas  ad    terras  fuper- 
hciem    perpendiculares    ac     proinde    ad 
fenfum  parallelas  defcendunt,  &  in  tubis 
aere  vacuis  plumbura  leviffimaque  pluma 
eadem  celeritate  cadunt,  feu  asqualia  fpa* 
tia,  asqualibus  temporibus  cadendo  per- 
currunt.     Nec  fucceffii  caret  experimen- 
tum,  etiamfi  coar^atis  ac' diduelis  poris 
vel  fuperficiebus  >  corporis  figura  mute- 
turj    ciummod^   eadem   reroaneat  mafTa> 
idem  femper  fervatur  pondus,  ex  c|uofe* 
quitur  jgravitatem  non  foium  exteriorihus 
corporis  partibus ,  fcd  &  interioribus  as- 
Que  inefTe  >  alioquin  ejufdem  corpohs  fub 
diverfis  fuperficiebus ,    idem  non  remane* 
ret  pondus>  nec  eadem  foret  fub  diverfis 
figuns  celeritas  5  mutata  enim  fuperficie  > 
partes  quae  ante  interiores  erant  >  exterio- 
res  fiunt  &  viceverfi  >  aequalia  igitur  maf- 
fx  elementa  zquaii  urgentur  vi  gravita- 
tis>  feu  xqualis  funt  ponderis^  crefcit  er- 
g6  totiiis  mafiae  pondus  ut   eleroentoruin 
arqualium  numerus>  feu  crefcit  pondus  ut 
mafla  >  five  nuiflk  eft  ponderi  proportio* 
oalic. 
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'Quantltas    Motus   efi  menfura   ejufdem    orta  ex    Felocitate    & 

Quantitate  Materia  conjunSlim. 

Motus  totius  cft  fiimma  motuum  in  partibus  finguHsj  ideo. 

A    X  quc 


(c)  4.  Locus  corporis  efl  pars  fpatli> 
quain  corpus  occupat.  Motus  eft  conti- 
nua-ioci  mutatio.  Tria  iii  motu  confide- 
landa  funt»  corpus  'Ouod  movetiir  feu  mo- 
bile>  fpatium  quod  percurritur»  6c  tem- 
pus  c)uo  percurritur.  Spatlum  percurfum 
efi  linea  quam  mobile  mflar  pundi  con- 
fideratum  defcribere  intelligitiur.  Direc- 
iio  Tnotfls  eft  linea  reda  quam  moblle 
defcribit  aut  defcribere  nltitur.  Motus 
confpirantes  funt  quorum  dirediones  con- 
gruuct  >  aut  faltem  funt  parallelc  &  ad 
cafdein  psurtes  tendunt.  Motus  contrarii 
feu  direae  oppofitl  dicuntur  quorum  di* 
rediones  congruunt  quidem  ,  aut  faltem 
funt  parallelc,  Ct6.  iti  oppofitas  partes  ver- 
{unt.  Motus  a?quabilis  leu  unitbrmis  eil, 
quo  mobile  zqualia  fpatia  sequalibus  tem- 
poribus  [>ercurrit.  Motus  acceleratus» 
quo  mobile  majora  continu6  fpatia  X" 
qualibus  temporlbus  defcribit.  Motus  re^ 
tardatus  quo  mobile  per  minora  continu6 
ipatla  aequalibus  temporibus  fertur. 

y.  Celeritas  feu  velocitas>  eft  ea  cor- 
poris  moti  affe^io  qua  aptum  redditur, 
catum  fpatium  dare  tempore  asquabiliter 
percurrendi.  £ft  i^itur  celeritatis  menfu- 
ra  in  motu  arquabili  quxrenda)  feu>  ut 
habeatur  quantitas  velocltati  proportiona- 
lis ,  quzrendum  eft  fpatium  quod  corpus 
dato  tempore  percurreret)  (t  illius  motus 
conftans  atque  xquabilis  permaneret.  Por- 
r6  manifeftum  eft  celeritatem  cK^  duplam,. 
triplam  >  fi  temporlbus  aequalibus  duplum> 
vel  triplum  percurratur  fpatium  5  &  con- 
tra  celeritatem  efTe  fubduplam  ,  fubtri- 
plam»  fi  a:qualia  fpatia^  duplo  >  trlplo 
tempore  percurrantur  >  erg6  manentibus 
temporibus>  celeritates  funt  ut  fpatia>  & 
manentibus  fpatiis  >  celeritates  funt  inver- 
se  ut  tempora>  q^uare  variantibus  tempo- 
ribus  atque^  fpatus  >  celentates  femper 
«sun(  in  ratJiSAe  gompofita  ex  direfta  fpa* 


tiorum  &  reciproci  temporum  5  fcu  fl  ce- 
leritas  dicatur  C  >  fpatium  S ,  tempus 
T;  erit  C  ut  S  :  T,  five  C  =8:  T, 
feu  celeritas  exponi  poteft  per  fpatium  ad 
tempus  applicatum>  &  multiplicando  utrin- 
que  per  T>  crit  CT  =  S,  feu  fpatium 
eft  ut  celeritas  in  tempus  duda  >  &  divi- 
dendo  utrinque  per  C>  etit  T  =:  S:  C, 
feu  tempus  ck  ut  fpatium  ad  celeritatein 
applicatum.  Si  duorum  mobilium  celeri- 
tates  C>*c>  feu  S  :  T>  s  :  T>  fiierin^  ae« 
quales  >  id  eft  S  :  T  =  s  :  T  >  erit  S :  s 
=r   T  :  T>  feu  fpatia  funt^ut  tempora. 

6.  Jam  ver6  cum  in  motu  nihil  nili  cor- 
pus^  fpatium  percurfum^  &  tempus  confi-r 
derentur,  &  ratio  fpatii  ad  teapus  cele^ 
ritatem  exponat  (  5 )  >  fatis  evidens  eft  ad 
totum  corporis  monim  ftn  quantitatem 
motiis  inveniendam  >  folius  mafOe  &  ce- 
leritatis  habendam  effe  rationem.  Cum 
autem  motus  totius  corporis  fit  xqualis 
fumms  motuum  fingularum  MafTas  partium, 
feu  elementorum,  patet  manente  celeri- 
tate,  motum  totius  ma£ae  crefcere  prout 
crefcit  numerus  elementorum  mafia?  arqua^ 
lium>  feu  quantitatem  motiOs  efle  pro- 
portionalem  maf&>  manente  ver6  maiTS, 
quantitas  motfis  efl  ut  velocitass  nam  fi 
corpus  idem.  duplum  fpatium  eodem  tem* 
pore  percurrit,  duplus  eft  iHius  motus>  fi 
triplum  triplus  &c.  Slquidem  manentibus 
tempore  &  mafTa^  nulla  eft  aiia  quam 
fpatiorum  varietas  >  &  motus  funt  ut  fpa* 
tia  >  fed  fpatia  temporibus  xqualibus  per- 
curia  funt  ut  celeritates  (  5  ) ,  ereo  quan. 
titates  motus  funt  etl^m  ut  celeritates. 
Quare  variantibus  mailis  atque  celeritati«; 
bus ,  motils  quantitas  eft  femper  ut  ma£& 
in  celeritatem  duda  >  feu  in  ratione  com« 
pofita  ma^a  &  celeritatis^  fi  itaque  mo^ 
tus  quantitas  dlcatur  Q  >  MaiTa  M  >  ce- 
leritas  C  >  erit  Q  ut  M  C  >  quod  ixk 
cxponimus  Q  =:  M  C  ^  dividcado  utrin* 

quo 
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'iKx- quc   in   corpore  duplo  majore  asquali  cum  vclocitate  duplus 
^**^  cft,  &:  dupla  cum  velocitate  quackuplas^ 

D  E  F  I  N  IT  I  O     III.  (^) 

Materia  vis  infita  efi  potentia  refifiendi^  qua  corpus  unumquod* 

que.  y    quantum  in  fe   efi ,    perfi^verat  in  fiatu  fuo  vel 

quiefcendi  vel  mevendi  uniformiter  in  direSlum. 

Hxc  femper  proportionalis  cft  fuo  corpori,  neque  difierc 
quicquam  ab  incrtia  mafTx  >  niii  in  modo  concipiendi.  Pcr 
inertiam  materiae,  fit  ut  corpus  omne  de  ftatu  fiio  vd  quieC 
cendi  vcl  movendi  difficultcr  dcturbetur.  Unde  etiam  vis  in- 
fita  nomine  fignificantifnmo  vis  Inertia^  dici  poflit.  ExerccC 
ver6  corpus.  lianc  vim  fblummodo  in  mutatione  flatus  iiii  per 
vim  aliam  in  fe  impreflam  fada>  eftque  exercitium  iltud  fiib 
divcrfb  rcfpe£tu  &  Refiftcntia  &  Impetus:  refiftentia^  quate* 
nus  corpus  ad  confervandum  ftatum  fuum  rcluftatur  vi  imprefl 
(xh  impctus;  quatenus  corpus  idem,  vi  rcfiftentis  obftaculi  difl 
•  ficul» 


cjuc  per  M,  &  deinde  per  Q  erit  C  rr  Q : 
M  •,  &  M  =1  Q  :  C  i  Seu  celeritas  eft  ut 
ouantf  tas  motiis  ad  maflani  applicata>  &  maf- 
ia  viciffim,  ut 'quantitas  motils  per  celerita- 
tem  divifa.  Si  quantitates  motus  Q»  q>  i^u 
MC>  mcs  fuerint  aequales»  erit  M  C  rr 
mc9&M:m=rc:C)  (eu  maiTaE  funt 
reciprocc  ut  celeritates;  &  viceverfi  fi 
M  :  m  =:  c  :  C ,  erit  M  C  =  m  c ,  feu 
£\  mzKx  funt  in  ratione  velocitatum  reci- 
proca ,  quantitates  motils  iunt  aequales. 
Prxterea  cum,  (  5  ) ,  fit  C  rr  S  :  T,  erit 
etfam  Q  =  M  S  :  T,  feu  quantftates  mo- 
tiis  funt  in  ratione  compofita  ex  diredis 
racionibi:s  mai^ae  &  fpatii  &  inverd  tem- 
poris  y  invenietur  etiam  QT  =  MS> 
M  =  QT  :  Si  S  =:  QT  :  M,  T  =r 
M  S :  Q. 

Pari  faciiitate  demonflrart  po/Tunt  C2- 
tera  theoremata  qux  de  motuum  compa- 
ratione  9  apud  fcriptores  mecbanicos  fii- 
ie  reperiuntur. 

'(**)  7.  Vis  duplcx  eft,  aftiva  &  paiE- 
va>  Adiva  efi  potemia  motum  efficiendii 


Pjl^a.ell  potentia  motum  recipietidi  vel 
amittendi  j  vis  adiva  fubdividi  folet  'in 
vim  vivam  quse  cum'motu  aduali  con- 
jundb  eft  9  &  in  vim  mortuam  quae  eft  tan-» 
tum  conatus  feu  follicitatio  ad  motum  & 
ex  <}ua  motus  adualis  non  Droducitur,  ni- 
^  vis  mortua?  adio  aliquanniu  in  coppore 
continuata  fuerit.  Sic  vis  gravitatis  in 
globa  qui  ex  filo  pendet  vel  plano  hori- 
zontali  incumbit,  eft  vis  mortua ,  qua  qui- 
dem  adu  non  movetur  globus^  fed  cona- 
tur  moveri  filumque  tendit  >  aut  planum 
premit.  Si  filum  abrumpatur ,  vel  pla-* 
num  fuftentans  auferatur ,  tum  contmuJL 
.gravitatis  adiohe  globus  motu  accelerato 
cadit«  Vis  qua  corpus  in  circuli  periphe- 
riii  motum  ,  filum  centro  alligatum  ten- 
dit)  &  qui  proinde  conatur  k  centro  re* 
cedere  eft  qubque  vis  mortua. 

8.  Ineft  omni  materiae  vis  infita  paffi- 
va ,  feu  inertia  ,  ^  ex  qua  nulltis  motus » 
nullaque  tendentia  ad  motum  refultat » 
fed  quas  confiftit  in  renixu  quo  corpus 
quodlibet^  cuilibet  vi  «xternac  mutatio- 

^   neiA 


OMIS. 


PRINCIP  lA'    MaT  HEMAT  IC  A.  | 

ficulter  cedendo,  conatur  ftatum  obftaculi  illius  mutare.     Vul-  Diniii^ 
gus  refiftcntiam   quiefcentibus  &:  impetum  moventibus  tribuit:  *^ 
fcd  motus  &:  quies ,   uti  vulgo  concipiuntur ,  re(pe6hi  fblo  diC 
tinguuntur  ab  invicem;  neque  fcmpcr  vere  quiefcunt  quac  vul. 
go  tanquam  quiefcentia  fpeftantur. 

D  E  F  I  N  I  T  I  O    IV.  (O 

f^s  imfrejfa  ejl  aStio  in  corpus  exercitay  ad  mutandum  ejus  ftatum 
rvel  quiefcendi  vel  movendi  uniformiter  in  diredum. 

Confiftit  haec  vis  in  adione  fbla  >  neque  poft  adionem  per<< 
manet  in  corpore.  Perieverat  enim  corpus  in  ftatu  omni  no« 
yo  per  fblam  vim  inertias.  Eft  autem  vis  impreffa  diverfarum 
priginum,  ut  ex  Idu,  ex  Preilione,  ex  vi  Centripeta. 

D  E  F  I  N  I  T  I  O    V. 

Fis  Centripeta  eft ,  qua  corpora  verfus  pun^um  aliquod  tanquam 
ad  Centrum  undique  trahuntur  ^  impelluntur^ 

vel  utcunque   tendunt. 


Hujus   generis  eft  Grayitas  > 


nem  fiatils,  id  eft)  motds  vel  quietis  in- 
ducere  conanti  refiilit.  Etenim  nulla  po- 
teft  efle  adio  corporis  in  corpus,  quin 
ludatio  ^uaedam,  ut  loquitur  Clar.  Her^ 
mannus  m  Phoroncmidy  fiat.inter  corpus 
agens  &  patiens  ,  dum  alterum  alteri  re- 
nltit>  alioqu)  corpus  motum  polTet  fine 
motiis  propfii  detrimento  >  aliud  quod- 
cumque  movere. '  Vis  illa  inertiae  eadem 
eft  in  corporibus  motis  &  quiefcentibus  > 
tam  enim  refiftunt  cor^ora  adioni  qua  k 
qiiiete  ad  motum  concitantur  >  quam  ac- 
tioni  qua  k  motu  ad  quietem  reducuntur. 
Eadem  quippe  vis  requiritur  ad  motum 
datum  producendum  &  ad  eundem  entin- 

Suendum.  Quia  autem  yis  illa  inertias  ea- 
em  in  omnibus  zqualibus  materias  par- 
tibus  re^eritur  >  confequens  eft  ut  fit  ma- 
teriae  proportionalis  ^  dupla  in  mafla  dupli- 
fatia  tripla  in  uip^cati.    Majoiibus  ctiam 


qua  corpora  tendunt  ad  cen- 
A     3  trum 

m^atjonibus  corpora  magis  refiftunt  quam 
miifpilbus  3  eftc)ue  refiftentia  adualis  mag- 
nitHffi^i  mutationis  proportionalis. 

^.)  9,  Nihil  fit  fine  caufas  unde  om- 
ne^rfus  ut  pote  iners  &  pafiivum  (8) 
in  fj^.o  .^uocumque  ftatu  perfeverat»  nifi 
cau^  aliqta  >  feu  vi  externa  >  ftatum  fuu^ 
mutafe  cogatur ,'  cum  igitur  vis  aliqua 
in  coj:pus  a6lu  agitj  vis  impreFa  feu  ac*- 
tio  liftutat  quidem  corporis  ftatum »  fed 
ceflante  illius  vis  adione  >  corpus  in 
novo  ftatu  per  iliam  adionem  recep* 
to  perfeverat  foli  vi  icertiae  pai£va>  qui 
fit  ut/fine  novi  vi  externa  ftatum  fuum 
mutai^e  nulli  raticne  pofilt  ^  adeoque  fi 
femel  movetur  >  fibi  relidum ',  perpetu^ 
atque.  zquabiliter  per  lineam  reoam  mo- 
vebitur  >  feu  fecundum  direftionem  qui 
impulfum  fuerit  &  qua  movebatur»  iw^ 
aftio  vis  c^terpas  jce&vit» 


^ 
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ti0^'*''"  '^""^  tcttxi  Vis  Magnetica,  qua  ferrum  pctit  magnetem;-te 
Vis  illa,  qusecunque  fit,  qua  Plahcta?  perpetu(>  retrahuntur  a 
motibus  redilincis,  &  in  Iineis  curvis  revoivi  coguntur.  Lapis, 
in  funda  circumadus,  a  circumagente  manu  abire  conatur,  &  co- 
natu  fiio  fundam  diftendit ,  eoque  fbrtius  quo  celerius  revolvitur; 
6c  quamprimum  dimittitur,  avolat.  Vim  conatui  illi  contra. 
riam,  qua  funda  lapidem  in  manum  perpetuo  retraiiit  &  in 
orbe  fetinet,  quoniam  in  manum  ceu  orbis  centrum  dirigitur> 
Centripetam  appello.  Et  par  eft  ratio  ( ^ )  corporuna  omnium, 
•qua^vln  gyrum  aguntur. '  Conantur  ea  omnia  a  centris  orbium 
recedere ;  &:  nifi  adfit  vis  aliqua  conatui  ifti  eontraria ,  qua 
cohibcantur  &  in  orbibus  retincantur ,  quamque  ideo  Centripc- 
tam  appcllo  y  abibunt  in  rcQds  hncis  unifbrmi  cum  motu.  Pro- 
^  jedile ,  fi  vi  Gravitatis  deftitueretur  ,  non  deflederetur  in  ter- 
ram ,  fcd  in  linea  reda  abiret  in  coclos  j  idque  uniformi  cum 
motu ,  fi  modo  acris  reiiftentia  tolleretur.  Per  gravitatem  fiiam 
cetrahitur  a  curfii  re^lilinco  &  in  terram  perpetuo  fleditur) 
idque  magis  vel  minus  pro  gravitate  fiia   Sc  velocitate  motus» 

;•  Quo 


(  f  )  10.  Cum  linea  quK** 
yis  curva  confiderari  pofit 
tan^uam  polygonum»  ex  in- 
finitis  numero »  atque  infini- 
te  parvis  feu  evanefcentibus 
lateribus  redis  compofitum. 
Si  corpus  in  curvi  E  B  H 
K>  moveaturj  in  fingulis  cur- 
v«  pundis  £  fertur  juxti  cii- 
redionem  lateris  evanefcen- 
centis  E  e »  ade6que  fi  iibi 
telinqueretur  ,  nec  altera  vis 
in  extremitate  hujus  redc» 
Ee>  illud  retraheret,  &  in 
lineam,  e  m>  inflederet^  per- 
petu6  atque  asquabiliter  mo- 
veretur  per  re&am,  E  e>  pro- 
dudam  (p)  ac  proinde  cum 
linea  E  e  produda  >  fit  ip- 
ft  curvac  tangens  E  F  >  uni- 
formiter  moveretur  per  tangentem  in  punc* 
to  Ef  ntfi  nova  ris  perpetu6  in  illud 
agens>  cujus  diredio  efl  versus  curvam> 
apfusi  a  motu  rediiincQ  retrahcre{  &  In 


orbiti  fua  retineret;  quo  major  eft  vlr 
aut  ceieritas  fecundum  diredionem  tan- 
gentis  vel  evanefcentis  iateris,  Ee>'i 
aun$x  vis  iUa  qui  iDobUc  a  tangente  la 

«ur^ 


PMNCIPIA      MATHEMATICAr  7 

Quo  mlnor  fucrit  ejus  gravitas  pro  quantitate  materias  vel  major  Di»»'^»» 
vclocitas  quacum  projicitur»  eo  minus  deviabit  a  curfii  re£liii-  *^^**  ' 
nco  &  longius  perget.  Si  Globus  plumbeus,  data  cum  velo- 
citate  (ecundum  lineam  horizontalem  a  montis  alicujus  vertice 
vi  pulveris  tormentarii  projedus  ,  pergeret  in  linea  curva  ad 
diftantiam  duorum  milliarium  ,  priufquam  in  terram  decideret: 
hic  dupla  cum  velocitate  quafi  duplo  longius  pergeret ,  &:  de- 
cupla  cum  velocitate  quafi  decuplo  longius :  fi  modo  aeri?  refit 
tentia  tolleretur.  Et  augendo  velocitatem  augeri  poffet  pro  lu- 
bitu  diftantia  in  quam  projiceretur  y  ^  minui  curvatura  iinea^ 
quam  defcriberet,  ita  ut  tandem  caderet  ad  diftantianr^^ra- * 
duum  decem  vel  triginta  vel  nonaginta  ;  vel  etiam  ut  terram 
totam  circuiret  vel  denique  ut  in  coelos  abiret  &:  motu  abeundi 
pergeret  in  infinitum.  Et  eadem  ratione ,  qua  Projedile  vi  gra- 
vitatis  in  orbem  fledi  pofTet  &  terram  totam  circuire,  poteft 
&:  Luna  vel  vi  gravitatis,  fi  modo  gravis  fit,  vel  alia  quacun- 
que  vi ,  qua  in  terram  urgeatur ,  retrahi  (emper  a  curfii  rcGtu 
lineo  terram  verfus^  &  in  orbem  fuum  fledi:    &  fine  tali  vi 

Luna 


cun^am  retrahleur  >  e6  minus  a  tangente 
deviat  corpus,  adeoque  curva  quaiA  motu 
fuo  defcribit)  ad  tangentem  leu  redam 
lineam  propiiis  accedit.  Econtr^  decref^ 
eente  vi  aut  celeritate  fecundum  direc- 
tionem  tangentis  y  aut  crefcente  vi  aite' 
ti  qux  a  tangente  defledit  >  corpus  a  mo- 
tu  redilineo  magis  ietrahitur>  &  major 
fit  lineas  curvatura.  Nam  efFedus  funt  cau- 
fis  fuis  proportionales  ^  eli  autem  motus 
per  tangentem  redilineus )  effedus>is  fe- 
cundum  diredionem  tan^entis,  &  devia-y 
tio  a  tangente)  effe&us  vis  illius  qux  a  tan- 
gente  retrahit. 

11.  Sic  terrac  circumferentia  D  Q  C> 
illiuique  centrum  T ,  ex  quo  vim  ad 
centrum  trahentem  per  totuxh  circumqua- 
que  fpatium  propagari  iingamus  >  aut  ^  fi 
magis  placuerit  >  fupponamus  elTe  vim  per 
totum  fpatium  diffufam^  qua  corpora  om- 
nia  fecundum  diredionem  radiorum>  £  T, 
A  T)  ad  centrura  T  urgeantur  >  &  ex 
vertice  £  montis  E  D  projiciatur  cor- 
pus    jvixtk   direftioneoi    re^a?  £  F    ad 


ET,  normalisj  corpus  illud  hac  fola  vi 
impreiia  xquabiliter  per  redam  E  F 
moveretur  (9)5  at  vi  centripeti  feu  vi 
tendente  ad  centrum  T  ab  ilJa  redi 
perpetu6  retrahitur  &  cogitur  incedere 
in  curva  aliqui  E  Q  quam  tangit  in 
£  reda  £  F  (io)>  augendo  vim  im- 
prefTam  fecundum  diredionem  tangentis » 
E  F,  curva  £  Q,  ad  tangentem  £  F, 
propiiis  accedit  >  ade6  ut  corpus  variis  & 
lucceffive  crefcentibus  celeritatibus  pro« 
je^tum ,  terrsm  tardi^s  femper  attingat  j 
deinde  circi  e?m  revolvatur»  tandenique 
in  infinitiim  abear.  Ut  igitur  corpus  per 
red^m  £  F  >  data  velocitate  projedum  , 
curvam^  datam^  £  Q  defcribat ,  certa  ac 
deteiminata  vis  centripeta  requiritur;  ic 
viceversa  data  velocitate  fecundiim  rec* 
tam .  £  e  feu  £  F ,  &  vi  centripeta  etiam 
data ,  corpus  nonniii  certam  ac  determf* 
natam  curvam  £  Q  poteft  defcriberoi 
&  mathematicorum  eit  ex  datis  velocita- 
te  per  tangentem  £  F  &  curvi  £  Q 
quam  corpus  defcribit>  inveaire  vim  cen- 

tri» 


^  PHILOSOPHIiE     NaTURAUS 

fio""'  ^*"**  ^  ^'^^  ^°°  retincri  non  poteft.  Haec  vis ,  fi  jufto  iflinot 
cflet,  non  (atis  flcacrct  Lunam  de  ctirfu  re^HIinco:  fi  jufto 
major ,  plus  iatis  fleaerct ,  ac  dc  orbc  (uo  terram  verfiis  dedu- 
ccret.  Requiritur  quippc,  ut  fit  juftae  magnitudinis :  &  Mathe. 
imaticorum  cft  invcnire  Vim ,  qu4  corpus  in  dato  quovis  orbc 
data  cum  vclocitatc  accurat^  rctincri  poflit  j  &  vicifl!im  inveni- 
re  viam  curvilineam ,  in  quam  corpus  6  dato  quovis  loco  dati 
cum  velocitatc  cgrcfrum  a  data  vi  flcdatur.  Eft  autem  vis  hvu 
)us  centripetac  Quantitas  trium  gcncrum ,  Abfoluta ,  Accelcra- 
trix  ,•  &  Motrix. 

D  E  F  I  N  I  T  I  O    VI.  (g; 

^ts   cemipeta  Quantitai  Abfoluta   eft  menfura  ejufdem  major 
vel  minor  pro  Efficacia  caufa  eam  propagantis  a   > 
centro  per  regiones  in  circuitu. 

Ut  vis  Magnctica  pro  mole  magnctis  vd  intcnfionc  virtatis 
inajor  in  uno  mag;nete>  minor  in  alio. 


D  E  F  I. 


tripetatn  ,  qul  a  tangcntc  retrahitur 
&  in  orbiti  ^fui  rctinetur ,  &  reciproce 
cx  dati  velocitatc  per  tangentem  &  vi 
ccntripctiy  curvam  invenire>  qwe  duo 
Ncwtpnus  miri  fagacitate  acelegantia 
pcrfecit. 

(  f  )  X».  In  centro  T  exiftere  fup- 
ponatur  corpus,  ex  quo  per  omne  fpa- 
.tium  diffundatur  vis »  qux  juxta  diredio- 
nem  radiorum  AT,  ET,  HT,  vcrsus 
centrum,  aut  a  centro  versus  fpatia  cir* 
cumpofita,  juxt^  diredionem  radiorum, 
TA,  TE,  TH,  agati  in  i».  cafu  vis 
aila  ccntripcta,  in  lo.  yis  centrifuga,  in 
utroquc  yis  centralis  dicitur. 

Hacc  vis  in  centro  confiderata  duplici 
prasfertim  ratione  varian  poteft  ^  Si  enim 
iBotpus  quod  ccAtrum  occupat»  k  cux  yh 


meft,  m  fiia  «qualia  elementa  divifum 
mteUigamr ,  &  vis  fit  fingulis  elementis 
«qualis  ejufdemque  conftanter  intenfionis; 
vis  totius  corporrs  centralis ,  feu  vis  cen- 
tralis  quantitas  abfoluta .  erit  ma/&  {t\i 
fumma?  elementorum  proportionalis.  At 
fi  manente  eidem  corporis  centralis  mafti, 
vis  femper  manens  afqualis  in  fingulis  elc- 
mentis  aequalibus  intenfive  crefcat  vel  de- 
crefcat,  yis  tota  corporis  centralis  feu  vis 
centralis  quantitas  abfoluta ,  erit  proper- 
tionalis  intenfioni  vis  in  fingulis  elementis 
cxiftentisj  quare  variantibus  mafsa  &  vi  fin- 
gulorum  elementorum ,  vis  centralis  quan- 
titas  abfbluta  ent  in  ratione  compofitl 
mafiar  &  intenfionis  vis  in  fingulis  cle*. 
mentis  arqualibuf. 

t 


PlLINCI^flA      MaTHEMA^ICA.  ! 

*D  E  F  I  N  I  T  I  O    VII.  (M 

Pts  ctntripeta  Quamitas  Acceleratrix  efi  ipjius  menfura  f^eloci- 
tati  proportionalis ,  quam  dato  tempore  generat. 

Uti  Virtus  magnetis  ejufilcm  major  in  minori  diftantia ,  mi- 
nor  in  majori :  vcl  vis  Gravitans  major  in  vallibus  ,  ininor  in 
ca^cuminibus  altorum  montium  y  atque  adhuc  minor  ( ut  poft- 
hac  patebit)  in  majoribus  diftantiis  a  globo  terrac ;  in  xquali- 
bus  autcm  difiantiis  eadem  undique,  propterea  quod  corpora 
omnia  cadentia  (gravia  an  levi>,  magna  an  parva)  iublata  Ao- 
ris  refiftentia^  a:qualiter  accelerat. 

Tom.  4.  B  D  E- 


7X0IISS. 


(h)  15.  Si  vis  centfalis  nt>n  amplius 
in  centro  >  fed  in  quicunique  i  centro 
diftantil  confideretur»  poirumus  tn  variis 
illis  k  centro  diftantiis  liiperficies  fphxri- 
cas  fingere  quarum  commune  centrum  fit 
T>  &  vis  centralis  in  illis  diftanciis  feu 
fuperficiebus  fphaNricis  confiderata  >  dici- 
€ur  vis  acceleracrix.  ^  Iliius  autem  quanti- 
tas  erit  proportionalis  celeritati  quam  da- 
to  (eu  conftante  tempore  in  fingulis  ma- 
teria?  elementis  k  centro  xquidiftantibus 
producet^  nam  fi  fupponamus  vim  illam 
conftantem  in  elementa  materix  continu^ 
agere  >  eo  major  erit  quo  major  erit  ve- 
Jooitas  dato  tempore  genita  >  ita  ut  fi 
tcempore  aequali  dupla  generetur  velocitasy 
dupla  quoque  fit  vis »  cum  velocitas  illa 
fit  illius  vis  effedus  plenus.  Si  conftans 
maneat  celertitas  i  vi  acceleratrice  geni* 
ta  i  erit  vis  in  ratione  inver&i    temporis 

3U0  celeritas  illa  producitur  >  nam  n  ea* 
em  celeritas  tem|K>re  fubduplo  produ- 
Gacur»  vis  duplicatut.  Quare  fi  manente 
vi  conftante»  celeritas  &  tempus  varient, 
«rit  vis  acceleratrix  in  ratione  compofi- 
ti  ex  diredi  celeritatis  genitx  &  reciproci 
itemporis.  Si  igitur  vis  acceleratrix  dicatur> 
G}  ceieritas  produ6ta  Q  tempus  quo  produ- 
citur,  T,  erit  G  =  C:  T,  &  G  T  =r 
C,  &'T  z=  C:  G*  Licet  autern  variet 
Vis  acceleratrix  >  eadem  tamen  eft  illius 
ftienfura,  mod6  celericas  nafcens'feu  initio 
«locib  cempore  qujtm  minuno  produda  con* 


fid^retur ,   tunc  enim  vis  agit  ucuformi* 


ter. 


14.  Si  vis  aliqua  oer  radios  divergentes 

in  medio'  noti  refiftente  diffundatUr ,  vis 

acceleratrix  decrefctt  in  ratione  duplica* 

ta  diftantiarum  i  centroj  nam  quia  vis  il- 

la  >  ex  hyp. ,  in  medio  non  refiftente  pro- 

pagatur,   nullus   intercipitur  radius,  nec 

vis  fingulorum  minuitur  »    adedque  radii 

qui  in  diftantii  T  L,  per  hemifphxriuro 

i   femicirculo^  D  L  C  defcriptum   dif- 

fundebantur ,  in  diftantii  ,   T  K   per  he- 

mifphaerium  E  K  H  propaganturs  eft  au* 

tem  vis  acceleratrix  ut  radionim  denfitas, 

&  radiorum  denfitas  eft  reciproce  ut  fu- 

perficies  hemilphxriorum  i  femicifculis  def- 

cFiptorum  3  nam  radiorum  denStas  eft  ut 

fumtna  (eu  numerus  radiorum  per  fuper- 

ficiem  quam   occupant  dtvifuss   hlc  enim 

fumma  radiorum  eft  ut  mafla,  fuperficies 

ver6  cui  infunt  ut  volumen.    Verum  cum 

per  hyp.  ,  idem  numerus   radiorum  fu- 

perficies   fingulorum  hemifphxriorum  oc* 

cupet ,  erit  denfitas  radiorum  in   ratione 

inversi  illarum  fuperficierum  in  quivis  k 

centro  diftantii  defcriptarum  ^  illx  autetn 

fuperficies  funt  in  racione  duplicati  dif> 

tantiarum  k  centro  >  erg6  &  vis  accelera* 

trix  eft  in  ratione  dupTicati  diftantiarum 

i  centro  reciproce.    Egregium  illud  theo- 

rema  i   ut  ex  demonftratione  patet ,  om* 

nem  exdudit  medii  refiftentiam  ^  quare 

uc  in  phyficis  valeat,  naedii.refifientia  io 

coa« 
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P  H  I  LaSOJ^niJE      N  A  T  U  H  A  L I  s 

D  E  F  I  N  I  T  I  O-    VIIL  (M 


f^s  centripeta  QUantitat   Adotrix  ejl  ipjmsmenfura  proporthna^ 

lis  Aiotui  y  quem  dato  tempore  generat. 

Uti  Pbndus  majus  in  majore  corporc,  minus  in  minore;  8r 
in  corpore  eodcm  majus  prope  terram,  minus  in  calis*  Hxc 
Quantitas  eft  corporis  totius  cehtripetentia  feu  propenfio  in 
centrum  >  &  ( ut  ita  dicam )  Pondus  >  &  innotefcit  femper  per 
vim  ip/i  contrarlam  &;  asqualem,  qua  defcenfiis  corporis  impe-. 
dirl  potcfL 

Hafce  yirium  quantitates  brevitatis  gratia'  nominare  licet  vi- 
res  motrices ,  acceleratrices ,  &  abfolutas ;  &  diftinftionis  gra- 
tia  referre  ad  Gorpora ,  ccntrum  petcntia ,  ad  corporum  Lo- 
ca ,  &:  ad  Centrum  virium  :  nimirum  vim  motriccm  ad  Cor». 
pus  ,  tanquam  conatum  totius  in  centrum  ex  conatibus  om- 
nium  partium  compoiitum ;  &  vim  accclcratricem  ad  Locum 
corporis  ,  tanquam  efficaclam  quandam ,  de  centro  pcr  loca 
fingula  in  circuitu  diiFufam ,  ad  movenda  corpora  qux  in  ipfis 
iiintj  vim  autem  abfblutam   ad  Ccntrum,    tanquam  caufa  ali- 

qua. 


computum  venire  debet.  Hatc  autem  vi- 
lium  feu  aualitatum  c  centro  emanantium 
theoria  ad  majorem  univerfalitatem  redu- 
ci  poteft  >  fi  vis  in  fingulis  radiis  varie  pro- 
pagari  fufponatur ,  aut  etiam  fi  per  lineas 
curvas  diffundi  fingatur.  Sed  hxc  fufius 
profequi  pracfentis  non  eft  inflituti. 

(  ^  )  1 5.  Si  vis  centripeta  in  corpore 
ad  centrum  propulfo  confideretur  ^  ut  to- 
tus  ilKus  corporis  in  centrum  conatus  feu 
vis  centripetx  quantitas  motrix  habeatur, 
ducenda  eft  mafla  in  vim  acceleratricem ; . 
nnm  vis  motrix  totius  corpori$  componi* 
tur  ex  omnibus  viribus»  quibus  fingula 
aequalia  elementa  urgentur>  ade<Sque  ex  vi 
acceleratrice  toties  fumpta  quot  funt  in 
corpore  sequalia  materiae^  elementa»  five 
ex  vi  acceleratrice  in  mafTam  du^  Sup* 
'  p(»nimus  enim  fingula  elementa  aequalia  , 
asquali  vi  acceleratrice  urgeri.  Sied  vis 
iccfileratriz  ofi  ut  celeriias  dato  tempo- 


re  genita(i5)i^  crg^  vis  centripetae  quan* 
titas  motrix  eft  ut  mafTa  in  iliam  ceieri- 
tatem  duda>  feu  ut  quantitas  motus,  da-^ 
to  terapore  produda.  Si  igitur  vis  acce- 
leratrix  dicatur  >  Gj  mafTa»  M>  vis  mo- 
trix,  p,  erit  p>  ut,  M  G,  &  M,  utp:  G, 
&  G)  ut  p:  M>  feu  mafia  eft  iit  vis  mq- 
trix  per-  vim  acceleratricem  divifa »  &  vis 
acceleratrix  >  ut  vis  motrix  per  mafiam  di- 
vifa.  Si  duat  fuerint  vires  motrices  P  & p^ 
feu  M  G>  &  m  g9  aequales>  erit  M:  m 
=:  g :  G  9  feu  mafiae  (unt  ut  vires  acce- 
leratrices  reciproce>  &  viceversa>  fi  M  :  m 
::=  g  :  G  >  erit  m  g  =  M  G  >  feu  fi 
mai&  funt  reciproce  ut  vires  acceleratri- 
ces'>  vires  motrices  funt  aequales.  Pqrr^- 
cum  vires  acceleratrices  fint  ut  celerita^ 
tes  dato  tempore  genitae  (  13  )  >  jn  fupe* 
rioribus  proportionibus  loco  virium  ac-- 
celeratricium  celexitates  iUae  fubftitui  po£^- 
fuat^ 


•v^ 


PRINCIPIA      MaTHEMATICA.  II 

^ua  ptscdihim,    finc  qua  vires  motriccs  non  propagantuf  pcf  DEfiii^ 
rcgfoncs  in  circuitu  >  fivc  caufa  illa  fit  corpus  aliquod  centrale  ^  *  ^  *"  ^* 
( quaic  cft  Magnes  in  ccntro  vis  magncticar,  vcl  Tcrra  in  cen- 
tro  vis  gravitantis  )  fivc  alia  aliqua  quae  non  apparct.      Mathc- 
maticus  duntaxat  cft  hic  conccptus.     Nam  virium  caufas  &:  fcr 
^des  Phyficas  jam  non  cxpcndo. 

Eft  igitur  vis  accclcratrix  ad  vim  motriccm  ut  celcfitas  adf 
motum.  Oritur  cnim  quantitas  motus  cx  cclcritatc  &  cx  quan- 
titatc  matcfiae,  &  vis  raotrix  cx  vi  accelcfatricc  &  cx  quan- 
titatc  qufdcm  matcriat  conjundtim.  Nam  fiimma  adionum  vis 
accelcratricis  in  fingulas  corporis  particufas  cft  vis  motrix  to- 
tius.  Undc  juxta  iupcrficiem  Tcrrac,  ubi  gravitas  acccleratrix 
icu  vis  gravitans  in  corporibus  univcrfis  cadem  cft ,  gravitas 
motrix  feu  pondus  eft  ut  corpus :  at  fi  in  regioncs  afcendatur 
ubi  gravitas  acccleratrix  fit  minor ,  pondus  pariter  minuetur  ^ 
critquc  femper  ut  corpus  &  gravitas  accclcratrix  conjundim* 
Sic  in  regionibus  ubi  gravitas  acceleratrix  duplo  minor  eft^ 
pondus  corporis  duplo  vel  triplo  minoris  crit  quadruplo  vcl 
iextuplo  minus. 

Porro  attradlioncs  &  impuMis  codcm  fenfii  accelcratriccs  8c 
tnotriccs  nomino.  Voces  autcm  Attradionis,  Impulfiis,  vd 
Propcnfioriis  cujufcunquc  in  centrum ,  indiiFcrentcr  &  pro  fe' 
mutuo  promifcuc  ufiirpo ;  has  vircs  non  Phyfice*  fed  Mathe« 
maticc  tantum  confiderando.  Ijndc  <:avcar  leftor,  nc  pcr 
hujufinodi  voces  cogitct  mc  ipeciem  vcl  modum  aftionis  caur 
ifemvc  aut  rationcm  Phyficam  alicubi  dcfinirc,  vcl  ccntris 
(quse  fimt  punda  Mathcmatica)  vires  vcr^  &  Phyficc  tribuc- 
rc;  fi  fortc  aut  ccntra  trahcrc,  aut  vires  centrorum  cfTc  dixc- 
ro. 

Scholiurtu 

Hadcntts  voces  mimis  notas  ,  quo  fenfii  in  fequcntibus  aC; 
^piendse  ,  fint ,  expHcare  vifiim  cft.  Tcmpus ,  Spatium ,  Lo- 
cum  &  Motum,  ut  omnibus  notifiima,  non  definio.  Notan*' 
'dum  tamcn ,  quod  vulgus  quantitatcs  hafce  non   aliter  quam 

B     z  ex 


IX  PhiIOSOSHIA      N.ATU11ALI» 

Divfiii-  ex  rdatione  ad  (enfibilia  concipiat.  Et  inde  oriiintur  pntjudu 
cia  quacdam  >  quibus.  toilendis  convenic  cafdem  in  abf  >lucas  &L 
relativas^  veras.  St  apparentes».  mathematicas  Sc  vulgare&  diA 
tinguL 

('^)  I.  Tempus  Abfblutum»  verum^  &  mathematfcum  9  ia 
&  &  natur^  fua  fine  relatione  ad^  externum  quodvis,  a^quabi- 
£ter  fluit  y  alioque  nomine  dicitur  Duratio :  Relativum  9  appa- 
rens ,  8c  vulgare  eft  fenfibilis  &  externa  quasvis  Durationis  pei: 
motum  menfura  (feu  accurata.  feu  inxquabilis)  qua  vulgusvi-^ 
ce  veri  temporis  utitur  >  ut  Hora ,  JDies ,  Menfis »  Annus*. 

I I.  Spadum  Abfblutum  y  natura  fui  fine  relatioxie  ad  exter^ 
num  quodvis,  femper  manet  fimilare  8c  immobile:  Relativum 
efl  ^adi  hujus  menfiira  feu  dimenfio  quaslibet  mobilis  y  qux.  ^ 
ienfibus  noftris  per  fitum  fiium  ad  corpora  definitur,,.&  a,  vul« 
go  pro  ^ado  immobili  ufiirpatur:  uti  dimenfio  ipztn  fiibterra-. 
neiy  aerei  vel  coekftis.  definita  per  fitum  fiium  ad  Terram.. 
Idem  fimt  fpatium  abfblutum  6c  reladvum,  fpecie  &  magnitu^ 
dine  >  fed  non  permanent  idem  femper  numexo.  Nam  fi  Ter«. 
ra>  verbigratia,  moveatur^  fpatium  Aeris  noftri,  quod  relad- 
v^  8c  refpedu  Terras^  femper  manet  idem ,  nunc  edt  una  pars 
ipadi  abfbluti  in  quam  Aer  traniit ,  nunc  alia  pars  ejuis  &  fic 
abfblut^  mutabitur  perpetub. 

III.  Locus  eft  pars  fpatil  quam  corpus  occupar,  eftque  pro, 
radone  fpadi  vel  Abfblutus  vel  Reladvus.  Pars »  inquaro ,. 
fpatji  >  non  Situs  corporls  y  vel  Superficies  ambiens.  *  Nam  fb^ 
lidorum  a^qualium  a^quales  femper  fimt  loci)  ^uperficics  au-. 
teni  ob  di/Iimilitudinem  figurarum  ut  plurimiim  inxqualcs^ 
fimci^  Situs  vero.  propri^  iQquendo   quandtatem  non  habent>. 

ncr 


{fc)  jtf.  Queinadniodiim Geometrae H- 
neam  fiuxu  pundi  generari^  fingunt  ^  ^ta 
tempus  abfolutum  mathematice  confidera- 
te  poffiimus)  tanquam*  a^quabilem  unius 
inftantis  (eu  pundi  temporis  fluxum.  Qua- 
propter  fi  corpus  aliquod  aequabtli  celeri- 
tate  moveretur»  illud  eodem  modo  ac 
temporis  pundum  fiueret»  (patiaque  ab 
cp  acfi^ripta  forent  ceraporibtts  proportio- 


nalia-  (  O »  ^^  igitur  motu  tancjbam  ac- 
curati  durationis  menfura  uti  pofiemus. 
Verum  corporum  cseleftium  &  horologio« 
ri;m  motus>..  quos  ad  temporis  menfuram 
adhibemus  >  Ucet  vulg6  fMproi^Dtur  aequar 
biles  i  variis  tamen  ex  cauiis  accelerantur 
vel  retardantur  9  ficque  menrurae  iliafr  vul-. 
^ares  non  fuat  temj^ri  abfo^uto.  propor* 
uonaies.  j 


pRINClFIiL      MaTHEMATICA.  I) 

neqne  tam  (unt  loca   quam  afifediones  locorum.     Motos  to.  Ditimsi 
tius  idem  eft  cum  fumma  motuum  partium,  hoc  eft^   tranfla^ 
tio  totius  de  ho  loco  eadem  cft  cum  (umma  tranflationum  par-i 
ttum  dt  locis  fuiS)  ideoque  locus  totius  idem  eft  cum  fiinuna 
locorum  parrium ,  &  propterea  internus  &  in  corpore  toto. 

IV.  Motus  Ab(blutus  eft  tranflatio  corporis  de  loco  abibluto 
iti  locum  abfblutum ,   ReladvuS'  de  relativo  in  relativum.     Sic 
ih  navi  qux  velis  paflis  iertur  i  relativus  corporis  Locus  eft  na. 
yigii  regio  illa  in  qua  corpus  verfatur,  leu  cavitatis  totius  pars 
iUa  quam  corpus  implet ,  quasq^  adeo  movetur  un^k  cum  na^ 
vi:  &  Quies  rektiva  eft  permanflo  corporis.in  eadem  illa  na« 
vis  regione  vel  parte  cavitatis.     At  quies  vera  eft  perntanfio 
corporis  in  eadem  parte  (patii  illius  immoti  in  qua  navis  ip(a 
un^  ctim  cavitate  ftA  tc  conttQtis  univerfis  movetur.     Unde  fi 
Terra  ver^  quiefcat»    corpus  quod  relativ^    quiefcit  in  navij 
movebitur  vere  &  abfblute  ea  cum  velocitate  qua  navis  movew . 
tur    in    Terra.     Sin  Terra  etiam  moveatur ,  orietur  verus   6c, 
abfblutus  corporis  motus ,  partim  ex  Terrat  motu  vero  in  fpa- 
tio  immoto ,  partim    ex   navis  motu  relativo  ii(  Terra;  .&  fi 
corpus  etiam  moveatur  relativcr.  in  navi ,  orietur  verus  ejus  mou    ' 
tus ,  partim  ex  vero  motu  Terrae  in  ^atio  immoto ,-  partim  ex 
relativis  motibus  tum  navis  in  Terra  y  tum  corporis  in  navi ;  & 
ex  liis  modbus  relativis  orietur  corporis  motus  relativus  in  Ter«  . 
ra.     Ut  fi  Tcrra?  pars  illa ,  ubi  navis  verfatur ,  moveatur  veri 
in  orientem  cum  vclocitate  partium  looio;  &  velis  ventoque 
feratur  navis  in    occidentem  cum  velocitate  partkun  decem  i^ 
Nauta  autem  ambulet  iii  navi  oricntem  verfus  cum  velocitatis  . 
parte  una :  movebitur  Nauta  vere  8c  abiblut^  in  (patio  imma» . 
to  cum  velocitatis  partibus  loooi  in  orientem,    &  relativ^  in 
tcrra  occidcntcm  verfiis  cum  velodtatis  partlbus  novem. 

( ^ )  T.empus  Abfblutum  a  relativo  diftinguitur  in  Aftronomi^ 

.    B     j  per 

(>)    17.  Xqvatio  teoiporis  dicitur di^  proinde  tenpori  relativo  junte»  vel  alx , 

ferehtia  ou«  inter   tempus  abfolutum  &  eo  fubduda  conficic  tempus  abfolutum  fL 

tempus  relativum;^  (  h.  e.  tempus  per  IqIss  viceverii*. 
cevoiiitLaemmeiifiinittun)  interjeeiliti  ^uc. 


riiXHXff* 


14  Philosophi^    Natuilalis 

5"^^!'  per  iEquatioQem  temporis  vulgi.  Iiuequales  enlm  Ant  dies 
natttralcs,  qui  vulgo  tanquam  acquales  pro  menliira  temporif 
habentur.  Hanc  ina^qualitatem  corrigunt  Aftronomi^  ut  ex 
veriore  tempore  menfurent  motus  co&leftes.  Poifibile  eft, 
ut  nuUus  fit  motns  sequabilis  quo  Tempus  accurate  menfuretur. 
Acceierari  .&  retardari  pofTunt  motus  omnes,  fed  ftuxus  tempo. 
ris  abfbluti  mutari  nequit.  £adem  eft  duratio  (eu  perleverantia 
cxiftentix  remm;  five  motus  iint  celeres,  five  tardi^  iive  nullt: 
proinde  haec  a  meiifuris  fiiis  (enfibilibus  meritb  diftinguitur ,  6c 
^  ii£km  cotligitur  per  iEquationem  Aftronomicam.  Hujus 
tutem  sequarionis  in  determinandis  Phatnomenis  noceflitas,  tam 
pa  experimentom  'Horologii  Ofcillatoriiy  tum  etiara  per  ectip- 
ies  SatelKtum  Jovis  evincitur. 

Ut  ordo  paFtium  Temporis  eft  immutabitis,  (ic  edam  ordo 
partinm  Spatii.  Moveantur  hxc  de  locis  (uis,  &  movebuntur 
( ut  ita  dicam )  de  (eipiis.  Nam  tempora  &  (patia  funt  fui 
1p(bmm  &  rerum  omnium  qtta(i  Xoca.  In  Tempore  quoad 
ordinem  (iicceifionis ;  in  Spario  quoad  ordinem  (itus  locantur 
iiniver£i.  De  iliorum  eflcntia  eft  ut  (int  Loca:  &  ioca  pri- 
maria  moveri  ab^urdum  eft.  Hsec  (iint  igitiir  ab(bluta  Loca-» 
&  (blar  tranflationes  de  his  locis  (iint  ab(bluti  Motus. 

Verum  quoniam  hx  Spatii  partes  vidcri  nequeunt,  &  ab  iii* 
vicem  per  (cn(us  noftros  diftingui;  earum  vice  adhibemus  men- 
(uras  .(enfibites.  £x  pofitionibus  enim  &  diftantiis  rerum  a  cor^ 
pore  aliquo  ,  quod  (pedamus  ut  immobile,  deiinimus  loca 
univer(a:  dcinde  etiam  &  omnes  motus  acftimamus  cum  tcC- 
peftu  ad  prsedida  loca ,  quatenus  corpora  ab  liCdcm  transferri 
concipimus.  Sic  vice  locorum  &  motuum  ab(blutorum  relativis 
utimiir,  nec  incommodc  m  rebus  humanis:  in  Pliilo(bphicis 
autem  abftrahendum  eft  a  (cnfibus.  Ficri  etenim  potcft,  ut 
nullum  revera  quicfcat  corpus,  ad  quod  loca  motu(que  refcrantur. 
Diftinguuntur  autcm  Quies  &  Motus  ab(bluti  &:  relativi  ab 
invicem  per  Proprietates  (iias  Sc  Cau(as  &  EfFcftus.  Quictis 
proprictas  eft.,  quod  corpora  verc  quiefccntia  quiefcunt  inter 
(c.     Ideoque  cum  poffibilc  fit,  ut  corpus  aliquod  in  regioni- 

bus 
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PKrNCiPiA    Mathematica.  if 

Ifus  Fixarum,    aut  longe  ultra,   quiefcat   ab/blutc ;    fciri  au*  Dt»"*^ 
tem  non  poffit  cx  fitu  corporum  ad  invicem  in  regionibus  noil  ^^^****^ 
tris ,  liorumne    aliquod    ad  ionginquum  illum    datam    pofitio. 
tionem  fervct  necne  ]  quies  vera.  ex  liorum  fitu  intcr  ie  defifii*^ 
fii  nequit. 

Motus  proprietas  eft ,  quod  partes  ,  quas  datas  fcrvant  pofi- 
tiones  ad  tota,  participant  motus  eorundem  totorum.  Nam 
Gyrantium  partes  {^)  omnes  conantur  recedere  ab  axe  rao« 
tus,  &:  Progredientium  impettis  oritur  ex  conjundo  impetu 
paixium  fingularum.  Motis  igftur  corperibus  ambientibus ,  mo* 
ventur  quae  in  ambientibus  reiative  quiefcunt.  £t  pr<i|)tet€a. 
motus  verus  &  abfblutus-  definiri  nequit  per  tranflationcm  ^ 
vicinia  corporum,  qu2e  tanquam  quiefcentia  fpedantur«  De. 
bent  enim  corpora  externa  non  fblum  tanquam  quicfcentia. 
fpe<f^ari ,  fed  etiam  vere  quiefcere.  Alioquin  inclufa  omnia  > 
pra^ter  tranflationem  h  vicinia  ambientium ,  participabunt  etiam). 
ambientium  motus  veros ;  &:  fiiblata  illa  tranflationc  non  vc-^ 
re  quiefcent,  fed  tanquam  quiefcentia  fblummodo  fpedabuntur.^ 
Sunt  enim  ambientia  ad  inclufa ,  -  ut  totius  pars  exterior  ad  par« 
tem  interiorem,  vel  ut  cortcx  ad  nucleum.  Moto  autem  cor- 
tice ,  nucleus  etiam ,  fine  tranflatione  de  vicinia  corticis ,  cea 
pars  totius-  movetur. 

Pra^cedcnti   proprietati   affinis  eft,  quod  moto  Loco  move«r 
tur  un^  Locatum :  ideoque  corpus ,  quod  de  loco  /noto  movc* 
tur,  participat  etiam  loci  fui  motum.    {^)  Motus  igitur  omnes> 
qui  de  locis  motis  fiunt,  fimt  partes  fblum.modo   motuum  in*^ 
tcgrorum  6c  abfblutorum  r.  6c  motus  omnis  integer  componitor 


ex 


(t»y  i8.  Gjraiuium  corponim  partes 
fingulx  in  orbitis  curvilineis  moventury 
ade^que  C^^)  ?^^  tangentes  orbitarum 
prog.red|  >  atque  tta  ab  axe  motus  recede- 
xe  oituntur»  uc  fi  trochus  vel  fphcra  cir- 
ca  axem  rotatur,  fingnlarillorum  corpo* 
Tum  partes^  circulos  defcribunt»  &  ab  iUo- 
nim  centris  per  tan^entes  effugere  coaai»- 
tur  9  comoue  omnia  illa  centra  fint  in  axe 
motils  poma»  fingulae  partes  ah  asareccr 
dere  itt(un|ur. 


(  n  )  ip.  Si  nauta  in  navi  deambulare 
fupponatur  >  motufque  navis  &  nautae  con(^ 
pirehr»  integra  &  abfoluta  nautx  ceieri* 
tas  componitur  ex  celeritate  nautse  reP-- 
pedu  loci  fui  pximi  in  navi»  ex  celerita* 
te  loci  illius,  id  eft>  navis  refpedu  maris», 
feu  relpedu  loci  fecundi,  &  ex  celerita» 
te  maris  refpedu  fpatii  immoti.  Si  au-^ 
tem  raotus  nautae  >  motui  navis  foret  di* 
nibt  oppofitus  >  abfoiuta.  nautx  velocita» 

squan^- 
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Defiiii'  ex  mocu  corporis  <ic  loco  fop  primo,  &:  motu  loci  hujus  dc 
'  loco  (iio ,  &  iic  <leincq>s  >  ufquc»  dum  pervcniatur  ad  ^locum 
knmotum ,  ut  in  cxemplo  Nautse  (upra  memorato.  UnHe  mo. 
tus  integri  &  ab(bluti  non  nifi  per  loca  immota  definiri  pod 
flint:  &  propterea  hos  ad  loca  immota,  relativos  ad  mobiiia 
^pra  retuli.  Loca  autem  immpta  non  /iint ,  nifi  q\ix  omnia 
ab  infinito  in  infinitum  datas  (ervant  pofitiones  ad  invicem  >  at- 
quc  adeo  femper  manent  immota>  ipatrumque  conftituunt  quod 
Immobile  appello. 

Cau£e ,  quibus  motus  veri  &  relativi  diftinguuntur  ab  invl- 
Ncem,  fiint  Vires  in  corpora  impre{&  ad  mocum  generandum. 
Motus  verus  nec  generatur  nec  mutamr,  nifi  per  vires  in 
ipfiim  corpus  motum  imprcflas  :  at  motus  relativus  generari 
6c  mutari  poteft  fine  viribus  imprcflis  in  hoc  corpus.  Sufficit 
enim  ut  impiimatur  in  alia  fbhim  corpora  ad  quac  fit  relatio, 
ut  iis  cedentibus  mutetur  relatio  illa  in  qua  hujus  quies  vel  mo. 
tus  relativus  confiftit.     Rurftim  motus  verus  a  viribus  in  cor- 

^  pus  motum   impreflis  femper  mutatur;  at  motus  rdativus  ab 

his  viribus  non  mutatur  necefTario.  Nam  fi  ea^dem  vires  in  dia 
etiam  corpora,  ad  qux  fit  relatio,  (ic  imprimantur  ut  fitus  re- 
lativus  confervetur,  confervabitur  relatio  in  qua  motus  reladvus 
confiftit.  Mutari  igitur  poteft  motus  omnis  relativus  ubi  verus 
con&rvatur,  &  conl^rvari  ubi  verus  mutacun  &  propterca  mo- 
tus  vcrus  in  ejufrnodi  relationibus  minime  confiftit. 
.  Eflcdus.  quibus  motus  abfbluci  &  rdativi  diftinguuntur  ab 
invicem,  fimt  vircs  rccedendi  ab  axe  motus  circularis.  (  <> )  Nam 
in  motu  circulari  nude  relacivo  hx  vires  nullx  fimt ,  in  vcro 
autem  &  abfbluto  majores  vel  minorcs  pro  quantitatc  motus. 

Si 


^ualis  foret  dUFerenti^^  celeritatum  na- 
yis  xe([>edu  fpatii  immoci  &  nautx  reQ>ec- 
px  navis.  Tandem  fi  motus  nauia?  relpec- 
tu  navis  foret  obliquus»  iliius  dire^bio.  & 
yelocitas  in  duas  alias  direAiones  &  ve<* 
iocicates  ita  refolvi  debent  >  ut  una  dr- 
le&io  cum  aliorum  motuum  eomtnuni  di- 
xedione  confpiiet  >  alia  ver6  fic  ipfi  per* 


pendicularis »  toncque  ,  ex  regulis  infiri 
demoiiftrandis  »  faciilime  invenietur  tum 
ab(bluta  nautae  celeritas  >  tiun  illius  vera 
diredio. 

(  o  )  10.  In  motu  circulari  nude  rela- 
iivo»  id  eftrinquiete  abfoluti  c\>rporis 
inertis»  <)Uod  motu  duntaxat  relativo  aso- 
vetur»  vires  aftlvx  buUx  funt. 


PrINCIPIA      M  ATHEMATicA.  I7 

Si  pendcat  fitula  a  filo  praelongo,  agaturquc  pcrpetub  111  or-  i>«^i»«^' 
bcm,  doncc  filum  k  contorfione  admddum  rigcfcat,  dein  iro- 
plcatur  aqua ,  &  una  cum  aqua  quicfcat ;  tum  vi  aliqua  fiibi- 
tanca  agatur  motu  contrario  in  orbcm,  &  filo  (e  relaxailtc,  diu- 
tius  perfeveret  in  hoc  motu  >  (  p  )  (upcrficies  aquac  (ub  initio 
plana  crit ,  qucmadmodum  ante  motum  Vafis :  at  poftquam 
vas,  vi  in  aquam  paulatim  imprefTa,  cffccit  ut  hxc  qubque 
fcnfibiliter  xcvolvi  iBcipiat  >  recedet  ip(a  paulatim  k  ntiedio ,  a(^ 
cendetque  ad  latera  vafis ,  figuram  concavam  inducns  >  ( ut 
ip(c  cxpertus  (um )  &:  incitatiore  (emper  motu  a(cendet  magis 
&  magis ,  donec  revolutioncs  in  acqualibus  cum  va(c  tcmpori** 
bus  pcragcndo,  quie(cat  in  eodem  relativ^.  Indicat  hic  a(cdn- 
(us  conatum  recedendi  ab  axc  motus,  8c  per  talcm  conatum 
innotefcit  &  menfiiratur  motas  aquas  circularls  verus  &  ab(blu- 
tus  y  Tnotuiquc  relitivo  hlc  omnino  cbntrarius,  Inltio ,  ubi 
maximus  crat  aquse  motus  rclativus  in  va(e ,  motus  ille  nul- 
lum  exchrabat  conatum  recedendi  ab  axe  :  aqua  non  peteb^t 
circuinferentiam  a(cendendo  ad  latera  vafis,  (ed  plana  mancbat;i  > 
&  proptcrea  iilius  verus  motus  circularis  nondum  inccpcrar. 
Poftea  vcro,  ubi  aquac  motus  relativus  decrevit,  aiccnfiis  ejus 
ad  latera  vafis  indicabut  conatum  reccdendi  ab  axc ;  ^tquc  hlb 
conatus  monftrabat  motum  illius  circularcm  verum  perpetuo 
cre(centem,  ac  tandem  maximum  fa^him  ubi  aqua  quiefcebaC 
in  va(c  relative.  Quare  conatus  ifle  non  pcndet  ^  tranfiatlone 
aqua:  refpedu  corporum  ambientium^  &:  propterca 'Dlotus  cir- 

C  <:ularis 


^  p  )  IX.  Cum  aqua  vi  iiiertis  (8)  in 
eodem  quiefcendi  ftatu  perfeveiare  nita- 
tur>  in  eam  nonnifi  jgranatim  &  per  re- 
petitam  laterum  (itulae  fridionem  mottis 
circularis  tranfire  potefts  ade<5que  fub  ini- 
tio  motiis  fitulx,  tota  aquac  mafTa  quief- 
6at  abfolute  )  five  quod  idem  eft,'fnaxi* 
nia  velocitate  nude  relativi  in  vafe  revol- 
vitur*,  unde  deftituta  omni  vi  adiva  (lo) 
ficut  ante  motum  ilculac  >  plana  9c  -quieta 
manet.  Sed  cum  iterato  laterum  vafis 
impulfu>  motus  ciroularis  ad  aquam  tran- 
lierit>   (ingulje  partes  aqux  (18)  ab  axe 


motAs>  teu  i  medio  vafis  cotianfur  rece^ 
dere>  cumque  minorem  fiir&iim  in  aere 
refiftentiam  mventan€>  ad  latera  fitulx  ac 
cumulantur  &*llfe4«dunt  >  &  qu6  celerius 
aguntur  in  orbcaii  eo  majori  conatu  ab 
axemotds  p6r'|[togentes  recedere  nituntur. 
fio.  II.)  ^rro  cum  inter  vim  centri- 
pi^pm  &  celeritatem  corporis  in  dato  clr- 
cuTo  reicolventis  certa  debeat  efie  ac  deter- 
minata  ph>Portio  >  ex  vi .  centrifuga  feu 
conatu  recenendi  ab  axe  cognofci  ac  men- 
furarj  poteft  velocitas  atotds  ctrcularis 
abfoluta  9  ut  deinceps  demonftrabitur» 


iS  PhILOS  OrHIi€'  N  ATUR  A  Lia 

DifiMi^  cularis  vcrus  pcr  tales  tranflationcs  definiri  ncquit.  Unicus. 
cft  corporis  cujuique  rcvolvcntis  motus  vcre  circularis,  conatui 
imico.  tanquam  proprio  &  ada^quato  cficclui  rcipondcns :  motus 
autem  rclativi  pro  variis  rclationibus  ad  extcrna  Innumcri  funtK 
Sc  rclationum  inftar,  efFedibus  veris  omnino  deftituuntur,  nifi 
quatenus  vcrum  illum  6c  unicum  motum  participant.  Unde 
&  in  Syftemate  eorum  qui  Coelos  noftros  iofra.Coeios.Fixarura 
in  orbcm  rcvolvi  volunt ,  &  Pianctas  fccum  deferre  >  fingulae 
Coslorum  partcs  y  &c  Planetx  qui  rclativc  quldem  in  Gpelis 
fuis  proximis  quicfcunt,  movcntur  vcre.  Mutant  enim  pofitio. 
ncs  fiias  ad  ihviccm  ((ecus  quam  fit  in  ver^  quicfccntibus)  unar 
que  cura  coelis  dclati  participant  eorum  motus , .  &  ut  partcs. 
ccvolventium  totorum  ^  ab  corum  axibus  recedcrc  conantur. 

Quantitatcs  relativa^  non  fiint  igitur  cas.ip^e  quantitates  >. 
quairum  noinina  pras  fc  fcrunt ,  fcd  fiint  carum  menfiirx  illae^ 
fenfibiles  (vcras  an  errantes)  quibus  vulgus  loco  quantitatum 
menfuratarum  utitut*  At  fi  ex  ufii  definienda:  fimt  verborum 
iignificationes ;  per  nomina  ilia  Tcmporis ,  Spatii ,  Loci  &(,  Mo. 
tus  proprie  intclligehda^  erunt  ha:  menfiira?  i^nfibileS)  &  fcrmo^ 
erit  infblens  &  pure  Madhcmaticus^  fi  quantitates  menfUrata^  Iiic 
intelligantur.  Prolnde  vim  infcrunt.  Sacri?  Literis,  qui  voces  haf^ 
ce  de  quantitatibus  menfuratis  ibi  intcrpretantur.  Neque  minu$. 
contaminant  Mathcfin  &  Philofbphiam  y  qui  quantitates  veras. 
cum   ipfarum  relationibus  &  vulgaribus  menftu^is   confundunt.. 

Motus  quidem  veros  corporum  fingulorum  cognofcere ,  8c 
ab  apparcntibus  adu  difcriminare ,  difficillimum  cft:  propterea^ 
quod  partes  (patii  illius  ihimobiliis ,  in  quo  corpora  vcre  mo^ 
vcntur ,  non  incurrunt  in  fenfiis.  Caufa  tamen  non  eft  prorftis; 
defperata.  Nam  argumcnta  defiimi  pofTunt,  partim  ex  motibu^ 
apparentibus  qui  funt  motuum  verorum  differentia^ ,  partim  ex. 
viribus  qux  funt  motuum  vcrorum  caufae  &  cfFcdus.  Ut  fi 
globi  duo,  ad  datam  ab  invicem  difl:antiam  filo  intercedente 
connexi ,  revolverentur  circa  communc  gravitatis  centrum;  in^ 
notefccrct  cx  tcnfione  fili  conatus  globorum  reccdcndi  ab  axc 
xnotus )    &c    inde  quantitas.  motus    circuiaris    computari   poC 

fet^ 
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fct.  (^)  peinde  fi  vires  quaelibet  sequaks  in  alternas  globoruin  fa«  Difiii^ 
cies  ad  motum  cVcularem  augendum  vel  minuendum  iimul  impri. 
merentur,  inhotefceret  cx  au£ta  vel  diminuta  fili  tenfionc  augmen- 
tum  vel  decrementum  motus ,  &  indc  tandem  inveniri  pofTent 
facies  gioborum  in  quas  vlres  imprimi  deberent ,  ut  motus  ma- 
xime  augereturj  id  eft,  facies  pofticse^  five  xjuse  in  motu  circu- 
lari  fequuntur.  Cognitis  autem  faciebus  qUx  /equuntur ,  &:  fa- 
ciebus  oppofitis  qua^  prarcedunt ,  cognofceretur  determinatio 
motus.  In  liunc  modum  inveniri  pofTet  &  quantitas  &  deter. 
minatio  motus  hujus  circularis^in  vacuo  quovis  immenfb,  ubi 
nihil*  extaret  externum  &  fenfibile  quocum  globi  confcrri  poC 
ient,  Si  )am  confUtuerentnr  in  fpatio  iflo  corpora  aiiqua  lonii 
ginqua  datam  inter  fc  pofitiQnem^  fervantia ,  qiialia  funt  Stella; 
Fixse  in  regionibus  Coeiorum  {^)  fcirJ  q^uidenl  non  poflct  cx 
relativa  globorum  tranflatione  inter  corpora,  utrum  his  an  it 
Iis  tribuendus  eflet  motus.  <  Ait  fi  iattenderetur  ad  filumy  &:  de. 
prehcnderetur  tenfionem  ejus  illam  ipfam  effe  quam  motus  glo» 
borum  requireret;  concludere  liceret  tiibtum  efTe  globorum ,'  K 
corpora  quiefcercj  &  tum  demum  e^  tranflatione  glbborum  inter 
corpora ,  determirlationcm  hujus  motu*  cfoUigerc.  Motus  aiitem 
veros  ex  eorutti  caufis,  eiFedibus,.  &  apparentibus  difFerentiis  coL 
ligerci  &  contra  ex  motibui  feu  veris  feu  apparentibcis  eoriim  cau- 
fas  &  cfFedus ,  docebitur  fufius  in  fequentibus,  fiimc  enim  in  fi- 
nem  Tradatum  fcquentcm  compofiii.  C    z  AXIO- 

(<i)    %z.  Si  in  alternas)  feu  e  diametfo  moveantur  ftellae  &  terra  c|uiefcat>  exdem 

Cbi  oppoiitas  globorum  facies  >  ad  raotum  omnino  funt  apparentix  y  lidem  motus  re-> 

circularem  augendum  vel  minuenduci,  im-  lativi;   quod  quidem  notifiimo  illuftratur 

*"  *    *~       aax  exemplo  navis  aequabiliter  motae ,   cujus 


glo-  motus  ab  iis  gui  navi  vebuntur  oculis  non 

£ravitatis  c6ntruf4>  p^rcipitur  ,  dum  littora  utbeique^fUgere 

ideft)Ctrcapun£ktima?quilibriirevolventiumi  videntur.      £x   optices  principiis   horum 

annotefceretexaudaveldimimitlfilitenfio'  phaenomendn  petenda  eft  ratio ;  ea  enim 

ne  augmentum  vei  decrementum  motils  &c.  corpora  quiefcere  videntur  quae  >  dum  nos 

(r)    25.   Spe^tor  in  globo  moto>  vel  ipii  nullam  adualem   voluntatem  hofmet 

-etiam  in  ftella  fixa  pofitus»  folo  oculorum  movendiexerceoius»  eandem  re(pe^u  ocu- 

auxilio  >  ieu  ex  motibus  apparentibus  dif-  li  pofitionem   conftanter  fervant  >  ita  ut 

cerneie  non  poilet  >   an  globus ,  an  ftella  tforum  imago  quat  in  fundo  oeuli  pingitur» 

Tere  moveretor  ;  quemadmodum  teliuris  eandem  femper  retisue  partem  .otcupetj 

ancolx  ex  apparenti 'ftellarum  motii   de>  ea  ver6  objeda  moveri  videntur  quieref- 

terminare  non  po&unt»  an  ftellas  vere  mo-  pe6^u  oculi  fitum  fuum  oontinujb  jnatant) 

veantur  ;  five  enim  cum  terra  moveamur,  feu  quorum  imagines  diverfas  retinac  par^» 

&  flellar  quieicant  abfolute;»  fivee  contr^  tes  lucccffive  pccupant. 


y 


L   ^o    ]; 


A  X  I  O  M  A  T  A. 

S  I  V  5 

LEGES   MOTUSi 
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(^)  O^rpi  omne  perfeverare  in  fiaturfM  quiefcendi  vel  moven^ 
di  uniformiter  in  direStumj  nifi  qudtenus  d  viribus  imfrefjis 
cogitur  fiatum  illum^  mufare. 

PRx>jedilia  perfcverant  in  mottbus  ftris  >  nifi  quatenus  a  reH* 
ftcntii  aeris .  retardantur  9  &  vi  gravitatis  inipelluntur  deor^* 
£im*  Troclius ,  cujus  partcs  cpluerendo  pcrpetub  retrahunt  fe- 
fc  a  mocibus  rcdilincis^  non  cciTat  rotart),  nifi  quatenus  ab  ae- 
rc  rctardatur.  Maiora»  autem  Planetarum  6c  Gometarum  cor- 
pora  motus  fuos  &:  progreffivos  &  circulares .  in  ^atiis  minu€ 
refift^tibus  hOtos  con^r vanc  diutius.. 


L  E  X 


{ty  24.  Ex  hic  primdt  lege^quam  (^) 
^emonftravimus  >  fequitur  omnem^  motum 
efTe  naturi  fui  «quabilem  &  redilineum» 
ade6que  nec  iliius  velocitatem^  retardari^ 
nec  dSre^tionem  mutari  >  niii  aliquod  obA 
taculum  mobili  ofFeratur ;  Unde  cum  pro- 
jedilia  motum  fuum  fenfirn  amittant,  quoe^ 
renda  eft  altqua  hujufce- retardationis  cau- 
A.  Cum  autem  corpora  proje^  vel  per 
medium   refiftens    deferantur»    vel  etiam 

fi^  gliorum  fiorporum  fupoificics  fca- 


bras  incedanti  &  vi  mvitatis  dearsum 
femper  urgeantur>  necene  eft  ut  eam  amit* 
tant  motils  fui  partem  ^uam  in  hifce  obf> 
taculis  fuperandis  contmu6  abfusnunt»  ac 
proinde  quo  major  vel  minor  erit  medit 
refiftentia »  e6  majus  vel  minus  decremen^ 
tum  accipiet  corporis  projedi  velocitas. 
£x  his  igitur  patet  majora  pianetarum  & 
cometarum  corpora  nuliam  feniibilem  in 
fpatiis  ccrleftibus  experiri*  reiiilentiam.^ 
ciun  motttt  fuos  diatifimc  coiiferYCm. 


Philosophl*  Natoralis  PRmcjpiA  Mathhmatica.     Xh 

JL  E  X    I  r. 

C*)  Mumhnem  mom  jrroporttonalem  efe  vi  motfici  imprefCa 
&  fieri  jecunditm  Uneam  reStam  qud  vis  illa  imprimiturf    * 

Si  vis.aHqua  motora  qaemvis  generctj  dapJa  duplum  tri 
pla  triplum  generabit,  fivc  fimul  &  femel ,  fivc  eradatim  & 
fucceffiv^  imprcffa  fucrit.  Et  hic  motus  (quoniam  in  candem 
lcraper  pl^gam  cum  vi  gencratricc  dctcrminatur )  fi  corpus  antea- 
movebatuf,  motui  cjus  vcl  confpiranti  additur,  vel  contrario 
fiibducitur,  vcl  obliquo  cbliqu^  adjidtur,  &  cum  co  fecun- 
Oum  utriufquc  aetermitiationem  componitur.. 


e   5 
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(  t  )'  ij.  Sr  corpus  VI  adiva  qualis  cft 
Yis  gravitatis  fecunauin  eandem  aut  paral- 
klara  diredbionem  continu6  urgeatur»  mo- 
tus  illius  continu^  acceleratur  j  nam  per 
leg.  z. ,  manet  celeritas  acqui/ita ,  &  per 
leg.  2.  noya  confpiranti  continu6  additur. 
Si  ver6  aligua  yis  in  corpus  jam  motum 
contrarii  dire^bione  perpetu^  agat ,  roo^ 
tus  illius  continu^  retardatur ,  per  leg. 
1.^  Si  vis  confpirans  continu^  ac  unifor- 
imter  a^at,  id  eft,  fi  conftans  fit ,  corpus 
ca  vi  impuirum  ,  seqtialibus  temporibus 
arqualia  accipit  celeritatis  incrementa» 
fcu  motu  uniformiter  accelerato  fertur, 
&  celeritates  vi  ilJa  acquififoe  funt  ut  tem- 
pora  quibus  generantur.  At  fi  vis  conf- 
tans  contraria  diredionc  in  corpus  mo- 
tum  continL^  agat ,  aequalibus  temporibus 
aequalia  fient  celeritatis  decrementa  >  & 
corpus  motu  uniformiter  retardSto  move- 
bitur.  Generaiiter  tandem,  fi  corpus  quiel^ 
cens  quHIbet  vi  fxye  conftanti  Ci}/^  variabi- 
It  continu6  urgeatur ,  &  deinde  ea  cele- 
ritate  quam  vis  illius  adtione  confinua  ac- 
quifivit ,  contri  direaibnem  vis  illius  rea- 
gentis  projiciatur ,  ut  veftigia  fua  relegat, 
corpus  illud  in  itu  &  reditu  fuo  eandem 
b^bebit  ccieritatem  ,  ubs  ad  eadem.  viae 
fuM  punAa ,  cundo  &  redeuado  EcrvcpQ- 


rxt ;  adedque  motum  redeunda  non  tmit- 
tet ,    mfi   cum  pervenerit  ad  pundum  ex 

?n  iru''^"  T^""  "^^^'y^  nam^adcm  vit 
Zrl^  ^  '^'^i'''  «^roris,  ^quaiibus  tem^ 
poribus  «ciiiaJes  celeritatis  g?adus  gencrat 
«  cxtinguit  (8).  5^»«i« 

^J^f' f-^^V^^^   gravia  in.  tcrrsc  vicinm 

^?ri^«    ;^«fi:endunt,   &   „otu  unifor- 

mitcr  retardato  arcendunt 0^-, 

• ;  >•  Sublari  meflii  refiftendi  *i<iein  eft 
ejuldem  corpons  pondus,  fi»e  eadem  iU 
lius  in  fubjeaum  planum  pteffio,  tum  ia 
vertice,  tum  m  radice  montisj  eft  autem 
pondus,  feu  V.S  motrut  (  15  )  ut  mafia  in 
viro  gravitatis  acceleratricem  dufia;  eizi  ■ 
cum  ejufdem  corporis  malTa  •  eadem  1« 
vertice  &  m  radice  montis  permaneat, 
njanebit  etiam  eadem  vis  acceleratrix  gra- 
vitatis.  Infuper  corpora  gravia  in  radice 
*  vertice  montts  arqualia  fpatia  «quali- 
bus  femporibus  percurrunt,  fubkti  aeris 
refiftentia ,  ut  accuratiffimit  notum  eft  ex- 
perimentis  (13)  conftans  efi  igitur  vk 
acceJeratrix ,  &  per  lineas  ad  JioTizontem 
perpendiculares  (j)  uniformiter  aeit.s 
gravia  ergi  motu  uniformiter  wcelerato 
defcendunt,  &  uniformiter  retardato  af- 
cendunt  (»j)  Q.  e.,D... 

>7>  .SubJ[s«  - 
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X7.  Sublati  medii  refiftentia  in  terrae 
viciniis  >  fpada  quae  corpus  e  quiefe  Ca- 
dendo  percurrit  funt  ut  quaciiata  tem- 
porum   quibus  percucruntur ....    Dem 
•  •  • .    reda    S  K  ,   reprzfentet  fpatium 
qiibd  grave  cadendo  percurrif/T  C  >  T  c, 
T  B  >  expopant  ten\^ora  qiiibus  defcri- 
buntur  fpatia  SP>Sp9bK;&CL> 
cl>    B  D  i   adTB,   normales  ,   e>hi* 
beaot  celeritates  ten^pof  il^us  T  C  >  T  c> 
T  B,   ^er  (ptia  S  P ,  S  p>  S  K,   acqui- 
fius>  quia  tn  motu  unifoimiter  accele- 
rato>  celeritates  (unt  ut  tenppora>  (is\ 
erit  TC:  Tc  =;'CL:  clj   &  TC: 
TB  z    CL:    BD>    adedaue  reda  > 
T  D  >  tranfit  per  punda  L>  &  i>  &  trian- 
ftula  T  C  L>   T  €'!>    T  B  D,   fimilia 
lunt.     Jam  fingamus  iineam  >  c  1  >  motu 
fibi  femper  parallelo  itk  accedere  ad  U« 
neam  C  L ,   ut  tandem  ctttn  Ipsi  coin- 
cidat  >    evanefcente    tempuicuio    C  c> 
celeritas,  c  I>  non  differet  k  celeritate 
C  L>   adedque  per  tempu(culum  inBnite 
parvum    feu  eyanefcens    C  c ,    celeritas 
C  L,    uniformis    cenferi    poteft.      Porr^ 
fpatta  motu  sequahili  defcripta  funt  ut  ce- 
lefitas  io  tempus  duda  (5)9  ergt!i  fpatium 
P  p>   quod   tempufculo  >    C  c  >    percurri 
fupponimus  eft  ut  redangulum  >   C  L  >  x 
C  c  s  C  d  s  ^uare  fi  totura  tempus,  T  C, 
in  teo^ufcula  mnumera  ut  C  c>   divifum 
concipiatur  ,    &  fimiiiter    fpatium,    SP» 
tenipore    T  C  >     perctirfum  ^  in  totideoi 
fpatiola  evanefcentia ,   fingulis  tempufcu- 
lis  correfpondentibus  percurfa    dividatur> 
erit  fumma  redangulorum  C  d  >   hoc  eft 
area  trianguli  T  C  L ,  ut  fumma  fpatio^ 
lorum   P  p  >   id   eft  tit    S  P  >    &  eodem 
oiodb  demonftratUT  aream  trianguli  T  B  D  , 
e/Te  ut  fpatium  S  K,  tempore  T  C>  per- 
curCbm.       Eft  igitui:    trianguhtm  T  C  L : 
TBD  =  SP:SK.  Sed  triangulorum  fi- 
milium   arex   T  C  L  >  T  B  D ,    funt  ut 
quadrata  iaterum  homologonim,  erg6  SP> 
ad  S  K  >   ut  quadratmn  temporis  T  C,  ad 
^uadratum  temporis  T  B.  Q.  e.  D« 

i8.  Coroll.  1 .  . . .  Cum  velocitates  ac- 
Quifitx  Hnt  ut  tempora  ( 15  )  erunt  etiam 
ipatia  percurfa  ut  quadrata  veIocitatum> 
^  tam  velocitates  qiiam  tempora  erunt 
inter  fe  in  ratione  fubduplicati  fpatio- 
rum. 

19.  Coroll.  t . .  .  .  Si  grave  e  quicte 
cadens  >  dato  tempore  percunat  fpatium> 
I  >  duplo  tehipore  percunet  fpatiirm  3  4  j 


triplo  fpatium ,  f  >  &c.  hoc  eft>  fi  tempOra 
ab  initio  motiis  computata  fumantur  in 
progreifione  -  numerorum  naturaiium  >  i  > 
X,  3,  4,  5.  fpatia  his  teroporibus  defr 
cripta  erunt  ut  termini  progreffionis  nu* 
merorum  quadratorum.  1  >  4,  ^ »  I5>  i'$ 
&c.  fpatia  ver6  fingulis  temporibiis  feor- 
fim  fumptis  percurfa  erunt  ut  termini  pro^ 
greffionis  numerorum  Imparium.  i^  IfS*» 
7  >  ^  &c.  nam  cum  fpatium  i*.  tempore 
percutfum  fit  >  i  >  dupio  tempore  fit>  4  > 
^anum  fecundo  tempore  feocfim  fiunpto 
defcriptum  erit  ^--'i  feu  j  >  &  hk  de  cae- 
teris.  Unde  fpatia  mqtu  uniformiter  re- 
tardatb  delcripta  temporibus  arqualibus  le-. 
cnadum  muneros  impares  retrogrado  oc- 
(dine  decrefcunt.  (25) 

30.  Coroll.  5  .  • . .  fpatium  S  K  >  quod 
grave  e  quiete  cadendo>  tempore  T  B> 
'percurtit  >  eft  fubduplum  fpatii  quod 
eodem  tempore  imiformlter  percurri  po- 
teft ,  cum  velocitate  B  D  >  tempore  1  B, 
per  fj)atium  SK,  acquifiti.  Nam.com- 
pleatur  redanguium  T  B  D  A  >  &  fpatiu^i 
iquod  unifomm  qeleritate  B  D  >  tempo- 
re  T  Bs  defcribitur>  eritut  redangti- 
lum  T  B  D  A  (zy).  Cum  erg6  (17) 
(patium  S  K-,  fit  ut  triangulum  TBD, 
fubdupiani  redanguli  T  B  D  A  >  ^it  (pa*- 
tium  S  K ,  dimidiufn  fpatii  quod  imifor^ 
mi  celeritate  BD,  tempoxe  TB>  per- 
Curritur. 

31.  Co- 


\ 
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ASHom  contrariam  fimper  &  wqualem  ejfe  reaSiionem :  five  coir^ 
forum  dmrum  a6Hones  in  fe  mutuo  femper  effe  aquales  (dH 
in  partes   ccfntrarias  dirigi^ 

Quicquid  premit  vcl  trahit  alterum,  tantundem.  ab  co  pri5- 
mitur  vel  trahitur.  Si  quis  lapidcm  digito  premit ,  premitur 
&:  hujus  digitus  \  lapide.  Si  equus  lapidcm  funi  alligatum  tra^ 
hit,  retralietur  etiam  &:  cquus  ( ut  ita  dicam)  asqqalitfr  in 
kpidcm:  nam  fiinis  trtririqtie  diftcntus  eodem  relaxandi  &  cot 
natq  urgebit  equum  verfus  lapidem,  ac  lapidem  veriiu  equufn» 
tanrumque  impediet  progrelTum  unius  quantum  promovct  prot- 
gtcflum  alterius.  S\  corpus  aliquod  in  corpus  aliud  impingcns, 
motum  ejus  vi  fiia  quoraodocunque  mutaverit ,  idcm  quoquc 
vi^illim  in  motu  proprio  eandem  mutationem  in  partem  conr 
trariam  vi  alterius  (ob  arquali^tcm  prcffionis  mutuas)  iiibibir. 
His  aftionibus  a^qualcs  fiunt  mutationcs ,  non  velccitatum ,  fed 
motuum  i  icilicet  ih  corpoiibus  non  aliunde  impeditis«     Mutaf*. 

tio- 


ji.  Qoroll.  4V  •.•  •  celeiitas  B  D,  mo- 
ti\  uaiformiter  accelerato  acquifita  ert  Tem- 
per  ('5 )  ut  duplum  f^  atium  percurfum 
2  S  K>  applicatum  ad  tempus  T  B>  quo 
percurritur  ,  feu  ut  2.  S  K :  T  B. .  Quare 
A  vls  acceleratrix  contlans  dicatur  G  \ 
fpatium  percurfum  S^  tempus  quo  per- 
curritur  Tj  erit  G  T  z:  iS:  T  (15) 
aciedqUe-GT  '  :=  2  S,  feu  \\s  accelera- 
trix  conftans  in  quadratum  temporis  duc- 
tfl  i  eft  ut  duplum  fpatium  eodem  tempo: 
re  vis  illius  adiohe  defcriptum. 

(  ■> )  ^2.  Hacc  notilEma  naturac  Lex  in- 
numeris  cohfirmata  experimentis  ,  ex  ipsi 
materix  inertia  clare  (equitur.  Ut  autem 
omnis  tollatur  ambiguitas ,  niliil  aliud  per 
hanc  legem  intelledum  Yolumus>   nifi  x- 

Suales  neri  in  corpore  agente  &  patiente 
atus  mutationes  ^  cum  enim  nulla  poifit 
efTe  adio  corporis  in  aliud  cornus,  quin 
mutua  fiat  horumce  corporjl^ollifio  ^8  ), 
Hiutatio  fiatiis  acqualiter  in  utiQque  $01« 


pore  recipi  debet^  unde  licet  a£kioni  a^ 
cjuaHs  (?mper  iit  &  contraria  rea6tio>  noh 
idcirco  tamen  inter  corpus  ajgens  &  pa- 
tiens  fieri  debet  xquilibriLm,  idque  New- 
toniano.exemplo.  manifeltum  efi  >  fi  equi 
lapidem  trahentis  conatus  feu  vis  adiva 
major  fit  vi  qui  lapis  per  gravitatem  ft)am> 
plani  fcabritiem  >  mediique  refifientiam  , 
equo  trahenti  reludatur  >  equus  lapideih 
trahet  cum  ea  totius  fuas  vis  parte  »  qus 
poft  fuperatam  lapidis  eravitatem>  plant 
icabritiem  >  mediique  refaflentiam  ,  ipn  rc- 
fidua  efl;  fi  autem  totus  trahentis  equi  co- 
natus  hifce  tribus  refiflentiis  mirior  fit  > 
vel  fi  ipGs  fit  xqualis  >  equus  lapidem  non 
moyebit.  Quare  totus  ac  integer  iapidis 
renixus  aui  componitur  ex  ipfius  gravifa^.. 
te>  plani  fcabrities  refif^entia  medii  & 
inertia  quae  lapidi  etiam  omnibus  aliis  vl- 
libns  defiituto  ineft>  aidioni  equi  lapidetH^ 
trahet>tis  tSt  femper  arqualis. 


AZIOMA- 
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tiones  enim  velocitatum ,  in  contrarias  itidem  partcs  €i6ht^ 
quia  motus  a^qualiter  mutantur,  iunt  coipporibus  reciproc^  prOb. 
portionales.  Obtinet  etiam^  hasc  Lex  in  Attradionlbus  ^  ut  ia 
Scliolio  proximo    probabitur. 

COROLLARIUM    L 

Corpus  viribus  coryunSfis  diagonaUm  parallelogrammi  fO^elH  ^enu 
yore  "defcribere ,  quo  latera  feparaiis. 

Si  corpus  dato  tcmpore ,  vi  (bla 
M  in  loco  j4  imprcfia,  ferretur  tmi-  A 
formi  cam  motu  ^b  A  zd  By  &  vi 
folk  N  in  eodem  loco  imprefia,  fer- 
retur  ab  A  ad  C^  compleatur  pa- 
ralidogrammum  A  B  D  C  ^  6c  vi 
utraque  feretur  corpus  illud  eodem  tempore  in  diagonali  ab 
y4  ad  D.  Nam  ( ^  )  quoniam  vis  N  agit  (ccundum  lineam 
AC  ipfi  B  D  parallelam,  liacc  vls  pcr  Legem  ii.  niliil  mufa- 
bit  velocitatem  accedendi  ad  lineam  illam  B  D  ^  yi  altera  gc- 
nitam.  Accedct  igitur  corpus  eodcm  tcmpore  ad  lineam  B  £), 
five  vis  N  imprimatur ,   five  non ;  (  ^ )  atque  ideo  in  fine  il- 

Eodem 
argu- 


lius    tcmporis  repcrietur»  alicubi   in   linea  illa  B  D. 


.  (**).  Bh  Quoniam  vis  N,  agit  fecun- 
diim  lineam  A  C  >  ipii  B  D  »  parallelam> 
hxc  vis,  (per  lcg.  i)  nihil  nifi  velocita- 
tem  fecundum  lineam  ipfi  B  D ,  paKalle- 
lam  ^roducet,  ac  proinde  non  inutabit 
«velocitatem  accedendi  ad  lineam  illam 
B  D>  i  vi  altera  ^enitam^  cum  corpus 
in^rs  duabus  hilce  virlbus  ac  diredionlbus 
fimul  obfequi  poffit,  &  (per  ieg.  i.), 
^lebeat^  atque  nic  ifupponatur  vires  M» 
&  N,  in  mobile  eodem  modo  fimul  age- 
xe  ac  fi  (ingula!  feoriim  in  iUud  quiefceas 
imprimerentur. 

\f)  i^  Idcirc6  cum  in  frne  ejurdem  tem- 
poris,  corpusquod  liic  tanquam  pundimi 
confideratur  fimul  eHe  debeat  in  uttique 
lineiCD,  <&  B  D  >  in  utriufque  lineae 
concurfu  D^  reperiatur  necefTe  eft^  qui^ 


autem  initio  &  fine  temporis  dati  corpiis 
reperitur  in  refti  A  D  >  ncmpe  primum 
in  A  ,  8c  deinde  in  D  >  toto  temporc 
dato  motum  fuit  per  lincam  A  D^  nam 
ex  duobus  pundis  A  >  &  D ,  datis ,  reda» 
A  D.,  pofitione  data  efti  &  corpus  qui- 
buflibet  viribus  iinpuirum>  ccfTantc  virium 
adione,  movetur  uniformiter  indiredum 
fecundum  ultimam  dire^tionem  cx  viribus 
impreffis  refuliantem  j..(4>er  Leg.  i ,  &  9  ). 
5^.  Motus  compofitus.per  diagonalem 
A  D  >  motibus  per  latera  A  B>  A  C>  dif- 
jundis  non  eft  a?qualis,  fed  tantum  «qui- 
pollet.  Nam  cum  eadem  fit^  corpori^ 
mafia ,  motus  quantitates  per  diagonalem 
&  pcr  latera^nt  lit  velocitates  uniformes 
{  6  )  feu  ut  fpktia  A  D  ,  A  B,  A  C,  eo- 
4em  tetnpore   percurfa  ( 5 )  >   eA  autem 

itim- 


1' 


'P  R 1  N  C  r  P 1  A      M  A  T  H  E  M  A  T  I  C  A. 


^$ 


^ftmuna  laterum  A  B  4-  A  C»  major  <iia- 
vgonali  A  D  5  crgo^  lumfna  quantitatura 
jnotils  per  lateras  major  eft  quantitate  mo- 
tOs  per  diagonalem.  Verum  quia  idem 
eli  motus  >  five  mobile  per  diagonalem 
A  D  ,  celeritate  xquabili  ut  A  D  >  ex  vi 
unici  imprefsi  feratur  >  (ive  viribus  con- 

J*undis  per  latera  A  B»  A  C,  impel]atur> 
iquet  motum   per  diagonaiem  >  motibus 

|>er  lartera^  disjundis  acqutvalere. 

^6JSi^  mobile  k  pluribiis  qucUn  dnabns  viri* 
bus  in  loco  A  >  Gmvd  impteifis  impellatur> 

.inveniri  femper  poterit  unica  dire&io  de 
velocitav^x  omnibus  Aparatis  'ComMiita 
ipfifqueaequipollens  >  qux media  diredio 
«icitur)   duarum  enino  virium  media  di^ 

'redio  reperiatur  (per  coroU.  u  Ncwt.)j 

^deinde  diagonalis-ijla  tanqnam  ipatium  vi 
unicil  percurfum  confideretur>  &  cum  fpado 

'  tertii  vi  defcripto  pari  ratione  componaturs 
ficque  vires  omnes  ad  unicam  reducentur, 

37.  Motus  omnis  inr  quotcnmque  alios 
laterales  ipii  'aequipoHentes  refolvi  poteft  > 
nam  motus  per  A  D  >  xquabilis ,  fado 
triangulo   quocumque  A  B  D ,  refolvitur 

-an  motus  per  latera  A  B>  A  C>  morui  per 
diagonalem  A  D>  aequipollentes  (3  5).  Eaoem 
ratiotife  motus  pe|:  A  B,  in  duos  quofcumque 
alios>  dofcripto  circi  latus  AB>  triangulo 
refolyituri  ioemquede  moai  per  A  C>  & 
de  aiiis  quibufcumque  motibus  dici  debet* 
iS.  Si  corpus  tuiquod  A  >  duplici  vi 
per  AC>  &  per  AF»  itiL  urgeatur»  ut 
motus  in  eidem  ratione  acceleretur*  vel 
r«tardetur>  -five  quod  idem  eft,  fi  fpatia 
A  B>  &  AD>  A  C>  &  AF>  iifdem  tem- 
poribus  percurla^  fempec  fint  in  conihn- 
ti  ratione  >  motu  compoiito  parallelo* 
grammi  diagonalem  A  G  >  defcnbet  • . .  • 


patet  cor^  motu  compofito  eodem  tempo^  L  B  o  9  i 
re  reperiri  in  Q>  quo  motibus  disjundts  a^  M OT  «  s« 
tingeret  punda  C>  &F;'Cum  igitur  («x 
byp.)  £t  AD,  ad  A  B>  feu  D£>  ut  A  i^ 
ad  A  C>  feu  F  G>  re6U  A  E>  produaa  traa; 
fit  per  pundum  G  -,  erg6  corpus  per  diago* 
nalem  redam  A  G>  incedet.    Q*'  e.  D, 

3f .  Si  fpatia  fecundum  unam  dire^o» 
nem  perairfa  non  fint  fem{>er  lii  eldem 
ratione  cum  fpatiis  juxtSl  alteram  direc- 
tionem  ii(tiem  temporibus  defcriptis  >  mo- 
bile  per  eandem  <hagonaIem  re^iam  pro- 
.  gredi  non  poteft  -,  fi  autem  ratio  fpatio- 
rnm  yiribus  feparatts  iifdem  temporibiis 
defcriptorum^  continu^  mutetur  >  mobilo 
per  curvam  in€edet>  iit  fi  motus  unifor- 
mis  cum  motu  continue  accelefato  vel 
retardato  coinponatur. 

40.  Corpus  grave  fecundam  quamlibet 
dire6tionem  A  C ,  qua?  non  fit  ad  horizon'*. 
tem  norvialis  proje^tnm  >  in  lerra:  vici- 
niis,  foblata  medii  refiftentii>  parabo* 
lam  A  E  G  >  defcribit,  cujus  diameter  A  F» 
eft  ad  horizontem  perpendicularis>  &  tanr 
gens  A  C  >  diredio  projedionis  • .  •  • 


A  B    C 


Dtem  ^ ;  •  du^s  D  £  ad  A  B  >  &  B  E 
md  A  D  »■  parallelis  >  corpus  conjundis  vt* 
ribus  motum ,  rep^ri  deoet  fimul  in  utra* 
queiinei  D  E>  &  E  B>  (34)  adedque  in 
^arum  interfedione  £ ;  fimiliter  dudis 
^  G>  ad  A  Q  lc  C 6a  ad  AF>  parallelis, 


Dem . . .  SoU  vi  projedSonis  {mnre&t,  gm- 
ve  uniformiter  movetur  per  reoam  A  C» 
Cper  leg.  f.)>  foU  vi  gravitatis  mom  unifor* 
miter  accelerato  ner  redam  AF>  aut  ip» 
fi  parallelam  detcendit  i^^)}  quoniam 
vero  motus  per  A  C>  acquabilis  eft,  fba* 
tia  A  B  >  A  C>  funt  ut  tempora  «{uibtis 
percurruntur  (  ^  )•  Spatia  A  D,  AF>  mo- 
cu  imiformiter  accelerato  iifdem  tempo- 
ribus  defcrjpta  funt  ut  quadrata  temporum 

3uibus  defcribuntur  (t7)>  feu  ut  qua<« 
rata  redarum  A  B  >  A  C  >  aut  ipfis  pa- 
rallelarum  &  a?qualium  D  E,  FCj>  cum 
igitur  grafe  motu  compofito  latum  in  fi- 
ne  temporuffl  AB>  A  C,  reperiatur  in 
pundis  £>  &  G,  (34)  evidens  eft  quadra- 
ta  ordinatarum  D  £  >  F  G,  curvx  A  E  G^ 
(59)  tSe  inter  fe  in  ratione  abfciilarum 
A  D>  AF,  adedque  curvam  AEG>  eile 
parabolam  >  ^per  io><"»  lib.  i.  conic 
Apollon,^  cujus  diameterAF>  &  tangens 
A  C  ordinatis  D  E>  F  G  (32.  prop.  jib« 
i.  conxc»  ApoIIon.^  Q.  e.  D. 

D  41« 
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AkioMA-'  argumento  in  finc  temporis  ejuOem 

idcirco  in  utnu{que  linex .  concuEfa 
D  rcpcriti  ncccflc  cft.     Pergct  au- 
tcm  motu- redilineo  ab  v^  ad^U  per.   ^ 
Lcgcm   I. 

G  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M    IL 

Et  hinc  pater  (^)  compojitio  vis  direme  AV.ex  viiibus  quihtifviS', 
obliquis  AC  j&  C  D ,  &  vicijfm  refolutio  vis-  cujufvis  direSt^e^ 
AD  in  obliquas  quafcunque  AQ'&  G  D.  ^u^  quidem  com^ 
fofitio  &.  refolutio  abundi  confirmatur  ex  Mechanicd^ 

.    Ut  fi   dc  rotat  alicujus  ccntro  0   cxcuntcs  •  radil  inaequales, 

0  M,   0  N  fili?  MAy   NP  fuftincant  pon(Jera.v^  &;  r  ,  & 

qUsc, 


X^y  41*  Qu^  ^^  motiiuin  eompQfitio- 
ne  &  refclutione  dida  funt»  ad  vires  raor- 
tuas  pofliint  transferri.  |Si  corpus  feu 
pundum  D  >  viribus  mprtQis  >  feu  ut  lo» 
quuntur  Mechanici>  potentiis  D  E>  D  C* 
juxta  dirediones  D  £  ,  D  C  > .  agentibus 
trahatur  vel '  impellatur  &  completo  pa- 
fidlelogrammo  E  C  >  ducatur  diagonalis 
D  A  >  vires  D  C>  D  H>  vi  media? ,  ut 
D  A  >  ]\rLtk  diredionem  D  A  ^  agenti  x- 
^vaient .... 


Dem  .  .  I  vis  feparata  D  C  >  confi- 
'derari  poteft  tanquam  vis  acceleratrix 
qux  in  corpus  D,  juxti  direddonem  D  C> 
continu6  &  uniformiter  agit>  &  vis  il- 
la  eft  ut  celeritas  quam  data  tempore* 
generat  aut  generare  poteft  (  ^5  )  >  ade6* 
.que  ilU  celexitas  pex  redam  D  v  ^  expo- 


netur ,  cum  ea  rcda  fit  ut  vis  ipfa  D  C> 
(per  hyp. )  fimili  argumento  liquet  rec-. 
tam  E  D ,  eflc  ut  celeritatemi  vi  agentc 
per  D  E  eodem  tempore  dato  generan- 
dam»  Cum  igitiir  celeritates  D  E'>  D  Q 
in  mediam  ,  D  A ,  aequipollentem  com- 
ponantur  (per  coroll.  i.  Newt.)  mani- 
feftum  ^ft  vires  quoque  laterales  D  E  > 
DC>  .in  mediam>;flequipollentem  DA, 
(  35  )  componi ,  atgue  aac6  vim  ut  D  A , 
in-  laterales  D  E  >  D  C  >  aequivalentes  re- 
folvi  poffe.  Quarc  (35. 36)  vircs  quotcum'» 
que  laterales  in  unam  asquivalentem  compo- 
ni  poftunt,  &  vis  quaclibet  in  alias  quafcum- 
que  ipii  fimul  xquipollentes  poteft  refolvi. 

41.  Producatur  A  D  >  ad  a ,  itil  ut  D  A> 
&  D  a>  sequaies  fint  &  vis>  ut  D  a>  jux- 
ti  diredionem  D  A  >  urgeat  pundum  D> 
pundum  illud  D  >  duabus  viribus  D  A  > 
aequalibus  &  conttariis  follicitatum  >  im» 
motum  pcrmanebit.j  itii  vis  media  D  A  > 
^uivalet  viribus  feparatis  D  E  >  D  C  > 
(41 )  >.  erg6^  fi  pundum  D  >  fubla^  vi  > 
D  A>  tribus  virlbus  D  a  >  D  E>  D  C>  ur-- 
geatur,  non  movebitur>  (ed  erit  lAter  vi-. 
res  xquilibrium. 

43.  Si  pundum  D,  tribus  viribus  D  a>  D> 
£a  D  C  in  aequilibrio  conftittttis  urgeatur^ 

com^. 
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auxraatat  vires  ponderum  ad  movcndam  ifotam :  Per  centrum  f  ■  ^ ' « 
O   agatur  ^  rcda  K  0  L  filis   perpcndicularitcr   occurrens  in  K 
&:  L ,   ccntroquc  0  &  intcrvallorlim  C?  IC ,    C?  L  majore  0  L 
ddcribatur  circulus  occurrens  ^ 
filo  M ^  in  D:  &  ad»  rec- 
tx  0  D  parallela  fit  j4  Cy  Sc   jr 
perpcndicularis /5 C  («)  Quo. 
niam  nihil  ref^rt,   utrum  fi-  jy 
lorum  punda,  Ky  L,  /5  aC 
fixa  fint  an  non  affixa  ad  pla- 
num  rota?  y  pondera  idem  va. 
fcbunt,    ac  fi  fufpenderentur 
^  punftis  /C  &  £  vcl  D  &  £. 
Ponderis    (  ^ )    autcm  A  ex- 

ponatur  vfs  tbta  per  lineam  A  D^    &  hxc  refblvetur  in  vires 
AC,  CDy  quarum  AC  trahendo  radium  OD  dircac  i  cen- 

tro 


completo  paralleTogrammo  E  C  refta  a'D> 

£roduda>  per  anguinm  A,  (ranfit,  eilQiie 
)  A  =  D  a  9  parallelogrammi  didKonalis « 
&  vires  funt  ut  latera  trianguli  D  AC> 
l^empe  ut  IMt ,  AC,  feu^D,  DC... 
Dem  •  •  •  •  ^  ^cSii  diagonali  D  A  >  paral- 

'  lologrammi  Ed  vis  media  ut  D  A,  xqui' 
poUet  viribus  per  latera  D  £,  DC>  (41)^ 
n  virium  direaiones  D  A>  D  a>  non  ean- 
dem  efiiciant  lineam  redam>  aliquem  an> 
gulum  in  D  >  continent^  ac  proinde  punc- 
tum  D>  k  viribus  fibi  invicem  diredle  non 
oppofitis  impulium  moveri  debet  ( con. 
ttk  hjrp.  ) }  C\  ver6  potentiae  illz  D  A>  D  a» 
tion  fint  xquales>  major  minorem  (bpe- 
rat>  motufque  t>ritur  (etiam  contri  hyu.). 
£rg6  reAa  AD>  produda>  fer  angulum 
A  >  tranfit>  eftque  D  A  =:  D  a  >  patalle- 
^ogrammi  dra^onalis  &  q«a  A  C  ==  D  E> 
vires  funt  ut  Tatera  trianguli  D  A  C.  Q. 
e.  D. 

44.  Cum  latera  trianguli  fint'  ut  'finus 
angulorum  oppofitorum,  erit  vis  D  a  >  Teu 
P  A>  ad  vim  DC>  ut  finus  anguli  ACD, 

'  ftw  complementi  lllius  E  D  C  >  ad  finum 
anguli  D  A  C  >  feu  A  D  E ,  feu  comple- 
menti  illius  EDas  fimiliter  demonftratur 
#ffiB  «D,  ad  ED>  ut  finus  anguli  £DC 


ad  finum  angiili^aD  C.  Si  igitur  tres  po 
tentiae  in  zquilibrio  ohck  pundum^  qiiod-* 
vis  D ,  conhftentes,  dicantur  ut  libet  !•• 
1",  3*,  erit  i*>  ad  i»» ,  ut  finus  ahguli 
quem  2«  &  3*  potentiarum  dirediones 
comprehendunt>  aa  finum  anguli  quem  i*^ 
&  3«  diredrones  formant.  Omnes  Ula» 
de  virium  &  motuum  compofitione  &  r#^ 
folutione  demonftrationes  accuratiiCmis 
confirmavit  experimentis  ClarifC  'Crjp^e-. 
fandius  in  Elementis  Phyfices*^ 

i\)  45.  Planiim rotar  gravitatis  expen 
&  circi  centrum  fixum  O,  (fig.  Newt. )» 
inobile  fuppOnitur>  fila  quoque  gravitate 
deftituta  nngunturj  cumque  eadem  fit  in 
▼ariis  k  terri  diftantiis^corporis  gravitas 
(i^)  eademque  proind^.fili  longioris  vel 
brevioris  quo  pondus  idem  fufpenditur 
fenfio>  evidens  e(l  planiim  rotae  ijfdem 
femper  viribus  tralii ,  five  fila  pundis  M> 
&  N  ,  Cvtt  aUis  qusbufvis  K  ,  D ,  aut  L^ 
in  filis  M  A ,  In  P ,  fumf>tis  aflixa  finc 
Pondera  igitur  k  pundis  M .  &  N  >  fiil^ 
penfa  idem  valebunt  ac  fi  fufpenderentur 
k  Dundis  K  &  L,  vel  t)  &  L. 

U)  45.  Ponderis  A,  quo  pundtim  D, 
trahitur ,  vis  tota  D  A  ,  refolvi  poteft 
(41  )  in  virey  lateraics  &  *afiiuip6ljente$ 

D    %  hQ^ 


^&  Philosobki^    Natu&alis 

JixtoHA*  tro  nihil  valet  ad  movondam  i^^  v|  [{ 

»A,  sm  tamj  vis  autem  alteraDC,  tra- 

hendo  radium  D  0  perpendi- 

culariter  >  idem  valet  ac  fi  per* 

pendiculariter  traheret  radium  j) 

0  L  ipfi  0  D  sequalem  >  hoc : 

eft  9  idem  atque  pondus  P ,  fi 

modo  pondus  illud  fit  ad  pon-. 

dus  yl  ut  vis  /5  C  ad  vim  23  -^, . 

id   eft  (ob    fimilia   triangula 

ylDC^  DOKy)  ut  0K^& 

OD  fcuOL.  Pondcra  igltur  y^  &  J*,  quae  iuntrcdttfocc  ufcradii- 

in  diredum  pofiti  0  J^  &  0  L,  idem  pollcbunt,  &  fic  confiftent  in 

xquiiibrio:  qux  eft.proprietas-^aotiflima  (§)  Librx,  Vc€dSy  &  Axis^- 

in  Peritrochio.  Sin pondus alterutrumfit  majus qulm in^hac  ratio. 

ne,  erirvis  ejus  ^jdvmovendam  rotam  tanto  majon  .  Quod: 

2\ix   funt    redproci.  ut    perpendkulares  v 
>  K  ,   &  O  L ,  ex  ctntro  O  >   in  eorum 
dicediones  dudae  idem  poUebum,  ^  &  fic. 
confiftent  xn  aK|uilibrio. 

($)    47.  Sit  KL>  reda  inflexUis  Sc. 
gravitatis  expers  circi  pundum  fixum  fea 
Silcrum  O  y  volubilis ,  hzc  *vedem  &  ix--  - 
bram  exhibet  s  atque  etiam  peritrochium<^ 
circa  Mem  volubile  poteft  exponere  >  feu 
lotam  cuius  eft  radius  longior  O  L  >  & 


AC»  &  D  C  >  itit  ut  puiidum  D-s  urgea* 

tur  fimul  vi  ut  D  C »   fecundiim.  direaio-^ 

fiem  PC^  '&vlut.CA)  fecundum  di- 

redionem  redae  OI>>  produda^s  quia  ve- 

tb  centnun  O^.rot^   fixum  fupponitur>, 

vis  ut  A  C  >  trahendo  puti&um  O  7  juxtiL:. 

Airedionem  radti  O  U  ^    nullum  motunL: 

creat  9  nihilque  valet  ad  rotam  circi  cen--* 

trum  Os    movendam  ^ .  vis  autem  altera; 

DCf   trahendo  radium  DO  perpendicur.-  *  « 

lariter,  idem  valet  ad  roum  circi  cen^    centrum  0>  circi  ouod  rpta&  cyljndius 


trum  0>  volvendam,  ac  fi  perpendiculariter 
traheret  alterum  radium  O  L ,  ipfi  O  D». 
asqualem^^  vires  enim  aequales  acqualibus 
radiis  pariter  appiicata:  eodem  modo  rcn 
tam  movere  deoent »  fi  itaque  pondus  aii- 
quod  P>  e.  pundo  L>  fufpenfum  fit  vi  D  C> 
xquale)  feu>  quod  idem  eft>  fi  pondus  P> 
£t  ad  pondus  A  9  ut  reda  D  Cy  ad  rec- 
tam^  D  A  >  qux  exponit  vim  abfolutam  pon- 
deris  A»  rota  his  duabus  viribus  A>  & 
T )  in  partes  contrarias  aequaJiter  trac* 
ta  non  movebitur.  Veriim  in  tfiangulis 
ADC>  b.OX>  anguli  DAC&KDO> 
ob  parallelas  A  C>  DO>  &  praeterek  an- 
guli  ad  K  &  C  re6^i,  aequales  funt»  ade6- 

Sue  triangula  illa  funt  fimilia  &  D  C: 
)A=;OK:  DO,  feuOLj  pondera 
Igitur  A,  &P,  quae  funt  reciproce  ut  ra- 
ai  Ao  diiC^UOi  pofiti  O&4  &  Qit^ftu 


cujus  eft  radius  brevior  O  K,  revolvi  pof- 
funt  >  ex  demonftratls  autem  (  46  ^  patet  - 
efle  irt  his  tribus  machinis^  ae:qLi]xbxium> 
cum  potentiae  feu  pondera  A  >  &  P  >  funt 
inter  fe  reciproce,  ut  tt6ix  k  centro  0>. 
ad^  eorum  dirediiones   normaliter   dudar*. 
Sin  pondus  alterutrum  £t  majus  qujim  in 
hac  ratione  >  erit  vis  ejus  ad  movendam 
rotam  tam6  major^  nam>  manente  diRan» 
tia  O  L>  vis  pcnderis  P,  ad  movendam  ro- 
tam  eft  ut  pondus  P  abfolutum ,  6c  ma*^ 
nente  pondere  P>  crefcit  vis  illius  ad  mq-% 
vendam.rotam  in  ratiooe  diftantias  dlrec^ 
tionis  ponderis  i  centro  >  duplieati  enim. 
vei  triplicata.illi  diftantia,  pondus  idexn 
Pi  eft  xn  «quilibrro  cum  duplo  vel  triplo^ 
pondere>  cujus  diftantia  dxredionis  k  cen-. 
tro  efl  fubdupla  vel  fubtripla  (  4^ ).   £r- 
{^  ia  his  tcibus  roafchini&  yis  potentiiB  feu 

pqnia- 


EniNeiMA      Ma  THBXCATieiW  S9 

Qudd  fi  pondus  ;^  ponderi  F  ^equale  pardm  fufpeodatar  filo  Lt6t4 
//  ;? ,  partim  incumbat  plano  obHquo  »p G :,  agantur  fH^  K H^     ^^"^^ 
prior  horizonti,  pofterior  plano  /7  G  perpendicuJaris :   &  fi  vis- 
ponderis  /?  dcoriiim  tendens ,  expcmatur  per  Hneam  /7 12 ,  re&k 
vi  poteft'  liarc  in  vires  p  A^,.  H  AC     Si  fiio  ;?  A^  perpendicula*** 
re  eiTet  planum  aliquod  p^>  fecans  planum  alterum  pG  in  lu^ 
nca  ad  horizontcm  parallelai-  te  pondusp  his<planis  p  ^\  fG- 
iblunimodo  incnmberet ;  urgeret  illtid  hxc  plana  viribas  f  N^ 
H  N  perpendiculariter  ,  nimirum  planum  p  J^  vi  p  Ny  &c  p|?U 
num  p  G  \i  H  N      Ideoquc  fi  tollatur  planum  p  ^ ,  ut  pon^^ 
dus  tendat  filum  $  quoniam  filum  fuftinendo  pondas  jam  vicem 
prxflat  plani  fublati ,   tendetur  illud  eidem  vi  p  N,  qua  pla-« 
num  antca  urgebatur.      Unde  tcniio  fiii  hujus  obliqui  erit  ad 
teniionem   fili  alterius  perpendicularis   P  N,   ut  p  N  ^d  pH. 
( ^ )  Ideoquc  fi  pondus  p  fit  ad  pondus  A  in  ratione  qua&  conou 
ponitur  ex .  rationc  reciptoca  minimarum  difbantiarum  fUorum 
iuorum  p  Ny  A  M  \  centro  rotae ,    &  ratione  dircda  p  H  zd. 
p  Ni  pondera  id^bm  valebunt  ad  rotam  movendam,  atque  ideb  * 
fe  mutu6  fiifHnebunt  >  ut  quilibet  cxperiri  poteft. 

Pondus  amcm.  p ,  planis  illi»  diiobus  obliquis  incumbens ,  . 
rationem  habet  cunei  inter  corporis  fiffi  &cies  interrias :  &  in«  - 
de  vires  cunei  8c  mallei  innote&unt :  utpote  cum  vis  qua  pon« 
dus  p  urget  planum  /^  ^  fit-  ad  vim  ,  qua  idem  vel  gravitato^  . 
fba  vd  i^u  mallei  impelHtur  fecundum  lineam  p H  m  plana,. 
nt  p  N  ^d  pHy  atque  ad  vim,  qua  uigct  pJanum  alterum  p  (?,^ 
ut  ^  A^  ad  NH.     Scd  &  vis  Cochlex  per  fimilem  virium  di. 

vifio* 

poBcleris  ad  roovendain  fnachinam  circd 
cencrum  motds  eft  femper  tn*  ratxone  com- 
pofiti  ponderis  abfoluti^  feu  intenfitatis 
potefiti«9  &  diftantia?  diredtionb  illius  k 
centro  motiis.  Vim  autem  illam  ponde- 
ris  aut  potentia?  ad  machinam  moven- 
«brn  momentum  potentiae.  aut  ponderis 
vocanc  Mechanici» 

(  h  )  48.  Vis  qujL  pondus  p^  tendit  fi- 
lum  obliquum  p  N ,  dicatur  w  >  &  nor- 
mali»  ei  centro  O9  in  filum  p  N,  du^a 
dicatur  n,..&  crit  ex  demonftratis  w:  F» 
^  p>  =  p  N ;  pH.     P.i«(Cie4  &  vis*9ra 


ih  zquiiibrio  cum  pondere  A  9  confiftat#-> 
crit  etiam  (47  )  A  :   »  =  n :  K  Os   un- 
de.per  compofitionem  rationum  erit  A  X* 
w:    PXflr  =  nXpN:     KOxpH» 
feu  A :  p  =  n  X  P  N :    K  O  x  p  H ;    & 
p:  AzzKO  xpH:  n  x  pNj  ide6que- 
n  pondus  p  >  fit  ad  pondus  A  9  in  ratione^ 
qn^  componitur  ei  ratione  reoiproci  mt-' 
nimarum  diftaiitiarum  9  n  9  &  K  O  >  fiIo<> 
rum  (tiorum  p  N ,  A  M  il  centro  rot«^  ft 
ratione  direai  p  H>  ad  p  N ,  crit  Zffvii"- 
brium. 

D   » 
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XxioMA-  vilionem '  coUigicur .;    quippe   quae  cuneus  eftk  vede  impulfi». 

My  5iv«  (i  j  u(jj5  igi^  CoroUarii  hujus  latiffime  patct ,  &  late  paten- 
4o  vericatem  ejus  evincit  i  ^um  pendeat  ex  jam  diSds  Mecha- 
nica  tota  ab  Audoribus  diverfimode  demonftrata.  £x  hifce 
cnim  facile  derivantwr  vires  Machinarum ,  qux  ex  ^lotis,  Tym- 
panis,  Trochleii,  Vedibus,  nervis  tenfis  &  ponderibus  direc- 
tc  vcl  obiique  aiccndcntibus ,  casterifque  potentiis  Mcchanicis 
componi  fblcnC ,  ut  6c  vires  Tendinum  ad  animalium  ofTa  mo- 
venda. 

C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M    TIL 

Ouantitas  motus  .qua  colligitur  capiendo  fummam  motuum  fac- 
torum  ad  eandem  partem ,  &  diffetentiam  faStorum  ad  con^ 
trarias^  non  mutatur  ab  .aBione  corporum  inter  fe^ 

•Etenim  adio  eique  contraria  rca^kio  jcquales  funt  pcr  Lc- 
gem  1 1 1 ,  adeoque  pcr  Legem  1 1  «quales  in  motibus  efficiunt 
mutationes  verfus  comrarias  partcs.  £rgo  fi  motus  fiunt  ad 
-  eandcm  partcm;  quicquid  additur  motui  corpork  fiigientis , 
£ubducctur  motui  corporis  infequcntis  fic  y  ut  fumma  mancat 
cadem  qua^  prius.  Sin  corpora  obviam  eant,  atqualis  erit  fiib- 
dudio  de  motu  utriufque,  ideoque  diflercntia  motuum  fado- 
rum  in  contrarijis  partcs  manebit  eadem.  ( '^ )  Ut 


( i )  4^.  Cunei  8c  cochlex  vires  totain- 
^ue  fere  mechanicam  hifcie  theoremati* 
bus  demonftiavit  Clariff.  Varignonius. 
Quam  latc  pateat  eorum  ufus  manifeftum 
ett  ex  prxclaro  opere  Joannis  Alphonfi 
Borelli  de  motibus  animalium>  &  ex  va* 
riis»  inter  quas  Bernoullianx  eminent> 
de  mufculornm  motu  diHertationibus  s  fed 
haec  fufius  pro(e()ui  prarfentis  non  eft  rn{^ 
tituti  i  in  proximo  (cholio 'machinarutn 
vires  generkli  inechanicx  pHncipio  deter- 
minare  fatiserits  ut  autem  ea  cju£  nobis 
illuftranda  occurrent  in  meliori  lumine 
colIocentur>  generales  motuum  leges,  ne 
omi&  quidem  definitionibus  >  ptsemitten- 
das  efie  judicavimus. 
\\^.-)  \o.  Corpus  perfeftc  elaflictmi 
dtcitur  cujus  partes  ex  i^  fleduntur>  feu ' 
inuocedunt  ^^  &  4einde  eidem  vi  qu£  fle* 


X2  fbnt>  fefein.priorem  fbtum  contra- 
ria  diredione  sefKtuunt.  Cotpus  imperfec- 
te  eiaflicum  efl^cujus  partes  cx  idu  flescae 
in  priorem  quidem  flatum  redire  nituntuF) 
fea  minori  vi  ei  qui  flexse  funt.  Corpus 
non  elafticum  vocatur  cujus  partes  i^u 
percufTa?  nuUi  vi  Mt  reflituere  conantur. 
Corpus  unum  in  alterum  ditede  imuinge- 
re  dicitur  >  fi  fecundum  reiftam  ad  con- 
tadum  perpendicularem  impingat  /  obli- 
que  veri6  fi  fecundum  redam  ad  contac- 
tum  obliquam.  Cum-corpora  in  fe  mu- 
tu6  non  agant  >  nifi  per  maflam  &  velo- 
citatem  >  tanquam  axtoma  ex  legibus  z^ 
&  5^  notiffimum  innumerifque  confirma- 
tum  experimentis  fupponimus  quantitates 
motiis  acquales  &  contrarias  in  confildu 

QA  ntimo  9sqMipoI|ere. 

51.  Si 


Principia    Mathematica. 
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51.    Si  globus  A~>  inplantinr  iminobik 
B^E ,  incurnt ,  quxritur  illius  motus  poft 
impadum  . .  •  •    i».  Globus  iile  in  planum 
ciirede  impingat  per  A  B  ^  Ci  ^lobus  &  pla« 
num  omni  eufticitate  deftiniantiir*  globi 
luotus  poft  impadum  in  B »  onoin6^extinf 
guitur>  cum  nulla  vis  giobum  repeliatj  fi 
;iutem-  pianum  &  globus  perfedo  elatere 
donentur,  giobus  per  &A».  poft  impadum 
reHliet  eadem  qua  advenit  celerltate  BA^ 
iiam  in  corposibus  petfede  elaiticia  (  fO> 
y\s  reftiiutiva  xqualis  efl.vi  compreflivae» 
unde  fi  imperfeda  ftierit  vis  elaiijca)  glp-i 
bus  minori  velocitate  B  h  >    reiiliet  ...» 
£*.  Giobus  A»  in  planumBE,  velocitato 
&  direaione  A  C ,  oblique  impingat ,  il-, 
lius  motus  refolxatur  in.  motus  laterale» 
quorum  unus  A  D  »  fit.plano  BE^  paral-: 
lelus,  ahcr  autem  A  B,  eidem  plano  pcr- 
pendicularis  (57)»   globusA,  motu  fe-i 
curidum  A  D ,  ad  planum   non  accedit  > 
fed  tantum  motu  fecundum  perpendicula-^ 
rem  A-B.-veiDCi   velocitas  globi  reP- 
pedu  piani  B  E  >  eft  tantum  ut  oerpendi- 
cularis  A  Bj  at  ver6  ii  A  C,  foret  per- 
pendicularis  ad  ulanum  B  £,  velocitas  qui. 
ad  plamm  accederet ,  foret  ut  A  C ;  er- 
g6  cum  impetus  ejiirdem  corppris  in  pla- 
num ,  fint  ut  voiocitates  quibus  ad  plaiium' 
accedit,  idus  obliquus  eft  ad  perpendicu- 
larem,  ut  AB,  ad  ACj  feuUimpta  AC, 
tanquam  firdio ,  ut  iinus  anguli  mciden-'. 
ttx  AC b ,  ad  fihum  totum  t .  . . .    5^.  Si- 
nuila  fit  in  corporibus  A,  &.BE,  elaiU- 
citas»  giobus  A,  per  ACi  iocurrens  mo^ 
▼ebitur  per  C  E,  celeritate  ut  C  E  .=  A  D; 
nam  niotus  perpendicularis  A  B ,  vel  D  C». 
ex  demonftratis  ,  extinguitur,  remanetque 
tanturn  motus  CE>   cui  planum  ut  pote 
parallelum  non  opponitur  >  fi  ver6  per^ 
ie^um   fuerit .  elaterium  ,  refiliet  globus- 
pet  CF,  celcrijateCF,  =.^.€4.«^. 


gulus  reflexionis  F  C  E  ,  «qualis  trit  an-  L  i  c  b  § 
guio  incidentiae  A  C  B  ^  nam  per  vim  ref-  M  o  t  u  ^ 
titutivam  eiateris  refiiit  per  normaiem  C  D> 
celeritate  CD»  feu  BA,  &  prxtereimo- 
tu    ad   pjanum   paralieio    progreditur  per 
G  E,  ceieritate  ut  C E  =  A  D  5  erg^-mc^ 
tu  compofito  (coroii.  i.  Newt.)  percur- 
ret . diagonaiem  CF^    &  cum  in  paraiit- 
logramiiiis  D  B ,  D  E ,  omnia  fint   paria  > 
em  F  C  =  A  C,  &  angulus  F  C  E  =  ACB. 
Tandem  fi  corpora  imperfede  fuerint^elaf^ 
tica,   manebit  quidem  poft  impaduin  ve* 
locitasAD,  feuCE,   plano  paraileia ^ 
&d  velocitas  perpendieularis  CH,  minoc 
erit  veiocitate  D  C  >  feu  A  B ,  &  compie^ 
to  paraIleio|rammo  H.E ,  globiis  per  dia- 
gonaiem  CG,  refiiier. 

52.  Si  globi  non-  elafUci  in  fe  mutu6 
difed^  impinesmt ,  quxritur  iiiorum  mo-' 
tus  poft    conflidum....      i^.    Giobi  in 
eandem  piagam  feramur ,   fubfequens  fii* 
gientem  impellet ,  donec  ambo  fimul  tan-* 
quam  unum  corpus  eidem   diredione  ac 
velocitate  incedant ,   eritque  (coroli.  5, 
Newt.),   fomma  quantitatum  mot^s  ea^ 
dem  ante  &    poft  conflidum^  communis 
ttgty  poft  c^ii^m  veiocitas  ioveidtur,: 
iummJ  quantitatum  motds  ante  confiidume 
per    fummam   maflarum    divisa  (  tf  ) .  • . . 
x^.  Giobi  centrariis  dire^ionibu&  fibi  miH 
tu^  occurrant,  d  aequaJis  in  utroque  fue-' 
rit  motAs  quantitas ,  poft  conflidum  am-> 
bo  quiefcunt  (  50 ).      Si  ver6  inaequale^ 
fint  motils  quantitates,  per  confiidum  ex«> 
tinguitur  in  finguiis  quantitas  motils  glo- 
bi   debiliiu    moti   (50),  &   ambo   fimuj 
poft  impadum  cominuni  velocitate  ac  di-^ 
reftione  quafi  unicum  corpus  ^rogrediun-' 
tur,    eftque   quantitat  motus  in   utroque* 
fimui  refidua,  differentis  quantitatum  mo'*» 
tds   ante   conflidum  zquaiis   (coroii.  j. 
Newt. ). .  Hinc  communis  poft  conflidum^ 
velocitas  iiabetur,  fi  di£Ferentia  illa  quan-- 
titatum  motils  ante  conflidumad  fummara' 
mafTarum  applicetur  (^  )•     In  lioc  utroque 
cafii  communis  poft  coiiflidum  veiociras  in^ 
giobi  cujufqne  mafiam  duda»  eft  iliius  quan- 
titas  motils  poft  impadum   (^)y    ex  qul 
&  quantitate  motils  ejufdem  globi   ante- 
conflidum ,    per   fubtradionem   invenitur* 
quantitas  motib  in  conflidu  acquifita  yet 
amiila^  quia  ver6  in  oinni  giobonun  non^ 
elafticorum  confiidu   diredo,  vel  motus' 
omnis  cei&t ,    vei    globi    poft  impadum  > 
liommuni xelcritate  ferumur>.maai&ftum^ 

•it. 
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(  O  Ut  fi  corpiis  (pharricum  A  fit  triplo  majas  corporc  iphx<- 
rico  £ ,  habeatque  duas  velocitatis  partes  i  Sc  B  (equatur  in 
eadem  reda  cum  velocitatis  partibus  decem ,  ideoque  motus 
ipfius  ^  fit  ad  motum  ipfius  B  y  ut  fex  ad  decem :   ponantur 

motus 


eft  relpedivam  globorum  vdociutem  pei 
(Bonfliaum  extiiigui. 

53.   Clobi  elaftici  in  fe  invicem  direc- 
^  tncurrant»  qucritur  eorum  motus  poft 
4conflidum  .  •  .  •  •        i^'.    Mutatio  €{vat 
^ex  mutuo    corporum    perfede    elaftico* 
rum  confliftii  in  utriixrque  corpbris  mo* 
tu  nafcituri    ciuj>la  efl  matationis  quam 
idus    idcm   iii  lifdem    corporibus    omni 
elaterio   deftitutis  .produceret  > )  in  cor* 
poribus  imperfede  tantum  elafticis  muta* 
tio  major  eft  auim  in  non  elafticis,  fed 
dupll  minor.)   Nam  partes  in  utroquecor* 
pore  aeC^uali  va  ex  idu  comprimuntur  (  Leg« 
5.).     ai  corpora  oroni  elatere   deftitue- 
rentur»   poft  conflidum  vel  quiefcerenta 
vel  in  eandem  plagain  velodtate  commu- 
ni  ^rogrederentur  (fi)  nec  eartes  fiexae 
reftstuerentur »  fi  autem  accedat  ris  elaf^ 
tica  parte^  flexa?  fefe   reftituent  vi  &  di-* 
redione  (50)  qux  feipper  contraria  e- 
rit  vi  compreffivx>  &  in  corporibus  per^ 
fede  elafticis  huic  aequalis»  m  aliis  mi- 
nor;  adio  igitur  corporum  in  fe  mutu6 
ex  elaceris  reflitutione  ortai   adioni  ex 
impadu  na(centi  aequalis  eft  in  corpori- 
bus  perfede  elafticis^  minor  in  aliis>  ex 
^uibus  &  Itege  2*  conftat  quod  erat  pri- 
m^  propofitum . . « •    i® .  Corpora  penec- 
te  elaftica  eadem  velocitate  refpedivi  poft 
eonflidum  recedunt  >   qui  ante  confli^m 
ad  fe  invtcem  accedebant  >  in  corporibuf 
ver6  imperfede  tantum  elafticis,  veloci^ 
tas  refpediva  qui  poft  i€tum  difcedunt  eft 
ad  velocitatem  qui  ante  idum  ad  fe  mu- 
tn6  accedebant  >  in  ratione  vis  reftitutivae 
ad  vim  compreffivam;  nam  cum  in  coa- 
iiidu  corporum  non  elafticorum  omnis  ve* 
locftas  refi>ediva>  qui  ad  fe  mutu6  acce* 
debant  >    deftruatur  ex  idu  (  52  )  •   fitque 
vis  ceftituva  elateris  perfedi  vi  compreffi- 
vae  aK)ualis  &  contrana  >  manifeftum  eft  in 
corponim  perfede   elafticorum  conffidu^» 
velocitatem  refpedivam  ex  fblo  impadu 
amiffam »  contrarii  diredione  reftitui ;.  in 
:€orporibtts  ver6  .impecfede  elafticis  Jeai» 


tantum  reftitui  velocitatis  refpediva?  par» 
tem  quae  eft  vi  reftitucivas  proportiona* 
lis ....    3**.  Ut  igitur  corporum  perfedc 
elafticorum  motus  poft  conflidum  direc- 
tum  itnrehiatur,  confiderentur  corporatan- 
quajm  omni  elatere  deftituta  &  in  ea  hy^ 
pothefi,   quaeratur  (51)   quantitas  motus 
ex  conflidu  in  unoquoque  corpore  acqui- 
fita  vel'amii&  fecundum  eam  diredionem 
qui  corpus  ante  conflidum  movebatur ; 
eadem  motds  quantitas   dupliGata  >    erit 
-q^^uantitas-  mot^s  m  corpore  perfede  eiaf- 
tico  acqulfita  vel  ainifTa^  quas  proinde  quan* 
titati  moti!ls corporis  anteconflidtmiaddiia 
vel  dempta»  dat  quantitatem -motds  illios 
corporis  poft  connidum  • .  ^  .  •    4^«  Cof- 
porum  imperfede  elaftiootum  motus  poft 
conflidum  invenitur  >   fi  data  fit  ratio  vis 
leftitutivae  elateris  ad  vim  compreffivam^ 
'five  r  quod  ex  demonftratii  idem  «ft-^  ra- 
tio  velocitatis^refi)edivas  ^oft  ^mpadum 
ad  velocitatem  reipedivam   ante  im|>ac- 
ttmi  >  quam  rationem  in  ixfdem  corporibus 
conftantem  effe  experimentis  probavit  New- 
tonus  ,  nifitamen  partes  corporum  ex  con- 
ereifu  Izdantur  >- vel  extennonem  aliquar 
lem  quafi  fub  malieo  patiantur.     Corpo* 
ra  omni   elaterio   deftxtuta  fuppqnantur> 
&  in  ea  hypotliefi  quaeratur  qnantitas  mo- 
t(is  in  unoquoque  corpore  ex  idu  acquifi- 
ta  vel  amifla  >  cui  mot^s  ouantitati  fi  ad- 
datur  quantitas  motils  vi  elafticae  propor- 
tionalis  >  fumma  erit  vera  quantitas  monls 
ex  cohfiidu   corporum  imperfede  elafti- 
corum  in  unoquoque  acquifita  vel  amiiTai 
ex  qui  dTLti  &  ex  quantitate  motils  coi-' 
^ris  cujufque  ante  conflidum>  reperituci 
xtt  Gifrk  )    omnis'  quamitas  motus  illios 
poft  conflidum.    Exemplo  lux  aBUgebit. 
(  ^ )    f4.    Globus  A  >  fit  triplo  major 

Slobo  B  >  babeatque  duos  veiocitaus  gra- 
us  >  iUius  motus  quantitas  (  6  )  erit  ut 
5X2»  fea  6.  B»  fequatur  in  eidem 
red4  cnm  velocitatis  gradibus>  10  >  erit-' 
cpie  quantitas  motiis  globi  B>  x  X  lO' 
WU^)  iOr*^*9  •     i^  Si  {lobi  eUflici  non 

funt> 
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^motus  illis  dTc  partium  fex  &  partiam  decem,  &  iumma  crit  ^«'<^ 
partium  fcxdccim.  In  corporum  igitur  concurfii,  fi  corpus  ^  ^^ 
lucrctur  motus  partc$  trcs  vcl  quatuor  vd  quinquc,  corpus  JS 
amittct  partcs  totidcm ;  adcoquc  pcrgct  corpus  A  poft  rcfle- 
Xioncm  cum  partibus  novcm  vcl  dcccm  vcl  undecim  j  8c  B  ' 
cum  partibus  fcptcm  vel  icx  vel  quinque  ,  cxiftente  (cmper 
iiimma  partium  ^xdecim  ut  prius.  Si  corpus  yi  lucretur  par- 
tes  novcm  vel  decem  vd  undccim  vcl  duodecim,  idcoqnc 
progrcdiatur  poft  concurfiim  cum  partibus  quindecim  vcl  Cex^ 
decim  vel  feptcmdecim  vtl  odlodecim  /  corpus  B  y  amittendo 
tot  partes  quot  '-^  lucratur,  vel  cum  una  partc  progrcdictur 
«amillis  partibus  novem^  vel  quiefcct  amiflb  motu  fiio  progrc^ 
iivo  partium  deccm>  vel  cum  una  parte  rcgrcdietur  amiffo  motu 
iiio  &:  (ut  ita  dicam)  uni  partc  amplius,  vel  rcgrcdietur  cum 
partibus  duabus  ob  detradum  motum  pro^eflivum  partium 
duodecim.  Atque  ita  fumma^  motuum  conlpirantium  1 5  +  i 
vel  16  +  o,  &  diflerenti»  contrariorum  17  —  i  &  18  —z  fcm^ 
per  crunt  partium  fexdecim,  ut  ante  concurfiim  &  reflcxio* 
nem.  (")  Cognitis  autcm  motibus  quibufcum  corpora  poft 
reflexionem  pergent ,  invcnictur  cujufquc  vclocitas ,  poncndo 
cam  efle  ad  vdocitatcm  ante  reflexioncm ,  ut  motus  poft  eft  ad 

mo* 


ES 


iiint»  velocitas  tomniunis  pofl  conflidum 
(  5xJ)  erit  i<(:  4,  feu  4>  q^are  cjuantitas 
xnotus  ipfius  A)  poft  conflidum  erit  5X4» 
feu  12.  B ,  verd  quantitas  motils  erit  i  X  4> 
feu  4«  Itaque  quantitas  motils  k  corpore 
S  y  amifla  eft  >  6»  &  corpori  A  y  acquifita 

cft  etiam  y  6 i*>.  Si  globi  funt  per- 

fe^e  elaflici>  quantitates  ilue  dupiicari  de- 
bent   (5j)>    erunt  igituf  11  &  12.    Si 

Suantitati  niotQs>  ^>  globi  A>  ante  con- 
idum  ]ungas>^  ii  >  fumma  erit>  18  >  quan- 
titas  motils  illius  poft  conflldum  ;  ii  ver6 
ex  auantitate  motfls»  10  >  ipfius  B>  ante 
connidum  fubduxeris  >  i2>  quancitatem 
mot^  per  conHidum  amiflkm  »  refiduum 
^ft  —  2  >  quod  flgnum  —>  ut  notum  eft  > 
contrariam  pofitionem  fignificat>  feu  cor- 
pus  B  >  poft  idum  in  contrariam  plagam 
feiUit  cum  hac  motBs  quantitate  z...» 


3\Si  rfobi  A  &  B,  fint  impcrfeae  elaf- 
tici )  utque  V.  gr.  >  eorum  vis  reftitutiva 
iubdupla  vis  compreffivs>  erit  vis  compreP 
(iva  ad  vim  reftuutivam  ( (eu  2  >  ad  i ) 
ut  quantitas  mot^s,  6 ,  e\  i6tii  acquiiita 
vel  afniffa  ad  quantitatem  rnotus  >  3  >  fola 
vi  reftitutiva  acquifitam  vel  amifiam  \  qua- 
re  bxc  quantitas  >  5  >  addatur  quantitati  > 
6,  ex  idu  acquifitae  in  corpore  A  >  &  ami(^ 
fx  in  corpore  B,  rumma>  ^>  erit  quanti- 
tas  motus  integra  tam  ex  idu  quam  ex 
elatere  acquifita  vel  amiiTai  unde  quanti- 
tas  motiis  globi  A>  poft  conflidum  eft» 
tf  +  ^  >  feu,  15  >  globi  B>  10  —  ^,  feu 
i>  quarum  fummai  eft>  16. 

(  "0^55*  Cognitis<|uantitatibus  motuiim 
quibufcum   corpora  poft  confliftum  per* 

§ent  >  invenietur  cujufquc  velocitas  divi- 
.  endo  quan|i(atem  motiis  cujuique  porpo- 

t  ris 


^ 
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Asi6M^  motum  ante.     Ut  in  cafii  iritimo,  ubt  corporis  A  motus  cr/ifr 

TA,  %V9%  p^,.j.junj  (ex  antc  rcflcxionem  &  partium  oftodecim  poftea,  &L 

veiocitas  partium  duarum  antc  rcflcxioncm  j  invenietur  cjus  vc- 

locitas  partium  fex  poft  rcflcxioncm ,  diccndo ,  ut  motus  partes 

•  fcx  ante  rcflexionem  ad  motus  partcs    ododecim  poftca,   ita 

velocitatis  partes  duae  antc  rcflexioncm  ad  vclocitatis  partcs  fex 

poftea. 

( n )  Quod  fi  corpora  vel  non  Sphacrica  vcl  diverfis  in  rec- 
tis  moventia  incidant  in  fe  mutuo  oblique  ,  &  rcquirantur  eo- 
rum  mptus  poft  rcilexionem  i  cogno(cendus  cft  fitus  plani  \  quo 


cor«. 


T1S  per  illius  maflatn  (  ^)»  aut  etiam  quia 
ejutdem  corpori&  diy^rfx  quantitates  mo- 
tds  funt  ut  velodtates  (^^5>  «^icendo»  ut 
«^uantitas  mocds  ant^  confli^m  ad  quan^ 
titatem  motus  poil  conflidum  >  iti  velo'* 
ciras  corporis  ante  confliduin  ad  iliius  ve-^ 
locitatem  poA  confli£fcum. 

( n  ^    5tf.  Si   corpora    quaeaimque   K 
£r  B>  dtverfis  m  rbdis  A  C>  B  C  >  mo- 
ventia»   incidant  in  fe  miitu6  oUique  in 
C>  &  requitantur  eorum  motus  poit  im- 
padum.    Cogno(cendus  eft  fitus  plani  F  L). 
jl  quo  corpora  concurrentia  tanguntur^  in 
pundo  concursd^  C^  deinde  corporls  utriu^^ 
oae  motus  AC,  BC>  (  per  coroli.  i.) 
diftinguendus  eft  in  duos  A  D  >  &  A  F  ai  • 
B  E  &  B  H  ,  unum  nempe  A  F  feu  D  C  / 
&  B  H  feu  E  C  >   huic  plano  F  L  per* 
p^ndicUlarem^  alterum  A  D>  B  E>  eiiiem 
paralleium.    Quia  ver6  corpora  fecundum 
parallelas  A.  D  >  B  E  >  ad  (e  mutu6  non 
accedunt  >  fed  tantum  fecundum  perpendi- 
culares  D'C>  EC>  in  fe  invicem  agunt> 
motus  paralieli  A  D  ,  B  E>  per  impadum 
DOn   mutantur »    ade^que    retinendi   funt 
i^dem  poft  confli£^iim  qui  erant  ante  conr 
flidum>  &  hiotibuis  perpendicularibus  D  C> 
EC«   muratiohes  aequaies  in  partes  con- 
trarias  C  D ,  C  E  ,  tribuenda»  funt  (ic  ut 
famma   confpiranrium  &  differentia  con* 
trariorummaneat  eadem  ante  &  poft  con-- 
flidura    (coroiL  %.  Newt.  )     Ut  itaque 
corporum  A  &  B,  in  fe  mutu6  o1^1ic[ue  in* 
cideiitium  motus  poft  idum   ihveniantur, 
mota  duntaxat  fu(>ponantur  per  lineas  DC 
l^  BC>  velocita^ibus  D  C  &  BC>  atqvio^ 


ih  e5.  hjrpotliefi  qua?rantnr  (  f  t  >  fi  fberin*- 
eiaftica>  5J,  fi  non  fuerint  elaftlca)  eo- 
rum  velocitas  poft  conflidum  in  lineii 
C  D-,  vel  C  E,  ex  qu4  dati,  &  ex  veloci- 
tate  paralleli  plano  r  L,  etiam  dati,  com*^ 
Dofitus  corporis  motus  ( per  corolL  i. 
Newt.)  fecile  reperietur.  Sit,excmpli 
causd.CG,  velocitas  corpori$  A,  poft 
impaaum  per  D  £  >  in  Cs  fumpti  C  L  , 
atquaii  fii  paraileli  veiocitati  tecundum 
A  D,  quae  eadem  poft  conflidum  remanet> 
compleatur  paraIlelo|rammum  G  L  &  A> 
movebitur  per  iliius  diagonalem  C  K  >  ve- 
locitate  ut  CK  >  (per  coroll»,  i.  Newt.) 
Si  corpora  angulofa  fibi  pcr  angulos  oc- 
currant,.  orientur  inotus  circuiares,  dmir 
pars  corporis  ex  vi  infita  in  unam  plagam 
movetur,  altera  ver6  ex  conflidu  fertur* 
in  alteraiQ  plagam  citci  corports  centruni. 

57»  Da^- 
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corpora  concurrcntia  can^ntur  in  pundo  concursus:  dcin  cor-  J-»^** 
poris  utnulque  motus  (pcr  Corol.  ii.)  dittmguendus  eft  in 
duos  >  unum  huic  plano  perpendicularem  >  alterum  eidem  pa- 
xallelum :  ^motus  autem  paralleli ,  propterea  quod  corpora  aganc 
in  ie  invicem  fecundum  llneam  liuic  plano  perpendicularem  > 
xetinendi  iimt  iidem  poft  reflexioncm  atque  antea;  &  modbus 
perpendicularibus  mutationes  a^quales  in  partes  contrarias  tri^^ 
i>uenda?  funt  iic,  ut  fummz  confpirantium  Sc  diiferentia  con* 
trariorum  maneac  cadera  qux  prius.  £x  hujufmodi  reflew 
xionibus  oriri  .etiam  fblent  motus  circulares  corporum  circa 
centra  propria.  Sed  hos  cafiis  in  fequentibus  non  confidero  ^ 
^  nimis  longum  cfTec  omnia  huc  fpedantia  demonftrarc. 


CC 


^7.  Datis  diroruin  globo- 
Vtiin  A  &  B  >  diicdionibus , 
celeritatibns  &  diametris, 
uni  cum  eorum  fitu  ante 
confiidum>  facile  eftdeter- 
-minare  pun&um  concursils 
C  &  fitum  plani  F  L,  utrum- 
«|ue  globum  in  pundo  C> 
coiitingentis.  GlobusA>  fe- 
vatur  per  lineam  A  E  9  &  ce^ 
leritate  «t  A  B  >  globus  B 
ver^  (ecundum  diredionem 
B  B»  celeritate  ut  B  D, 
moveatur.  Jundis  A  &  B  eloboruln  cen- 
tris  per  lineam  A  B  >  com^eatur  paralle- 
logrammum  A  B  K  s!  Jungantur  punda 
D  &  K>  &  reda  D  K ,  ex  centro  £>  itf- 
terftcetui  arcu  qui  defcribitur  radio  E  H> 
rummOB  (emidiametrorum  ^loborum  A  &  B> 
«quali.  £x  oundo  interfedionis  H>  du- 
caturredaHM»  ipfi  EA  parallelai  erunt 
M  &  K>  loca  in  <)uibus  ^loborum  centra 
«onftituentur  >  ubi  fecum  invicera  concur- 
rent»   &  fumpti  linea  R  C>  arquali  radio 

{;lobi  A ,  reaa  F  L,  ad  R  C  perpendicu- 
aris»   in  oundo  C>  fitum  plani  defigna* 
Ut  • . « •  Deni .  •  •     QuoBisun  re^  H  M> 


ieft  lineae  B  K  parallela  (  per  conO. )  erit 
DM:  DB=MH:  BK=:RE:  EA, 
ob  R  E=  MH>  &  E  A=BK;  erg6  di- 
videndo  B  M :  B  D  r:  A  R:  A  E,  &  al- 
ternando  BM:AR=:BD:AE.  Cum 
igitur  fit  B  M  ad  A  R»  ut  celeritas  elobi  B, 
ad  celeritatem  globi  A5  ^lobus  A  in  R>  &  B 
in  M  >  eodem  tempore  pervenient  (  6)  5 
Cumque  fit  M  R  1=  E  H ,  globi  in  pundo 
C>  fe  mutu6  contingent ,  &  planum  EL, 
ad  radium  R  C ,  in  pundo  C  ,  perpendi- 
culariter  dudum  uaumque  globum  con* 
tii^et.    Q.  e.  D. 

E    1 
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COROLLARIUM    IV. 


Qommune  graviratis  Centrum  (®),.  corparum  duorum  vel  pl 
rium  j  ab  aSfionibus  corporum  inter  fe  non  mutat  fiatum  fuum 
vel  motus  vel  quietis^  &  fropterea  corporum  omnium  in  fe 
mutuo  agentium  (exclufis  aSHonibus  &  impedimentis  extemis) 
cpmmune  Centrum  gravitatis  vel  quiefcit  vel  movetur,  uniforr 
mitfr  in  direSlum., 

Nam 


(^)  58«  Centniiii  gnviiatis  corporls  cii-' 
jtiuiue^  eft  punCtum  intri  vel  extra^  corpus 
pofitan))  circjl  quod  undique  partesin  aequl* 
librio  confiftunt  >  ixi  ut  u  per  hoc  pund.!Ri 
ducatur  planum  figuram.utcumque  fecanss, 
corporis  fegmenta  qux  utrinque  fum  cir-- 
dt  planum  illud  librata  aequipooderent ; 
fi  igitur  ex  centro  gravitatis  corpus  aii- 
quod  fufpendatur  >  datum  quemcumque  (v^ 
ium retinebit ,  &  remperquiefcet^  u  cen^ 
tri  gravitatis  delcenuis  impediatur^  unde 
toum  corporis  ^ravitatem  in  centro  gr»- 
vitatis  locatam  hngunt.Mechanici»  &  pro 
corpore  gravi  folum  gravitatis  ceotrum  in 
fuis  demonftrationibus  iurrogare  foient. . 
Flanum  gravitatis  eft  figuraplana  per  cen- 
trum  gravitatis  tranfiens  ^    Diameter  ver6 

travitatis  eft  re&a  per  centrum  gravitatis 
uAa  s  Quare  planorum  gravitatis ,  .com- 
munis  interfe^io  diametrum  grayitatis 
efficit>  &  in  diametrorum  gravitatis  con- 
curfu  centrimi  gravitatis  pohtum  eft.  Cen- 
trum  magnitudiQis  vocatur  pundtum  illud> 
per  quod  divifii  magnitudo  relinc^uit  duas 
partes  utrinque  squaless  ut  in  circulo  & 
eilipfi»  du&is  utcumque  per  centrum  li*^ 
neus  redis  9  lineae  i)lx  totaque  figura  in 
partes  acquaies  dividuntur  \  ac  proinde  fi 
gravia  homogenea  >  id  eft>  quorum  gravi- 
tates  funt  volumlnibuy  proportiOnales)  (e- 
cimdDm  longitudinem  in  partes  (iniiles  6c 
acquales  fecari  poiltnt»  centrum  gravitatis 
A.  fi(ntf d  masQitudiois  aon  d$ert. 


^  S^    Ex  hi(ce  d^finitionibus  iacile  col-^ 
ligitur^   omnium   circulorum»  ellipfium».. 
fpnaerarum  &  figurarum  quarumvis  regular 
iium,  centrum  ^ravitatis  idem   efie  cum- 
centro  magnitodinis,  modd  tamen  gravia- 
fiipponantur  homogenea.    In  figuris  autem 
irregularihus  9  communi  duorum  gravitatis 
diametrorum  interfedione  determiiiari  po^ 
teft  centrum  gravitatis  (58).    Sic  in  auo- 
libet  parallelogrammo  >  centrum  illua  in 
duarum    diagonaliiun  ^  concurfu    pofitum 
eft}  ,in  triangulo  reperitur  iii  interiedione 
duarum   redarum  qua?  k  duobus   angulis 
du^ ,  latera  an^ulis  iJlis  op)>ofita  >  to- 
tumque  proindctnangulum  bifariam>  adeo- 
que  •in  partes  arqujponderantes  fecant  >  i» 
prifmaabus  &  cylindris  >  centrum  gravita- 
tis  eft  pundum  medium  redtar  ba(ium  op-* 
pofitarum  .ceptra  conjungentis  y  &  genera- 
titer   in  omnibus  corporibus  quantumvis 
difFbrmibus  cen*rum  gravi^atis  mechanice 
invenitur>  fi  corpus  ab  aliaui  (ui  parte 
libere.  fiifpendatur  >   &  ab  eadem  parte  k 
qua  pendet>  demittatur  perpendiculum  it^ 
ut- tn.corpore  line^.  quam  tecerit  perpen- 
diculi  filum  notetury  deinde  ab  alii  par- 
te  corpus  idem  liberc  (ufpendatur  ut  prius. 
noteturque   iterum  lifiea  perpendiculi  ab 
bfSc  parte  fuper  corpus  demi(n.>  concur(us 
enim   duorum   (ilorum  perpendiculi  (qus 
funt  diametri  gravitatis)  eritcentrum  grstf. 
vitatis  corpons  dati, 

6ot .  Ceni- 


Principia    Matkematica. 

'  <^  Centra  gravitatis  a  &  b,  cor- 

Sorum  A  &  B  9^  re^  feu  vede  in- 
exibjll  &  grayitatis  experte  9  a  b 
iungantun  &  iti  cliviclatur  a  b  >  in 
C  >  ut  fit  DOndus  A  >  ad  pondus  B9 
m  Cb^  aa  C  a>  pundum  C>  erit 
sentrum  gravitatis  coitimune  duo- 

nim  corporum  A  &  B Dem... 

punflum  C  ,  fixum  maneat)  fitque 
iP,  a  b  >  faorizonti  parallela  ,  & 
ouia  a  b  >  eft  vedis  cujus  fulcnim 
C^  >  ponderis  B  momentum  feu  co* 
natus  ad  vedem  circi  C,  moven- 
4ium  >  etic  ut  B  x  C  b  >  &  ponde- 
ris  A  momentum  ut  A  X  C  a 
(47)  5  verum  (per  faypO  A;  B  =:C  br 
C  a ,  adedque  AxCa  =  BxCb}< 
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Iicb9 


fimiJia  G  C  :  H  C  =  C f,  feu  C  b;  C  «,\ 
five  Ca=iA:  B>  adedqueGC:  HC  =  A:. 
B&AxCH  =  BxCG>  momcnta  igi^ 
tUr  ponderum  A  &  B  >  in  fitu  quocumque  ^ 
dato  aquaiia  funt  &  femper  «quilibran- 
tur.    Quare  (5^)  pundum  C,  eft-  com-- 
mune  gravitatis  centrum  4uorum  corpa* 
lum  A  &  B«    Q.  e.  D. 


erg6  momenta  ponderum  A  &  B ,  ^ 
«qualia  (iinC  >  &  proinde  in  aequilibrio  cit- 
c^  pundum  C  >  confiftunt .  .  .  .  2<>.  vedis> 
a  b,  cirdl  puod^um  C  fixum>  rotetur ,  & 
fitum  e  f  >  inclinatum  ad  horizomem  a  b> 
obtineat,  dudis  F  G>  £  H  >  redis  horizon- 
ti  a  b  >  perpendicularibus  >  qus  funt  gf2f 
vium  dirediones  >  ponderum  A  &  B,  mo»- 
menra  erunf  utAxCH&BxCGs 
(47)>  fe<l  ob  triangula  HCe,   G^G, 

6t,   CorolL  I....    Dnorum 
oorporum  A  &  &,  commime  gra- 
vitatis  centrum  fic  c>  &   tertii 
corporis  D  >   centrum  gravitatis 
proprium   fit  dj  jungatur  refta 
c  d  >  quae  iti  dividatur  in  C ,  uf 
fit  fumma  ponderum  A  4"  B  ad 
pondus  D>  ficut  Cd^  ad  Cc>^ 
trium  corporum  A  >  B ,  D ,  cen* 
trum  gravjtatis  commune  erit  in 
C>  nam  duo  corpora  A  &  B^ 
(58)  confiderari  pofiunt  tanquam 
in  fiio  communi  graviratis  centro 
c>ttoadak  ade^qte  fi  fiierit  A+B;  -n    tx     r 

D=:C  d:  C  c,  erit  C,  centrum  gravitatis  comiBunc  trium  corporum  A>  B ,  D,  (69):. 
Eidem  ratione  quatuor>  pluriumve,  prout  quifque  voluerit,  corporum  commune  ga— 
vttatis  centrum  reperietur. 

6in  CoroU.  z  . .  • .  figura?  cujnfvis  plans  &  redi- 
linez  centrum  gravitatis  faoc  modo  inveniri  potoft. 
Figura  data,  A  BG  D  £  in  fua  triangula  dividatur» 
duorum<iue  triangulof um  >  B  G  D,  B  D  E>  centra 

ravitatis  b  &  d  >  redi  jungantur,  &  iti  dividatur, 
d  >  in  c ,  ut  area  trianguTi  B  G  D  >  fit  ad  aceam 
trianguli-B  D  E>  ficut  c  d ,  a  dU  b  c ,  eritques  c> 
centrumgravitariscomimme  duorum  triangulorumC^ 
F  G  D>  S  D  E,  (60),  Centrum  gravitatis>  a,  trian- 
guli  B  A  C>  &  centrum,  c>  figurx  BG  D.E,  mox  in- 
yentum  jungantur  redi  c  a>  qux  itk,  dividatur 
,in  C>  ut  area  uianguli  BrAE>  ut  adaream  figurae 
B  GD  E>  ficuc  C  c,  ad  C  a  &  C>  eric  cencrum  gra^ 
Wtatis  cocius  figurc  datc  ABGDE>(6i%.  Hsc  oomia  clare  ince UiguttCur ^  fi  Qgurarum 
9i;ca  quanris^  imai  ypAdeQs  mtrp  grayi(ati$  appeufi.  cor^derQtur.  £  3  ^3  * 
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PHILOSOffHIJE      NatURALIS 


AtlOMA- 
«A>  SIVI 


e-B 


H 


r^s^.  Sit  rcfta  R  H ,  hori- 

zonti    perpendicularis    qixat 

axis  rotationis  dicatur>   & 

in  ei  fumatur  centrum  ro- 

tatlonis  R ,  Xeu  pundum  £- 

xum  cirdl  quod  vedis  ho- 

f  izontalis  R  e  ,  cum  appen- 

fis  ponderibus  A»  B»  Iby  E^ 

rotari  poifit ,  fintque  corpo- 

vom  centra  graviutis  propria  a,  b,  d^  e» 

fic  eorum  commune  gravitatis  centrum  C, 

in  vede  R  e  >  ad  eandem  axis  R  H ,  par- 

t!em  pofitsvs  diibntia  R  Q  communis  cen« 

tri  gravitads  C ,  i  centro  rotationis  R  > 

^ualis  erit^  funmue  fadorum  unius  cujuf- 

que  ponderls  in  fuam  k  centro  rotatio- 

nis  R,   diftantiam,  per  fummam  pondr* 

flnim  divifx Dem^  • . .     Momen- 

tum  cujufque  ponderis  ad  vedem  circk 
centrum  R,  movendum,  e&  ut  fadum  ex 
illo  pondere  in  fuam  ab  eodem  centro  R^ 
diftantiam  (  47  )  ,  &  omniuro  moinento- 
rum  fumma ,  feu  totus  ommium  ponderum 
«d  vedem  circil  centrum  R »  roovendum 
conatus,  ut  illortun  fadorum  fumroa;  ve- 
Tum  quia  pondera  omnia  per  vedem  R  e> 
difperla,  tanquam  in  fuo  coromuni  gravi- 
tatis  centr^  C,  coada  confiderari  poiFunt 
(58),  erit  etiam  totus  omnium  ponde- 
rum  conatus  ad  vedem  cirdl^  R  >  moven- 
dum,  ut  fumma  ponderuro  in  difhmtiam 
R  C  dudas  quare  ftimma  fadorum  uniu(^ 
cujafque  ponderis^  in  fuam  k  centro  ro- 
tauonis  R  diftantiam^  jequalis  ^ft  fado 
ex  fumml  ponderum  in  difiantiam  R  C^ 
communis  centri  gravitatis  C,  i  centfo 

rotarionis  Rj  igitur  R  C  X  A  -4-  B4-  D  4-  £ 
&c.  =  A  xaR4-BxbR-)-DxdR 
-f-  E  X  e  R  &c. ,  adeoque  R  C  =  A  x 
a  R  -H  B  X  b  R   +   D  X  d  R  4-  E  X 

e  R  &c. :  A  4-  B  4-  D  +  E  &c.  Q.  e.  D. 

^  64.    Si  pondera  ad   eandem  axis   rota- 

tionis  partem  fita  non  fint ,  fi  v.  gr.  fue- 

rit   axis  rotationis  r  h ,  erit  r  C  =:  D  x 

dr^-Excr-AXar-Bxbr:  A-t-R 
-4*  D  4*  B.  Nam  momenta  ponderiun  D 
&  Ei  ad  vedem  circ^  r  movendum  funt 
Dxdr,  Exer,  &  momenta  contra- 
ria  ponderum  A  &  B ,  funt  A  x  a  r » 
B  x  br^  quare  vis  omnium  ponderum  ad 
vedem  r  e  >  movendum  erit,  D  x  d  r  4* 
Ex  e  r  -  A  X  a  r*-  B  X  b  r  i  fed  fi 
pondera  in  centro  C,  coada  fupponantur, 

erit  vis  ilia  cadem,  r  C  X  A^^-B-j-D  +  Ei 


B 


D  *^ 


crgA  r  C  X  A  H- B+ D  4.  E  =  D  xdr  + 
fi  X  e  r  —  A  X  ajf  --B  x  b  r;  acpioinde 
r  C  =  D  X  d  r  -H  Ex  e  r  —  A  X  a  r 


X  br:  A-FB  +  DH-  E.  Q.  c.  D. 
6$,  Quapropter  fi  omnia  poadera  fint 
ad  eandem  axis  rotationis  R  H »  panera 
pofita,  &  quodlibet  pondus  vocetur  p, 
lumnui  vec6  omnium  ponderum  S  p  >  pra^ 
terei  fi  diflantia  k  centro  rotationis  di- 
catur  x  >  ac  proinde  fadum  cujufque  pon- 
deris  in  fuam  k  centro  iwtationis  diitan- 
tiam  fit  X  p ,  &  omnium  ndorum  ftimma 
f  X  p^  di^ntia  communis  centri  gravita* 
tis  omnium  ponderum  k  centro  rotationis 
edt  generaliter  Sx  p:  S  p,  Siver6pon- 
dera  fuerint  ad  diverfas  axis  rotationis 
t  h ,  partes  pofita  ,  &  diftanda  cujuflibet 
ponderis  k  centio  rotationii  r,  vocetur 
X,  fingula  verb  pondera  quae  funt  ad  par- 
tem  r  e  ,  pofita  >  dicantur  p ,  eorumque 
fumma  fit  o  p  ^  infuoer  finguhi  pondera  ad 
partem  R  r ,  fita  dicantur  q ,  &  eorum 
lununa  fit  Sq,  diftantia  communis  cen- 
tri  gravitatis  omnium  ponderum  i  centro 

ro tationis^ r,  erit  f  x  p  —  f  x  q:  f  p  Hh* 
Fql  vel  f  X  q  —  f  X  p:  f  p  +  1  q-,  un- 
de  fiSxprrSxq,  manifeftum  eit  cen- 
trum  rotacionis  idem  efie  cum  cCAtro  gta- 
vitati^ 


66.  Hanimce  formularum  auxllio,  cen* 
tra  graviMtis  figurarum  curvarum  repe* 

nuo* 
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(P)    Nam  fi  punda   duo  progredianiur  uniformi  cum  motu  Lsgi« 
m  lineis  redis,    &  d:ft;»ntia   eorum  dividatur  in  ratione  data  ,  Motws. 
pun&um  dividens  vel  quiefcit  vel  progreditur  unifbrmiter  in  ii- 


riuntur  y  Nam  fi  curvx  M  R  M ,  axis  R  P^ 
quo  ordinatas  M  M  m  m  >  bifartam  dividun- 
tur  i  ut  vedis  habeatnr  ^  verteicque  R  >  ut 
centrum  rotationis  &  fingula  elementa 
i)ualia  funt  M  M  m  m  j  ut  pondera  vedi 
appenfa  confiderentur  >     diitancia   centri 

Q?)  67,  Duocorpora 
C  &  D  >  xquabilirer  mo* 
veantur  in  lineis  re&is 
A  C>  B  D,  pofitione  da- 
tis ,  jungaturque  reda 
C  D  >  &  iti  dividatur 
in  K  >  ut  fit  D  K ,  ad 
C  K ,  ut  corpus  C  >  ad 
corpus  D  >  pundum  K  ^ 
^iiod  eft  centrum  gravi- 
tatis  corporum  C  &  D, 
(  <?o  )  vel  quiefcet  vel 
morebitur  uniformiter  in 
linea  re^  pofitione  da- 
ta  • .  •  ~.  Dem . . .  concur- 
rant  linea»  A  C  &  B  D , 
in  E«  i^.  CorporaC  &  D>  ex  pun&is  fi^ 
xis  A  &  B ,  in  eandem  plagam  proficif- 
cantur  &  iiTdem  temporibus  ad  punda 
C  &  D,  perveniant>  ac  proinde  fpatia 
A  C  &  B  D ,  erunt  in  ratione  datl  velo- 
citatum  ( 5  )•  In  B  £>  capiatur  B  G>  ad 
A  E  >  in  ratione  datl  B  u  >  ad  A  C ,  & 
cum  data  fit  AE>  dabitur  <}uoque  linea 
B  G3  fit  F  D  >  femper  apqualis  datx  £  G> 
crit  E¥=GD,  8c  quia  B  G:  A  E  =:  B  D: 
AC>  (per  conft. )  erit  B  G-f-  B  D>  feu 
G  D  :  A  E  +  A  C,  feu  E  C  =1  B  D:  A  C> 
adedque  A  C:  B  D  =  E  C  :  G  D ,  feu 
E  F  s  eft  igitur  E  C  ad  £  F  ;  in  ratione 
dati,  &  propterea  ex  datis  angulo  CEF^ 
$c  laterurn  £  C ,  £  F  >  ratione  >  dabitur 
fpecie  triangulum  E  F  C,  id  eft  dantur 
tres  aneuli.  Deinde  iecetur  C  F  >  in  L  > 
ut  fit  C  i  >  ad  C  F ,  in  ratione  data  C  K> 
ad  C  D  >  id  eft  in  ratione  corporis  D  > 
ad  fummam  corporiim  C  -^  D  j  &  quia 
ih  triangulo  E  F  C  >  fpecie  dato  datur  ra- 
tio  laterum  E  F>  FG,  dataque  eft  ratio 
C  F>  ad  FL,  dabitur  quoque  ratio  ex  His 
duabus  compofita  EF,  ad  FL>  adedque 
ob  angulum  E  F  C,  etiam  datum  dabitur 
fpecle  triangulum  £  F  L  >  Quare  dum  pro- 
grediuntur  corpora  C  &  p>  pundum  L> 
lemper  locahitur  in  reda.  E  L  >  pofitione 
dat/.>  utpote  qu«  oft  bafis  triajaguli££L>, 


gravitatis  C,  d  centro  rotationis  feu  ver- 
tice  R>  eri'  (per  primam  formulam  )  x- 
qualis  fumma?  fiadorum  ex  fingulis  eie* 
mentis  MMmro,  in  fuam  k  vertice  R'» 
diftantiam  per  fummam  eonimdem  ele<^ 
mentorum  divifar. 


in  quo  angulus  F  >  idem  conftanter  manet»< 
&  latus  £  F  >  pofirione  datum  ad  iatus  F  L, 
datam   habet    rationem.      Junge  L  K  >  & 
ouia  C  L  ;  C  F  =  C  K  ;  C  D  (per  conft.), 
bmilia    erunt    triangula   C  L  K  ,   C  F  D  » 
&  ob   datam  FD  =  £Gt   &  datam  ra- 
tiotiem  F  D  >  ad  L  K>  feu  CD>  ad  C  K^ 
dabitur  L  K ,    magnitudine  s    lineae  L  K  ». 
xqi:alis  capiatur  £  H  >  &  dv6ti  H  K»  erit 
femper  £  L  K  H  >  parallelogrammum  >  ob 
L  K  >    xqualem   &  parallelam   ipfi  L  H  >. 
locabitur  erg6  pundum  K  >  in  parallelo- 
grammi  illius  latere  H  K  >  quod  pofitio^- 
ne  dati^m  eft ;  nam  latus  E  L ,  pofitione» 
latus  ver^  E  H  >   pofitione  &  magritudincf  - 
datur.     Quare  pundum  K>  feu  centrum 
gravitatjs   in    Jinei    reda    pofitione   dat£: 
progreditur.     Quoniam  ver6>  ex  demon(^> 
traris ,    rr  angula    C  E  F ,  L  E  F ,  fpecie  , 
&    tria  latera  £C>   EL,  EF,  pohtiono- 
data  funt ,    manifeftum  eft  rarionem  rec^^ 
ta?  E  L ,  feu  lineae  a?qualis  H  K ,  ad  E  C,> 
datam   e/Te.      Veriim  quia  pun^um   C » 
liniformiter  movetur   (  per  hyp.  )  unifor- 
ihiter    crefcit    reda    E  C,    erg^  pariter 
re&a    HK>    unlformiter  augetur,  adeo- 
<)ue  pundum  K  >   asquabiliter  proereditur- 
in  Ilnea  redi  H  K,  pofitione  data.  Q.  e^. 
t^;.  demonfinuidum  •  •>• ... 

2*;  Cor-. 


40  P  H  I X  O  S  0  P  H  I  ^     N  A  T  U  R  A  1 1  S 

AnoiiA-  nell  rcda.     Hoc  poftca  in  Lc^lWte  xxiii.  cjuique  CoroUa 
.TA,5iY«  ^cmonftratur,  fi  punaorum  motus  fiaat  in  eodem  planoi  &  0) 

dem 


ao.  Corpora  cx  ,pundis  fi- 
3dc  A  &  B>  in  diverfas  plse 
gas  progrediantur  9  fempeique 
capiatur  B  G  >  in  partem  op- 
{Kmtam  diire^ioni  B  D^  F  D, 
ver6  £ecundum  diredUonem 
B  D  >  cattera  fiant  ut  in  fu- 
periori  confirudione  eadem 
manebit  demonftrauQ  pro  i^. 


'69*  Si  pun&um  concurfljs  £., 
in  infinitum  abeat>  parallebs  fient 
Iine«  A  C ,  B  D ,  «  cx  fuperio- 
ri  demonftratione  patet  centrum 
gravitatis  K  >  vel  cjuiefcere  ^  vel 
unifbrmiter  .raoven  >  in  linei 
H  K>  poiitione  data  >  lineis  A  C, 
B^D  >  parallela  j  fi  autem  lines 
paraUelx  A  C  &  B  D ,  ad  fc 
iiiutu6  accedant  tandemque  coin- 
cidant  >  eadem  femper  valet  de- 
monftratio ,  ac  proindc  fi  corpo- 
m  in  eidem  reoi  moveantur ,  in  hic  eidem  linea  ccntrum  gravitatis  vel  quiefcet  v^ 
movebitur  uniformiter. 

.(  q  )  ^9.  Si  redac  A  C  &  B  D  ,  non 
in  uno  >  €ed  in  diverfis  planis  pofitx  fue- 
i^int  9  ex  fingulis  eorum  pun&s  A  &  B , 
C  &  D  >  in  quibus  eodem  temoore  repe- 
riuntur ,  in  planum  xjuodvis  a  o  d  c  >  pro 
lubitu  aiFumptum  demittantur  perpendicu- 
laAa,  B  b,  Cc,  D  di  &  ex  centrts 
gravitatis  H  &K  >  perpendicula  H  h,  K  k> 
excitentur,  ob  motum  uniformem  punc- 
torum  A  &  B,  in  lineis  A  C,  B  D,  evi- 
dens  eft  ^unda  a  &  b,  uniformicer  mo- 
veri  in  Imeis  a  c ,  b  d ;  &  quia  A  a  9 
B  b  4  H  h  ,  parallelac  funt  i  linex  A  B  , 
ab>  in  eadem  ratione  dati  in  H,  &  h, 
dividurttur  s  idemque  dicendum  de  pundis 
K  ,  &  Jc ,  in  iineis  C  D  ,  &  c  d  s  Qua- 
re ,  ex  demonftratis  (  f 7  )  >  pundum  h  » 
uniformiter  progrediturin  refta  h  k,  ade6-> 
que  centrum  eravitatis  H ,  feniper  move- 
(Ur,  b  (plano  H  fa  K  k  >  ad  planum  a  b  d  <;, 


normali ;  fi  loco  ^  plani ,   a  b  d  c ,    aBud 
quo^vls  ad  arbitrium  alTumere^ur^  eodem 

jnodo 
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aem  ratione   deraonftrari    potcft ,    fi  motus  illi   non  fiant  in  j^i^^^^^j 
codem  plano.      Ergo  fi  corpora  quotcunquc  moventur  unifor- 
miter  in  lineis  redis,    commune   centrum   gravitatis   duorum 
quorumvis  vel  quiefcit  vel  progrcditur  uniformiter  in  linea  rec- 
ta ;   propterca  quod  linca  ,    liorum  corporum  ccntra  in  rcdis 
unifbrmiter  progrcdientia  jungens,  dividltur  ab  iioc  centro  com>. 
muni  in  racionc  data.     Similitcr  &  commune  ccntrum  horuiii 
duorum  &  tertii  cujufvis  vcl  quicfcit  vcl  progrcditur  unifornii- 
tcr   in  linca  rcfta  ;    proptcrea    quod   ab  co  dividitur  diftantia 
centri  communrs  corporum   duorum   &   ccntri    corporis  tcftii 
in  data  rationc.      Eodcm  modo  8c  communc  ccntrum  horum 
trium  &  quarti  cujufvis  vei  quicfcit  vcl  progrcditur  uniformitcr 
in  iinca  rcfta ;   propterea  quod  ab  co  dividitur  diftantia  intct 
ccntrum   communc  trium  &  ccntrum   quarti  in  data  rationc  , 
&  fic  in   infinitum.      Igitur  in  fyftcmate  corporum  quse  adio- 
nibus^  in  fc  inviccm  aliifque  omnibus  in  fe  extririfccus  imprcflis 
omnino  vacant,  idcgquc  movcntur  fingula  unifbrmitcr  in  rcc-    • 
tis  finguh*s,    commune  omnium^lentrum  gravitatis  vel  quicfcit 
vcl  movctur  unifbrmitcr  in  dircdum. 

( ' )  Porro  in  fj^ftemate  duorum  corporum  in  fc  inviccm 
agcntium  cum  diftantix  ccntrorum  utriufque  ^  communi  gravi- 
tatis  ccntro   fint  reciprocc  ut    corpora  i   crunt  motus   rclativi 

cor-- 


jnodo  dexnonilrari   poflet  centrum  gravi- ' 
tstm  H  ,  moveri  in  plano  ad  aiTumptuin 
perpendiculari  j  neceile  igitur  eft  ut  cen-  . 
trum  iliud  H,  moveatur  in  communi  il- 
lorum  planonim  ad  alia  pro  lubitu  aHlimp- 
X2L    perpendicularium  interfedione  9    quac 
cum  fit  linea  reda  H  K^   noiitione  data^ 
&  pundum  hi^perredam  n  J[>  unifoimi- 
ter  pro^redia^r»  pundum  H^  a?quabiliter 
fertur  in  iin^a  H  K.     In  omni  igitur  ca- 
fu   centrum'  commune  gravitatis   duoruni 
corporum  c^uae  motu  uniformi  per  lineas 
redas  pofitione  datas  progrediuinur>  fem* 
'per  quiefcit  vel  movetur  uniformiter  kr 
refti  pofitione  datit 
lom.  J. 


e 


K 


% 


^e 


(  r*)  70.  Si  duobus  corporibus  A  &  Bf 
quorum  commune  gravitatis  centrum  fit  K» 
zquales  motiis  quaiujtates  in  partes  con- 
trarias  de  novb  imprimantur  >  -quibus  eo- 
dem  tempore  percurrunt  (patia  A  a  >  B  b» 
centri  gravitatis  ilatus  non  mutatur>  Cum 
enim  K»  -fit  commune  centrum  gravita- 
tis.  corporum  A  &  B>  (pcr  hjrp. )  erit 
A:B=:KB:KA(  60)  &  quia  impref- 
'&  quantitates  motus  (^  A  x  A  a  9  B  x  B  b 


4*  pHILOSOPHliE      NaTUBLALIS^ 

XzioMA-  corporum  eorundeiQ>    vd  accedendi  ad  centrum  iltud  vel  ab 
■  codem  recedcndi,    xqualcs  inter  fe,     Proinde  centrum  illud  ^L 

inotuum  aequalibus  mutationibus  in  partes  contrarias  fadis,  ar- 
que  ideo  ab  aftionibus  iiorum  corporum  inter  Ife,  nec  promo- 
vetur  nec  retardatur  nec  mutationem  patitur  in  ftatu  fuo  quoad 
motum  vel  quletem.     In  fyftemate  autem  corporum  plurium  , 
quoniam  duorum  quorumvis  in  fe  mytuo  agentium  commune 
gravitatis  centrum  ob^adionem  iliam  nullatenus  mutat  ftatum.: 
^um ;   8c  reliquorum  ,    quibufcum  adio    iila  non  intercedit , 
commune  gravitatis   centrum  nihil  inde  patitur;   diftantia  au*. 
tem  horum  duorum  centrorum  dividitur  a  communi  corporum 
omnium  centro  in  partes  fummis  totalibus  corporum  quorum^ 
fimt  centra  reciproce  proportionales ,  ideoque  centris  iUis  duo*. 
bus  ftatum  fiium  movendi- vel  quiefcendi  fervantibus,  commu* 
ne  omnium  centrum  fervat  etiam  ilatum  fuum :  manifeftum  eft. 
quod  commune  illud  omnium   centrum  ob   adioncs  biriorum 
Qorporum  inter  fe  nunquam  mutat  ffatum  fiium  quoad  motum . 
6c  quietem.     In  tali  autem  fy^mztc  adiones  omnes  corporum' 
inter  fe  vel.  inter  bina  funt  corpora^   vei  ab  adionibus  inter 
biiu  compofitxs    &  propterea   cpmmuni  omnium  centro  mu-^. 
tationem  in  ftatu   motus  ejus  vei   quietis  nunqimm  inducunt. 
Quare   cum  centrum  illud  ubi.  corpora  noa  agui^it  in  fe  invi.. 
Gcnij  vel  quiefcit,  vel  in  reda  aliqua  progreditur   unifbrmiterj 
perget  idem ,    non   obflantibus   cjorpQruin   adionibus  inter  fe , 
vel  femper  quicfcere ,  vel   femper  progredi  unifprmiter  in  di-. 
£e<3:umi  nifi  aviribu3  in  fyftema- extrinfccus  impreflis  deturbetur 

dc 


A 

e 


K 


B 


e 


apcjuales  funt  (  pcr  hyp.  )  >  erit  ctlam 
A  :  B  =:  B  b  :  A  a,  adeoquc  K  B  :  K  A  =; 
B  b  :  A  a  j  &  componendo  vel  dividendo 
Kb:Ka=:Bb:Aa  =  A:Bi  dum  igl. 
itur  Gorpora  A  &  B  >  ad  pun^  a  &  q> 
^otibus  impreffis  pe£veniunt».Cttiti:uin  X» 


Imraotum  renianfit  (  ^o  )  >  ac  proinde  ab  . 

aequalitius  motuuoi  mutationibu$  in  con- 
h  .traiias  partes  fadis  non  mutat  ftacum  fuum 

motus  vel  qiietis.     Quapropter  cum  rou-. 

tua  cprpprLm  adio  (perleg.  2.  3.)  a?qua- 
les  mjcationes  in  utroque  corpore  versus 
partes  contrarias  producat>  commune  gravi- 
tatis  centrum  duorum  corporum  ab  a^oni-» 
bus  horum  corporum  inter  fe,  nec  promove- 
tur>  nec  retardatur,  nec  mutationem  patitur 
ia  ftatu  fuo  quoad  motum  vel  quietem. 

71.  Mo* 


PriITCIJIA     MATHBMAflCA.  4j. 

dc  hoc  ftatu.     (^)  Eft  igltur  fyftematis  corponim  plurium  Lcx  J^^^'5^ 
eadem  qux  corporis  fblitarii,  quoad  perfcverantiam  in  ftatu  mo- 
^tus  vcl  quictis.y^  Motus  cnim  prpgreflivus  icu  corporis  iblitafii 

ictt 
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(O  7'*  Wotus  ptogre^vus  feu  corporis 
rolicarii  feu  {yftematis  corporum  ex  motu 
-centri  gravitatis  femper  aeutmari  debet.... 
IDem....  i^.  Corpora  duo  A  &  B,  in 
lineis  A  C  &  B  D  ,  parallelis  progrediantur 
cum  velocitatibus»  ut-AC»  bl>>  eoruai-^ 
que  commune  gravitatis  centrum  H,  per 
redam  HK,  iineis  AC  &  BD,  paralle- 
lam  feratur  »  ducatur  C  M  >  redx  A  B 
parallela.  Quoniam  B :  A  ==  A  H :  B  H 
(tfoSerit  B:  B-+-AwAH:  AB,  &  ob 
parallelas  AB,  &CM}  GK  &  MD, 
eritAH:AB  =  CG:  CM=:GK:MD, 

adedque  GK  :  MDnB  :  A^-B,  «c 
B  X  M  D  =  A  H-  B  X  G  K  5  verum  quia 
AC  =  HG=BM,  eri^HK  =  AC-H 
GK,  &BD=AC-^MDi  quareA  +  B 
X  H  K=A  +  BXAC  +  A  +  BxGK 
=  A  X  A  C  4-B  X  A  C  4-  B  X  M  D, 
ob  A  H"  B  xGK  =BXMD,  ergi 
A  +  B  XHK=A  X  A  C  +  B  X  BD,  feu 
fiimma  cor^orum  A  &  B,  in  velocicatem 
centri  gravitatis  HK,  duda,  zqualis  eil 
fiimmrae  fadorum  in  (ingulis  corporibus  A 
&  B,  in  fuam  velocitatem  A  C,  B  D .-. •  • 
2^.  Si  corpora  contrariis  diredionibus  C  A 
&  B  D  ,  moveantur-,  negativa  erit  \)uan- 
titas  motds^  corporis  A ,  oropter  contra* 
riam  diredionem  C  A ,  aaecSque  differenr 
tia  quantitatum  motils  corporum  ,  in  pla* 
gas  oppofitas  tendentium,  feu  quod  idem 
^ft,  quantitas  motils  in  eandem.plagam  t 
^aequalis  erit  '£ido  ex  fummi  corporum , 
in  velocitatem  centri  gravitatis....  j^.  Si 
^pvaUebe  k  C^  ^B  D^  ad  &  inutu6  agcc^ 


dant  tandemque  coincidant,  eadem  fem<^ 
per  manet  demonftratio,  quac^  proinde 
etiam  obtinet ,  dom  corpora  in  eldem 
redi  feruntur ....  4^.  Si^  corpora  non 
moveanturJn  linets  parallelis  nec  in  eo« 
dem  plano,  uniu(cujufque  ponderis  direc- 
tio  ac  velocitas  in  duas  aiias  refolvatur, 
'<]uarum  una  fit  vlae  centri  gravitatis  paral- 
lela  ,  altera  ver6  ipfi  perpendicularis ,  & 
eyi  demonfbatis  liquet  fnmmam  quantita- 
trun  mofs^  corporum  in  plagam  versus 
quam  movetur  centrum  gravitatis  efle  ae- 
qualem  fado  ex  fummi  corporum  in  ve» 
lodtatem  centri  gravitatis  .  .  •  •  5^.  Si 
aequabilis  non  fit  corpornm  motus,  fed 
ouicmnque  ratione  acceleretur  vel  retar- 
detur,  teinporibus  infinite  ^arvis  tanquanx 
xquabilis  fpedari  poteft ,  iifque  tempuf^ 
culis  fumma  quantitatum  motd&  corporum 
Mualis  eft  fado  ex  fummi  corporum  ia 
velocitatem  centri  gravitatis  -y  unde  quo^ 
vis  tempore  quantitas  motds  fin^ulorum 
corporum  aequalis  eft  quantitau  motds 
quam  habuiflent  omnia  corpora ,  fi  com-* 
muni  velocitate  centri  gravitatis  fimul 
lata  fuifient .  ■• .  •  «<>.  Si  trium  corporum 
iyftema  moveatur  ,  duo  ex  liifce  corpori* 
bus  in  fuo  gravitatis  cetitro  coada  fin|^ 
pollimt  (  ex  Dem  )  ac  proinde  trium  pluri« 
umve  corporumaut  etiam  ejufdem  corporis 
partium  lyftema  ad  duorum  duntaxat  cor- 
.porum  iyftema  reducitur}  erg6  quanritas 
motds  pr^reffivi  teu  oorporis  folitarii 
feu  fyfiematis  corporum,  ex  moto  centri 
gravitatis  xftimari  debet.    Q.  e.  D. 

71.  CoroU.  I  • .  • .  Si  differentia-  quan- 
titatum  'mot^s  ver^s  partes  contrarias  in 
iyftemate  corporum  fit  nihilo  jsqualis » 
commune  centrum  eravitatis  quiefcit;  ii 
inaec^ualis  eft  progreditur  in  eam  partem 
versus  quam  jiraevalet  motus. 

7^.  CoroIL  X  .  •  • .  Motus  (yftematis 
corponim  in  plagam  datam  habetur,  fi 
centri  gravitatis  motus  in  duos  motus  re*» 
folvatur»  quorum  unus  in  plagam  datam 
dirigatur>  alter  ver6  fit  ipfi  perpendici»* 
laris  I  miffi  fumma  corporuim  j{u&i  in  ve- 

C  «  loci^ 


44^  Philosophia    ^Jatub.aliS' 

X](ioMA-  f^Q  {yft^matis  corporum  ex  motu  centri  grayicads  zftimari  (emp 
"'"''*  dftiet. 

CO  R  O  L  L  A  R  I  U  M    V. 

(.^ .)'  Corporum  dato  fpatio  incluforum  iidem  funt  motus  inter  /2^  » . 
five  fpatium  illud  quiefcat  ,   Jive  moveatur  idem  uniformiter 
in  direSlum  fine  motu  circulari. 

Nam  diiFerentise  motimm  tendentiiim  ad  eandem  partem , 
&  (ummac  tendentium  ad  contrarias,  exdem  funt  fub  initia 
in  utroque  cafu  ( ex  hypothefi )  &  ex  his  fummis  vel  difFcren- 
t4is  oriuntur  congreiTus  &c  impetus  quibus .  corpora  ie  mutuo 
fcriunt.  Ergo  per  Legem  1 1.  xquales  erunt  congrcffuum  efFcdus 
in  utroque  cafu»  &:  propterea  manebunt  rnotus  inter  fe  in  uno 
cafii  sequales  motibus  inter  fe  in  altero.  Idem  comprobatur 
cxperimcnto  luculento;  Motus  omnes  eodem  modo  fe  habcnt 
in  Navi,  fivc  ea  quiefcatj  five  moveaitur  uniformiter  in  di- 
redum. 

C  O  R  O  L  L  A  R  rU  M    VL 

53f  corpora  moveantur  quomodocunque  inter  fcy  &  d  viribits  ac^-. 
celeratricibui  aqualibm  fecundum  lineas  parallelas  urgeantur^, 

per^ 

l(>citatem^  centri  gravitatis-  verfus  datam  fer!unt>  nam  itcorpus  alii^uod  M'>  veloci*- 

diredionem    exponit    quantitatem   mot^ls  tate  C,  in  corpus  quiefcens  m>  incurrat>. 

totius  Q^ftematis  in  eandem  partem  pro-'  eadem   eft  ictus  magnitudo  ac  &  utrique^ 

gredientis^       ^  ^    .  eorpori  nova  velocitas  c  >  in  candem  par- 

.  (  O    74«  Si  navi  iquiefbenti  in  qua  con-  tem  accedjsret ,  &  car{>us  M  >.  cum.  velo-. 

tinentur  corpora  variis   motibus  agitata>  citate  C  +  jc ,  in  corpus  m>  veiocitate  c^. 

motus  in  direfbum  sequabilis  imprimatur ,  motum  impingeret  >  corpus  eniin  M  ,  ia 

omnia  hxc  corpora  navis  velocitatem  afque  m>  nt>n  agit  per  velocitatem  c>  utrique: 

participant  (leg.^  i.  2.  )>  adedque  (ingulis  .  corpori  commun€m>  fed  pcr  folam  veio- 

corporibus  additur  in  eandem  plagam  ae-r  citatum  difterentiam  C  +  c  —  c  >  feu  C; 

<|iiajis  veIocitas>    ac  proinde  motu&navi  haec   autem  diSerentia  eft  ipfamet  velo- 

imprefFas  refpedivas  corpon  m  veiocitates  citas  qui  corpus  M.>  in  aiiud  m  >    quief- 

fion  mutat^  quare  difFerenria;  velocitatum  cens   agit.      Iidem  erg6  erunt  congrefltts 

in  corporibus  quae  ad  eatfdem  partem  ten«  ac    proinde  seouaies  cOngrefiljum  enedus 

dunt  > .  &  fumma?' veiociratunv  ih  corpori-  iri  utroque  calu  (j>er  leg.  1.),    &  prop- 

bus    qu£  ad    partes    contrarias   tendunt^  terea   manebunt   motus  refpe^tivi  in  uno 

eaedem   manent  ante- &  peft  nK>tum-navi  cafu  xqueles  motibus  refpedivis  corporum 

imprefTum  5   (k^  ex  his  futomis  vel  diffe-  in  altero.>  ^\  atitem  motus  circuiaris  navi 

rentiis  quac  funt  refpe^iva?- corposum  vc-  imprimeretur>  corpora>  prapter  \'m  cen- 

Ipcitates  >    oriuntur    congrefTus    &    i<iil$  tritgam  (18)  in  varias  partes  cqm  varia. 

magnitjidines  quibus  aorpora   fe   inutu^  veiocitatc  propeilexenuir. 

75f  Vis^. 


P  R  I  N  C  1  r  I  A-     M-A  T.  H  EM  A  T  I  C  A; 
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pertent  omnta  eodem  modo.  moven  tnter  fe .  ac  fi  vtrtbui  tlUi  ^«^»' 
non  ejjent  tncttata.. 

Nam   vires    \\\x  scqualiter    ( pro   quantftatibus  movendorum 
corporum)  &  fecundum  hneas- parallelas  agendo,  corpora  om- 
nia   sequaliter   ( quoad  vclocitatcm )    movebunt    per  legem  ii. 
idcoquc    nunquam    mutabunt  poiitloncs  &    motus   corum   ich^ 
ter  fe. 

Scholium.^    (^} 

Hadenus  principia  tradidi  a   matliematicis  recepta  8t  cxpc-- 
rienti^  multiplici  confirmata.     Pcr  legcs  duas  primas  &:  coroL- 

laria- 


(  *  )  75*  Vis  accelcratrix  gravitatis» 
qui  corpus  in  plano  ad  horizontem  incli* 
nato  juxta  plani  diredionem  urgetur,  eil 
ad  vim  gravitatis  acceleray-kem  qua  fe- 
cundim  direftionem  hori/.onti  uerpen- 
dicularem  foUicitatur  ,  i:t  altitudo  pia- 
lu :  ad  ipfius  longitudinem  ...»  Dem 


•  •  • » 


Olobus  Gi   plano   A  C^,   ad  horizontein  • 
C  B  ,  inclinato  incumbat  5  ex  A  >  ad  hori-  - 
zontem    CB,    demittatur  peipendiculum 
A  B  3   &  ex  centro  D , .  globi  ad  planum 
A  C  ,    ducatur    reda   D  E ,   pcrpendiculo 
AB>  parallela  quac  exponat  vim  gravita*. 
tfs  accelerafi  iocm    qua   globus   fecundum 
direaidncm   D  E,    horizonti  perpendicu 
larem  i  rgeturj  vis  illa  ,  D  E,  in  dua*  vi 
les  refolvatur  (41  )  >  quarum  altera  DF, 
filad  planum  AC>  normaiis  quac  pwtti-- 


d^  tota  plano  fuftinetur,  altera  veri  D  K,' 
feu  t  E  ,  plano  paiallela  qua  fola  globus 
ad  motum    fecundum    direttionem    plani  ' 
AC,  follicitatur,  &  erit  vis  acceleratrix 
juxti  plani   inclinati    diredionem  '  agens, 
ad    vim   acceleratricem   perpendicularitec 
foUicitantem ,  ut  HF,  ad  DE,  fed  quo- 
niam  triangula  £  FD,  A  B  C,  ob  paraW 
lelas  D  E ,  A  B,  &  angulos  reftos  F  &  B,  ' 
aetjuales,  fimilia  funt,  eft  F  E :  D  E— AB :  AC,  . 
Vis  igitur  acceleratrix'grayitatisibcundun9  ' 
diredionem  plani  inclinati  AC,  eftad  vim 
gravitatis  acceieratticem  fecundum  direc*^  • 
tionem  horizdnti  perpendicularem  ,  ut  pla- 
ni  inclinati  altitudo  A  B,  ad  ipfius  longi" 
tadiaem  A  C.     Q.  e.  D. 

7S.    Coroll.  I  . . . .      Quoniam  vis  ac» 
celeratrix  gravitati^juxt^  diredionem  D  E, 
horizonrr   perpendicularem    conftans    ^ 
(t^),   &  vis  acceleratrix  FE,  fccundum  . 
diredionem  plani   inclinati  A  C  ,    eft  ad  ' 
Vim  D  E  ,  in  ratione  dara  A  B',  ad  A  C3 
vis  acceleratrix  F  E ,  conftans  quoque  erit> 
ea  igitur  omnia  quz  de  motibus  vi  acce- 
lcratrice  conftanti  genitis  demonftrafa  funt>. 
transferre  Jicet  ad  motus  vi  gravitatis  ac- 
celeratrice  in  plano  inclinato  produdos  j 
ncmpe.     i^.  Grave  per  planum  inclinatum 
motu  uniformirer   accelerato    defcendit , 
&    motu    uniformiter-  reiardato   afcendit  * 
(  lO*     i°'  Velocitates   funt  ut  tempora 
qtubus  acquiruntur  (iOi)  fpatia  e  quiete* 
cadendo  defcripta  funt  in  ratione  duplica* 
li.temporum   quibus  percurruntur,  item- 

¥   3  fl"^' 


4^  Philosophi-»    Naturalis 

AxTOMA-  laria  duo  priraa  Galilaus  invcnit  dcfcenfum  gravium  cfle  in 
'  "^  duplicata  ratione  temporis ,  &  motum  projeailium  fieri  in  pa- 
rabola>  confpirante  experientia,  nifi  quatenus  motus  illi  per 
aeris  rcfiftentiam  aliquantulum  retardantur.  Corpore  cadentc. 
gravitas  unifbrmis ,  fingulis  tcmporis  4>articulis  a^qualibus  a?qua« 
Jiter  a^cndo  imprimit  vircs  sequalcs  in  corpus  illud;   &:  veio. 


cita- 


•ijue  velocitatnm  qioe  hls  temporibius  ac* 
quirunturs  tempora  yer6  itemque  veloct- 
tates  ftmt  in  ratione  fubduplicati  fpatio- 
rnm  (  27  >  »8).  3°.  Spatium  it  ^^ravi  in 
plano  inclinato  .percur(um  ab  iniuo  mo« 
tils  computatum>  dimidium  eft  illjus  quod 
eodem  tempore  ab  eodem  mobili  unifor- 
•miter  percurri  poteft  cum  veiocitate  ulii- 
mi>  acquidti  (^f ). 

77.  Coroil.  1.  Qliia  vires  acceleratri- 
ices  conftantes  funt  inter  fe  in  ratione  ye^ 
locitatum.»  quas  eodem  tempore  produ- 
cXLtit  ( 15  )  >  velocitas  lapfu  perpendicu- 
lari  per  A  B  ^  acquifita  erit  ad  yelocita- 
<em  eodem  tempore  in  plano  inclinato 
acqaifitam  >  ut  longitudo  plani »  A  C »  «d 
ipuus  altitudinem  A  B  (7^  )• 

78.  CoroUf  5.  Si  ex  pundo  Bj  per- 
pendiculi  A  6  >  ad  planum  mclinatum  aga- 
iur  perpendicularis  B  H  ^  fpatium  A  H  >  in 
plano  mclinato  eodem  terapore  percurri- 
tur  >  quo  lapfu  perpendicuiari  defcribitui: 
A  B  ^  nam  ob  fimilitudinem  triangulorum 
AHB,  ABC;  AH:.AB  =  AB:  AC, 
adedque  A-H ,  eft  ad  A  B,  ut  velocitas  in 
plano  inclinato  acquifita  ad  veIocitatem> 
eodem  tempore  in  uerpendiculo  AB>  ac- 
guifitam .(  77  )•  Sea  velocitates  motu  uni- 
^rmiter  accelerato  acguifitx  >  funt  ut  du- 
pla  fpatia  >  feu  >  quod  idem  eft  >  uc  fpatia 
eodem  tempore  percurfa  (76)^  erg6  AH> 
A  B  >  funt  ipatia  eodem  tempore  percurfa, 

79«  CoroII.  4.  Tempus  quo  planum 
'A  C  percurritur  >  eft  ad  tempus  quo  per- 
curritur  ipfius  altitudo  AB^  ut  longitudo 
plani  A  Co  ad  ejus  altitudineni  A  B>  tem- 
pus  enim  per  A  C ,  eft  ad  tempus  per  A  H> 
in  ratione  fubduplicata  AC>  ad  AH  (7^)* 
Sed  ob  continuam  re6larum  A  C  >  A  B  > 
A  H,  analogiam  A  C,  eft  ad  A  B>  in  ratione 
fubduplicau  AC>  ad  AH>  tempus  igitur 
per  A  C>  eft  ad  tempus  per  A  H>  hoc  eft 
(78)»  ad  tcmj»us  per  AB,  ut  AC,  ad  AB* 


8d.  CoroIL  5.  Com  fit  A  C  >  ad  A  B, 
ut  tempus  per  A  C  >  ad  tempus  per  A  B>; 
&  A  c>  ad  AB>  ut  tempus  per  Ac>  ad 
tempus  per  AB  (7^)>  tempora  quibusper- 
curruntur  div^rfa  plana  AC>  Ac>  ejuf- 
"dem  altitudinis  AB^  funt  ut  planorum 
longitudines. 

Si.  CoroU.^.    Celeritates  gravium  in 

Slano  quovis  inclinato  A  C>  &  in  perpen- 
iculo  A  B I  xquales  funt  >  ubi  gravia  ex 
eadem  altitudine  ad  eandem  reaam  ho« 
rizontaiem  C  B>  pervenerint,  ade6que  ve* 
locitates  in  planis  incUnatis  A'C>  Ac» 
ejufdem  altitudinis  in  C  &  c>  funt  aequa* 
ies  j  eft  enim  veiocitas  in  B>  ad  velocita- 
tem  in  H  >  ut  A  B  ad  A  H  (  ea  enim  fpatia 
eodem  tempore  defcripta  funt)  &  ob  fimili- 
tudinem  triangulorum  A  H  B>  A  B  C>  ficut 
A  C  ad  A  B :  velocitas  autem  in  C  >  eft  ad 
velocxtatemin  H,  in  ratione  fubduplicata  A 
'C>  ad  A  H>  hoc  eft,  ob  continuam  analogiam 
redarum  A  C>  A  B>  A  H>  in  ratione  A  C> 
ad  ABj  quare  velocitas  in  B>  eft  ad  ve- 

^  locitatem  in  H  >  ut  vclocitas  in  C ,  ad 
eandem  velocitatem  in  H  >   ade<5que  ve* 

,    loH^itas  in  C  9  xqualis  eft  velocitati  in  B. 
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citatcs  asquales  gcncrat.:  8c  tcmpare  toto  vim  totara  imprimit  f/**'- 
&   velocitatcm    tptam    gencrat    tcmperi    pioportionalcm.     Et 
i|)atia  tcmporlbus  proportionalibus  dcicripta^    lunt  ut  vclocita* 


82i,.CorolI.7«  Temr 
M)s  defcensus  per  chor- 
das  quaflibet  A  H  >  H  B> 
circuli  ciijus  diameter» 
AB>^eft  a<f  horizontem' 
perpendicularis  >  sequale  , 
eft  tenipori  defcemus  per  H 
totam  diametrum  AB> 
ac  proinde  tempora-  def^ 
censds  per  omnes  chor* 
das  funt  a?<iualia>  Cum 
enim  anguius  A  H  B  >  in 
reHiic;rculo  redus  fit  > 
tempus  defcensus  per 
A  H  >  aequale  eft  tempo* 
ri  defGensfis  per  A  B , 
78  ),  &  dudi  H  C>  diametra  A  B>  asqua* 
fi  &  paralleli  jundaque  C  B  >  erir  oty  an* 
gulum  HBC>  redum»  tem pus^  per  HB> 
xquale  tempori  per  H  C^  feu  per  AB. 

85.  Si  corpus  in  curvi  immotl  incedif> 
vis  qui  (ingula  curvx  punda  pr^it,  cum 
vi  fini'a  qua,  movetur  corpus  comparata  > 
major  non  eft  quantitate  ujfinitefima  pri- 
mi  ordinis  ^  vis  feu  celeritas  quam  in  fin- 
gulis  curvae^  pundis  amittit  >  major  non  eft 
qiiantitate  tnfinitefimi  fecundi  ordinit  ^ 
tandem  vis  feu.celeritas  per  finirum  cur- 
yar  arcum  amiiTa  major  non  eft  qiantitate 
jnfinirefima  primi  ordmis  9  adecque  corpus 
in  curvi  progreditur  eadem  celericare  finitl. 
ac  fi  nihtl  omain6  virium  amitteret . . ,  • 


i 


Dem  ...» lCurv»  qua?libet>  ut  notu^hi  efl^ 
confiderari  potefi'  tanquam  polygonum 
A  B  C  D  >  XX  innumeris  atque  intoitefi- 
mis  lateribus  tt&ls  AB>  BC>  CD>  com- 
p^fitum>  quorum  duo  quaevis  BC>  C  D> 
abgulum  comprehendunt  k  du^bus  ang^Ui; 


lis  redis>   nonnifi  quantlrate  infinitefimi 
deficientem ,  iti  ut  produtto  latere  C  D3 
in  E  >  angulus  externus  B  C  F  >   fit  infini- 
tefimus.     CeiTtro  C  ,  &  radio  C  B  >  def- 
cribatur  femicirculus  £  B  O  L  >   ex  pundp 
B  ver6  demitcatur  in  redam  £  D  >  per* 
pendicularis  B  K  >  &  compietb  redangulo 
h  1 ,  motus  corporis  lateie  B  C  >  expofir 
tus  >  10  binos  B  K ,  ^B  F  >  feu  K  C  >  refoi«»^ 
vjtur  (coroU*  i.  Newt.).    His  pofitis  ma- 
nifeftum  eft  ( 5 1 )  \im  feu  celenutem  quil 
corpus  in  latusCD,  incLrrit  >  illudque 
premit  feu  percutit  >  perpendiculari  F  C  9. 
nve  B  K  ,   rcpraHfentan  >   celeritatem  poft 
i<^um ,  (  fupponendo  cnrpora  eSc  elaterio 
«kAituta  )  reda  K  C  ,  feu  C  H ,  exhiberi') 
&  celeritatem  ex^  impadu  in  C  >  ami/Tam 
reda  E  K  >  exponi,  cum  £  K,  fit  differen* 
tia  red^arim  B  C,  K  C3  hoc  eft>  celeri^- 
tatum  ante  &  poft  impadum.^    Jam  G  an- 
gulus  BCK>  bnirac  quantitatis  tffety  rec« 
ta.BK>   finitam  haberet  ad  redas  BC> 
K  C  >  rationem  ,   qi  ae  decrefcente  angulo 
B  C  K,   femper  minuitur  adedque  infini- 
tefima    evadit>   dum   angulus    B  C  K  efb 
infinitefimuss  eft  igitur  BK>  feu  vis  qui 
coTpus    curvam    premit   in  C>   auantitas 
noo  major  infinitefimi  primi  ordmts^  ve*> 
rum  quia  in  circulo  £  K :  B  K  =  B  K  :  K  I> 
erit  £  K  >   quantitas  infinitefima    refpedu 
B  K>  quemadmodum,  ex  demonftratis  BK,^ 
infinitefima  eft   refpedu  BC>    aut  KC> 
adecSque  refpedu  K  L  *>  erg6  celeritas  feu 
vis  in  pundo  C  ami/Ta  non  fuperat  quan- 
titatem  infinitefimam  fecundi  ordinis.  Qua* 
re  cum  velocitas  quam  corpus  per  finei^ 
la  curvae  latera  A  B  ,  B  C  >  C  D  ,  amiU 
tit>   non  excedat   quanti-tatem   infinitefi* 
mam  fecundi    ordinis  ,   per  latera  curvse 
numero  infinita,  hoc  eft»  per  arcum  cur^ 
var  finitiim>  non  poteft  celeritatem  amit* 
tere   majorem  quantitate  infinitefima.  pri^- 
mi  ordims  qca?  eft  fumma  quamitatum  in- 
finitefimarum   fecundi  ordinis^  ei    igitiirv 
quantitate  neg^Iedi»  corpus  eodem  modo 
motum  fuum  in  curva  continuat  ac  fi  oi* 
bil.virium  amififiet* .  Q»e«D« 

S4»  St 
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***^^YJB  ^®^  ^  tcmpora  cbnjundim ;  *id  eft  in  duplicata  rationc  tempo- 
rum.  Et  corpore  iiirfiim  projc<3:o  gravitas  uhifbrmis  vires  im- 
primit  &  velocitates  aufert  tcmporibus  proportionales  >  ac  tcm- 
|>ora  afcendcndi  ad  altitudines  fummas  funt  ut  veiocitates  au« 
icrendx ,  &  aititudines  illaei  funt  ut  velocicates  ac  tempora  con- 
junftim :  feu  in  duplicata  rationc  velocitatura.  Et  corporis  {e. 
cundum  redam  quamvis  projedi  motus  ^  projeftione  oriundus 
€um  .motu  ^  gravitatc  oriundo  componitur.  Ut  fi  corpus  -^ 
motu  fblo  projedionis  dato  tcmporc  defcri- 
■berc  pofTct  rcdam  A  B  ^  motu  fblo  cadcn- 
-di  eodem  temporc  defcriberc  pofTct  altitudi- 
ncm  A  C:  compleatur  parallelogramnjum 
ABDCy  &  corpus  illud  motu  compofito 
:rcpcrietur  in  fine  temporis  in  loco  D  ^  &: 
.curva  linea  AED.y  quam  corpus  illud  deC 
.cribet ,  crit  paribola  quam  refta  A  B  tan-  p 
•git  in  y^ ,  &  cujus  ordinata  B  D  cA  ut 
Zi^Bq^     Ab  iifdem  legibus  d:  coroUariis  pendcnt  demonftrata 

xle 


A   EF 


•BA^ 


»••- 


84.  Si  grave  ex  quiete  in  A ,  per  phna 

xontigua  A  B,  BC,  CD,  defcendat,  & 

-flexus  feu  anguli  B>  C,  motui  non  offi- 

-ciant ,  velocitas  gravis  per  plana  inclina' 

ta  defcendentis ,    arqualis   eft    velocitati 

'ouain  lapfu  perpendiculari  haberet  in  pa- 

n  ab  horizonte   diftantia  ....  Dem  • .  •  • 

J>\xQx%  redis  AasBb^Cc.DdihQ'*' 


monti  parallelis  &  perpendiculo ,  a  d, 
ilemiflb  ,  producantur  C  B  •  D  C ,  donec 
occurrant  reaae  Aa,  in  E  &  F)  veloci- 
tas  lapfu  pcr  A  B  ,  acquifita  atqualis  eft 
veloatati  quat  acquireretur  tepfu  per  £  B, 
aut  etiam  per  A  B ,  (  81 ),  adecSque  cum 
flexus  B ,  motui  non  officiat  (qier  hyp. ) 
.  grave  motum  fuum  per  planum  BC,  eo- 
dem  modo  continuat ,  ac  fi  ex  pundo  E, 
per  planum  unicum  £C,  defcendiflet; 
eft  igitur  velocitas  in  C ,  xqualis  velo- 
citati  lapfii  perpendiculari  per,  a  c,  ac- 
t^uifita;.  Simiiiter  oftenditur  velocitatem 
in  D  a?qualem  efle  velocitati  in  d.  Q. 
c.  D. 

8^  Augeatur  planorum  numenis,  &  fin- 
gulorum  longitudo  minuatur  in  infinitum 
ut  iinea  A  B  C  D  curva  evadat ,  &  quia 
anguli  B,  C,  D,  velocirati -corporis  uon 
omciunt  (8^),  manifeftum  eft  gravis  per 
-curyam  defcendentis  velocitatem  in  un- 
gulis  curvae  pundis  B,  C,  D,  zqualem 
e/Te  velocitati  lapfu  Derpendiculari  ac- 
qMifitapin  punftis  ^orreu>on4enubus  b,  c,  d. 

8d.  Sf 
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4e  teinporibus  ofciilantiam  pendulorum^  fiifiragante  horologio* 
rum  experienda  quotidiana:  £x  his  iifHem  &  l^e  tertia  Chrif^ 
tophorus  TTrennus  £ques  auratus  y  Johannes  Watlifius  S.  T.  D.  8C 
Chrifiianus  Hugenius  ^  ^tatis  (upcrioris  geometrarum  facile  prin- 
cipes ,  regulas  congref&ium  &:  reflexionum  durorom  corporum 
feorfim  mvenerunt,  &  eodem  fcre  tempore  cum  Societate  Re^ 
gid  commanicarunt  y  inter  fc  ( quoad  has  leges )  omnino  conC 
pirantes :  &  primus  quidem  ITallifius ,  deinde  ITrennus  &  //«- 
genius  inventum  prodiderunt.  Sed  &  veritas  comprobata  efl  a 
Wrenr^o  coTzoi  Regid  SonVr^r^  per  experimentum  pcndulorum:  quod 

etiam 


LscBt 

M  0  T  0  s«* 


t6*  Si  grave  ^ 
defcendat  per  *i 
«curvam  quainii-  B) 
bei  ABCD^  Q^ 
dudlslineisAa^ 
Bb^  Cc»  hori- 
2onci  parallelis, 
9c  ex  pundo 
curvas  iniimo  D ,  reda  D  £ ,  ad  hori- 
zontem  normali  s  patet  (85)  gravis  per 
arcum  A  D  ,  vel  a  D ,  defcendentis  ean^ 
dem  efTe  velocitatem  in  pundis  aeque  al- 
tis  B  &  b  9  C  &  c.  ^  Quare  cum  ex  A , 
pervenit  ad  pundum  'infimum  D ,  ex  im- 
petu  per  lapium  acquifito  afcendit  per  ar- 
cum  ba>  ad  pundum-a»  a?qu^  aJtum^ 
in  quo  omnis  velocltas  extinguitur»  &  in 
punais  correfpondentibus  B  &  b>  C  &  c^ 
eandem  tam  in  arcenfu  quam  in  defcen* 
fu  habet  velocitatem  (i^).  SI  ver6  ar- 
cus  D  a  >  arcui  D  A  >  fimilis  &  a?qualis 
fiierit,  finguli  arcus  asaue  alti  C  D  &  D  c, 
BD&Db,  AD  &  ba,  aequalibus  ref- 
pedive  temporibus  percurruntur  (  z6  ). 

97*  Velocitas  gravis  per  ^uemvis  cir- 
culi  arcum  £  B  ,  defcendentis  in  pundo 
isAnio  B »  eft  ad  velocitatem  quam  lapfu 
perpendiculari  per  totam  diametrum  A  B 
acquireret»  ut  chorda  £B,  ad  diametrum 

A  B Dem  .  ,  .     Duda  E  G  ,  hori- 

zon^i  paralleli  ade6que  ad  diametrum 
A  B  >  perpendiculari  >  yelocitas  per  arcum 
£B,  acquifita,  arqualis  eft  velocitati  ac- 
quifita^  per  CB  (85).  Eft  erg6  ad  velo- 
citatem  per  A  B,  acquifitam  in  ratione 
ftbduplicatii  C  B »  ad  A  B  (  z» ).  Scd 
Jam.  X 


propter  triangula  redangula  fimilia  A  EB> 
BGE,  GB  :  EBr:£B:A  B,  adedoue 
£  B,  ad  A  B ,  in  ratione  fubduplicati  C  B 
ad  A  B  j  velocitas  igitpr  per  arcum  E  Bs 
acquifita  in  B,  eft  ad  velocitatem  pec 
A  B ,  acquifitam  ut  chorda  £  B ,  ad  oia-  , 
metrum  AB.   Q.  e.  D. 

8H.  Coroll.  Dudl  quivis  alteri  chor- 
4£  D  B,  erit  etiam  velocitas  per  arcum 
D  B ,  acquifita  in  B ,  ad  velocitatem  per 
diametrum  A  B ,  ut  D  B ,  ad  A  B ,  ac 
proiride  velocitates  jper  arcus  DB,  EB, 
acquifitae  in  pundo  mfimo  B ,  funt  inter 
fe  ut  horum  arcuum  chordae )  unde  fi  ca- 
piantur  arcus  Bi,Bx»Bj,B4,  quo- 
rum  chordae  fint  refpedive  ut  i.  i>  ^.  4. 
velocitas  gravis  per  arcus  illos  de(cenden- 
tis  in  pun^Q  B;  erunt  U(  i.  2«  3.  4« 
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ctiam  Oariffimus  Mariotm  libro  integro  cxponerc  mpx  dlgnatu^ 

cfl:-    Veriim ,  ut  hoc  cxpcrimcntum  cum  thcoriis  ad  amuffim  coiii. 

gruat>  habenda  cft  ratio^ 

cum  rcfiftentise  aeris^  tum 

ctiam  vis  clafticac  concuri» 

rcntium  corporum.     Pcn* 

4cant  corpora  fphxrica  y^y 

B  filis  parallelis  &  sequai 

libus  A  Cy  B  DyZ  ccn, 

tris  Cy  D.    His  ccntris  ^ 


micu 


8p.  Si  penr 
'duluin.B>  ci^* 
ci  pundum  fi^ 
xwm  A,  rote-^ 
tur,  Scglobus. 

B,  glo  ABf 

appenfus    inf* 

tar  pundi  con» 

fideretur>  ar- 

cum  circuli  C 

B  D,  defcri- 

ket,  Jdemque-E 

globo      huio 

motus  accidet 

ac  fi  in  ruper" 

ficie  fphxrici  immoti  &  perftAe  tevigati 

iiiblato  filo  volveretur  ....  Dem  .  .  •.  Ad 


Sundum  C,  adducatur  globus  B»  &  exin*^ 
e  demjttatun  &  seda  C  F  >.  horlzonti 
perpendicularis  vim  gravitatis  accelera^ri-. 
cem  in  perpendiculo  exponat  >  ea  vis  re- 
fblvatur  in  duas  vires ,  quarum  una  exh(« 
beatur  tfi^i,  C  E  >  ad  arcum  (eu  tangen- 
tem  in  C  %  perpendiculari  ^  altera  vero- 
tangente  C  G  ^  vis  C  E  >  qu4  filum  A  C  n 
direde  trahitur  ad  globi  motum  nihil  con^ 
fert  &  foli  vi  ut  C  G  9^  urgetur  >.  arcus  ve-i 
r6  C  B  D  ,  confiderarl  poteft  ut  polygo- 
num  cujus  latus  unum  ih  C>  poutionem 
l^abet  tangentls  C  G  >  &  fi  globus  per  ola-t 
num  CG>  vi  sravitatis.  urgeatur»  fublato 
filo  vis  C  E  >  piano  C  Q  >  tota  fuftinetur , 
9c  globus  fbli  VI  C  G,.  ad  morum  in  pla- 
no  C  G  >  follicitatur.,  Cum  ^tur  i^em 
in  omnibus  pundis  arcds  CBD,  eodem 
modo  demonftrari  polfit  >  patet  filum  A  C, 
fuperficiei  C  B  D  >  vices  fabir e>  &  in  utro- 
que  cafu  motum  globl  per  arcum  C  B  Pj^ 
•Idem  satione  peifici..  Q;  e^  P» 


90.  Corolf.  I.  Pendulum  AB>  iirtot 
dua?  laminas  curvas  A  L  C  >  A  K  D  >  im-t 
motas  &  feCe  contingentes  iti  A  >  itk  oG-. 
ciiletur  ut  filum  A  B ,  in  fitu  ad  horizon-^ 
tem  perpendiculari  utran^que  laminam  tan- 
gat  in  A3,  dum  ver6  ofcillatur  peodulum,; 
curvis  lanynis  filuin  circumplicetur  eafque 
perpetL^  tangat  ut  in  L  ^  K  ^  per  hanc 
tiii~  ad  laminas  appUcationem  continu6  im*^. 
peditur.  motiiS  penduli  in  circulo  ,  aiiain- 
que  curvam  C  B  D  >  defcribere^  cogitur  i 
&  eodem  quo  ufi  fuimus  ratiocinio  (^^^» 
demonflratur  pendulum  in  hftc  curvi  eon 
dem  modo  movesi  ac  fi  ^rave  B>  libere  8c. 
abfquQ  filo  per  curvam  tipmotam  &  per- 
jfede  lapvJgaram  C  B  D,  incederet.  ^ 

91.  Corol!.  2.  Quapropter  omnia  oM 
de  motu  gravitim  in  cuivis  fu|erficiebus 
demonftrata  ftiere  >  motui  penduli  per  ea{^ 
dem  cuFvas  ofcillanris  conveniunt.  Nempe 
1^4  Penduli  velockas  femper  yqualis  e(l 
veloci^ati  quam  acquireret  cadendo  p ef 
altitudinem  perpendicularem  arcui  percur** 
fo  correfpondenrem  (85).  i^.  Pendu- 
ium  ex  C  deiiiiflumji.  vi  gravitatis  utgfior^ 
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Itttcrvallis  defcribantur  femicirculi  E  AF ^  G  BH  tadiis  CA ,  I  jgis 
DB  W^etu  (b)  Trahatur  corpus  A  ad  arcus  EAF  ^un(kom  ^o"*' 
•quodvis  /? ,  &  ((ubdudo  corpore  5)  demittatur  inde,  re- 
deatque  poft  unam  ofciliationem  ad  pundlum  ^.  Eft  R  ^ 
fctardatio  ex  refiftentia  aeris.  Hujus  R  V  fiat  «S  T  pars 
quarta  fita  in  medio ,  ita  /ciHcet  lit  R  S  3c  T  f^  sequen- 
tur ,  fitque  /?  5  ad  5  T  ut  3  ad  x.  Et  ifta  5  T  cxhibebit  re- 
tardationem  in  defceinfu  ab  5  ad  A  quam  proxime.  Reftituai. 
tur  corpu^  B  in  locum  ^um.  Cadat  corpus  A  de  pun£to  S, 
*&  velocitasr  ejus  in  loco  rcflexionis  A  fine  errore  fenfibili  ta»- 
ta  crit ,   ac  fi  in  vacuo  cecidifTot  dc  loco  T.     Exponatur  igi- 

tur 


te  ad  pundum  infimtim  B,  defcendet»  & 
exlmpetu  concepto»  per  arcum  B  D>  al^ 
cendet  ad  eandem  altitudinem  D  >  ibi^uie 
omni  velocicate  amjfsa  >  vi  gravitatis  im- 
pellente  ad  pundum  infimum  B  ,  relabetur, 
amiilamque  recuperans  velocitatem  redi^ 
bit  ad  punif^um  C^  at(]ue  it^  continuas 
tdfcillationes  itu  &  reditu  in  curv^CBD, 
perficiet  (26). 

pi.  Coroli.  S'  ^^  nulla  foret  medii  re^ 
fiftentia  9  nullaque  cirdt  lamhias  incurv^ 
tas  aut  centrum  rotationis  fridio  >  xquales 
Sc  perpetua?  forent  pendulorum  ofcilJatio- 
nes ;  verum  lias  ob  caufas  fin^ulis  vibra- 
tionibus»  licet  infenfibiiiter)  minuitur  pen- 
'^uli  veIocitas>  arcufque  continu6  brevio- 
res  defcribit  ac  tandem  omnin^  quiefcit. 

P^.  Coroll.  4.^  Velocitates  ejufdem 
penduli  in  circuii  peripheriam  excurren- 
tis  9  funt  in  pundo  infimo  ut  arcuum  dtC" 
criptorum  chordz  (88). 

(*»)  p4.  Trahatur  corpus  A,  ad  arcils 
B  A  F,  pundum  quodvis  K  >  &  deiiritta- 
tttr,inde>  fublata  medii  r^dftentii  ad  ean- 
dem'  altitudinem  M ,  afcendere  &  rursiis 
jid  pundum  R  >  redirC  debet  (91)*  Cum 
autem  poft  unam  ofcillationem  ex  itu  & 
reditu  compofitam  perveniat  (ex  hyp.) 
ad  pundum  V ,  arcus  R  V  exponet  me- 
<iii  retardationem  in  dupiici  afcenfu  & 
«lefcenfu  3  quare  ut  habeatur  medii  retar- 
datio  in  uno  tantum  defcenfu  fumenda  eft 
quarta  pars  totius  retardationis  id  eft  quar- 
k»  fd£&  arcus  K  V  9   dunanode  illc  def- 


'cenrus  n6qUe  ex  jpUndo  fupr^mo  R  neque 
ex  infimo  V  ordiatur  >  naro  cum  major  fit 
medii  retardatio  in  arcu  majori  quam  iii 
minori  >  femperque  fiant  minores  arcus  k 
pendulo  'ofcillante  defcripti  ^  insquales 
quoque  erunt  retardationes  in  fii^uiis 
arcubus>  &  retardatio  jdefcenfus  per  K  A» 
major  erit  quarta  parte  t6tius  retardatio- 
nis  K  V  ut  retardatio  ultimi  afcenfus  A  V> 
minor  erit  quaittl  parte  totius  retardatio- 
nis  K  V.  Hoc  autem  aut  fimili  calculo 
determinavit  Newtonus  pundum  S  tale  ut 
retardaitio  in  defcenfu  per  SA  fit  quar- 
ta  pars  totius  retardationis  K  V.  Dica- 
tiur  arcus  K  A^  i  >  arcus  K  V>  4  ^s  arcus 
quxfitus  S  A  x;  fintque  retardationes  ar- 
cubus  defcriptis  proportionaIes>  erit  arcus 
S  A  (x)  ad  arcuffl  R  A  ( i )  ut  retardatio 
nrcus  S  A  quae  ftatuitur  efTe  by  feu  quarta  pari 
totius  K  V  9  ad  ^retardationem  primi  ar- 
cus  K  A  quae  eric  i? :  x.  Quserantur  fuccel^ 

C    &  five 
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tur  hsec  velocicas  per  chordam  arcus  T  A.  Nam  velocitatem 
penduli  la  pun^o  infimo  effe  ut  chorclam  arcus,  queoi  cad<cji. 
do  defcripfit  >     propofitio  „  ^  C    D  F   H 

eft  geoimetris  notifiuna» 
Poft  reflexionem  perveniat 
corpus  A  ad  locura  s ,  R- 
&  corpus  B  ad  locum  ^  -^ ' 
^,  Tollatur  corpus  JB  V  N 
&  inveniatqr  locus  t;  i 
a  qifo  fi  qorpus  A  de* 
ipittatur  &  poft  unam  ofciljationem  rcdeat .  ad  Ipcum.  r^ 
fit  %  t  pars  qiiarta  ipfius  r  v  fita  in .  medio  ,  ita  vidclicet  ut 
r  s  &c  t  V  aKjucntur  i.  8c  per  chordami  areus  r  A  ^xpo- 
natur  velocitas ,  quam  corpus  A  proxinpe  poft  reflexionem  ha^ 
buit  in  Ipco.  A.  ( « )  Nagi  t  erit  locus  ille  verus  &  cortedus,. 
ad  quem  corpus  A,  fublata  aeris  refiftentia ,  afcendere  dvbuit 
ict.  Simili  qiethoda  corrigendus  erit  locus  k ,  ad  qucm  cor-. 
fus  B  afccndit  ^  &  iavcnicndus  Ipcqs  / ,  ^d  quem  corpus  illud 

^icca-^ 


*>  \ 


five  fetardationes  (bcundi  >  terti! »  quarti- 
ve  arcus  eadem  ratione;  arcus  autem^le- 
Cimdus  eft  sequalis  prlmo  R  A  >  dempta 
ejus  retardatibne  h  :  x.  TertiUs  arcus  zqut- 
lis  fecundo  dempti  ejus  retards^tione ,  & 
fic  deincepS)  omnes  verA  iilae  retardationes 
fimul  fumptae  xquabuntur  toti  retariiatk>* 
iii  R  V  feu  4  ^  ^  unde  fit  acquatio  ex  qui 
valpr  arois  S  A  ^^  fed  jc»  obtinebituii  per 


qiafa;  parti  cum  ejus 
rardatipni!»  &  V,  retardatio  per  arcum  S  A 
erir  xqialis  S  T  q*  arrse  paiti  totius  re- 
tarciationi^  R  V  >  ide6v>ue  cadat  corpus  at 

Sundo  89    ejlis  celeritas.  ih  A  eadem  eft 
ne  errore   fenfibili>  ac  (i  in   vacuo  de-^ 
cidilTet  ex  T; 

( *^  )  95'  t>  (figi  Newt.>,  erit  locu» 
verus  &  corredus  ad  quem  ccrpus  A ,  fu- 
bkta  aeris  refifttntia  afcendere  debui/Teti 
n^m '  corpus  A  >  ex  t  >  in  medio  non  refiP 
tente  defcendeqs  >  iti  pundo  infimo  A » 
eam  haberet  velociratem  qua  pofTet  ar-- 
cum  A  t  >  afcendendo  defcribere  (91)» 
&  qua  ob  aeris  refiflentiam »  nonnifi  ar« 
cum  A  s  >  (  94  )  percurreKt  >  erg6  cuia 
poft  reflexionem  afcendat  ad  s>  eam  ha« 
oet  in  A  velocitatem>  qua  in  medio  ooo 
refiAeqte  ad  puin^m  t  afcenderet* 
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afeendere  dcbuiffct  in  vacuo.  Hoc  pado  cxpcriri  L*cet  omnia,  L**^**, 
perinde  ac  fi  in  vatQuo  conftituti  efTcmus.  Tandem  ducendum 
crit  corpus  A  (ut  ita  dicam)  in  chordam  arciis  T A^  qujc  ve- 
locitatem  ejus  exhibct,  ut  habcatur  motus  ejus  in  loco  A  pro-^ 
ximc  ante  rcflexioncm ;  deinde  in  chordam  arcus  i  A  ^  ut  ha- 
beatur  motus  ejus  in  loco  A  proxime  poft  reflexionem.  Ec 
fic  corpus  B  ducendum  erit  in  chordam  arcus  B  l  y  ut  habeapt 
tur  motus  cjus  proxime  poft  rcflexionem.  Et  fimili  methodo^ 
ubi  corpora.dup  fimul  demittuntur  de  locis  diverfis,  invenien- 
di  fiint  motus  ucriuil]ue  tam  ante,  quam  poft  reflexionem  s  8^ 
tum  demum  conferendi  fiint  motus.  inter  fe  &  coUigcndi  eC 
fedus  reflexionis.  Hoc  modo  in  pendulis  pcdum  decem  rem 
tentando ,  idque  in  corporibus  tam  ina^quaUbus  quam  a^quali-. 
bus ,  &  facicndo  ut  corpora  de  intervallis  ampliflfimis ,  puik 
pcdum  o£ko  vcl  duodccim  vcl  fexdccim ,  concurrerent ;  Feperi 
llmper  fine  errore  trium  digitorum  in  menfuris ,  ubi  corpora 
{jbi  mutuo  direde  occurrcbant)  a^quales  efle  mutationes  mo- 
tuum  corporibus  in  partes  contrarias  illata? ,  atque  ideo  adio^ 
nem  &  rcadioncm  fcmper  cfle  a^quales.  Ut  fi  corpus  A  inci- 
dcbat  in  corpus  B  quiefi;ens  cum  Qovem  partlbus  motils  y  8c 
amiflls  ieptem  partibus  pergcbat  poft  reflexionem  ciim  duabuss. 
corpus  B  refiliebat  cum  partibus  iftis  fepten).  Si  corpora  ob^ 
viam  ibant,  A  cum  duodccim  partibus  &c  B  cum  fcx,  &  redi. 
bat  A  cum  duabus;  redibat  B  cum  odo,  GiSta  detradione  par^ 
tium  quatuordecim  utrinque.  De  motu  ipfius  A  fubducantur 
partes  duodccim  &  rcftabit  nihil:  fubducantur  aliac  partes  duar> 
&  fiet  motus  duarum  partium  in  plagam  contrariam :  &  fic 
de  motu  corporis  B  partium  fex  fiibducendo  partes  quatuor- 
decim )  ficnt  partes  odo  in  pkgam  contrariam.  Quod  fi  cor-  t 
pora  ibant  ad  eaifidjcm  plagam,  A'  velodus  cum  partibus  qua* 
tuordecim ,  &  B  tardius  cum  partibus  quinque  9  &  poft  refle^ 
xionem  pergcbat  A  cum  quinque  partibuS)  pergebat  B  cum 
quatuardecim  ,  fefta  tranflatione  partium  novem  4e  A  in  B. 
£t  fic  in  reliquis.  A  congrefTu  &  coUifione  corporura  nun« 
q^^^m  mutiabacur  qyaQCitas  moms,  quas  cx,  fumma  mocuuQi  con.^ 
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AxtOMA-  {pirantium  &  difFerentia  contrariorum  colUgebatur.  Nam  cr*- 
TA,  MVE  j.^j,gjjj  digjti  unius  &  altcrius  in  menfiiris  fcbucrim  difficulta^. 
ti  peragendi  fingula  fatis  accurate.  Difficile  erat,  tum  pen* 
dula  iimul  demittere  flc ,  ut  corpora  in  fe  mutuo  impinge- 
rent  in  loco  infimo  A  B  y  tum  loca  s ,  k  notare ,  ad  quae  cor- 
pdra  afcendebant  poft  concurfum.  Scd  &  in  ipfis  corporibus 
pendulfs  ina^qualis  partium  denfitas,  &  textura  aliis  de  caufis 
irregularis ,  errores  inducebant. 

Porro  nequis  objiciat  regulam,  ad  quam  probandam  inven^ 
tum  eft  hoc  cxperimentum ,  prsefiipponere  corpora  vel  abfo. 
jkite  dura  efTe ,  vel  ^ltem  perfede  elaftica ,  cujufmodi  nuUa 
r^periuntur  in  compofitionibus  naturalibus;  ( ^ )  addo  quod  ex* 
perimenta  jam  defcripta  fiiccedunt  in  corporibus  moUibus  x»' 
que  ac  in  duris ,  nimirum  a  conditione  duritiei  neutiquam  pen- 
dentia.  Nam  fi  regula  illa  in  cofporibus  non  perfede  duris 
tcntanda  eft ,  debebit  fblummodo  reflexio  minui  in  certa  pro- 
portione  pro  quantitate  vis  claftic».  In  theoria  Wrenni  &  Hu^ 
genii  corpora  abfblute  dura  redetint  ab  invicem  cum  velocita* 
te  congrefTus.  (*)  Certius  id  affirmabitur  de  perfede  elafticis. 
( ^ )  In  imperfcde  elaftlcis  velocitas  reditus  minuenda  eft  fimul 
cum  vi  claftica;  proprerea  quod  vis  illa ,  (nifi  ubi  partcs  cor- 
porum  ex  congrefTu  Iseduntur,  vel  extenfioflem  allqualctn  quafi 

fub 


(^)  96.  Expcrimenta  jatm  defcriptji 
fuccedunt  in  corporibiis  mollibus  &  non 
elafticis  aeque  ac  in  duris  &  elailicis  9  ut 
pote  non  k  conditione  duritiei  &  clafticj- 
tatis ,  fed  tantum  ab  a&ionis  &  readionis 
aequalitate  &  oppofitione  pendentia;  nam 
fi  regula  illa  in  corporibus  non  perfede 
elailicis  tentanda  eft,  ut  ex  ipforum  mo- 
tibus  ante  confli^um  inveniantur  motus 
poft  conflidbum,  debeblt  folum  mod6  re- 
nexio  minui  in  certa  proportione>  pro 
quantitate  vis  elafticx  (51). 

(  ^  )  97'  Certius  id  affirmabitur  de  per- 
fedie  elafticis ,  corpora  enim  perfe^e  du- 
ra  feu  quorum  partes  nulld  vi  finiti  fepa- 
rari  aut  iledi  poirunt»  nulla  quoque  vi  ref- 
titutivi  aut  repuliiva  polleie  vidcntur  s 
ade6que  cum  ninii  iine  cau&a  fiat)  corpo* 


riifa  perfeftc  durorum  concurrefttium  nulla 
videtur  eSt  pofle  reiiexio. 

(^)  p8.  In  imperfedc  elailicis ,  velo- 
citas  Tcdittls  minuenda  eil  cum  vi  elaili* 
ci  >  proptere^  quod  vis  illa  i  licet  idiper- 
feda»  certa  tameh  ac  determinata  eil>  in 
iifdem  corporibus  >  niii  ubi  partes  corpO' 
rum  ex  congreflii  Jzduntur>  vel  extenuo* 
nem  aliqualem  quaii  fub  malleo  patiunturs 
dum  enim  corporis  elailici  fibra?  ex  idu 
fieduntur  >  ii  aliqua  abrumpatur  fibra  >  ca 
non  (tCt  reftituit>  adedque  vts  corporis 
reftitutiva  minuitur^  ii  ver6  fibrse  exten- 
dantur  >  ut  ferri  lamina  rcpetitis  mallei 
idibus  in  longum  dlducitur>  pars  idds  huic 
fibrarum  extenfioni  adhibita  >  yi  reftituti- 
\x  detrahitur.  His  caufis  addi  poteft  in* 
(eftinus  partium  corporis   percuiG  motus 

font 
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fob  malleo  paciuntur,)  certa  ac  determinata  fit  (quantum  fcn-  Iigh^^ 
tio)  faciatque  uc  corpora  redeant  ab  invicem  cum  velocitatq 
relativa ,  .qux  fit  ad  rektivam  velocitatem  concurfiis  in  data 
ratione.  Id  in  pilis  cx  lana  arftc  conglomerata  &  fortiter  conf^ 
trida  fic  tcntavi.  Primum  demittendo  pendula  &  mcnfiiran- 
do  rcflexionem ,  inveni  quantitatem  vis  claftlcae  j  deinde  pcr 
hanc  vim  determinavi  reflexioncs  in  aliis  cafibus  concurfuum,  6C 
reipoodcbant  cxperimenta.  Redibant  femper  pilar  ab  invicem 
cum  velocitate  relativa  j  qua^  efTet  ad  velccitatcm  relativam 
concurfiis  ut  y  ad  ^  circiter.  Eadem  fere  cum  vclocitate  re«i 
dibant  piL^e  ex  chalybe :  alia?  ex  fubere  cum  paulo  minore :  in 
vitreis  autem  proportio  erat  15  ad  16  circiter.  Atque  hoc  pado 
\cx  tertia  quoad  idus  &c  leflexiones  per  thcoriam  comprobata, 
eft  >  quas  cum  cxpcriencia  plane  congruit. 


fbno  ipfa  (ktis  indicatus  %  qui  in  reflexior» 

pem  noa  iuipenditur».     Hatc^  materia  va- 

riis    Ki7,zeti    experimentis    illuftratur    in 

Commentariis  inftituti  Bononienjis.     Trift 

elobulorum    vitreoruip  paria^  fibj   paravit 

Kixzecu$3  globuli  primi  paris  diametrum 

babebant  trium    unciariiQi  >   feciiadi  dua- 

rum  >  terdi  unius  >    fti  ut  e/Teiat  diverfo- 

rum  parit.m  diametri  inter  fe ,  ut  3.  i.  i. 

fecit  ut  globuJr  prin  i  paris  filo  appenfi  fi- 

mul  congrederentur  >  notavicque  Vrelocita- 

tem  refpedivara   quam  ha^uerint  vel  an- 

te  vel  poft  idum  »    detia^i  tamen  more 

NewtQniano  aeris  refiftentiaj  idemque  len- 

tavit  tiim  in  z^,  tum  in  ^*'.  pari.     In  i^i 

globniorum   pari  cum  velocitas  refpediva 

^nte  idkum  fuiflet  ir>  fiit  poft  idim  loj 

in    a^»    pari    cum  ftiidet  ante   iftim    I6x 

fcit  poft  idum  15  >  in  j^.  pari  cum  fuif- 

fct   «nte  idum  Ji  ;    ^it    poft  idum   jo. 

Unde  velocitatis  refpedivae  defedus  erat 

in   primo   pari  1:11.   in   2^.  pari  i  :  if^ 

in  30.    pan  1:31  >    illi   autem    defeftus 

funt  fere  diametris  ^ ,  i  >  i.  proportiona- 

lcs.    Aliud  experiroentum  tentavit  Rizze- 

tas»     Chordam  calybeam  duos  ^edes  lon- 

gam   horizontaliter  pofitam  variis   modis 

tendebat  >  donec    tandem  repererit    tres 

^bordae  tenfiones>  quae  e^ cerent  ut  tem- 


forent  ut  3.  2.  i.  Eas  autem  tenfionet 
fe  afiecutum  effe  ex  graviori  vel  acutio* 
ri  chordarum  fooo  intelligebat  s  in  fingu* 
lis  tenfionibus  globim  eburneum  cuius 
diameter  erat  diarum  unciarum»  filo  de« 
cem  pedes  longo  appenfum  6c  in  medio 
tanri(per  complanatum  in  chordam  de- 
mittebat>  &  detradd  aeris  refiftentii ,  ve^ 
locitatem  refpedivam  ante  dc  poft  idum. 
notabat.  Obfervavit  autem  velocitatem. 
ante  i^vm  elTe  ad  velocitatem  poft  idum«. 
ut  II ,  ad  10 >  in  i^  tenfione  >  ctm  chor- 
da  pulfa  reftitueretur  tempore  ^^  ut  i^ 
ad  15  in  i^  tenfioqe  >  cum  chorda  refti- 
tueretur  tempore  2;  tandem  ut  3?,  ad 
30  >  in  3^  tenfione  >  cim  chorda  reftitue^ 
retur  tempore  i  ;  unde  concludit  defec*- 
tiis  fingulos  veloiitatis  poft  jfiim»  tem- 
poribus  reftitutionLm  efe  i^roportionales* 
Manente  igitur  corporim  noHiogeneonim 
iragnitudine  &  figiiii>  conftans  obfervatur 
rario  velocitatis  r^fpedivx  poft  i^i  m  ad. 
velocitate^i  refpedivrm  arte  i£^im>  fed 
m('tata  magnittVine  »  ex|eriuienta  Rizzett 
ofiendunt  defedus  velocitatis  refpfdlvar 
poft  i^um  ip  glcbis  hcmrgeneis  efle  \sl 
ratione  diametrori  m  >  aut  etiam  in  ratio- 
ne  temporuip  quibu6  glpbi,  ccmpreffi  rei« 

^^.  Si 
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'  Iti  attradionibus  rcm  fic  brcvitcr  oftendo.  Corpori* 
bus  duobus  quibufvis  A  j  By  fc  rnutuo  trahentibus,  concipc 
obftaculum  quodvis  intcrponi,  quo  congreflus  corum  impcdia^ 
tur.  Si  corpus  alterutrum  A  magis  trahitur  vcrCus  corpus  al- 
terum  B  y  quam  iilud  altcrum  B  in  prius  ^ ,  obftaculum  ma« 
gis  urgebitur.  prcffione  corporis  A  quara  preffionc  corporis  B ; 
proindequc  non  manebit  in  a^quilibrio.  Pra^valebit  prcffio  fbr- 
tior  y  facietquc  ut  fyftema  corporum  duorum  &:  obftaculi  mo. 
vcatur  in  diredum  in  partes  verfiis  fi,  motuque  in  fpatiis  li- 
beris  femper  accelcrato  abeat  in  infinitum.  Quod  cft  abfiir- 
dum  &  legi  prima^  contrarium.  Nam  per  legem  primam  de. 
bebit  fyftema  pcrfevcrarc  m  ftatu  fuo  quiefcendi  vci  movendi 
unifbrmitcr  in  dircdum  9  proindcque  corpora,  a^qualitcr  urge^ 
bunt  obftaculum,  &:  idcirco  aequaliter  trahentur  in  invicem. 
(S)  Tentavi  hoc  in  magnetc  &:  ferro.  Si  haec  in  vafculis  propriis 
lefe  contingentibus  feorfim  pofita,  in  aqua  ftagnantc  juxta  flui« 
tent  s  neutrum  propellet  alterum ,  fed  a^qualitate  attra^onis 
utrinquc  fiiftincbunt  conatus  in  fe  mutuos,  ac  tandem  in  x« 
quilibrio  conftituta  quiefcent. 

Sic  etiam  gravitas  intcr  terram  &:  ejus  partcs  mutua  eft  Se- 
cetur  terra  F  I  plano  quovis  E  G  in 
partes  duas  E  G  F  8c  EGI:  &  a:- 
qualia  crunt  harum  pondera  in  fe 
mutuo.  Nam  fi  plano  alio  H  K  quod 
priori  E  G  parallelum  fit ,  pars  major  p| 
£  G  I  fecetur  in  partes  duas  EGKH 
&c  HKIy  quarum  HKI  aequalis  fit 
parti.prius  abfciffic  EFG:  manifcfl 
tum  cft  quod  pars  mcdia  EGKH 
pondere  proprio  in  neutram  partium  cxtrcmarum  propendebit, 

{cd 
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(8)  99,  SI  magnes  fuberis  frufio,  fi* 
iiilliterque  ferrum  alio  fuberis  frufto  im« 
ponantur>  ut  tam  magnes  quam  ferrum  in 
aqui  ribere  ftagnent^  acquali  motus  quan- 
titate  (tbl  mutuo  obviam  eunt,  itk  ut  eo- 
cum  celeritates  fint  in  ratione  ponderum 


reciprocaj  dum  vcr6  ad  contadum  per* 
venerunt ,  in  xquilibrio  confiifaint.  Qua- 
re  hoc  experimento  manifeftum  eft  arqua- 
lem  efle  lerri  In  magnetem  &  magnetis 
in  ferrum  adionem.  Similiter  fi  quis  iii 
cymbi  aquis  innaicaA(e  pofitus»  cymbam 

alte- 
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'fed  inter  utranique  in  «quilibrio ,  ut  ita  dicam ,  fii/pendctur ,  w*^**^ 
&'quicfcct  Pars  autem  cxtrcma  HKI  toto  fiio  pondcre  in-  *^^ 
cumbct  in  pattcm  mcdiam  ,  &  urgcbit  illam  in  partcm  alte« 
fam  cxtrcmam  £GFj  idcoque  vis  qua  partium  HKI  &c 
EGKH  (iimma  EG  t  tcndit  vcrfiis  partcm  tcrtiam  EG  F  y 
sequalis  cft  ponderi  partis  HK  Ij  id  cft  pondcri  partis  tcrtix 
EGF.  Et  propterca  pondera  partium  duarum  EGIy  EGF 
in  ie  mutuo  (imt  xqualia ,  uti  volui  oftcndcre.  Et  niii  pon- 
dcra  iila  a^qualia  cfTent  j  terra  tota  in  libcro  acthcre  fluitans 
pondcri  majori  ccdcrec^  £c  ab  eo  fugicndo  abiret  in  infini- 
tum. 

Ut  corpora  in  concuriu  &  rcflexione  idcm  pollent ,  quorum 
vclocitates  fnnt  reciproc^  ut  vircs  iniitas:  O;)  fic  in  movcndis 
inftrumcntis  mcclianicis  agcntia  idem  pollcnt  &  conatibus  con- 
trariis  fe  mutuo  fiiftincnt,  quorum  vclocitatcs  fccundum  deter- 
minationcm  virium  x&im^tx  y  fimt  rcciproce  ut  vircs.  Sic 
pondera  sequipollcnt  ad  movenda  forachia  libra^,  quas  ofi:iIlan- 
tc  libra  fimt  reciproc^  ut  corum  vclocitates  fiirfimoi  &  dcorfiim: 
Hoc  cft  pondcra ,  fi  redk  afi:cndunt  &  dcfi:endunt ,  acquipol. 
ient ,  qux  fimt  reciprace  nt  punAorum  ^  quibus  fiifpcnduntur 
diftantias  ab  axe  lA>tx  9  fin  planis  obliquis  aliifve  admotis  obC 
taculis  impcdita  afi:cndunt  vel  dcfcendunt  obliqu^,  aequipol- 
lcnty  quac  iimt  reciproc^  ut  afcenfus  &  dcfcenfus,  quatcnus 
fadi  fecundum  pcrpcndiculum  :  idque  ob  detcrminationem 
gravitatis  deorfiim.  Similitcr  in  trochlea  fcu  polyfpafto  vis 
manus  funcm  dircde  trahcntis,  qux  fit  ad  pondus  vcl  dircde 
^el  obliqu^  afccndcns  ut  vclocitas  aicenfiis  pcrpendicularis  ad 
vclocitatem  manus  funcm  trahentis ,  fiiftinebit  pondus.  In  ho. 
rologiis  &  fimilibus  infhrumcntis ,  ^  quas  ex  rotulis  commiflis  conf^ 
iJuQai  fimt>   vircs  contrariae  ad  motum  rotularum  promovciw 

dum 


alterain  libere  fluitantem  ope  funis  trahat» 


^rum. 
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tl^fi^a  ^^  ^  impcdicndum,  fi  fimt  rcciproc^  ut  vclocitates  partium 
rotularum  in  quas  imprimuntur ,  ftiftincbunt  Ce  mutu6.  ( « )  Vis 
eochleas  ad  premcndum  corpus  eft  ad  vim  mands  manubrium 
circumagcntis ,  ut  circularis  velocitas  manubrii  e4  in  parte  ubi 
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Dii«  potentiac,  feu,  ^uod  idem  eft,  duo 
pondera  ope  maclunae  cujufvis  datz  in  fe 
mutu6  ftik  agant)  ut  pondus  unum  fecun* 
dum  propriam  dire^ionem  moveri  nequear, 
«juxn  pondus  alterum  contri  propriam  il- 
lius  direaionem  raoiati  fi  loco  machin« 
dataf  fubftituatur  vedis  cujus  longitudo  & 
hypomoclipn  taiia  fint,  ut  duo  pondera 
data,  vedis  extremitatibiis  appenfa,  e^- 
dem  celeritate  ac  in  machina  datl  fe- 
fe  inutu6  moyeant ,  iidem  erunt  in  vcde 
&  in  machini  dati  conatus  ponderum  in 
fe  mutu6>  eadem  ipforum  momentas  vis 
enim  eadem  requiritur  ad  eandem  velo- 
citatem  fecuridum  eandem  diredionem  in 
ufdem  corporibus  producendam.  Itaque 
vedis  p  E  ,  horizontalis ,  cum  appenfis 
ponderibus  A  &  B ,  ro^etur  circa  hypo* 
mochon  C ,  ut  fitum  d  e ,  obtineat ,  & 
producatur  filum  a  d ,  ufqiie  ad  F  j  pon- 
tlus  A,  fecundum  propriam  diredionem 
|)crcurrit  fpatium  F  d  5  &  pondus  B,  con- 
ua,  propnam  direftiooem  CQdcm  fcmpo' 


le  percurrit  fpatium  Ge^  adedque  how 
rum  ponderum  velocitates  funt  femper  ut 
ipatia  F  d ,  G  e ,  eodem  temoore  percur« 
(a.  Momentum  ponderis  a»  eit  ut  a  x  F  Q 
momentum  ponderis  b  ,  eft  ut  b  X  C  G 
(47)*  Sed  ob  fimilitudinem  triangulo- 
rumFCD,  eCGj  FC:CG=rFd: 
G  e.  Erg^  momenta  ponderum  a  &  b , 
funt  inter  fe  ut  a  X  F  d»  &  b  X  G  e  j  feu 
funt  ut  fada  ex  ponderibus  in  fua  refpec- 
tive  fpatia  eodem  tempore  percurfa,  aded- 
que  etiam  ut  fada  ex  ponaeribus  in  fuas 
refpe^fcive  velocitares  j  cjuare  R  &da  illa 
^  a?qualia  fint,  aut  quod  idem  eft,  fi  pon- 
'  dera  feu  vires  fint  reciproce  ut  velocitates 
fecuni!um  direftiones  virium  asfUmata?» 
erit  a?quilibrium.  Q.  e.  D. 

loi.  CoroU.  Cum  ex  denionftratis  > 
momenta  virium  fint  femper  ut  fada  ex 
vi  qualibet  in  fuam  veiocitatem,  feu  la 
fpatium  <]UQd  dato  teropore  fecundum  pro« 
priam  direftionem  ex  difpofitione  machi-o 
nx  percurrere  debet ,  omnium  machina^ 
rum  vires  metirj  licet. 

(  »  )  101.  Vis  cochlea?  ad  premendum 
corpus  eft  ad  vim  roanils  manubrium  cir- 
cuma^entjs,  ut  circularis  velocitas  roa'- 
nubrii  ei  in  parte  ubi  i  manu  urgetur, 
ad  velocitatem  progrefiivam  cochlea?  ver- 
fus  corpus  preillim.  Nam  fi  refifientia 
corporis  comprimendi  uc  pondus  moven* 
dum  confideretur ,  erit  (  loi)  mOmentum 
vis  manubrium  circuroaeentis ,  ut  fadum 
ex  vi  illa  in  fuam  velociiatem,  &  mcroen-i 
tum  refiftentias  ut  fadum  ex  refiftentii  ia 
fiiani  (juoque  velocitatem^  ut  erg6  fit  Tt^ 
quilibrmm ,  d«bet  efie  refifientia  ad  vim 
mands ,  ut  circnlaris  velocitas  manus  ad 
velocitatem  refiftentia;^  five  ad  velocita^ 
tem  pro^reiEvam  cochlea?  j  aut  quia  roa- 
nus  defcribit  circuium  cujus  radius  eft  m2-« 
niibrii  longitudo,  e  centro  cochles  urouo 
ad  manum  fumpra ,  dum  interea  cochlea 
per  altitudinem  feu  diftantiam  duaruro  he« 
licum  progreditiir ,  vis  cochlex  ad  pre* 
mendum  corpus  crit  ad  viin  mani^  nia*< 
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^  manu  urgetur  ,  ad  velocitatem  progreffivam  cochlea^  verfiis  r.*^^^, 
corpus  preflTum.  ( ^ )  Vires  quibus  Cuneus  urget  partes  duas  ^ 
ligni  fiffi  fimt  ad  vim  mallci  in  cuneum  >  ut  progreflus  cunci 
fecundum  determinationem  vis  a  malleo  in  ipfiim  inipreflse, 
ad  velocitatem  qua  partes  ligni  cedunt  cuneo ,  fecundum  li- 
neas  faciebus  cunei  pcrpendiculares,  Et  par  eft  ratio  machi- 
narum  omnium. 

Harum  eiiicacia  &  ufiis  in  eo  folo  confiftit,  ut  diminuendo 
velocitatcm  augeamus  yim ,  &  contra :  Unde  fi>lvitur  in  omni 
aptorum  inftrumentorum  genere  problema,  Datum  pondus  da^ 
td  vi  movendi  y  aliamve  datam  refiftentiam  vi  data  fiiperandi. 
Nam  fi  machina?  ita  ft)rmentur ,  ut  velocitates  agentis  &  refit 
tentis  fint  reciproce  ut  vires^  agens  refiftentiam  fiiftinebit:  &: 
majori  cum  vclocitatum  di^aritate  ( ^ )  eandem  vincet.  Certc 
fi  tanta  fit  velocitatum  difparitas ,  ut  vincatur  ctiam  refiftentia 
omnis,  qu^  tam  ex  contiguorum  &:  inter  fe  labentium  corpo« 
rum  attritione ,  quam  ex  contintiorum  &  ab  invicem  feparan- 
dorum  coha^fione  &  elevandorum  ponderibus  oriri  fblet  >  fit< 
perata  omni  ea  refiftentia ,  vis  redundans  accelerationem  mo^ 
tus  fibi  proportionalem ,  partim  in  partibus  macliina? ,  partim 
in  corpore  refiftente  producet. .    Carterum  mechanicam  trafta- 

rc 


fiubrium  circumagentis  ut  periphcria  cir- 
culi  praedido  radio  defcripci  ad  diftaii- 
^am  duarum  helicum. 

(  ^)  X03.  Momentum  cunei  efl  ut  fac- 
itum  ( xoi ) ,  ex  vi  impreflS  k'  malleo  in 
cunei  velocitatem  ,  feu  in  fpatium  quod 
dato  tempore  percurrit  cuneus  fecundtim 
dire^tionem  vis  k  malleo  impre&s  mo-» 
mentum  ver6  refiftentide  ligni  cuneo  fin- 
idendi  eft  ut  fadum  ex  ilu  refiftentii  in 
velocitatem,  qua  partes  ligni  cedunt  cu- 
tieo  fecundum  lineas  faciebus  cunei  per- 
pendiculares ,  yxxtk  quarum  diredionem 
partes  ligni  i  cuneo  moventur  ^  eft  etiam 
jnomentum  refiftentiae  ut  fadum  ex  refif^ 
tentii  ligni  in  fpatium  quod  partes  ligni  da- 
to  tempore  defcribunt^  feamdum  lineas 
faciebus  cunei  perpendiculares.  Quoniam 
ijitur  cuaeus  agens  ftcuadion  lineam  bafi 


ipfius  perpendicularem  3  totam  fuam  alti- 
tudinem  percurrit »  dum  partes  ligni  toti 
bafis  cunei  latitudine  k  fe  invicem  remo* 
ventur,  erit  (in  cafu  acquilibrii )  vis  cu-* 
nei  ad  li^ni  refiftentiam»  ut  cunei  altitu- 
do  ad  latitudinem  ipfius  bafis. 

(  '  )  X04.  Attritionem  feu  fri^ionem  > 
alialque  refiftentias  ex  craffitie  rigidita- 
te  &  funium  flexione  ortas  in  machinis 
confiderare  necefium  eft»  graves  alioquia 
in  nraxi  errores  nafcerentur. 

Hanc  difficilem  materiam  Sturmius» 
LeibnitiuS}  Amontonius,  Parentius)  La« 
Hirius  &  alii  tradarunt.  Bulfingerus  Tom. 
2^.  Comment.  Acad.  PetropoL  ad  ten^ 
tandam  experimentis  fridionum  menfiiram 
duo  proponit  theoremata  quae  ob  eorum 
faciiitatem  &  ufum  hic  exfcribere  non 
abs  re  ttlu 
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AxitmkT  je  non  eft  hujus  inftitujti.  Hifce  volui  tantum  oftendcrc,  qu 
•..  »tv.  ^^  patcat  qu^mqvie  ccrta  fit  lex  tcftla  morus.  N<im  fi  xfti-- 
inetur  agentis  aaio.  ex  ejus  vi,  &  vclodtatc  conjunaimi.&  fi- 
militer  r^fkentis  reaaio  xft|metur  conjunftim  ex  ejus  partium: 
fii^ularum  velocitatibus  &.  viribus  refiftendi  ah  earum  attririo.^ 
ne,  cqhaBfione,  pondere,  fic  accelcrationc  oriundls}  eriint  ac* 
^o  &  rea^Oy  ia  omni.  inftfiun^n^pruiai  uiu,  iihi  invicem.iem-. 

pcr. 


Supr jL  horitontem  A'C,  experiitiento 
fiepius  InftitiMto^  elevetur  planum  A  B^ 
ad  aneuium  B  A  C  >  ita  ut  b  corpus  pla* 
QpAB>  ad  hunc  angtiluin  elevato  in\r 
ponatur »  tantum  non  deCbendat^  defcen-. 
dat  autem  R  ^ugulus  nonnihii  augeatur  y 
Sc  hereat  cum  aGqui  adverfiis  detcenfumi 
renitentii  >  fi  anguius  minuatur.  Hic  an* 
gylus  dicltur  anguiust-  quietis»  eoque  ia- 
vento  (ic  ii^ratur. 

^Uti  finus  totus  ad  fioum  redtmi  an|ult 
ijuietis»  itit  pondus  abfolutum  Pj.ad  fric- 
tionem  ejus  fuper  plano  zd  praedidum  an- 
gulum  indinato*.   Atque  iteruRK 

^  Uti  I^adius  ad  tangentem  angult  quie* 
tjs  i  itk  pondus  abfoiutum  P  >  ad  tric- 
tionem  ejus  fup^^  plano  horizontaliii  cum 
trahiiur  in  dirediono  ad  horizontem  patal- 
leli  . .  •  •  I^era  . .  •  Linea  D  F  >  hoxixooti 
perpendicularis  >  pondus  abfolutum.P  >  feu 
vim  totam  qui  ^ipus  in  perpendiculo-  deC» 
cendece  niutur,  exponaQ  &  dudi  D  E,  ad 
planum  A  B>.normalis  vi»  D  F>  in^binas 
vires  nempe  D  E  >  planp  perpendicula* 
WP^A.BFj  f«Ki  JDC»  pUaO: puaUelam 


refolvitur  (41  )i  yis  D  E>  2t  pUno  AB,. 
etiamperfede  laevigato  tota  fuftinetur»  8c. 
fpU  vi  D  G>  feu  E'F,  pondus  P.9  nititur; 
juxti  plani  diredionem  defcendere,  Cun^ 
igkur  ob  fridionem  in  plano  alpero  A  B, 
tantum  non  defcendat  >  erit  friaior  aequa** 
lis  vi  EFj  eft  ita<^ue  pondus  abfolutun\ 
Vii  ad  fridionem  ej^s  luper-plano  incH-- 
nato  A  B>  ut  D  F>  ad*FE,  hoc  eft,  ob^ 
angulum  E  redum  &  angulum  F  D  B 
aequakm  angulo  quietis  B  A  C  ,  ut  finus 
tptus  ad  finum  anguU.  quietis.^    Q..era( 

juin. 

Jam  ut  iitm  transferacur  adplanom  hori^ 
zontaIe>  debet  vis  D  E>  plano  perpendi-^ 
cularis ,  confiderari  ut  pondus  abfolutum, 
S^iti^plapum  ABj  fe  bibebit  ut  planum 
horizont^de  refpedu  ponderis  D  £j  vis 
autem  F  E  >  feu  frjdio^  coofideranda  eft  * 
tanquam  lis  iti  aequilibrio  conftituta  cum 
vi  a?quali  trahente  ppndus  D  E  &  fecundtim 
dheaionem  plano  ~A  B,  parallelam  ;  8c 
ob  tFianguIorum  FDE-,  dAC»  fimili^ 
tudinem ,  manifeftum  eft  jpondus  D  E  >  eP 
fead  ftidionem  £F,  feu  popdus  abfo-^ 
lutum  in-  plano  horizontali  horifontall^ 
ter  traftum ,  efib  ad  fridionem  ejus ,  ut 
Bfadius  ad  tangentem  anguU  quietis.  Q; 
erat  i"*.- 

lo^.  CoroII.  Ithhi^  duobus  cafibusi.. 
fridiones  >  caeteris  omnibus  paribus  ,  funt 
preffioniUus  propOFtiPnales ;  nam  fridio 
m  plano  inciinato  dicatur  f  ^  in  plano  ho- 
rizontali  F,  &  erit  per  i«'".  theor.  Pt 
{  zz  A  B  :  B  C  ',  &  per  i"««.  theorema 
P  :  F=3  AC  i  BC  .  feu  F  :.P  =  BCj 
A  C  s  adecSque  per  ccmpofifionem  Tatio» 
nwnP.  F:  P.  f  =:  A  B  X  6  C :  BC  X  A  Q 
ac  proinde  F:f=AB:AC  =  FD: 
UEi  iiO£.  eft 9  firiftio  in  plano  ^oiizoflr 
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per  Kquales.      £t  quatenus  a^io  propagatur  pcr  inftrumentum  Liah 
&  ultimo  imprimitur  in   corpus    omnc  rcfiftens ,    ejus  ultiQU  "^ *''■''■ 
decetminatio  determinatiooi  rca^onis  iempor  eiit  contraria. 

tali  eft  ai)  fridiDnein  in  plaoo  ad  angu-     oo  horizpntali  ad  picConem  iq  plano  ior 
Jwo  luiecU,  inbUnaw »  ut  pieQo  i»  PV*~     tiinato» 
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S  E  C  T  I  O    I. 

De  methQdo  latiomm  primarum  &  ultimarum  ,  cujui  ope  /r* 

quentia    demonfirantur. 

L  E  M  M  A    I. 

Quantltates  y  ut  &  quantitatum  rationes  ^  qua  ad  aqualitatem 
tempore  quovis  finito  confianter  tendunt ,  &  ante  finem  tempo* 
ris  illius  propihs  ad  invicem  accedunt  qudm  pro  datd  quavis 
diffexentid  ,  fiunt  ultimo  aquales. 

SI  negas  $  fiant  uldmb  inasquales ,  &:  (it  earum  ultima  difle- 
rentia  D.     Ergo  nequeunt  propius    ad  a^qualitatem  acce- 
dere  quam  pro  data  dififerentia  D:  contra  hypothefin. 

L  E  M  M  A    II. 


Si  infigurd  qudvis  A  a  cE,  reSiis  A  a, 
hensdy  infcribantur  parallelogramma 
quotcunque  A  b,  B  c,  C  d,  &c.  fub 
haftbus  A  B,  B  C,  C  b,  &c.  aquali- 
buSy  &  lateribus  B  b,  Cc,  D  d,  &:c. 
figurns  lateri  A  a  parallelis  contenta,  & 
compleantur  paraUelogramma  a  K  b  1, 
bLcm,  cMdn,  &c.  Deinhorum 
parallelogrammorum  latitudo  minua^ 
tur ,  &  numerus  augeatur  in  infini-^ 
tum :  dico  quod  ultima  rationes  quas 
habentadfe  invicemfigura  infcripta 


A  E  cJr*  curvd  acE  comprcm 
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AKbLcMdD,  circumfcripta  AalbmcndoE^  & curvi^ 
linea  A  a  b  c  d  E  >  funt  rationes  ^qualifatis,  Nam 
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Nam  figurac  infcriptac  &:  circumfcriptae  differcntia  cft  fiim-  pwMUit 
ma  parallclogrammorum  /C/,  Lm^  Mn  ^  D  o\  hoc  cft  ( ob 
a^qualcs  omnium  bafes  )  rcdangulum  fiib  unius  bafi  ^  ^  &  ai- 
titudinum  (")  fumma  A  a^  id  cft,  rcdangulum  ^  fi  / ^.  Scd 
lioc  rcdangulum ,  co  quod  latitudo  cjus  A  B  in  infinitum  ml« 
nuitur ,  fit  minus  quovis  dato.  Ergo  ( pcr  lcmma  i  )  figura 
infcripta  &  circumfcripta  &  multo  magis  figura  curvilinca  iur 
tcrracdia  fiunt  ultim6  a^qualcs.     J^  E.  D^ 

L  E  M  M  A     11 L 

Eadem  rationes  ultim/e  junt  etiam  rationes  a^ualitatis ,  uhi  fa^ 
rallelogrammorum  latitudines  AB,  BC,  CD,  6cc.  funt  in^^^ 
quales  y  &  omnes  minuuntur  in  infinitum. 

■ 

Sic  cnim  A  F  sequalis  latitudini  maximac  >  &  complcatur  pa<» 

rallc-» 


(n)  lo^.  Si  fueridt  quotcumque  & 
eujufvis  generis  quantitates  decrefcentes» 
Aa>  Bb>  Cci  Dd>  erunt  oniniuni  dif* 
ferentiae  fimul  furnptx  xquales  excefTui 
maxinia?  fupr^  minimain.  Nani  perfpicuum 
eftAa-Bb+Bb-Cc  +  Cc-Dd 
r:  A  a  ^  D  d  :  unde  fi  ultima  feriei  quan- 
titas  fit  o'>  ut  in  ferie  Aa,  Bb>  Ccj 
D  d  9  o  9  fumma  difFerentiarum  K  a  +  ^  b 
+  M  c  +  ^  ^>  a^qualis  erit  quantitati 
maximae  A  a. 

107.  Linea  Bb>  motu  fibi  femper  pa- 
rallelo  accedat  ad  lineam  A  a  ,  &  inte- 
rim  pundiun  bj  ita  moveatur  in  linea  B  b> 
ut  femper  reperiatur  in  arcu  b  a  >  decrel^ 
cente  linearum  A  a>  B  b,  diftantii  A  B> 
-decrefcit  quoque  earum  differentia  K  a ,  ac 
tandem  evanefcente  A  B ,  evanefcit  K  a  9 
&  B  b  >  feu  A  K  >  fit  ultimb  zqualis  lineae 
A  a  ;  evanefcunt  autem  A  B  &  K  a ,  cum 
linea?  A  a  >  B  b  >  neque  diftantes  >  neque 
prorfbs  congruentes  dici  pofllint ,  ^td  fi« 
mul>  ut  ita  dicam»  conjungi  incipiunt. 
In  illo  ftatu  evanefcentix  >  linearum  A  a> 
•B  b  >  difTerentia  K  a  >  minor  eft  qujvis  li- 
nea  dat£  >  feu  infinite  parva  eft  >  aut  inaf- 
iignabilis  refpedu  A  K  &  B  b;  quantitas  au* 


quantitatem  finitam  ut  finitum  ad  infinitum; 
Quare  cum  notum  fit  infinitum  eic  finiti  ad-> 
ditione  vel  fubtradione  non  mutari^  aut 
tanquam  immutatum  haberi  poiTe  >  liquet 
lineas  B  b  feu  A  K  &  A  a  >  feu  A  K  + 
K  a  >  pro  aequalibus  poiTe  ufurpari.  Simi- 
liter>  quia  evanefcente  K  a,  trianguli  K  a  b, 
&  parallelogrammi  K  i ,  arear  infinitefimae 
funt  refpedu  parallelogrammi  evanefcen- 
tis  A  b  >  parallelogrammum  iftud  A  b , 
ufurpari  potefi  pro  parallelogrammo  A  1 , 
aut  etiam  pro  ngura  A  B  b  a>  hoc  eft> 
pro  difFerentia  arearum  curviiinearum 
AEca>  BEcb. 

io8.  Ex  his  fequitrr  diverfbs  efle  infi« 
nitefimorum  ordines  >  naifi  oftenfum  eft 
(  107  )  paralleloerammum  K  1  >  infinitefi- 
mum  eue  refueau  parallelcgrammi  A  b> 
hoc  ver6  parallelogrammum  infinitefimum 
efle  refpeau  areae  curvilinea;  A  E  c  a.     ^ 

lo^.  figuraAEca>  circa  axem  fuum 
A  £  >  revolvatur  >  &  quaelibet  ordinata 
A  a>  Bb>  defcribet  circuli.m  >  cujus  eft 
ordinata  ipfa  radius  >  quodlibet  redangu-r 
lum  evanefcens  ut  K  B  >  a  B  >  defcribet 
cvlindrum  evanefcen^em  >  6c  redangula> 
Kl,Im,Mn>Oo,  fingula  defcribent 
iV)pi4(^  ^^liii^^^  quonun  fumata  aequalis 


64-  PHItOSOPHliE     NaTURALIS 

DiMpTu  rallclogrammum  FAaf.    (**)  Hoc  crit  majus  quim  diflfercn. 
aom'^*  tia  ifigurac  infcriptx  8c  figurae  circumfcriptSB  j  .at  latitudinc  (iia 
ji  F  in  infinitum  diminuta  ^   minus  iiet  dato  quovis  rcdangu- 
lo.     jP.  E.  D. 

Com.  I «  'Hinc  "(umma  uldma  pa« 
rallclogrammorum  evanefcentium  co. 
incidit  omni  ex  parte  cum  figura 
curvilinca. 

CoroL  -u  £t  multo  magis  figura 
rcftilinea  ,  quac  chordis  evanefcen- 
tium  arcuum  a  b^  bc ^  c  dy  &c. 
comprchenditur ,  coincidit  ultimo 
cum  figura  curvilinca, 

CoroL  3.  Ut  &  figura  reftilinea 
clrcurafcripta  quas  tangcntibus  eo- 
cumdem   arcuum    comprehcnditur. 

Corol.  4.     ( °  )  Et  propterca  hac  figurac  uldmac 
rimetros  ac  E.^)  .non  funt  re^Ulinea:^  ied  redilin( 
curvilinei, 

:L  E  M  M  A    IV. 


A      BF  C 


Si  in  duahus  figuris  AacE,  PprT,  infcribantur  ( ut  fupra) 
dua  parallelogrammorum  feries ,  Jitque  idem  amborum  nume-* 
rus  y  &  jubi  latitudines  in  infinitum  diminuuntury  rationes  uU 

timz 


enc  cyEndro  ^x  rotatione  reAanguIi  A  I 
defcripto.  Quare  cuin  hic  cylindrus  fit 
infinitefimus  ^  patet  ( per  lemma  i  )  ulti- 
mam  rationem  folidi  ex  cylindris  omnibus 
compofiti  ad  rolidam  ex  rotatione  figurae 
curvilineae  A  £  c  a»  genitum  efie  lationem 
aequalitatis. 

((>)  xio.  Nam  fifingulorum  paralle- 
losrammorum  latitudo  aequalis  eflet  lineae 
A F}  fi^urae  infcriptae  &  figurs  circum- 
icriptae  aifferentia  foret  paraflelo^rammum 
A  t)  Hem.  11 )  >  cum  igitur  mi^ulorum 
parallelogrammorum  latitudo  mmor  fit 
^itudinc  AF,  (ex  bxp.;)  praediAa  figti^ 


rarum  differentta  minor  ^oque  eft  paral- 
lelogrammo  A  £ 

(o)  iix.  Propterea has  figurz  ultima! 
(quoad  perimetros  a  c  £  )  non  funt  redili- 
nea?9  feu  non  fiint  ex  lateribus  redis  quocum- 
que  numero  finito  compofitae,  fed  uint^gu- 
rarum  redilinearum  quarum  latera  niimero 
augentur  &  longitudine  minuuntur  in  infini- 
tunb  limites  curviUnei.  Dum  enim  ordina- 
tarum  A  a»  B  b >  ac  proinde  chordarum  a  b» 
bci  numerus  in  innnitum  augetur 9  &  dii^ 
tanciae  A  B  >  B  C )  in  infinitum  minuuntur» 
punda  ai  b»  K>  I9  &  b>  c»  L^  m»  &c. 

(ocunt  9l  ctinram  a  g  £  forioaat* 


PRINCIHA     MaTHEMATICAh  ^t 

riW  parallelograrmnorum  in  und  figurd  ad  paraUelogramma  J;"j* 
in  alterd ,  fingulorum  ad  fingula ,  fint  eadem  s  dico  quod  fi- 
gura  dua  AacE,  PprT,  fiunt  ad  fnvfcem  in  eddem  iUd 
ratione. 


*>    T 


Etenim  ut  ^nt  parallelogramroa  fingula  ad  fingula,  itt 
( componendo )  fit  {iimma  omnium  ad  fummam  omnium,  &  ita 
iigura  ad  figuram  ^  exiftente  nimirum  £giu:a  priore  ( per  lem* 
ma  II I )  ad  fiimmam  priorem ,  &  figura  pofteriore  ad  (iun* 
mam  pofteriorem  in  ratione  xqualitatis.     J^.  E.  D, 

CoroL  Hinc  fi  duas  cujufcunque  generis  quantitates  in  eun- 
dem  partium  numerum  utcunque  dividantur ,  &  partes  illse , 
ubi  numerus  earum  augetur  &  magnitudo  diminuitur  in  infini- 
tum ,  datam  obtineant  rationem  ad  invicem  ,  prima  ad  prip 
mam,  fecunda  ad  (ecundam,  ca^ter^eque.  fuo  ordine  ad  ca^te» 
ras :  erunt  tota  ad  invicem  in  eadem  illa  data  ratione.  Nam 
fi  in  iemmatis  liujus  figuris  fumantur  parallclogramma  inter  fe 
ut  partes ,  fiimma^  partium  femper  erunt  ut  fummx  paraUelo« 
grammorum;  atque  ideo,  ubi  partium  &  parallelogrammorum 
numerus  augetur  &  magnitudo  diminuitur  in  infinitum,  in  ul- 
tim^  ratione  parallelogrammi  ad  parallelogrammum ,  id  cft  (per 
hypothefin)  in  ultima  ratione  partis  ad  partem. 


Tom.  L 


I 


L  E  M- 


!( 


i 


^ 


Df  MCTV 


|^Hixasx)PHiiB    Natuh Atl 


L  E  M  U  A    V. 


i- 


SimiUum  fiTVtarum  latera  omnia  ,  ^»^  Ji^i  mutuo  refpondent^^ 
funt  proportionalia ,  tam  curvilinea  cjuam  reStilinea  j  &  ate^t^ 
funt  in  duplicata,  ratione  laterum^  ( P  ][ 


t  E   M. 


D 


..•••-\ 


i^ 


(?)  Ti».  Detnoiiftr. . ; :  Da«  %arat, 
ADE)  ade»  fimiles  dicuntur ,  quarum 
la^era  omnia  fibi  mutu6  refponden^ia)  ut 
AB>ab>BC,bc>  proportionalia  funt, 
%L  angulos  sequales  >  utABC>  abc> 
cbnrinent  ^   unde  jam  patet  fummas   late- 


Cbnrinent  >   unde  jam  patet  luninias    lare- 
rum  utriijfque  figjraE  eire  inter  fe  ut  duo 

2ua>vis  latera  correfpondentia  A  B  >  a  b. 

atis 


ua>vis  latera  correfpondentia  A  B  >  a  b. 
)udis  ex  E  >  &  e »  ad  omnes  angulos  li- 
(is£B|  fiCa  ebacs^  fig^uiy  ia  fw^ 


trismgula  dividantur>  &  quoniain  dnguli 
D  i&L  d  >  arouales  funt  >  lateraque  E  D » 
ed>Dc>  dc>  proportionalia >  ( per  de< 
finit.^»  duo  tiiangula  £  C  D>  e  cd  >  erunc 
fimilia  >  adedque  anguli  £CD>  ecd> 
xquales  >  &  latera  E  C ,  e  c  >  lateribus 
C  D  >  c  d  proportionaiia  >  ^  quare  cum. 
anguli  B  C  D  ,  b  c  d  fint  etlam  aequaio^ 
(  per  definit.  )>  acquantur  quoque  angull» 
£  C  B ,  e  c  b,  &  quia  B  C  :  b  c  ;=  C  D  : 
c  d  iz  E  C  :  e  c  >  triangula  duo  E  B  C  > 
c  b  c  fimllia  erunt.  Idem  eadem  ratio- 
oe  de  aliis  triangulis  E  B  A ,  e  b  a  de- 
monflratur.  Verum  areae  fingulorum  trian» 

S^iilorum  fimilii'm>  qux  in  duabus  figuris 
ibi  mutu6  refpondent  >  funt  inter  le  in 
duplicati  ratione  laterum  homo]ogorum> 
ac  proinde  in  dari  ratione  >  etg6  fummas 
triangulorum ,  in  utraque  figurl,  hoc  eft> 
figurarLm  area;  rationem  habent  laterum 
homologorum  diiplicatam.  Jam  numerus 
laterum  A  B  >  B  C>  &c*  a  b  >  b  c>  &c« 
angeatur  &  eorum  longicudo  minuatur  iti 
infinitim,  &  (per  Cor.  4*  Lem.  111.} 
fig!  rx  A  B  C  D  >  a^b  c  d>  fi.nt  curvilinea?; 
fimiiitim  igitur  figuranm  la^^era  omnia» 
qua?  fibi  mutu^  relpondent  >  funt  Pjopor^ 
tionalia  >  tam  curvilinea  quam  rcaitinea». 
&  areae  fuat  in  duplicati  r^tiooe  iateruau. 


r»    ' 
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L  E  M  M  A     VI. 


^7 


LtBfm 


^/  arcus  quilibet  pojitione  datus  A  C  B 
Jubtendatur  chordd  A  B  ,  €i^  in 
funSlo  aliquo  A  ,  in  medio  cur-' 
vaturdd  ( ^ )  continua  ,  tangatur  d 
reSld  utrinque  froduSld  A  Di 
'iif/«  punSfa  A ,  B  ^^  invicem  ac^ 
^edant  &  coeant  ;  dico  quod  an^ 
gulus  B  A  D ,  fub  chordd  &  tan^ 
gente  contentusj  minuetur  in  infi' 
nitum  &  ultimb  evanefcet. 


Kam  fi  angulus  lilc  non  cvanefcit,  continebit  arcus  ^CB 
^m  tangente  y^  D  angulum  rcdilinco  «qualem  ,  &  propterca 
curvatura  ad  pun£bum  ^  non  crit  continua^  contra  hypo* 
thcfin» 

L  E  M. 


X^)  I ' 5 •  Curva  continua  B  A ,  confi- 
tterari  poteft  tanquam  defcripta  motu  punc* 
li  B  continu6  mutantis  diredioneni  fuam 
i|ua  per  redam  tangentem  B  C>  progredi  ni- 
titur.  ITnde  fi  arcus  A  B  >  fit  ubique  verfus 
•amdem  partem  X>  cavus»  fempetque  ducao- 
tur  tangentes^A  F  ,  B  C  >  fele  interfecan- 
tes  in  C »  accedente  pundo  B ,  ad  A  >  an- 
guli  BCF>  BAC>  CBA>  quos  tangen- 
tes  &  chordae  compleduntur  >  continubj 
'»on  ver6  per  faltum ,  decrefcunt  >  &  eva- 


taulli  fiunt  >  diim  punftum  b  >  idem  omni-» 
t\6  eft  cum  pundo  A.  NeceiTe  igitur  eft 
t>b  continuitatem  decrementorum ,  ut  an« 
gulus  C  A  b  >  per  omnes  magnitudinis  gra* 
dus  inter  angulum  CAB>  &  o>  feu  mhi-* 
lum  medios  tranfeat  priufqiiam  nullus  om- 
nino  fit  >  quod  generatim  fiatuendum  eft 
de  omnibus  quantitacibus  >  qu^  nafcuntur 
&  conunu^  crefcunt  >  vel  qua?  continu6 
decrefcunt  &  tandem  evanefcont ;  non 
poiTunt  em*m  continu^  crefcere  vel  de- 
crefcere  >  'nec  ab  uno  extremo  ad  alte*> 
rum  pervenire  >  quin  per  omnes  gradus 
magnitudinis  inter  duo  extrema  medioc 
tranfeant.  I^a^ue  inter  tangentem  A  F» 
&  chordam  infinitefimam  A  b  >  nulla  du- 
ci  potefi  linea  reda>  qux  angulum  fini- 
tum  cum  chorda  vel  tangente  efficiat  | 
ideoque  inter  arctm  A  B ,  $c  tangentem 
A  F>  nulla  duci  poteft  Imea  reda  quje 
arcutn)  non  fecet. 
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Ifjdem  poj^is  i    dico  qmd  ultima  ram  arc4^y    chorday^  &  tanh 

gentis  ad  invicem  eji  ratio  ^qHaltatis^ 

Nam  dum  ptmdum  B  ad  punAum  A  accedic  >  intelljganri 
tur  femper  A  B  &c  A  D  2A  punaa 
longinqua  b  zc  d  produci ,  &  ( "^ )  fc- 
canti  B  D  parallcla  agatur  B  d.  Sitque 
arcus  Ac  b  femper  (imilis  arcui  A CB.^ 
Et  pundis  Ay  B  cocuntibus,  angulus 
d  A  b  y  per  lemma  fiiperius  ,  evanefl  R 
cet }  ideoquc  redas  femper  finitas  A  b^ 
A dj  &c  arcus  intermcdius  Acb  coin* 
cident,  &  propterea  «quales  erunt. 
Unde  &  hifce  femper  proportionales 
TcStx  A  B\^  A  Dy  &  arcus  interme- 
dius  ACB  evanefcent)  &c  rationep  ultimam  haE>ebunt  arqoa^ 

titatis;     ^.  E.  I>. 

Oro/1  I.    Unde  (i  per  £  ducatur  tangenki  parallek  ^F»  reei^ 
tam  qqanjvis,  A  F  per  A  tran* 

feuntem  perpetuo  fecans  in  F,  A  BWD 

hsec  B  F  ultimo  ad  arcunx  eva« 
nefcentem  ACB  rationem  ha-r         ^^        Fi 
bebit  aequalitatiS)  eo  quod  com.  ^ 

pleto  parallelogrammo  ApBD  rationcm  femper  habct  arqua; 
Ktatis  zA  AD^  CoroL 


'(  ' )  114.  Sdcans  R  D».  fupponitur  (kmr 
per  efiicerc  cum  rangente  A  U  &  chordj 
A  B>  angulos  initos)  aut  angulos  ad  quos 
angulus  evanefcens  B  A  D  >  raiionem  har 
bet  infiniteGmmn ;  nam  $  anguli  A  B  D, 
B  A  D  >  eiTeot  •  eju(^cm  ordiois  infinitefir 
911  >  trianguli  A  B  D  latera  finitam  habe» 
leot  inter  fe;  ratipnem.  Angulus  eniqn 
Cxternus  B  D  d  i   sequalis  duobus  ir^terni^ 

l»j^^fiti9.  OAB*!,  UhA»,  alkt  e|ufdtai 


ordinis  cum  illis.  aogulis  v  &  <)uoniam  in 
omni  triftngulo  latera  funt  ut  finu^  angu-' 
lorum  Qppofitonim  >  latera  A  B-»  B  6  3 
A  D>  finitam  rationem  hal>er«nt  fimium  aa^ 
gulorum  ejufdem  ordiqis  B  D  d  >.  D  A  B» 
A  B  D  >  cifm  autem  anguli  A  &  B  >  fiip-t 
ponuntur  infinitefiml ,  anguhis  A  D  B  eft 
obtuTus,  ade6que  chorda  A  B>  majori  anr 
eulo  oppofita  >  ad  tangentem  A  D  >  dataux 


Pr,incipia     MaTH£MA.TICA.  ^> 

'    Ofl/.  z.      Et  fi  pcr  5  6f  /^  cjucantur  plures   rtStx  i?  £,  ix»i» 
B  r>y  -^  F ,  y#  G  ,  fccantes  tangentem  A  D  f)C  ipftus  paralle-  ^*^*^ 
laoi  B  F  ,•  ratio  ultima  abfciflarum  omnium  yi  D  y  A  Ej  B  F^ 
B  G  y  chordasque  ^  arcus;  yf  £  ad  invicein  erit  ratio  sequalU 
tatis. 

CoroL  f.  £t  propterea  hx  omnes  Iinea?>  in  omni  de  ratio*! 
Jiibus;  ultimis  argumentatione  j^  pro  ie  Uivic^m  qfurpari  polTunt;, 

L  E  M  M  A    VIII. 

Si  reSta  daM  A  R  9  B  R  cum  arcu  A  C  B ,  chordd  A  B  €>"  tan^ 
gente  A  D,  trianji;ula  tria  RAB,  RACB,  RAD  row^i- 
tuunt  y  dein  funSfa  A ,  B  accedunt  ad^nvicem  :  dico  quod  ul^ 
tima  forma  triangulorum  evanefcentium  eji  Jimilitudini^  ^  ebj 
ultima  ratio  ^qualitatis^ 

Nam  dum  pun^him  B  ad  pun^m  A  accedit  >  inteltigantut 
iemper  A  B  y  A  D  ^  A  R  ad  punda  longinqua  ^ ,  d  &c  r  pro» 
duci,  ipfique  R  D  parallela  agi  r  b  d^  &  arcui  ACB  GmU 
]is  femper  fit  arcus  A  c  b.  £t  qoeuntibus  pundis  A  y  B  y  m-^ 
gulus  b  A  d  evanefcet  >  ^  propterea  triangula  tria  iemper 
iinita  r  A  b  y  r  A  c  b  y  r  A  d  coincident  y  fiintque  co  nominc 
iimilia  &  xqualia.  Unde  &  hiice  fempcr  fimilia  &  propor«i 
tionaUa  RABy  RACBy  RAD  fient  ultimo  fihi  invicem 
iimih*a  &:  xqualia.     ^.  ^.  D. 

Corol.     Et  hinc  triangula  illa  y   in  omni  de  rationibus  ultimi* 

argumcntationc  >  pro  ie  invicem  ttfttrpari  poiTttnt^ 
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S;  rfflftf  A  E  d*  r»rx;^  A  B  C  poftthne  datse  fe  mutuo  fecent  ift 
angulo  dato  Aj  &  ad  re6lam  illam  in  alio  dato  angulo  ordi^ 
ftatim  applicentur  B  D ,  C  E  ^  curva  occurrentes  in  By  C ,  dein 
funSta  B,  Cyjimul  accedant  ad  pun^um  A:  dico  quod  area 
triangulorum  A  B  D  ^  A  C  E  erunt  ultimo  ad  invicem  in  du^ 
flicatd  ratione  laterum. 

Etenim  dum  punda  5 ,  C  accedunt  ad  pundum  A ,  intel- 
ligatur  fcmper  A  D  produci  ad  punda  longinqua  ^  &  ^ ,  ut 
fint  Ad^  At  ipfis  ADjAE  proportionales ,  &  erigantur 
ordinatas  d  by  e  c  ordinatis 
DBy  E  C  parailelas  qux  occub- 
rant  ipfis  A B^  AC  produdis 
in  b  &c  c.  Duci  intelligatur , 
tum  curva  y^  ^  ^  ipfi  -^  5  C  fi* 
miliS)  tum  reda  Agy  qusc 
tangat  curvam  utramque  in  A^ 
Sc  fecet  ordinatim  applicatas 
DB,  EC,  db,  ec  in  F,  G, 
fyg.  (  ^ )  Tum  manente  lon- 
gitudinc  A  e  coeant  punda  By 
C  cvLVCi  punfto  A  j  &  angulo 
cAg  evanefccnte,  coincident 

arcsc  curvrlinex  Abd^  Ace  cum  rcftiHneis  Afd^  ^g^^ 
ideoque  (per  lemma  v. )  erunt  in  dupiicata  ratione  laterum 
A  dy  A  e:  Sed  iiis  areis  proportionales  femper  funt  arc* 
AB  Dy  ACEy  &  his  lateribus  latera  AD,  A  E.  Ergo  & 
arcac  ABDy  ACE  fimt  ultimo  in  duplic-ata  ratione  laterum 
A  Dy  AE.     ^.  £.  D. 


(  f  )  115.  Tum  snanente  longitudine  fi- 
niti  A  e )  &  mutati ,  fi  oecemim  fuerit  > 
Jongitudine  A  d  >  ut  fit  femper  A  4 :  A  e 


L  E  M- 

=  A  D  :  A  £  >  coeant  pimda  B^  C i  cum 
pun^o  Af  &c* 

fi*.  Spt- 
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(  *  )  ix^^Spatia  his  velocratihus  defcrip* 
ta  erunt  ut  arex  A  B  D  >  A  C  E »  hi&  or- 
dinatis     defcripta?. 

Nam   dudi    6  b^   r ./^ 

ipfi   D  B ,  infiiiice    ^^*  ^^ 


propinaua ,  ua  ut  |^ 
D  d  ,  (it  infinirefi-  j 
ma.  feu  evanefcens  d 
refpedu  A  D,  A  E, 
linejc  D  B,  d  b, 
&  redanguhiin  d  m, 
ac  figura  DdbB, 
pro  apqualious  ref- 
pedive  ufnrparipof- 
funt  (107),  adc6 
ut  per  tempufculrm  infinitefimum  ,  D  d  > 
velociras  D  B  »  ranquam  uniforiris  habe- 
ri  poffit  ;  fpariura  autem  xquabil]  veloci- 
tate  d  b,  percurfum ,  eft  ut  fadum  ex  ve- 
locirate  d  b  ,  &  tempufculo  D  d  ,  (  5  ), 
hoc  efl ,  ut  redangolum  D  d  X  d  b,  feu 
ut  area  D  B  b  d  ;  n  igitur  aieae  A  C  F  , 
A  D  B ,  in  infinira  numero  atque  infini- 
tefima  redangula  ,  ut  d  m ,  divifx  conci* 
fianrur,  erunt  fumirx  fpaiiorum  percur- 
ibrum  ,  (cu  fpatia  temporibus  A  E,  A  D, 
percur^ ,  ut  fummx  horum  redangulo- 
rum,  hoc  eft,  ut  arcc  ipfc  A  C  £,  A  B  D^ 
(Lem.  III). 

117.  Cc r.  Vis  acceleratrix  finiia,  utcum- 


poteft,  tanquam  vis  detcrminata  &  immu-i 
tabiiis.  Spatia  enlm,  quae  corpus  urgen* 
te  V  i  acceleratrice  conftante  defcribit  y 
funt  femper  in  duplicata  temporum  ratio- 
nc  ( 17  )  9  &  contra  \  fi  fpatia  percurfa 
duplicatam  habeant  temporuqn  rationem, 
vis  acceleratrix  conftans  cft  >  nam  &  mu- 
tabilis  eilet  vis ,  iiia  quoque  temporum  fic 
fpatiorum  proportio  mutaretur.  Erej^ 
(  Lem.  X)  vis  qi^arUbet  acceleratrix  fini- 
ta ,  utcumque  variabilis ,  ipfo  motfls  ini« 
i;io  tanquam  immutabiiis  (pedari  poteft, 


(«)  118.  Corpora  cfuo  A.  &  a»  cur- 
vas  fimiles  A  B£,  abe,  iiiaitirque  par- 
tes  fimiies  AB,  ab,  B£,  be,  teirpo* 
ribus  proportionalibus  defcribant  j  diobusL 
htfcc  corporibus  ,  ci  m  ad  pi  nda  B  &  b  > 
pervenerint,  accedunt  novap  vires  accele- 
rarrices  inrer  fe  zqtaies  &  fimiliter  ap«. 
pliLata? ,  qi »  ptioribu&  viribu.^  addiTz  cor« 
POU  4^i^^A(  (cr  arcus  BQ)  bc.    Jun<». 


IxBiii; 


Spatia  cjtfie  co-fvs  ur^ente  qudcunque  vi  jinitd  defcrihit ,  Jive  vis 
illa  determincna  &  immutabiHs  fity  five  eadem  continuo  augea^ 
tur  vel  comi^.t^h  dtmiriuatur  y  funt  iffo  motus  initio  in  dufUf^^ 
Catd  ratione  temporum. 

Exponantur  tcmpora  pcr  Kncas  A  D  y  A  E  ^  &  vclocitatec 
genitjc  pcr  ordinatas  DB^  EC\  (0  &  fpatia  his  velocitatibufi, 
dcfcripta  ,  crunt  ut  arcsc  ABD^  ACE  his  ordinatis  dcfcrip^ 
tx,  hoccft,  ipfo  motus  initio  (pcr  lcmma  ix)  in  duplicati 
ratione  tcmporuni  A  D^  A  E.     ^.  E,  D. 

Corol.  I.  (")  Et  hinc  facile  colHgitur,  quod  corporum  fi- 
(nilcs  fimilium    figurarum    partcs    tcmporibus    proportionalibu$ 

dcfcri^. 


il 


i    il! 
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fiji  MoTv  defcribentium  errorcs ,  qui  virlbus  quibuivis  a^qualibus  ad  cor- 
CoRPo-  pQj,j^  fimiliter  applicatis  gcnerantur ,  &  menfurantur  pcr  diftan* 
tias  corporum  a  figurarum  fimilium  locis  iiiis ,  ad  qux  corpo. 
ra  eadem  temporibus  iiOcm  proportionalibus  fine  viribus  iftis 
pervenirent  y  -funt  ut  quadrata  temporum  in  quibus  generantur 
quam  proxime. 

CoroL  2.  (^)  Errorcs  autcm  qui  viribus  proportionalibus  ad 
fimiles  figurarum  fimilium  partes  fimiliter  applicatis  gencrantur, 
iimt  ut  vircs  &  quadrata  tcmporum  conjundim, 

Corol  3.  (y)  Idcm  intcUigendum  cft  dc  fpatiis  quibufvis 
qu3B  corpora  urgcntibus  diverfis  viribus  dcfcribunt.  Hsbc  fimt, 
ipfb  motus  initio ,  ut  vircs  &  quadrata  temporum  conjunftim. 

Corol.  4.     Idcoque  vires  fimt  ut  fpatia»  ipfb  motus  initio, 

dlefcripta  dircde  8c  quadrata  tcmporum  invcrsc.  CoroL 

« 

{  X  )  iip.  Errores  autem  qui  virlbus 
proportionalibus  >  (eu  viribus  in  dati  ra- 
tione  exiftentibus »  ad  fimiles  figurarum 
fimilium  uartes  (imiliter  applicatis  gene- 
rantur ,  tunt  ut  vires  &  quadrata  tempo* 
rum  conjun^im.  Nam  u  tempora  uint 
eadem»  errores  funt  in  data  ratione  vi* 
rium}  fi  vires  funt  ezdem»  errores  funt 
in  duplicata  ratione  temporum  quibus  ge- 
nerantur)  cum  igitur  vires  &  tempora  va- 
riant  >  errores  (unt  in  ratione  compolitl 
ex  dati  virium  ratione  &  duplicati  tem- 
porum. 

(  y  )  110.  Nam  vires  motus  initio  tan- 
quam  conflantes  haberi  poiTunt  (117); 
dupla  autem  fpatia  >  adedque  nmplicia 
fpatia,  qux  corpora  urgentibus  viribus 
conftantibus  defcribunt  >  lunt  ut  vires  & 
quadrata  temporum  conjundim  (50)^  er- 
go  fpatia  quae  corpora  urgentibus  diverfis 
viribus  delcribunt ,  funt »  ipfo  motus  ini« 
tio  y  ut  vires  &  quadrata  temporum  con- 
jundim.  Si  itaqXie  vires  acceleratrices » 
motus  initioy  fintG>  g>  fpatiaS,  s>  tem- 
pora  T ,  1 1  erit  S:s=zGTT;gtt,  idco- 
que  G:  g=S-fTT  :  s^-tt,  &  T  T  :tt  = 
Si>G:s4-g,  hoc  eft>  vires  funt  ut  fpa- 
tia  motus  initio  defcripta  direde  6c  qua- 
^rata  temporum  inverse>  Temporum  ve- 
t6  quadrata  funt  ut  de^ripta  fpatia  di- 
reftf  &  virc:  :av:rs: 

ixi.  Cili 


{antur  refi«  E  C  >  e  c  >  quse  errores  foU 
virium  perturbantium  adione  genitos  ex- 

{»onent ;  Lines  enim^  iilse  funt  fpatia  fo- 
i  virium  perturbantium  adione  defcrip- 
ta.  Cum  autem  vires  ^erturbantes  fup- 
ponantur  xquales  &  fimiliter  applicatae  > 
adem  contingere  debet  ac  G.  corpus  ali- 
ouod  eadem  vi  acceleratrice  fbllicitatum 
ipatia  £  C»  e  c>  diverfis  temporibus  deP 
criberet>  adeoque  fpatia  illa  funt,  ipfo 
motus  initio»  ut  quadrata  temporum  qui- 
bus  percurruntur  (  Lem.  X  )  B  C ,  b  c>  & 
auibus  ab(que  virium  perturbantium  ac- 
tione  percurrerentur  arcus  fimiies  B  E  ^ 
b  e  >  fi  igitur  vires  illse  perturbantes  fup- 
ponantur  confiantes>  (patia  E  C,  e  c>  non 
lolum  motus  initio  >  led  &  tempore  fini- 
10  defcripta  >  erunt  ut  prxdiftorum  tem- 
porum  quadrata  (17  )•  Unde  fi  admo- 
dum  exi^ua  fit  virium  perturbantium  va-^ 
riatio,  ipatia  feu  errores  erunt  quam  pro- 
;uine  ut  quadxau  temporimEK  . 
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Carol.  ^.     Et  qmdrata  temporum  «^^fimt  ^ut  <lefcnpta  ^atla  di-  ^'^*^ 
te&h  &  vir^cs  Invcrsc. 

Scholiufn. 

Si  quantitates  indeterniinata:  diverfbrum  generum  coiiferani- 

tur  inter  fe,  &  earum  aliqua  dicatur  efTc  ut  c(t  alia  quxvis  di« 

rede  vel  inverse  :  fcnfus  cft,  quod  prior  augetur  vel  diminui^ 

•tur  in  eadcm  ratione    cum  pofteriorc ,   vcl   cuin  ejus  rccipro- 

ca.     £t  ii  earum  aliqiia  dicatur  efTe  lit  fiirit  aliae  duas  vci  plures 

dircfte  aut  invcrse:  fenfiis  eft,   qnod  prima  augctur  vcl  diini- 

nqitur  in  rationc  qu^  componitur  ex  rationibus  in  qiiibus  aliat 

vel  aliarum  rcciprocas  augcntur  vcl  diminuuntur.      Ut  fi  A  di* 

catur  cffc  Ut  B  dire&e  &  C  direac  &  D  invcirs^:  fcrifiis  cft, 

quod  A  augetur  vcl  diihinuitur  in  eadem  ratione  cum  B  x  C  x 

I  B  C 

r=Yhoc  eft,  quod  A  <6c  -=r  fimt  ad  invicem  in  ratione  «dat^.     • 

L  £  M  M  A     X  L 


Subtenfa  evanefcens  anguli  contaSlus  y  in  curvis  omnibus  ( * )  cutm 
vaturam  finitam  ad  j^unSlum  cmta£fus  habentibus ,  efi  ultimo 
in  ratione  duflicatd  fubtenfe  arcus  contermini.  Caf 

>(  s  )  III.  ClrcuU  curyatura  eft  in  om- 
«ibus  circumfercntlx  pundis  eadem ,  feu 
jiniformis ;  in  variis  autem  circulis  eo 
major  eft »  quo  minor  eft  circuii  radius:, 
ade6  ut  circuli  curvatura  fit  femper  in  ra- 
tione  inver&i  radii.  Aliarum  linearuin 
curvatura  in  linguUs  pundis  determinatur 
per  •curvaturam  arcus  circulaiis  qui  cum 
arcu  infinitefimo  curvx  in  punao  dato 
congruit,  feu  >  quod  idcm  eft,  ^ui  cur- 
vam  in  .^undo  dato  ofculatur.  Bft  igitur 
lineae  cujufvis  >in  pundo  dato  curvatura 
invers^  ut  radius  drculi.  curvam  lineam  m 
vdato  pundo   ofculantis. 

Sumantur  duo  curvae  A  F,  punda  A  &  B, 
ducanturque  red«  A  C  >  B  C ,  ad  -curvam 
j>orpendicijiare&,  &  ex  pundo  interfedto- 
nis  C,  tanciuam  centro,  radiis  CA,  CB, 
duo^  defcrioantur  ^  circuli ,  quorum  unus 
radio  C  A ,  defcriptn^  tanget  curvam  in  dant  puoda  A  &  B »  donee  trcus  A  B 
A>  aker  autem  radio  CB,  de(criptus  evanefcat,  dua^  perpendiculares  AC,  BC, 
^anget  eam  in  B.  Si  ad  fe  mutu6  acce-  pro  arqualibus  ulurpari  poicrunt  (  Le«i.  I)» 
Xwn.  I,  K  con- 


Db  Motu^ 
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Caf.  I.  -  Sit  arcus  illc  A  B,y  tangcns  cjus  ^  D ,  fiibecnfiaik 
guli  contadus  ad  tangcnccm  pcrpcndicularis  B  D  ^  fubtcnfii  a^ 
cus  A  B.  Huic  fubtcnfic  A  B  U,  tangcnti  AD  pcrpcndiculiu 
rcs  eriganti»:  A  G  ^  BG  y  concurrcntcs  in  G  i  mm  acccdan( 
punda  -D,  5t,  Gy  ad  punfta  dj  by  g^  fitquc  7  intcrfcdio  li* 
acaruni  B  G  y  AG  ultimo  hdtz.  ( ^ )  ubi 
punda  Dy  B  acccdunt  ufquc  ad  A.  Ma« 
nifeftum  cft  quod  diftantia  G  J  minor  clTc 
potcft  quam  affignata  qud^vis.  Eft  autcm 
(cx  natura  circulorum  pcr  punda  ABGy 
A  h  g  tranfeundum)  Al  B  quad.  xqualc 
A  G%B  Dy  &  Ab  quad^,  «quate  A  g  x 
b  d'y  idcoquc  ratio  A  B  quad.  ad  A  b  quai^ 
componitur  cx  rationibus.  AG  ad  Ag  6c 
B  D  ad  ^  d.  Scd  quoniam  G  J  aiTumi  p€w 
tcft  minor  fongitudinc  quavis  aifignati,  fic« 
ri  potcft  ut  ratio  ^  G  ad  A  g  minus  dificrae 
a  ration^  «qualitatis  quam  pro  diffcrcnda 


quaTiii 


^onjiingennir  iao  punfia  cQntadus  A  &  l^ 
duoque  civculi  tangentes  abibunt  in  unuBi« 
A  B  G>  qui  cuxvam  ofculabitur  in  A ,  vel 
B  %  adecM^ue  eurvatur»  lihe»  A  F,  in  A  ^^ 
eft  in  ratione  inversi  radvi  A  C  circuli 
ofculantis.  Si  ergo  finitus  fit  radius  ofcu* 
la  A  C  >  finita  quoque-  erit  curvatura  in 
A  >  fi^  vero  radtbs  fit  infinitus  ,  curvatura. 
erit  infinitefima ;  ac  tandem  fi  radius  fit 
iiifiiittefimus»  curvatur»  erit  infinita..  Quor 
niam  autem  eo  magiis  curva  k  tan^ente 
A  D  defledit>  quo  circuli  ofculanuis  rse 
dius  A  C  minor  eft>  &  contta>  patet  an- 
gulum  contadds  crefcere  &  decrefcere 
cum  curvaturii  &  in  eiklem  satione  inver^^ 
si  radiL 

121*.  Ducantur  chordae  A  B  >.  B  G ;  ztt^ 
gulus  A  B  G>  in  f%micirculo  re^us  eft>  ac 

Eroinde  fi  ih  curvl  au jcumqiie  curvaturam 
nitam  in  pun&o  aliQuo  A  babente  du- 
cantur  chords  evanercentes  A  b»  A  B>. 
ad  eafque  agantur  perpendiculaces  B  G , 
b  G ,  h«  liheaf  convenient  in  pun^o  G , 
jundifque  pundis  A  &  G>  reda  A  G  ad  tan- 
fBoicoi  A.  d  i^r^cifiicuLiri^  eri(  >  ft  fim« 


tam  habebit  magntludinem ,.  ut^te  ^^ 
XQualis  eft  duplo  radio  finito,  A  C  >  cir« 
cuii  cttivam  oiculantis  in  A. 

(•)  115.  Ubi  punda  D,  B'.  acccdufat 
ufque  ad  A>  linea  A  J  (111)  eft  d»- 
meuit  cin;uU   QurnMO  A  b  B  ofculan^s 
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<]U^vis  affignata  ,    ideoque  ut  ratio  A  B  quad.  ad  ^  ^  quad.  p^**^ 
minus  diii^at  2i  radone  B  D  ad  ^  ^  ^  qu^  pro  di£ferentii  qud-       ^.^ 
yis  affignatl    ,Eik  ergo,  per  lemina  1 9  r^o  ultima  ^  B  quad^ 
^  Ab  quad.  eadem  cum  rationc  uldmi B  Dzd.  b d.     Q.  E.  D. 

Caf.  X.  ( b )  IncUnctur  jam  B  D  ad  A  D  in  angub  quovjs 
<)ato,  &  eadem  iiemper  ent  rado  ultima  B  D  ad  bd^  qux 
prius ,  ideoque  eadem  ^c  AB  quad.  zd  A  b  quad.  ^.  E.  D. 

^^f*  h  ( ^ )  £t  quamyis  angulu$  D  non  detur ,  (ed  reda 
£  D  ad  datmn  pundum  convergat ,  vd  alia  quacunque  lege 
conftituatur  i  tamen  anguli  D^d  communi  lege  conftitiid  ad 
aequalitatem  {emper  vergent .  &  propius  accedent  ad  invicem 
quam  pro  differenda  quavis  affignata  >  ideoque  uidmo  acqualcs 
erunt,  per  lem.  i  ,  &  propterea  linex  B  D^  bd  §mt  ia  eib 
dem  ratione  ad  invicem  ac  prius,     ^.  £.  D.  C(H 


in  A,  &  <|uomam  accedente  puodo  B, 
ad  A ,  accedit  pundum  G  >  ad  J ,  atque 
«yanefcente  arcu  A  B ,  evanefi:it  quooue 
^ifiantia  G  J  >  manifeftufn  eft  quod  dil^ 
tantia  G  J  minor  efle  poteft  quam  affig- 
iiata  quaevis  j  quia  vero  anguli  A  b  jg » 
A  B  G ,  redi  funt  (per  hyp. )  circuli  duo 
^ianietris  A  g,  A  u ^defcripti  per  punc- 
ta  b ,  B ,  tranfeunt ,  adeckjue  borun  cir- 
culorum  chordae  Ab,  AB,  funt  medise 
proportionales  inter  fuas  refpedive  abfcif- 
fas  A  c  ,  A  C ,  feu  aequales  d  b,  D  B,  & 
diametros  A  g ,  A  G ,  ac  proinde  A  B  ' 
=  AGKBD&Ab»=Agxbd&c, 

( l> )  114.  Indinentur  jam  B  D  >  b  d, 
ad.  A  D,  in  angulo  quovis  dato  B  D  F  9 
b  d  f ,  eadem  lemper  erit  ratio  uitima 
B  D ,  ad ,  b  d ,  quae  prius.  Dudf s  enim 
SF,bf>adAC>  parallclis,  erit  ob 
txiangula  cquiangula  BFD,  bfd,  BD: 
bd  =  B  F:  bf  ifed  (115)  BF:bfi: 
A  B  <  :  A  b  >  i  eft  iritur  B  D  :  b  d  := 
ABi:Ab«. 

(  «  )  iif .  .£t  quamvis  angulus  D,  noo 
detur,  fed  redae,  D  B,  d  b,  ad  datum 
pundum  H  >  convergant,  vel  alii  quicum* 
que  communi  lege  conftituantur,  tamen 
anguli  ^d,  communi  lege  conftimti  QNinc- 
tis  b  &  B  ad  A  &  ad  fe  mutu6  accedenti- 
bus)  ait  aequalitatem  femper  ver^ent»  & 
evanelcente  arcu  Bb,  ade<$que comcidei^ 
libus  iiaeis H  D»  H  d>  propiiii  aGGcdeot 


i  f  D  F 


s    ^ 


ad  invkem  quam  pro  dlfefetitil  quint 
affignatl  ac  p^oiode  ultim^  Muales  erunt 
(  per  Lem.  I ) ,  &  propterei  lineaE  B  D , 
£  d  >  funt  ultim6  parallelflB  &  in  eidem 
ntione  «d  «ovicem.ac  priiis  <U4)- 


DeMotv 
C0B.PO* 
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Corol.  1.  XJndccam.tangcntesy^D,  Ad^  2xcvis  AB  ^  Aiy 
&  corum  finus  3Cy  bc  fiant  tikimo  chordis  ABy  Ab  aequa-. 
lcs  ;  crunt  ctiam  ^orum  quadrata  ultimout  (iibtonfb  B  Dy  b  d. 

Corol.  X.  (d){Eorundcm  quadrata  funt  cdam  ultimo  ut  fiint 
arcuum  fagittse ,  qux  chordas  bifecant  8c  ad^  datum  pundum 
convcrgunt.     Nam  (agittae  iUx  funt  ut  fubtcnfic  B  D  j  h  d. 

CoroL  3  •  ( « )  Idcoque  (agitta  cft  in  dupiicata^  ratioile  tcm- , 
poris  quo  corpus  datavelocitate  defcribit  arcum. 

CoroL  4.  (^)  Triangula  rcftilinca  A DBy  Adb  funt  ul- 
timo  in.  triplicata  rationc  htcrvuxkAD  ,    A.dy  inquc  fefquipli-. 

catic 


(O  ia<^.  Sit  FA  Bj  arcus' 
cicculi .  cunraoi  datam  ofculafi- . 
tls  iQ  A  ,  tangens  A  D  »  radius 
orculi  A  L  ,  chords  F  B-,  f  b  » 
ad  radium  A  L  >  &  red«  B  D  > , 
b  d  )  ad  tangentem  A  D  >  nor* 
males»  per  pun^a  C.C»  femper 
ducantur  linea^.E  C^  t  d  ad  da«  . 
tum  pundum  H  >  convere^ntes  >  ^ 
«vanefcent&arcu  AB>  re&eDB,. 
d  b  >  ^  ipfis  arquales  fagittae  A  C, ,' 
A  c  9  fi^nt  ut  tangentiifm  A  D  ,  ^ 
A  d>  arcuum  A  B,  A  b  >  &  chor- . 
•«darum  A  B>  A  b»  quadrata  (.co- 
foll.  I.)  adedque  ut  duplorum, 
arcuum  F  A  B  >  f  A  b »  &  chor- 
darum  f  b ,  ,F  B ,  iis  arcobus  eva- 
nefcentibus  (Lem,  7.)  congruen- . 
tium,  atque  etiam  taoeentium  quadrata* 
Jam  ubi^pundum  C>  uiqu^  ad  A^  acce* 
dit  >  chorda  evanefcens  A  ^»  cum  tangen- 
te  A  G>  cpincidit  (Lem.  6.)  Sc  coeunti- 
bus  qiioque  lineis  HH>  e.H>  trian^ula 
C  £  A  >  c  e  A.>  .fiunt  (imilia.>  ac  promde 
E  C  eft  ad  e  c  >  ut  A  C>  ad  A  c  >  hoc  efl 
ut  arcuum  evanefcentium  FAB>  fA  b> 
chord^um  F  B>  f  b>  &  tangentium  quadrata* 

(  «  )  117.  Jde<5que  fagitt»  A  C  >  A  c  > 
vel  EC>  ec>^  funt  in  duplicata  ratione 
cemporum  quihus  corpus  dati .  velocitate 
percurric  accuj  evaaefcentes  FA  B>  f  Ab^ 
vel  dimidios  A  B  >  A  b  j  (patia  enim  da^ 
t£ '  velocitate  percurla  funt  ut  rerapora 
(,5)>  adedque  pro  temporibus  fubititui 
pofTunt  aicus  FAB>  f  A]b>  fed  fagittac 
i^nt  in  ratione  ^luplicati  eOruu)  arouuJi)» 


A 


(  O^  ii8;  Triangula  reftainea  A  B  D,' 
A  b  d>  funt  ultimo  in  triplicati  ratione  iatc- 
xum  AD>  A  d>  inque  fefquiplicata  iaterum 
B^D>.bd;dudisenimBF>  bf,  ad  tangen- 
tcm  A  9»  perpendicularibus>  erit  ob  triangu- 
lorum  B  D  F,  b  d  f>  fimiIitudinem.B  D :  bri^ 
B  F  :  b  f ,  &  proptere^  area»  triangulorum 
A  B  D  >  A  b  d ,  funt  in  ratione  compofita 
laterum  AD>  ad.  A  d>  8r  BD,  ad  bd; 
fed  (  114.  iij.cor.  i.)  BD:  bd^AD^t 
Ad*j  adedquev/^BD:  v^bd=:AD:Adi 
•rg6  triangula  A  iJ  D ,  A  b  d  >  funt  in  ra- 
tione  compofita  AD>  ad  Ad>  &  AD'> 
adAd,*^  hoc^efl^  in  ratione  triplicati 
laterum  AD>  Adi  funt  etiam  in  ratio- 
ne  compofiti  BD,  ad  bd>  &  y^BD,  ad 
Vbdy  hoc  eft>  in ra(ione B  D  x  / B^ 
«4  b.d  K.vf  b  d.     " 
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cadi  lateruib  D  B^  db\  utpote  in  compo. 
iic^  rationc  latcrum  A  D  Sc  DB^  Ad  &; 
d  b  cxiftentiV  5ic  fif  triangula  ABjOjAbc 
fufit  ultlmo  ia  tripHcata  ratione  laterumt 
BCj  bc.  Rationem  ver^  ieiquiplicatam 
VQCO  triplicatas  fubduplicatam ,  quse  nemp^; 
c^  iimplicl  Hl  fiibduplicata  componitur*. 

Corol.  5^  Et  quoniam,  D  B.y  d  b  funt 
ultimo  parallela?  &:  in  dupKcata  ratione  ip. 
farum  AD y  A d:  erunt  areap  ultimz  cur- 
vilineae  A  DB^  A  db  ([«]  cx  natura  pa* 
rabolas).  (^)  duas  tertia^  parres  triangulo* 
rum  re(ftiIIneorum  A  D  B^  Adb;  &  feg- 
menta  A  B  y  A  b  partes  tertias  eorundem  triangulorum;  Et  im 
dc  hx  area?  &  ha^c  (egmenta  erunt  in  triplicata  ratione  tum: 
tsmgentium  AD  y  A  di  tum  chordaruni,&:  arcuuin  ABy  Ab^ 

Sch(h 

pro  arcu  parabol»  ufurpari  poteft.  ] 
ta  cnim  A  C  >  lincis  B  I-.,  bf  >  .  ^ 
ralleli  ,  coroplerirquc  parallelograinms 
A  B,  A  b>  emint ,  eit  demonftratis i  reda^ 
FB,  fb,  k  ipfis  aBouales  abfciifat  A  C . 
A  c,  ut  ordinatarum  C  ^,  c  b ,  quadiata» 
€px  cft  notiffima  parabolac  proprictas.  ^ 
150.  Quarc  arcus  cvancrcens  fpedari- 
poteft  tanquam  arcus  parabolac  cujus  latu^ 
reaum  cft  jsquale  diametro  circuli  ofculan* 
tis.  Nam  in  arcu  circulari  A  B,  (vid.  fig^ 
textds  )  ordinata  C  B,  ad  diametrum  pcr- 
pendicularis ,  eft  media' proportionalis  m^ 
ter  abfcifTam  A  G ,  &  reliquam  diametri 
partem,  ftii  totam  diametrum,  cum  AC». 
evanefcit  (Lcm,  i.J,  ade^que  quadratum 
ordinatas  C  B,  aequale  eft  rcdan^ulo  ex 
abfcifsi  evanefcente  A  C,  &  diametro 
circuli ,  quac  eft  proprietas  parabolx  cujua 
latus  reaum  ar^uale  eft  prasdidae  diametro* . 
(fc)  ijj.  Parabolae  fegmcntum  AbB, 
•ft  tcrtia  pars  trianguli  rcdilif^ei  A  C  B  9 
Tcl  xqualis  A-  D  B,  adecSquc  arca  curvi- 
Ifiiea  A  D  B4>  A  ,  aequalis  eft  duabus  tcr^ 
tiis  partibus  ettifdem  triaagiili  reailmei 
A  D  B,  Vid.  uregor.  i  S.  Vincentio  cor. 
(  f  )  la^;  Arcw  eraiicfoen»  A  B.,  i>  Prop.  »51.  Lifc  V.  quadraturae  circur 
ift.  curvis   ofnnibus    curvaturam     finitam     li ,  aut  Ac^himd.  Prop.  17.  va*«|.  f *• 
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SchoUum. 

Cacterum  in  his  omnibus  fupponimus  angulum  conta^his  nec 
infinice  majorem  efTe  angulis  contaduum  y  quos  circuli  con« 
tinent  cum  tangentibus  fuis ,  nec  iiiciem  infinit^  minotem ;  hoc 
eft,  curvaturam  ad  pundum  ^,  nec  infinite  parvam  efTe,  nec 
jnfinit^  magnam  >  feu  intervallum  A  J  finitse  effe  magnitudinis. 
( T)  Capi  enim  poteft    D  B  ut  A  D^  :  quo   in    cafu   circulus 

piTabolc  Ap-      ^  - 

poUoniana;  A 

EF>  axisAQ 

vertex  A,  tan- 

geosinvertice 

A  D  >  ordina- 

ta  C  E  9  latus    Jjf- 

redum  A  L»  ^ 

carcniw    dia-  i^ 

metro  A  L  t 

defcriptus  oa* 

r^bolam  o&u-  C 

latur   in   A  > 

C  130.  )  cun- 

demaue  ac  pa- 

fabola    con- 

taft^s     angu- 

lum  efficit  in  ^     .  . 

A.    Ad  ettndem  axem  ACj  &  verticem 

A  >  dcfcribatur  fuperioris  gencris  parabo- 

h  cujus  ordinatae  C  B  fint  fempcr  in  fub- 

triplicati  abfciffiirnm  A  C  ,  vel  parallela- 

rum  &  xqualinm   DB>  ratione^   &  erit 

angulus  contaaAs  B  A  D  ,  angulo  contac- 

tfls  E  A  D,  infinite  minor Dem . . . 

Parabolae  A  F  E ,  latus  rcftum  A  L  >  dica- 

tur  A  \  parabols  A  B  B ,  latus  redum  fit 

B »  lc  erit  ex  harum  curv^rum  natura  A  X 

AC  =  CE»&fl*xAC  =  CBJ,  ade6- 
AC=CE»:  ^  =  CB3  :B»,  undc 


que 


=  CE^  xB»:i4,& 


repcritur  C  B  3 
CBadB»:-4=CE*adCB2ergocumcru 

C B  =  B^i  Ay  tunc  erit  C E *  =  C  B *, 

atque  adc6  parabolae  A  E  E,  A  BB,  ordi- 

natam  habebunt  communcm  quse  dicatur 

Q  F,  &  fcfe  interfecabunt  in  pundo  F  ; 

jam  ver6  fi  focrit  C  B  minor  quam  B^iAy 

crit  quoque  C  E  *  minor  guim  C  5  * , 

ade6qtie  C  B  minor  quim  C  B ;  fed  om- 

nes  ordinatac  inter  verticcm  A>  &  ordina- 

tam  comrouncm Q  F ,  (quxcft=iJ*.-^) 

minores  funt  ei  ,   ergo  omncs  C  B  in- 

ter  A  &  F  comprchcnfx  funt  minoros  or- 

iKnatis  corrcrpondenttbus  C  B  5  tou  igitur 


parabolx  AppoUonianx  portio  AEF,  qua 
ordinacx  C  E  terminantur,  cadit  intti  por- 
tionem  A  B  F ,  alterius  parabolx ,  ac 
proinde  angulus  contadQs  B  A  D  ,  feni- 
per  minor  eft  angulo  contadils  E  A  D , 
cum  erg6  angulus  E  A  D  ,  audo  in  infi- 
nitum  laterc  rcdo  A  L ,  poffit  finc  fine 
minui ,  manifeftum  cft  angUlum  contadib 
B  Ai3,  quovis  angulo  dato  E  A  D,  infi- 
iiitc  minorem  cfte.    Q«  e.  D. 

13  j.    Ad  eundeni  axcm  A  C,  &  ver* 
ticem  A ,   fucceifive    defcribantur  curvx 
A  EE ,  ejus  natur»,  ut  abfciffarum  AC, 
&  ordinatarum  C  E,  relatio  exprimatur 
aM)uatione   gencrali   A^  AC  =  CE"+'. 
Si  ioco  exponentis ,  m  ,  fucceflive  ponan- 
tur  in  a^quationc  numeri  quiiibet  pofiti- 
vi,  integri  vel  fradi  continu6  cre(centes 
vel   decrefcentcs  ,    obtinebuntur  infinitae 
feries  diverfae  an^ulorum  contaduum,  quo- 
rum  quilibet  eft  mfinite  minot  priore,  dum 
numerus ,  m ,  femper  crefcit ,  &  infinite 
major  dum  numcrus,  m,  fempcr  decref- 
cit  •  • .  Dem . .  •    Numcrus ,  m,  aueeatur 
numcro  pofitivo,  n,  integro  vcl  fracio,  & 
defcribatur  curvaABB,    cuius   «quatio 
fit  B"  +  »  XAC  =  CB"  +  n  +  «.    Ex  hac 
aequatione  &  fuperiori  i<»AC=CE"  +  ', 
repcritur  AC  =  CB»+ft  +  «:B»+n 
=  CE  «  +»:i^",  ade6que  CB"  +  n+.* 
=  CE  «  +  «  XB"  +  "  :  i<«"atqueCBttad 
B«+n:i^-  =  CE-+  »adCB»  +  'i 
fitCBnzzB-  +  »:i4-,&  erit  C  B  *  +  ' 
=  C  E  m  +  ■  ,  ade6que  C  B  =  C  E  = 
Q  F.    Quare  cum  intcr  verticem  A ,  & 
communem  ordinatam  Q  F ,  omnes  or- 
dinata;   fint  minorcs  ipsa  Q  F ,  patet  ut 
fupri  (i;i),  totam  portionem   AEF, 
curvae  A  E  E ,    caderc   intr^  portionem 
A  B  F ,  alterius  curvae  A  B  B ,  ac  proinde 
angulum   contadds   B  A  D ,  quovis  dato 
aneulo  contadiiis  ^  A  D  infinite  minorcm 
efle ,  &  reciprocc  angulum  £  A  D ,  efle 
angulo  B  A  D  infinitc  majorcm*  Q.  e.  D« 
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iiuttiis  pcr  ptinftum  A  intcr  tangentem  A  D  6c  curvam  jf  B  p^*^ 
duci  potcft^    proindcque  an^ulus  contaAus  erit  infinit^  minor 
circularibus.       (  ^  )  £c  fimill  arguraento  fi  iiat  D  B  fiicceffiv^ 
iBLt  A  D^y  ADs  ^  A  D^  y  AD7^    &c.  habebitur  ferks  angu. 
lorum  cotttadus  pergens  in  infinitum  >  quorum  quilibqt  poflCi^ 
rior  eft  infinit^   minor  priore.      £t  (i  fiat  DB  fiicce/five   ut 
AD^y  AD\,   ADf,  ADly   AD^,  AD^,  &c.  habe- 
bitur  alia  ikncs  infinita  angulorum   contadus  >   quorum  primus 
eft  ejufHem  generis  cum  circularibus  >  fecundus  infinite  major, 
&:  quilibet  pofterior  infinite  major  priore.     Sed  &  inter  duos 
quofvjs  ex  his   angulis  potcft  feries  utrinque  in  infinitum  per^ 
gcns  angttlorum  incermediorum  in^ri ,  quorum   quiiibet  pofte- 
rior  erie  infinite  major  minorve  priore.      Ut  fi  inter  terminos 

-^Ds&y^Dj,  inferaturferies^D*^,  ^Z)y,^-D5,  AD^^ 
AD{,  AD^,  AD^iy  AD^^  y  AD'^^  bLc.  Et  rurfui 
kiter  binos  quofvis  angulos  hujus  feriei  inferi  potcft  feries  no. 
va  anguloruiu  intermediorum  ab  invicem  infinitis  intervallii 
differentium.     Neque  novit  natura  limitcm. 

( ' )  Quas  de  curvis  lineis  deque  fiiperficiebus   comprehenfis 
demonftrata  funt>    facil^   applicantuj:  ad   fiblidorum    fuperficies 

curi^ 

^^c^  \  /^^,-  ^"  «^*"^*'^"?  ^*?^  ^=  cciBvc  ut  C  E  * ,  C  E  V  ,  C  E  7  , 
C  E  ■  T  » ,  loco  eipQnctiUs  m,  fucceffivc  .  '    .      .  /.  . 

poiiamur  numeri  i  >  i ,  ? ,  4,  5  &c. ,  &  C  E  J  &c..,  &  habcbitur  fcncs  infimw 

«fit  A  C  fucceffive  ,utCE*,    CE*,  angulorum  contadfls^quorum  cjuilibet  poC» 

C  E  4  ,    C  E  *  &Co  &  habebitur   (153)  terior  eft  infinitc  minor  priore  (  153  ) ,  & 

ferics  angulorum  contadi^s  per^ns  in  in-  jnter  binos   quofvis  angulos  hujus  alte*- 

finitum  qtiorunri  quilibet  pofterior  eft  i»-  rkifve  ferici  inferi  poteft  fcries  nova  an- 

finite  minor' pciore.      Loco  m  fubftituan-  gulorum   intermediorum  ab  ihvicem  infl- 

tur    Hicceffive    numeri  decrefccntes,   x,  niris  inrervallis  diSefentium;*  ut  eniin  ea 

a  >  T  >  i  5   7  »   &c.  erit  A  C ,  fuccef-  ^erics  invcniatur,  fufficii  inter  duos  numC- 

fivc  ut  CE»,  CE|,   CE$,   Ce4,  «>«  datos.  v.  G.  1,  i -f- ^,    feriem  in- 

&c.  •  lc  habebitur  ali»  feries  Infinita  an-  ^^i^«  numerorum  crefcentium  vcJ^ecrefn 

gulorum  contaafls,  quorum  primus  eft  ejuf-  centium,  quorum  quiJibet  maior  fit  alicr^ 

3cm  generis  cum  ctrculariliis  (  i^i  ),  fb-  f  ."V«^«™  ^^*  *  "^*»^'   *^«'<>>  ^"<>* 

cnndus  infinite  majorr  &  quilibet  pofte-  ^ci""»"»  «**•  ,     .    ...  .„  ^ 

»ior  infinitc  major  priore(i33).  Toco  ^  O  .'^^   "  ??.««"Pl<>  faali  iUuftrare 

- ,  n.  ^      \  •  V  .    m  "tis  crit.     Pyran^iiQis  &  com  fit  idcm  v«-    ^ 

m.  fubftuuantur  numert  iw  +  J  ,    i  +  f  tex  eademque  altitudo ,  &  bafis  pyianw- 

H-f-^     i4.1i4.|.      x^£     i4-i     ^^^^t  poiygonum  in(criptum  circulo  qui 
^*'  ^^  ^        **     ,     ^*  ♦     bafi&  efi  coni ,  numenis  laterum  polygont, 


^  "^  f  »  ^  '^  i  ^^'9  ^^^  ^  ^ '  ^^    4ugcMUC«  4^  eox:i|in  loiigiui4o  niAuatur  in 

infr- 
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5' **^"  curvas  &;  contenta.     (  "» )  Vrxml&  vcr6  h«c  lemmata^  ut  ef- 
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fugerem  tasdium  deducendi  longas  demonftrationes ,  more  ve- 
terum  geometrarum  j  ad  abfurdum.  Contrafliores  enim  red- 
duntur  demonftrationes  per  methodum  indivifibilium.  Sed 
^uoniam  durior  eft  indivifibilium  hypotliefis',  &  propterea  me- 
thodus    iUa   minus  geometrica  cenfetur^   (^)    malui  demonf- 

trsh- 


infinitum  >  &  polygoni  ac  circuli  ultima 
ratio  ^Lem.  7.)  erit  ratio  «^ualitatis  • 
«c  proinde  ultima  ratio.pyramtdis  iiliuf* 

2ue  fuperficiei  -ad  conum  &  iliius  fuper- 
ciem  cftrvam  erit^quoque  ratio  aequaiita- 
tis  ',  und^  curva  fuperncies  coni  xqualis 
eft  fummae  ultimae  trian^ulorum  evanef- 
centium,  quorumcommunis  vertex  eft  ver- 
tex  coni ,  bafes  ver6  latera  evane&entia 
polygoni  circulo  infcripti. 
.(")     13^.    (^uam    magnos    progreflus 

feometria  fecerit  hinc  cognofcere  licet* 
''eteres  geometrar  in  iis  qua^lUonibus  aisx 
infiniti    confiderationem   invoivunt  >  luas 
demonfirationes  ad  abfurdum  revocabant 
&  ex  falfis  fuppofitionibus  verum  eruebant. 
Vt  inter  duas  quanaitates  que  ad  a^quali- 
tatem  conftanter  vergunt  >  &  tandem  pro- 
pius  ad  invicem  accedunt  qu^mpro  dat£ 
quavis  differentii  rationem  aequalitatis  in-» 
tercedere   demonftrarentf.^^prxus  fuppone»- 
bant  inter  eas  quantitates  effe  vel  majo- 
ris  vel  minoris   inequalitatis   rationem  > 
^einde   utrumqne   &Iinm  demonftrabant  > 
£c  ex  hic  redudione  quam  adabfurdum 
^vocant»  inter  illas  quantitates  pesfe^m  ae- 
^ualitatcm  efle  concludebant.    Quam  au- 
tcm  perplexus  fit  &  taediofus  hic<lemon(^ 
4randi   modus  nemo    non  videt.     Verum 
licet  imperfeda  admodum  fuerit  veterum 
xgeometria  >   non  iis  tamen  omnin6  igno- 
ta  .fuerunt   methodi    infinitefimalis  prin- 
cipia.    Quantitates  infinite  parvas  feu  eva- 
nefcentes  pro  mhilo  habendas  efie  in  mul- 
tis  demonftrationibus  tanquam  axioma  po- 
-fuerunt  Euciides  &  Archimedes  s  in  exem- 
plum  afferemus  unicum  vulgaris  Geometrite 
dieorema»    Ut  demonfirarent  circulos  tSe 
inter  fe  ut  quadrata  diametrerum»  fingebant 
iis  circulis  inlcripta  efle  vel  circumfcrip* 
ta  polygona  fimilia  quorum  latera  nume- 
ro  aiwerentur  6c  longitudine  minuerentur 
in  inwiitiHii  >  iti  ut  pelygonorufii  in&rip* 


torum  vel  circumfcriptorum  k  eirculo  dif- 
ferentia  foret  quivis  fJata  magnitudine 
minor>  quia  vet6  hxc  poljgona  fiint  ut 
^uadrata  diametrorum  circulorum  quibus 
infcrihuntur  vel  circumfcribuntur,  circu*- 
los  pariter  eife  ut  quadrata  diametrorum 
concludebant.  Varios  infinitorum  ordi- 
ties  fupponit  illud  idem  theorema  licet 
non  adverterent  veteres.  Nam  confide- 
rabant  polygona  circulis  infcripta  tan« 
quam  x:ompa!ita  ex  infinitis  numero  at- 
.que  infinite  .parvis  (eu  evanefcentibus  Ia> 
teribus;  manifeftum  autem  eft  diiFeren- 
tiam  polygoni  infcripti  k  ctrcuio  quivts 
data  minorem  componi  ex  infinitis  nume* 
ro  atque  infinite  parvis  feu  evanefcenti* 
bus  cuctili  ieementis  quorum  latera  po- 
hrgoni  funt  chord£>  hasc  ver^  fegmenra 
umt  minimae  quantitates  ilhr  qnas  fectin- 
di  ordinis  inhnitefimas  dicunt  Recentio- 
res.  Hic  pedem  fixerant  veteres »  primuf^ 
que  lor^ius  progredi  aufus  eftceieberri-- 
mus  Geometra  Bonaventura  Cavalerios  qiti 
anno  1635.  indivifibilium  methodum  in 
geometriam  introduxit.  Hoc  primum  po- 
luit  Cux  methodi  d«cretum>  Iineas  nem- 
pe  ex  infinitis  pundis  conftare  >  fuperfi- 
cies  ex  infinitis  lineis»  &  (blida  ex  infi- 
nitis  fuperficiebus  v^Deinde  indivifibilia  il- 
la  elementa  totamque  eorum  fummam 
comparat  in  una  magnitudine  cum  fingo* 
lis  elementis  eorumque  fummi^  in  alia 
•ma^nitudine  >  &  fic  duarum  roagnitndinun 
rationem  deteTminat,  Harc  autem  quan- 
titatum  indivifibilium  hypothefis  4urior 
^nulque  geometrica  Newtono  vifii  eft. 

(°)  137. .  Newtonus  ut  indiredas  & 
.perplexas  vitaret  veteram  demonftratio- 
'€ie$i  earum  tamen  certitudinem  &  eviden- 
tiam  confervaret)  veterum  principium  Lem- 
mate  primo  generaliter  expreifit>  illudquc 
in  Lemmatis  fequentibus  ad  curvas  gene* 
ratim  applicavit^  &  iiuic  diredas  'perbre- 
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trationes  renim  (cquentium  ad  ultimas  quantitatum  evaneicen-  Ii^b*^ 
tium  fiimmas  &  rationcs,  primafque  na(ccntium ,    id  eft>  ad    ""•' 
limites  (^)    fiimmarum   &  rationum  dcduccre ;   &:  proptcrca 
limitum  illorum    dcraonftrationcs  qua   potui  brcvitatc  praemit* 
tcrc.     His  enim  idcm  praeftatur  quod  pcr  methodum  indivifi- 
bilium  1  &c  principiis  dcmonftratis  jam  tutius  utemur.      Proin-  ^  . 
dc  in  fcqucntibus,  fiquando  quantitatcs  tanquam  cx  particulis 
conftantcs  confidcravcro  9    vcl  fi  pro  redis  i^rpavcro  lineolas 
curvas;    nolim  mdivifibilia  >    fed  cvancfccntia   divifibilia>   non 
£ummas  s&  rationcs  partium  (  p )  dctcrminatarum ,  fcd  fumma» 
rum  &:  rationum  limitcs  femper  intclligi;   vimquc  talium  de« 
monfbationum  ad  methodum  prjeccdentium  icmmatum  fcmpcr 
revocari. 

Objcdio  eft  ,  quod  quantitatum  evancfccntium  nulla  fit 
ultima  proportio ;  quippc  quz,  antequam  evanucrunt>  non  eft 
uhrima»  .iibi  evanucrunt ,  nuUa  eft.  Sed  &  codcm  argumcnto  , 
^equc  contcndi  podet  nuUam  eflc  corporis  ad  ccrtum  locum» 
ubi  motus  finiatur,  pcrvcnicntis  (q)  velocitatcm  ultimam :  . 
hanc  cnim  ,  antcquam  corpus  attingit  locum ,  non  effe  ulti- 
mam  ^  ubi  attingit ,  nullam  efTc.     £t  rcfponfio  facilis  eft :  Pcr 

vclou 


.vefbue  demonftratlones  in  toto  operis  de- 
curUi  deduxit.  Vt  autem  methodi  indi- 
vifibilioin  brevitatem  afTequeretur  >  tutlus 
tamen  &  accucatlus  pcocederet»  loco  in- 
«iiyifibiljum  evanefcentla  divlfibilia  fubfli- 
tuit ,  &  quantitates  Mathematicas  non  ut 
ex  partibus  quain  minimis  conftantes,  fed 
m  motu  continuo  defcriptas  confiderat  > 
fBpponit  nimirum  lineas  defcribi  ac  def- 
cribendo  generari  non  per  appoiitionem 
parttum>  (ed  per  raotum  continuum  pundo- 
lum  >  fuperficies  per  motum  linearum »  & 
foiida  per  motum  fuperficierum  >  anguios 
per  rotationem  laterum>  tempora  per  fln- 
xum  continuum  &  fic  in  cxteris. 

(^)  ^3^'  '^^bJ  .arca  curvilinea  in  pa- 
rallelogranlma  redilinea  dividitur  >  ^  eo- 
tum  numerus  augetur  atque  latitudo  mi* 
nuitur  in  infinitum  >  horum  parailelogram- 
morum.rumma  (Lem.  2.)>  minquam  po* 
t^fi  efie  major  ar^  cmUxaU}  fed  rag 
X0in.J. 


area  eft  terminus  zi  quem  parallelogram- 
morum  decrefcentium  fumma  femper  ac* 
cedit  &  quem  tandem  attingit  >  ubi .  pa- 
rallelogramma  evanefcunt  aut  nalcuntur. 
'Idem  dicendum  de  evanefccnnbus  curva* 
rum  chordis  re(pedu  perimetri  curviii'- 
ntx. 

,(P)  ^$9*  Quantitates  evanefcentes  cofH 
cipi  non '  debent  velut  detetminatac  aut 
determinabiies  qua?dam  portiones  quanti- 
tatum  quae  certam  &  dennitam  parvitatem 
obtlneant.  Quafcumqae  enim  portiuncu- 
las  lineariim>  fuperficierum  aut  corporum 
acceperimus  aut  defignaverimus  >  liae  fem- 
per  reips£  finitx  eront»  non«vanefcente^ 
itaque  non  funt  intri  certos  terminoa 
quantomvis  proximos  coardandx  >  unde 
hx  quantitates  femper  ut  decrefcentes  ao 
perpetu6  diminuendae  accijpi  debent. 

(q>   140.  Exempli  caufa >  gravisfursum 
pro  jeai  &•  a$l  altiffimom  locum  pefvenientjs* 

1,  I4I. 
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Db MoTik^ veldcttatem  ulritnam  intelllgi  eam,  qua  coq>us  movetuf)  ne^ 
que  antequam  atdngit  locum  ultimum  &  motus  ceiTat^  neque 
poftea,  fed  tunc  cum  attingit;  id  eft,  iliam  ipfam  veiodtatem 
quacum  corpus  at;tingit  *  locum  ultimum  Sc  quacum  motus  cefZ 
(at.  £t  fimiliter  per  ultimam  rationem  quantitatum  evanefl 
centium  ,  inteliigendam  eife  rationem  quantitatum , .  non  ante- 
quam  evanefcunt ,  non  poflea ,  fdd  quacum  evanefcunt.  Pari- 
ter  8c  ratio  prima  nafcentium  c&.  ratio  quacum  nafcuntur.  £c 
fumma  prima^'&  ultima  eft  quacum  efTe  (vel  augeri  aut  mi- 
nui)  incipiunt  &  cef&nt»  Extat  limes  quem  velodtas  in  fine 
motus  attingerc  potcfl ,  non  autem  tran^redi..  Haec  efl  ve- 
locitas  ultima.  £t  par  eft  ratio  limitis  quantitatum  &  propor- 
tionum  omnium  incipientium  &  ceffantium.  Cumque  hic  ii- 
mes  fit  certus  &  definitus,  problema  efl  vere  geometricuin 
eundem  determinare.  Geometrica  vero  omnia  in  aliis  geome* 
tcicis  determinandis  ac  demonftii^dis  legitim^  ufiirpantur* 

Contendi  etiam  potefl ,  quod  fi   dentur  ultima^   quantitatum 
evanefcentium  rationes ,  d^buntur  &  ulrima:  magnitudines :  &:  iic . 
qudntitas  omnis  conflabit  ex .  indiviflbilibus^,  contra  quam  £ir- 
clides  de  incommenfurabilibus>   in  libro  decimo  dcmentorum^' 
demonftravit.      Verum  liaec    obje<^io  falfe  innititur   hypothefi. 
Ultimas  rationes  ilia^  quibufcum  quantitates  evanefcunt ,   revc- ^. 
ra  non  funt  rationes  quantitatum  (^)   ultimarum,   fed  litnites' 
ad  quos  quantitatum  fine  limite  decrefcentium  rationes  fcmper  - 
appropinquant  >  ^quas  propius,  affequi  poffunt  quam^  pro .  data 

qu£* 


(  r )    14U   Seu,  <]uaatitatum^  determi-' 
oataruin  &  iiKlivifibjliuin>  fed  &c. 

241.    Ut    quantitatum    evanefcentium  - 
aut  nafeentjum  relationes  atque  proprie^ 
taces  inveniantur>  conftderantur  quantita- 
tes  finita?>  harum  inveftigantur  relationes 
&  proprietates  &  lex-qui  continu6  cref*' 
cunt  vel  decrefcunt ;  quibus  cognitis  -fa*-- 
cile  intelli^itur  quxnamproprietates  quan!» 
titatibus  illis  crefcentibus  ac  decrercentib<js 
lemper  conveniant»  adedque  &  cum  in  infini*  . 
titm  minuuntur  &  evanefcunt  vel  cum  aaR:un- 
tnr.  Imit.yerii  ex  Leouzuite  primo  Aliifi}tiQt: 


lequentibus  invenitui^  qnan^m  flnt  proprie« 
tates  quae  llcet  quantitatibus  fifiitis  non  con- 
veniant»  evanelcentibus  tamen  8(  nafcenti* 
bus.  competunt»  cum  iiempe  quantitates 
finitae  decrefeentes  ad  iil«s .  prop^Jetates , 
ut  itk  dicam .  perpetu6  accedunr»  &  ad 
eas  tempore  dato  accedunt  magis  qusun 
pro  differentia  ^uivis  dati. 

Ex  praecedeatibus  Letramtts  facik  de- 
ducitur  ac  demenftratur  Mewtoniana  fiu- 
xiomim  methodus  oujus  fl^neralia  princi^ 
pia  ut  pote  nohis  Hf  pq^erum  profutura 
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quavis  difFcrcntii ,  nunquam  ver6  tran%redi ,  :  ncque  prius  at-  p^J^J^ 
tingcrc  quam  quantitatcs  diminuuntur  in  infinitum.     Rcs  clarius 
intclligctur  in  infinite  magnis.     Si  quantitatcs  duac  quarum  data 
cft  difFcrentia  augcantur  in   infinitum ,    dabitur  harum  ultima 
ratio>   nimirum  ratio   xqualitatis^    nec  tamen  ide6  dabuntur 

quaiu 


143.  Quantitates  indetermina* 
tx  qux  continu6  crefcunt  vel  de- 
crefcunt}  variabiles  aut  fluentes  di- 
cuntur  )  conflantes  ver6  aut  de- 
^erminatas  vocantur)  quse  aliis  con- 
tinu6  crefcentibus  vel  decrefcen- 
tibus  ,  txdtm  xnanent.  Ordinatas 
B  Ci  B  D,  fuper  bafi  A  F>  motu 
£bi  femper  parailelo  it^  proere- 
diantur  >  ut  ordinata  BD,  eidem 
femper  manente  9  pundum  £>  >  rec- 
tam  G  D  d  defcribat ,  &  interim 
continu^  crefcente  vel  decrefcen- 
te  ordinata  BC>  pundum  C  def- 
cribat  curvam  A  C  c  ;  abfciHa  A  B^ 
ordinata  B  C ,  curvs  arcds  A  c  > 
areae  A  C  B ,  A  G  D  B ,  fuot  quan* 
titates  indeterminatas  feu  fluentesj 
reda  ver6  B  D  ,  eft  quantitas 
conftans. 

144.  Quantttates  fluentes,    ut 

A  B,  B  C,  xqualibus  temporibus  crefcen* 
tes  &  crefcendo  genita?,  pro  velocitate 
majort  vel  minori  qua  crefcunt  >  ac  gene^ 
rantur',  evadunt  majores  vel  minores  y  Si 
enim  pundum  B,  velocius  iemper  pro- 
grediatur  quam  pundum  C,  in  linel  BC> 
incrementa  B  b,  fluentis  A  B,  majora  erunt 
incrementis  Ect  fluentis  BC ,  eodem  tem- 
pore  genitis.  Velocitates  quibus  illa 
incrementa  ut  B  b,  E  c  ,  eodem  tempore 
genita,  prim^  nafcuntur,  dum  nempe  b  c» 
coincidit  cum  BC>  dicuntur  fiuxtonesy  & 
methodus  ex  fluentibus  inveniendi  fluxio- 
nes ,  methodus  fluxionum  direda  vocaturs 
methodus  ver^  ex  fluxionibus  inveniendi 
fluentesy  methodus  fluxionum  inverfa  ap* 
pellatur. 

X45.  Velocitates  quibus  fluentium  quan- 
titatuffi  incrementa  eodem  temjpore  geni* 
ta )  prim6  nafcuntur  >  £unt  untforme»  •  •  • 
Dem .  • ,  Cum  curva  A  C  c  >  motu  punc^ 
ti  C  9  velocitate  quavis  finita  pt<^redien- 
|is  defccibi  poffit  %  fi  illius  pundi  veloci^ 


tas  feoundum  diredionem  C  £>  lineae  A  B 
paraUelami  fupponatur  niuformis,  velocir 
tas  ejufdem  (ecundum  diredionem  £  c  % 
pro  varia^  curva?  A  C  c  naturi,  varia  qui*. 
dem  erit  in  diverfis  curvae  pundis  v.gr.in 
C>  &  c  i  ftA  qu6  magis  pundum  c>  ad 
C,  accedet)  e6  ininor  erit  velocitatis  fo^ 
cundum  diredionem  £  c  >  variatio  in  punc- 
tis  C )  &  c  >  ade6  ut  dum  pundum  c  >  coin« 
cidit  cum  pundo  C>  omnis  velocitads 
per  £c)  vartatio  expiret.  Quare  (Lem.  i.) 
velocirates  quibus  fluentium  incrementa 
eodem  tempore  genita  prim6  nafcuntur^ 
funt  uniformes.     Q«  e.  I). 

14^.  Cum  erg6  velociutes  uniformes 
fint  fpatiis  eodem  tempore  percurrendis 
proportionales  (  $  )  >  mani&uum  eft  flu- 
xiones  (  143  )  efle  in  ratione  incremento- 
rum  eodem  tempore  genitorum>  dum  pri** 
m6  nafcuntur  vel  ultim^  evanefcunt>  ade6" 
que  ut  fluxionum  relatio  tnveniatur  fuaae- 
re  oportet  incrementa  fluentium  eodem 
tempore  geiiita)  &  primam  eoxiun  incre^ 

L    X  meft- 
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DiMora  quantkates  ultimae  ieu  maxinue  quaruQi  ifka  eft' ratio.  Ih  IfeA 
quenttbus  igitur,  fi  quando  £icili  rerum  conceptui  coniiilens  di- 
xcro  quantitates  quam  minimas,  vpl  evancfccntes,  vel  ulcimasi 
cave  intelligas  quantitates  magnitudibc  dctcrminatas  ^  fcd|  <xvi 
gita  femper  d^mkiueBdas  finc  ilmit^ 


jiientoitun  fiafcentiuin^  vtl  ultimam  eva* 
jiercentium  rationem  confiderare  ica^quam 
f^lationein  fiuxionum« 

147.    Hinc    fununa    fluxionuiki    eft   uc* 
fumma  incrementorum'  nafcentium  vei  eva- 
nefcentium  9   fumma  ver6  incren^entorum 
omnium    natcentium    eft    ipiRt    <^uantitas  \ 
fluens  >   nam  fi  tota  area  A  c  b-  divifa  in-  . 
telligatur  in  [>arallelogramma  ut  ££>  eo- 
rumque  numerus  augeatur  &  laiitude  B  b  . 
siinuatur  in  irifirtitumi  fumma  omniuni  in- 
crementorum-  Rafcentium   B  b  »    zb.AuC" 
que  ad  b  ,  erit  ipfa  fiuens.  A-b  >  fumma  • 
omnium.incrementorunx  E^)  ab  A,   uf- . 
«ue  ad  C)  erit  fluen»  bc^  fumma  omnium  • 
C  c,  erir  arcus  fluens  A  c>  &  fumma  omnium 
parallelogrammoFum  B^^  erit  area  Acb  , 
nuens  (lo^.  107. );  erg6  fumuia  fluxio* , 
num  eft  ut  ipfaquantitas  fluens. 

-148.    Quoniam  in  figuri  fuperiori  fluxio- 
«Jiqua^  vel  abfciflae  A  B»   vel   ordinacx  • 


quam  uniformis  fpfeft^i  |>offif  >  (ES  didi». 
L45.  )  patet  ex  pluribus  fluxionibus  ttnam  . 
tanquam  conflantem  uofle  confiderari  &. 
quantitate.  fiiiiti  cQiiuaq^i  .exponi >  dtim,. 
aliae  fluxiones  varia  ration^  mutsrfi  &  quan-'  • 
titatibus  variabili|^us  exponi  'ppfllin^ 

14^.  Quare  cum  quantitates  variabiles 
fuas  hab^nt  fluxiones^  auas  rursus  pofliint 
efle  variabiles ,  ,  liquet  <iari  fluxiOnes  flu« 
xionum ,  feu  variOs  im6  infinitos  fluxio* 
num  ordines.  Fluentium  finitarum.fluxio- 
nes  dicuntur  fluxiofnes  primx  *>.  harum  fiu« 
xtones  primae  dicuntur  fluentium  finitanun 
flaxiones  lecundX)  &  iti  porr^  in  infimtuni. 

150.  Dudi  reda  V  T  H,  quae  curvam 
tangat  in.  C ,  ipfifque  b  c  &  B  A  pro- 
dudis  occurrat  m  T  &.Vy  lineabc  in 
locun^  fuum  piiorem  B  C  redeat  > .  &  ul«  . 
tima.  fornia  triangulorum  evaneicentium 
CEci  CEx:,  CET,  eft  fimilitwiini$&- 
ultima  ratio  aequalitatis*  (  lem»  V 1 1 1.  ) 

i^o^uo  JuxiQnes  priB^  ipur;m<4  B  t  B  C» ' 


Plt.IMCIFIA      MATHSMATIGAi 


ty 


A  C>  funt  (14^0  ut    trianguli  C  E  Ta. 
latera  CE»ET,&CT,  &ppr  eadem 
latera  exponi  pofTunt,  vel  quod  perinde- 
eft>  per  latera  V  B,  CB,  &  VC,  trian- 
guli  V  B  C ,  fimilis  triangulo   C  E  T. 

ifi.    Quonlam  areae  SbcC>  BbdD>' 
eodem     tempore    defcribuntur    communi 
ordinatarum  BCj  BD  motu^.erunt  arex> 
illar  nafcentes  vel' evanefcentes  ut  fluxio- 
nes   areaium  ACB^ABDG,  (146); 
fed  area  nafcens  BbcC^    non  differt  k. 
paralJelogrammo  BE»  (107)^   erg6  flu- . 
xiones   arearum  ACB,.ABDG>.  funt : 
in  ratione  prima  parallelogrammoruin^B  £> 
Bd   nafcentium,    feu  ob  commune 
B>  b ,  in  ratione  ordinatarum  C  B  ^ 
1^1.     Si  circulus  centro  B9  radio 
te  BC>    delcriptns  per  longitudinen 
fciflz  A  B,  ad  anjgulos^  redos  progn 
tur»  defcribet  folidum  idem  quod  ex^ro^ 
tatione    figurar  ACB»    circiL .  aaccm  AB 
generaretur  >    &  fluxio   folidi  geniti  erit< 
ut  fa£tum  ex  arel-  clrculi  illins  in-  incr&-  • 
inentum   nafcens  B  b  >   abfcjFs  A  B>    & 
fiuxio  fuperficiei  folidi  eeniti  ^  erit^  ut  £|c- 
tum  ex  perimetro  ejufdem  circuli  in  ar- 
cum  C  Cf   vel  tangentem-  CT  ,    nafcen*  . 
tem  .  • .    Dem>. ...     Redangulum  nafcens 
B£>    non  ^iffert  k  figuriB.bcC  naf- 
cen^e  (  107  )  >  adedque  incrementun^  naG> 
cens   folidi  ex    rotatione   figurx   A  C  B  « 
geniti^uale  eft  folido  ex  lotation^  reD> 
tanguii:aB),circiiatos  Bb>  genito,*  boc 
autem  foiidura  eft  cylindrus  atqualis  fa|S#> 
ex  area  circuli   radio  C  B   defcripti  in 
aldtudinem  B  b^  folidi  igitur  motu  circu» 
11  C  B  per  axem  A  B  geniti  incremen- 
tum  na(cens  adeoque  &  ipfius  fluxto  (T4O 
eft  uffkdiJm   ex  arei  circuli   in-iiicre<^. 
mentum  nafcens  Fb»   abfcifl^  A'  B.*  Si- 
miiiter  cum  arcus  nafcens  Cc,  cum  taih* . 
gente  CT  coincidat»  (Lem.  7.)  fuperfi* 
cies  nafcens  ex  rotatione  figurar  B.bcCy 
genita  aequalis  eft  fuperficiei  coni  tninca- 
ti'9  ade<$<)ue  xquaMs  £idQ  ex  (eniifummi  * 

rsrlpheriarum^ .  quarum  funt  radii  BC^ 
C>  in  iatus  CT,  fei^  ob  b  c  =;BG (107)  ' 
aequalis  fa£Lo  ex  peripherii  circuli  >  cujus 
radius  B  C>  in  latus  C  T »^  vel  arcum  c  t  >  > 
nafcentem^  erg6  faduni  iftud  eft  incre- 
mentum  natcensfuperficiei  cucvae  ex  ro« 
tatione   A  C   defch^tat  »,  adedque  eft  ut 
iltius  fuperficiei  £uxio  (146)    Q.  e.  D. 
155. .  Ahguli   reailfinei  A  P  B  ,  E  P  F  » 

filotiiueK  fi^diiccAi'  ut^aKitt  Afi»  E  F-k 


qui  aneulos  fubteodimt   &   reciprot^  if| 
arcuunllcadii  A  P ,  E  P ,  . .    Dem ...  eft^ 


ulum  BPC^   feu. 

arcum  BC»  ade6- 
BC:  APs  fed  ob 

,  eft  BC:AP=< 

APB,  eft  ad  an- 
B:  AF,  ad  E  Fs 


angulus   APB,  ad 
EPF,  utarcus  AB, 
que  ut  A  B:  A  P  , 
afcus  fimil^s  BG, 
EF:  EP,-  erg^  anguj 
gulum  E  P  F , 
EP.    Q.  e.D*. 

254.    ^inc  fequitur  i^.  quemfibet  an«^. 
giilum-  A  P  B   exprimi   ]>o(re   arcuA  B^' 
qui    ipfum    fubtendit    divifo  per  radium- 
A  P.    i^.  Quemlibet  arcum  circuli  ABy 
e^   ut  fadum    ex  angulo  A  P  B'  in  ra* 
diuin  AP9  atque  adeo  hoc  fado  expri« 
ml  pofie.    S^4  Incrementum  nafcens  an» 
guli  fluentis  A  P  B  >  adedque  &,  illius  an«. 
guli  fluxionem  (  14^)  effe  in  ratione  di-i 
redta  arcds  circularis  nafccnps  &  itmtsL^ 
radii  illius. 


15^  Refia  P  C  floen»  circii  damixw. 
polum  P  revolvatur  ,  &  pundum.  illius  ^ 
extremum  C,  curvara  A(.c>  deicribat> 
quam  tangit  in  C  reda  V  C  H  inquaiaf 
ex  polo.  P  )  demifla  fit  perpendicularit  ^ 
P  V.  Sit  A  pundiiiix  in  curvi  A  C  c« 
fixum^  progreciatMrquc  fC^^P  C  do  lor/ 

L  3  ^  Cft  * 
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DiMOTD  co  TuoJP  C>    in  locum  novum  Pc^  & 

ConPO-  produ^  Pc>  tangentem  (ecet  inT.   Ca* 

iiu  M.         giatur  P.E  =;  P  C ,  &  produda  P  d.  tan«* 

/        >  eentetn  fecet  in  T,    Capiatur  P  £  =  P  C  > 

U/''''7'  /  'y ',  ^    leu^raifio   P  C  defcribatur  circuli   arcus 

C  £)  ut  habeantur  £  c  >  incrementum  rec- 
Ue  P  C  t  C  c  >  incrementum  curvas  A  c  j 
P  C  c^  incrementum  arex  P  A  C  P  >  angu« 
lus  CPc>  incrementum  anguli  APC» 
eodem  tempore  genita.    Redeat  jam  P  Q 
io  iocum  luum  priorem  P  C  >  ut  incre* 
menta   illa   omnia   evaneicant  &  horum 
incrementorum  evanefcentium  ratio  ulti- 
ma  erit  ratio  fluxionum  quantitatui 
tium  quarum  fdnt  incrementa  (  i\ 
1^6»    Quoniam  autem  pervenic 
In  lociun  P  C  >  triangula  C  £  c  > 
evanefcentia  funt  uluji^  fimiiia  dc  a?qua- 
lia   (Lem.  8.)  circtui   arcus  C£»  cum 
chordi    ipfius  coincidit»   ipfique  aequalis 
eft  (Lem.  7)»   &  ppeterea  evanefcente 
ai^ulo  C  P  £,  anguli  P  C  £,  P  £  C,  funt  in- 
ter  (e  &  duobus  redis^aequales»  adedque  C  £> 
ad  P  T  >  normalis.    Manifeftum  eu  •  • .  v 
i^.  Triaogulum  T  V  P  efle  triangulo  T  £  Q 
adefkjue  &  trian^ulo  evanefcenti  c£C, 
fimiie  >  ac  proinde  fluxiones  arcds  A  C  > 
&  tedat  P  C)  efle  inter  fe  ut  duo  iatera 
VT,  TP>  feu  VC,  PC...    xo.  Flu- 
xionem  anguli  A  P  C  >  efle  ut  C  £ :  P  C 
(154)...      30.  Fluxionem  arex  A  C  P , 
cfle  ut  fadum  ex  reda  C  P ,  in  norma-* 
lem  C  £  evanefcentem  i^  nam  area  trian- 
euli  P  C  T,  arqualis  dimidio  redangulo 
PTxCE,    feu  ob  evanefcentem  £  T, 
dimidio  redtanguio  P  C  x  C  Q  (  Lem.  i.  ^. 
1^7.    SiiniliDUs  argumentis  ex   fiuenti^ 
bus  calculo  expreffis  fluxiones  inveniri  pof- 
funt ,  in  quantitatibus  finitis  analyfim  inP 
tituendo  >  &  finitarum  na(centium  vel  eva- 
nefcentium  rationes    primas  vel  ultimas 
invefligando.      Hxc   autem    funt    calculi 
fiuxionum  principia.^  Nimirum  . . .  i©.  Cum 
fluxiones  unt  in  prima  ratione  incremen- 
torum  nafcentium   &  ultimi    evanefcen- 
tium  (  146)  ,  fluxiones  iis  increinentis  pri- 
m6    nafcentibus  vel   ultim^   evanefcenti- 
bus  pofllint  exprimi  • . .     i^.  • . .  Qnanti- 
tates  quae  nontiifi  fuo  incremento  nafcen- 
te  aut  evanefcente  differunt  funt  aequales 
(  Lcm.  I. )  . . .    3<>. . . .  Quantitatum  conf 
tantium  nullac  funt  fluxiones»  nulla  incre- 
menta  vel    decrementa. . . .     4^-  Si  inter 
quantitates  indeterminatas  aliquae  decref- 
cant  >   dum  aiia?  crefcunt ,  decrefcentium 
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flu9>ties  funt  negativx  9  funt  enim  ut  in- 
creraenta  negativa>  feu  ut  decrementa. 

ifg.  Quantitates  fluentes  defignancur 
ultimis  alphabeti  litteris  z>  y  >  x ,  t^ ;  conP* 
tantes  indicantur  aliis  a^  If,  c  &c.  flucn* 
tium  fluxiones  primas  aut  ipfis  proportio- 
nalia  incrementa  nafcentia  vei  evanefcen- 
tia  Newtonus  notat  iifdem  iitteris  quibus 
fluentes  exponuntur»  fed  iis  punduatis  fic 

«  »  jf  ♦  z%  v;  Leibnitius  litteram  d , 
incrementi  nafcentis  vel  cvancfcentis  no- 
tam  charaderifticam  fluentibus  prasponit 
fic  dzf  dy  i  dxi  dv,     Fluxiones    fecundar 

defignantur   fic    z^   y^   x%    v»  vel   fic 

ddzt  ddy^  ddx,  ddv\  fluxiones  tertiz  fic 
.       •       •   • 

z%  y,    xyv^    vel  fic dddzy  dddy,  dddxy 

dddvy  vel  fic  d^z*  d^ y 9  d^xt  d^v%  & 

iti  deinceps  in  infinitum. 

.i$9.  Fluxio  qnantitatis  ex  pluribus  ter* 
minis  per  additionem  vel  fubtradionem 
compofitae>  atqualis  eft  omnibus  fingulo- 
r|im  terminorum  fluxionibus  per  eadem 
figna  4*  vel  —  jundis ;  iti  fluxio  quanti- 
tatis  compofitae  4  +•  s  —  jr ,  erit  4  «  —  d^. .. 
Dem.»»  Totius  quantitatis  a  ^z-^y^ 
incrementum  tempore  dato  genitum  a^qua- 
le  eft  difierentiae  incrementorum  ipfarum 
z  8c  y,  cum  nullum  fit  conftantis  a  >  in- 
crementum  (xfO  adedque  incrementum 
nafcens  vel  evanefcens  quantitatis  « -(-s-^» 
aequale  eft  di£ferentiae  incrementorum  naf- 
ccntium  vel  evanefcentium  ipfarum  x&^> 
(ed  fluxiones  funt  in  priml  ratione  incre- 
mentorum  nafcentium  (i45)>  erg^  fluxio 
totius  quantitatis  a  4-  z  ..-^ ,  eft  dz-^dy. 
Q.  e.  u.  Si  cre£ceiite  quantitate  z>  de- 
crefceret  ^  >  ipfius  v  >  fluxio  foret  ncgati- 
va  nempe  ^  dy  (  H7)    adedque   fluxio 
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dz^^dji  fieret  d  x-(-  dy.    Quod  tn  fe- 
^uentibus  femper  eft  obfervaQdum. 

1^0.     Fluxio  quanticatis  fluentis  ex  plu- 
ribus   variabiiibus    per    multiplicationem 
compofirse»  aequalis  eft  fummae  ia^tortm  ex 
finguiarum  variabiiium  componentiura  flu- 
xionibus  in  aliarum  variabilium  fada  duc- 
tis )    hoc  eil  fluxio   quantitads  z  y  ^  t9t 
z  d  y  -{^  yd  z  ,   fluxio  quantitatis  az  t& 
adzi  fluxio  quantitatis  zyx  e&  jfx  d 
+  zxdy'{'zydx  ,  •,  Dem  .       ^ 
C  B,  fluens  fuper 
redi    A    B    cui    f 
norroalis  efi>  pro* 
grediatur ,  illiuf*  p 
que  pun^tum  ex- 
tremum  C,    def- 
cribat  curvam  A 
C  c  »    perveniat 
B  C  in  locum  b  c» 
&       compleantur  A 
reaangulaBF,bf, 
B  E  ,   c  f ,   E  G  i 
A  B ,  dicatur  s  >  B  C  dicatur  y  >  adedque 
redangulum  B  F    erir  z  y.      Dum  B  C . 
pervenit  in  b  c  >   incrementum   redanguli 
B  F  feu  s  ;f ,  xquale  eft  fummse  redangu- 
lonun  BE,E(j^Cfjeft  autem  redan- 
eulum  EG,  ad  redangulum  £  B,  ut  Ec  ad 
B  C  »  &  ad  redangulum  C  f  ut  C  E,  vel 
B  b ,  ad  F  C ,  feu  A  B  s  quaro  redeunte 
bc,   in  locuin  fuum  priorem  B  C ,  &  de- 
crefcentibus  continu6  £  c ,  fir  E  C  arque 
tandem  ultim6   evanefcentibus ,   decreicit 
quoque  &  tandem  evanefcit,  feu  fit  inaf' 
ngnabilis  ratio  redanguli  £  G ,  ad  redan- 
guia  E  B  &  c  f ;  adecSque  <  Lem.  i.  )  fum- 
ma  duorum   redangulorum  B  E ,  c  f ,   fit 
ultim^  aequalis  fumms   trium  redangulo'* 
rum  BE,    EG,  Cf;  ergb  incrementum 
nafcens  redanguli  BF9   feix  z  y  y  aequaie 
eft  firnimje   duorum    redangulorum  b  E , 
C  f  ,^  nafcentium ,  feu  funmiae  fadorum  ex 
s ,    in  incrementum  nafcens  ipfius  y  y  9c 
txyy    in  incrementum   nafcens   ipfius  z^ 
adeciaue  fluxio  fadi  Xy  (146)  eA  zdy 
+  y  a z.    Unde  etiam  fluxio  azj  eAadz^ 
quia  a ,  coofians  nuliam  habet  fluxionem» 
Q.  e.  D. 

Jam  in  fafto  zyx  ponatur  sjr  =t/,  & 
erit  zyxzzvxf  adedque  fluxio  fa^  2  y x 
acqualis  fluxioni  fadi  vx'y  fluxio  autem 
b^v xy  e& X dv  +  vd xt  6lBuxio  f&edzy 
^v.eHzdy^-ydzzzdvt  ideft  fiinflu- 
xipnt  :»dv  ^vdx,  ftovSidv  faib^n^- 
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tur  zy,   &  zdy  +  ydz>    fluxio  feai  LiBii: 
zyx9   nempc  xdv.  +  vdx,   exit  xzdy  FUMUI* 
+  y  xdz  +  z  y  d  xi   &   pat    eft  r»- 
tio     aiioTum    fadorum     quorumcumquc 

161.  Cor  I . . .  Ponantur  fingula?  fluen«« 
tesz^  y»  Xj  &c.  fibi  mutu6  femper  sequales 
&  ipfius  z  'z ,  fluxio  erir  z  d  z  '\'  zd% 
=  X < i z : fluxio  cubi z ^ erit  zzdz^zzdz 
=  5  zzdzzz^z  J— '  d  z :  fluxio  potentiae  «♦ 
erit  4«3  dz=  4»^—^  dz:  &  eodem  ar^ 
gumento  fluxio  potentsae  cujufcumque  x« 
critm  «•-*»  dz. 

161,     Cor.  1  •  •  •  .  Fluxio  quantitatif 

«  Tj  eftl  z  t^^dzzz 1-namponar 

t  .^       **» 

tur  zl  =^  &  erit  s=>jfj  dtzzi  y  dy 

(i^i) dyzzd.  (z1)^dz:iyzz  dziizz 
&  generaliter  nuxio  quantitatis  s  »  :  >  eft  - 

■;r«T — «d«=:— z  dz. 

1^3.  Con  5 , . ,  Fluxio  ftadionis  « :.jr 
feuzy*  eft  ydz^zlfy  :  y  y.  Nam 
fiat  z: yzzxi  erit  z  zzyx,  dzziydx^h 
xdy  6c  dx  =  d  z  :  y -^  x  dy:y^dz:y 

^zd^:yyzz  y  d  z  -^  z  d  y  :  y  y  :  fluxio 
quantitatis  az"^ y  f^  e&  amyn  f^m:-^  i dz 
4-^«»"jrn  — '  d>(ido). 

^  2^4«  Fluxiones  fecundac  ex  ^imis  flu- 
xionibus  ,  tertiae '  cx  fiscundis ,  iifdem  re- 
guiis  colliguntur  quibus  prtmas  fluxiones 
ex  fluentibus  finitis  eruuntur.  Ubi  tamen 
fic  pergitur  ad  fluxiones  fecundas ,  tertias 
&  iequentes ,  convenit  quantitatem  ali- 
quam  ut  uniformiter  fluentem  confidera* 
re,  &  pro  ejus  fluxione  primi  unitatem  . 
fcribere ,  pro  fecundi  ver6  &  fequemibus 
nihil  (  i4g  ).  Exemplum  unicum  affere- 
mus^  fit  quaerenda  fluxio  fluxionis  jdyidxy 
fupponendo  quantitatem  x  uniformicer 
fluere  ,  ade6que  dx  conftantem  feu  =  i  > 
invenitur  fluxio  y  ddy-^dy^^d  x, 

16$.  Ex  fluxionibus  fluentes  inveniun- 
tur  operationes  inftituendo  iis  contrarias 
quibus  ex  fluentibus  reperiuntur  fluxiones; 

Suare  ,^   litteri  S  ,    fignificante  fluentem 
uxionis  cui  praeponitur  feu  fummam  pri« 
mam    incrementorum    nafcenrium  ,    vel 
ultimam  evanefcencium   (  147  )  methodi   < 
fluxionum  inverla:  fundamcntalcs  formulat* ' 
ciuoti  >. 
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i  S.  («4j'+J'^»)=J'«-       .    , 

&S.(ain>««*":^*<i«+««"7*tr' 

s  a  «  "■  >  "• 

1  ^<j.  Si  fiuxio  ciliaslkiens  qOacritur  nul- 
11  harum  formularum  fimilis  fiierit ,  per 
novarum  variabilium  fubftitutionem  aliaf- 
yque  artes  quas  hic  tradarc  nobis  rnon  U- 
^t,  ad  iUas  facpc  reduci  poteft.    Sit  m 

excmplom  flttxio  cb^cx^  >cdxi    po- 

natur  Tt+T*^  =  «-&  crit  c  l^  +  <?  « 

z  %d  z 
^^zz»  &,cJx;zzzdjh  8c4k^ — 


'ade<5que  ch+cx^X^dxzzx^zd^ze. 
,H«c  autem  fluxio  fimilis  eft  formute 
maz^^^dz»  cftque  «»=«"-^3  ade<^ 
^quemczi)  ma^^^S  <«.=  *:<^>  &4—  a^- 3f» 
ade6queS.m4g"-::'ig=^;g*  =  ''*^'V 

loco  z ,  fcrib^ur  ijrfiu$vak>r  c  ^^4-  <?  *'*» 

&    invcnictuf    &    <rfc  +  car  »  ^^  ^  *  = 
^^(cfc+^*)  K«?^  +  ^*I=  j(^+») 

:Kvfr+^«*-. 

j67*  Supcriorum  formularum  auxtlio 
tX'  fluxionibus  fecundis  primae ,  ex  tertiis 
fecundae  &c.  inveniuntur.  £xempla  fint 
S. -d  dx^dx.  S.  dx.d.dx:^  J  dxdx^ 
J|  d  » *.    Nam   ponatuc  4  x  zzy^  Sc  crit 

d  d  x-zr^dyi  Sidxddx=:ydyiZcipet 
:ibrmulam  fecundam  invenitur  S: y  d  ^ := 

\  y  yj    &  fi  loco  ^    fnbftituatMr   ipfius 

XTXotidx.i   crit  S.  >  rf  ;f  =  S- i*di*  = 

'I  d **.  SimiUter.  S.  (  rf  jr  »4-^  d  4  ^  )  : 

dx:^  y  ^  y'  ^*»  fupponendo  i x conftan- 
tem  >  nam  6zt  d  d  yzzd^ ,  adc6que_£jr 
—  x/ ,  &  fiuxio  propofita  cvadet  y  vdy  ^ 
ydvz  d Xi  cujus fluens (pcr formulam 4*") 
€&  vy:d^9  ob  d  x  conftantcm.     Cuia 


Natuhaxis 

autcm  fit  V  =  dy,  eritvy:  dx^f  d  yidxl 

16%.    Poftquam  fluentes  ex  fliixionibus 

xolledae  funt)  ^  de  veritate  conclufioais 

•dubiutur,  fluxioaes  flucntium  invcntarum  vi- 

.ciifim  coliigcndae  funt}  &  cum  fluxionibut 

fub  initio   propoiitis  comparandae.    Nazn 

fi  prodeunt  «qualcs  ,  conclufio  redc  fe 

.hahcr>  £n  minusvGorrigcndae  (imt  fluemes 

£c>  ut  carum  fiuxiones.fluxioiiibus  fub  ini- 

tio  propofiti^  aequentur.    Nam&flucnspio 

Jubitu  aflkmi  poteft.)   &  afliimptio  corri- 

gi,  poncndo  fluxionem  .flucntis  aflumptae 

aequalem  fiuxioni  propofitae  >  >&  .terminot 

homologos  inter  le  comparando. 

^69*    Quontam    conftantis    kjuantitatis 
nulla  cft^uxio  ,  &  eadem  proiade  fluxio 

4  z  ex  fluentibus  s,  &  x  -f-  a^  coUigitun 
fluens  omnis  quae  cx  fluxione  prima  collr 
gicur»  augeri  poteft  vel  ininui  quantitate 
aliqua  conftante  ;  quae  ex  fluxione  fecundi 
coliigitur,  augeri  poteft  vel^mintiiquan- 
titatc  cpjus  fluxio  fecutida  nuila  cftj  qua; 
cx  fiuxione  tertia  colligitur  >  augeri  poteft 
vel  minui  quantitate  cujus  fluxio  terta 
nulla  eft.    £t  ficdeinceps  in  infinitnni. 

170.     Cum  fiuens  compofita>   qux  t% 
propofiti  fluxione  colleda  eft.»  unicam  va- 

liabilem  includit,  ut  fluens  j  ,(^  +  *)  ^ 
b€^c:i?9><{W  (166)  dcduda  cft  ex fltt- 

xione  eb  -^  cx^Xdxy  ita  dctcrniinari 
folet  conftans  adjungenda  vcl  detrahenda: 
in  flucnte  inventa  loco  variabilisx»  poni' 
tqr  o  y  tum  .fi  fluens  ipfa  fit  etiain  0, 
completa  cft.    Si  quid  ver6  rcfiduum  foc- 

tit»  ut  hic  ^0^8^^^-+-  ^  b  \f  bc%  hoc 

rcfiduum  cmn  figno  contrario  fluenti  pri* 
ro6  invcntae  adjicitur »  ot  habeatur  fiueos 

X  X     I 

completa,  ?(*  +  «)  x^c+f  **- * 
bytbe.  Hujus  regulae  ratio  eft>  quofl 
flueos  inventa  fuppeni  poffit  cxhibcre  aream 
curvae  alicujus  >  cujus  fit  abfcii&  variabilis 
x>  .adeo  ut  dum  s^^o^  area,  fluente  cx- 
prefsi,<fit  -ctiam  o  j  unde  fi  in  fluente  pn- 
-m^  inventi  loco  x,  fubftituatur  O9  fitquc 
aliquod  refiduum  >  illud  cx  flucnte  ^etra- 
hi  debet.  Gcneraliter»  quantltas  conftatf 
adjicicnda  vcl  fubduccnda  cx  natur£  cmr^ 
tionis  determiaatur^  vtut  arbitxaria  eil 
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S  E  C  T  I  O    IL 

De  irpventione  virium  centrifetarum^ 

PROPOSITIOI.      THEOREMA  L 

Areas  9  quas  corpora  in  gyros  aSfa  radiis  ad  immobile  ctntrum 
virium  duSHs  defcribunt  y  &  in  planis  immobilibus  conjiftere^ 
&  ejfe  temporibus  froportionales. 

Dividatur 
tempusinpar- 
tes  aequales , 
&:  prima  tem- 
poris  parte 
defcribat  cor- 
pus-  vi  infita 
redam  A  B. 
Idem  fecunda 
temporis  par- 
te,  fi  nil  im- 
pediret,  reda 

pergeret  ad  r,       J^^:--;; 

(perleg.  i.)  sJiElTl— 
defcribens  li. 

neam  B  c  acqualem  ipfi  A  5  j  ade6  ut  radiis  A  S^  5  5, 
r  5  ad  centrum  adis ,  confedac  fbrent  acquales  areas  A  SB  y 
BSc.  Verum  ubi  corpus  venit  ad  5,  agat  vis  centripcta 
Impulfii  unico  (ed  magno ,  efficiatquc  ut  corpus  de  refta  B  c 
declinet  &  pergat  in  reda  B  C.  Ipfi  B  S  parallela  agatur  c  C, 
occurrens  fi  C  in  C;  &  completa  fecunda  temporis  parte,  cor- 
pus  (per  iegum  coroi,  ij  reperietur  in  C,  in  eodem(*)  pla- 
no  cum  triangulo  ASB.  Jungc  5C;  &  triangulum  SBC, 
ob  parallelas  SB y  Ccy  aequale  erit  triangulo  SBc y  atque  ideo^ 

ctiant 

VB^Cc»  cujus  latera  B  V,  BC)  viribus 
feMratis  defcribenda  >  fufic  in  plano  trian- 
guiiASB. 
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(*)    17 !•  Repericur  in  C9  in  eodem 

plano  cum  triangulo  A  S  B;  nam  diago- 

jialis  B  Cf  Quam  viribus  conjundis  mobile 

.4efcribit  eft  in   plano   parallologrammi 
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Db  Motu  ctiam  triangulo  S  AB.  Siinili  argumcnto  fi  vis  centripeta  (uc 
ccffiv^  agat  in  C,  D,  JB,  &c  faciens  ut  corpus  fingulis  tcra- 
poris  particulis  fingulas  dcfcribat  redas  CD^  DE^  EFy  && 
jacebunt    hx  £. 

omnes  in  eb- 
dem  plano  ; 
&  triangulum 
SCD   trian- 

gUlO  S  B     C    y 

ScSDE  ipCi 

SCDyScSEF 

ipfi  S  D  E 

asquale     erit. 

i£qual]bus  i- 

gitur   tempo- 

ribus  aequales 

areas    in  pla- 

IK>     immoto 

^efcribuntur :    &   componendo ,    fiint    arearum   fnmtnx  qaar» 

vis  S  j4  D  Sy  S  y4  F  S  inter  (c ,     ut.  funt    tempora  dct 

criptionum.     Augeatur  jara  numerus  &  minuatur  latitudo  trian- 

gulorum  in  iqfinitum ;    Sc    eorum    ultrma    pcrimeter  A DF^ 

( per    coroJIarium    qu^rtum  lcmmatis  tertii )    erit  linca  curva : 

ideoque  vis  centripeta ,  qua  corpus  a  tangente  hujus  curva:  per- 

petub  retrahitur ,  aget  indefincntcr ;  aresc  ver6  qusevis  deicrip- 

tx  S  A D  S y  SAFS,  temporibus ^dcfcriptionum  femper  propor- 

tionales,    crunt  iiOem  temporibus  in  hoc  cafii  proportionaJes. 

i^.E.D. 

CoroL  li  Velocitas  corporis  ia  ccijtrum  immobile  attraSi 
cfk  in  fpatiis  non  refiftentibus  reciproce  ut  pcrpendiculum  a 
centro  illo  in  orbis  tangentem  reftilineam  dcmilTum.  (^)Eft 
^nim  vclocitas  in  locis  iUis  A,  By  C,  D,  Ey  nt  fiint  b^fcs  a:- 


(  )  '7*.  Eft  coim  velocitas  in  locis 
illis  A,  B,  C>  D>  E,  utfunt  bafes  araua- 
lium  triangulorum  A  B,  ,BC,  CD>  D  E, 

JBkf  >  asqualijbius  itisppri^us  «mformi  inptu 


defcriprae  (O)  a<iuatium  autcmtriangu- 
iorum  bafes  fimt  reciproce  ut  cerum  al- 
titudincs  ,  hoc  eft ,  rcciproce  ut  perpcn- 
4i(»ula  ex  ccntro  vkiuei.  S^  iabdTcs  o^^" 


Principia    MathematiCa.  yi 

qualium  triangulorum  ABy  BCy  CD,  D E,  EFy  8c  hx  bafcs  J^JJ^* 
funt  reciproce  ut  perpcndicula  in  ipfas  demifla. 

Corol.  2.  Si  arcuum  duorum  «qualibus  temporibus  in  fpatiis 
non  refiftcntibus  ab  eodem  corpore  fucceffive  defcriptorum  clior- 
dx  y^  B  y  B  C  complcantur  in  parallelogrammiim  ABCU ^  & 
liujus  diagohalis  B  U  in  ea  pofitione  quam  ultim6  liabet  ubi  ar- 
cus  illi  in  infinitum  diminuuntur,  producatur  utrinquci  (^)  tran- 
fibit  eadem  per  centrum  virium. 

CoroL  3.  Si  arcuum  sequalibus  temporibus  in  (patiis  non  re- 
fiftentibus  defcriptorum  chorda^  ABy  BCqlcDE^  £F  com- 
pleantur  in  parallelogramma  ABCU^  DE¥Z\  vires  in  iS  &  £ 
fiint  ad  invicem  in  ultima  rationc  diagonalium  £ C/,  EZ^  ubi 
arcus  ifti  in  infinitum  diminuuntur.  Nam  corporis  motus  BC 
8c  EF  componuntur  (  per  legum xrorol.  i .  )  cx  motibus  Bc  y  BU 
&L  Efy  EZ:  atqui£C/&  £Z,  ipfis  Cr  &  Ff  arquales,-  in  dc- 
jnonftratione  propofitionis  hujus  generabantur  ab  impulfibus  vis 
centripetas  in  J?  &  £,  idedque  (imt  his  impuifibus  proportionales. 

Corol.  4,  Vires  quibus  corpora  quselibet  in  fpadis  non  rc- 
fiftentibus  ^  motibus  redilineis  retrahuntur  ac  detorquentur  in 
orbes  curvos ,  (unt  inter  Ct  ut  arcuum  xqualibus  temporibus  def^ 
criptorum  (agittas  illse  quas  convergunt  ad  centrum  virium  ,  &C 
chordas  bUecant  ubi  arcus  illi  in  infinitum  diminuuntur.  (<i)  Nam 
hx  (agittae  funt  (emifres  diagonalium ,  de  quibus  egimus  in  co. 
roUario  tertio.  CoroL 


fa.  Cum  igitur  evanefcentibus  triangulis 
ASB>  BSC  &c.  ultima  perimeter  AB 
C  D  £F,  fit  linea  curva  quam  (113)  rec- 
tx  hc%  Bd,  Ce>  Df)  tangunt  in  Dunc- 
tis  A ,  B  3  C ,  D  ,  E,  manifeilum  eft  ve- 
locitates  in  iills  pundis  efle  reciproce  ut 
perpendicuia  a  centro  S ,  in  tangentes  de- 
mi^. 

.  (  ^  )  17^  Tranfibit  eadem  per  centrum 
virium.  Nam  ex  demonflratione  propofi- 
tionis  hujus)  fumpta  BV=:Cc,  erit  VC, 
zqualis  &  parallela  Hnez  B  c  >  feu  A  B , 
ade<$qae  V  A ,  B  C »  erunt  etiam  cquales 
&  parallelas,  &  B  V>  quz  produda  tran- 
fit  per  xentrum  S  9  erit  diagonalis  parsd- 
lcIogramndABCV. 


174.  Si  ducantur  per  punda  quasvis  B, 
&  D  >  perimetri  curva?  vel  diverfarum  cur- 
varum  tangentes  B  c  »  D  e  9  &  demittan- 
tur  angulorum  contaduum  fubtenfae  Cc» 
£  e?  radiis  S  B  ,  S  D  9  ad  centrum  virium 
convergentibus  parallelac»  fintque  arcus 
B  C)  D  &9  zqualibus  temporibus  defcrip* 
ti ,  patet  ex  corollario  ^.  vires  centri- 
petas  in  B  &  D>  tfft  ad  mvicem  in  uiti- 
ma    ratione    fubtenfarum     C  c  >     E  e. 

(  <i  )  i7jf.  Nam  hac  fagittas  funt  femifr 
fes  diagonalium  B  V  ,  £  Z  >  diagonales 
enim  A  C ,  D  F ,  qua?  funt  chordac  ar- 
cuum  evanefcentium  A  B  C  ,  D  E  F  >  alias 
diagonales  B  V  9  £  Z-  >  bifecan(. 


M    % 
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D»  MpTo       Coroi  5.     Ideoque  vires  eacdem^  fiint  ad  ( « )  vim  gravitatis, 
*  ut  hx  fagittas  ad  {agittas  horizonti  perpendiculares .  arcuum  pa« 


y 


rabolicorum  y  quos  pro;edilia  eodem  tempore  dcfcribuQt. 

CoroL  6.  Eadem  omnia  obcinent  per  legum  coroL  v.  ubi 
plana ,  in  quibus  corpora  moventur ,  una  cum  centris  virium , 
qu2  in  ipfis  fita  funt,>  non  quiefcunt ,  fed  moventur  uaiforml- 
ter  in  dircdlum. 

PaOPOSITIO  II.    THEOREMA  IL 

Corpui  omne  y  quod  movetuf  in  Uned  ali(jud  curvd  in  plano  dt-. 
fcriptd^  &  radio  du£fo  ad  pun£ium  vel  immobile  ^  vel  motu 
re^ilineo  uttiformiter  progrediens  y  defcribit  areas  circa  pun^um 
illud  temporibus  proportionales ,  urgetur  d.  vi  centripetS.  tenden. 

tc  ad  idenf  pun0unf' .  ^f 


//   *X^><A 
//        2.>>0<^ 


9 


m 

( 


'(^')  tySi  Vis  eiiim  gfavltatis  pe»  Ur 
beas  parallelas  ad  homontem  perpeiuUciK 
fiures  agit  &  gravia  obliqii^  projeda  pa« 
cabQJas  4t6&ribuat  C4^} »  ^uod  etiagi  ia 


^ri  fuperiori  eontingefet»  fi  dentnim 
virium  5}  in  infinitnm  aoiret)  &  vis  cea- 
trioeta  in  omnibus  pun&b  Ai  B'a  C^  Di 
eaaem  maBCrec 

177^ 


^*  i 
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Caf*  I.  Nam  corpus  omne ,  quod  movetur  in  linei  curva,  liaiii 
dctorquetur  de  curfii  redilineo  per  vim  aliquam  in  ipfiim  agcn-  ^*'^^** 
tcm  Cper  \cg.  i.)  Et  vh  illa,  qua  corpus  de  curlii  reftilinco 
detorquetur,  &  cogitur  trlangula  quam  minima  S  A B^  SBCy 
SCDy  &c.  circa  pun^lum  immobile  S  temporibus  aequalibus 
sequalia  defcribere ,  (  ^ )  agit  in  loco  B  fccundum  lineam  pa- 
rallelam  ipfi  f  C(per  prop.  xl.  lib.  i.  clcm.  &  leg  i.i.)  hoc 
cft ,  fecundum  lineam  B  S\  dc  in  loco  C  fccundum  Hneam  ip- 
{\  d  D  parailclam ,  hoc  cft ,  fecundum  lineam  5C,  &:c.  Agit 
ergo  femper  fecundum  lineas  tendentes  ad  pundum  illud  im- 
mobile  5*.     ^.E.D. 

Caf.  z.  Et,  per  legum  corollarium  quintum ,  perinde  eft, 
five  quiefcat  fiiperficies ,  in  qua  corpus  de/cribit  figuram  cur- 
viiineam  ,  five  moveatur  eadcm  una  cum  corpore «  figura  def^ 
cripta,  &  pundo  fiio  5  uniformiter  in  diredium. 

Corol.  I.  In  fpatiis  vcl  mediis  non  refiftcntibus,  fi  areae  non 
fimt  temporibus  proportionalcs ,  vircs  non  tendunt  ad  concur- 
fiim  radiorum ;  ( S )  fcd  inde  deciinant  in  con&quenda ,  ieu 
verfiis  plagam  in  quam  fit  motus ,  fi  modo  arearum  defcriptio 
acceleratur :  fin  retardatur  ,  dcclinant  in  antecedentia. 

Corol. 


(^)'  177.  Agit  in  loco  B,  fecundum 
lineam  parallelam  ipfi  Cc  >  hoc  eft,  fe* 
cundum  lineam  B  Ss  nam  foI£  vi  in(iti  in 
A  ,  corpiis  uniformi  cum  motu  progrede- 
retur  perredam  ABc>  &  aEqualibus  tenv 
poribus  «quales  lineas  A  B>  B  c  >  defcri- 
beret)  verum  per  vim  centripetam  in  B» 
detorquetur  k  redi  Bc,  tit  aliam  redam 
BC,  eodem  tempore  defcribat  qtio  def* 
cripfi/Tet  B  c  ;  ade<Sque  jundi  C  c  >  vis 
centripeta  aeit  in  B  ,  fecundum  diredio- 
nem  paraireTam  ipfi  C  c  ( per  coroIL  i« 
^S*  )  >  ied  ob  A  B  rrB  c  >  &  ob  trian^ 
gulum  S  B  C ,  aequale  triangulo  S  A  B  > 
(perhyp.)>  erit  tnanguluni  SABxtriang* 
S  B  c  =:  triang.  S  B  C ,  ade<$que  per  ^prop. 
40.  vei  39*  lib.  I.  Elem.  commums  triangu- 
lorum  S  BC,  S  B  c  zqualium  bafis  B  S,  pa* 
rallela  eft  tedx  C  c ,  qu«  illorum  trian* 
eulorum  vertices  jungit ;  cum  igitur,  per 
dciQonftcata ,  vls  centtipeta  io  S»  i^H 


recundum  dtredionem  parallelam  linex 
C  c )  nece^um  eft.  ut  agat  fecundum  di- 
redionem  re^x  B  S  >  hoc  eft  >  ut  tendat 
ad  centrum  S. 

(  (  )  178.  Sed  iode  declinant  in  con* 
ftquentia  >  fi  mod6  arearum  defcriptio  ac- 
celeratun  fin  retardaturi  declinant  in  an- 
tecedentia.  Nam  fi  triangulum  S  B  C  i 
sequale  non  eft  triangulo  S  A  B,  feu  S  Bc»^ 
eodem  tempore  defcriptO)  reda  C  c  >  non 
erit  paralleia  lineas  B  S  >  fed  produda  cum 
linei  S  B  >  itiL  converget  ut  tendat  in  pla- 
gam  mot^s  >  fi  trianguliim  S  B  C  ,  tnan- 
gulo  SBc>  majus  eft>  &  tendat  in  plagam 
contrariam  fi  triaiigulum  S  B  C »  triangu- 
lo.  SBc>  minus.  Quare  vis  centripeta  in 
B»  aeens  fecundiim  diredionem  paraile* 
lam  Iinex  C  c  >  in  primo  cafu  declinat 
in  confequentia  >  in  fecundo  cafii  A^- 
nat  ia  antecedentia* 
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CoroL  %.  (^ )  In  medils  etiam  refiftentibus  >  fi  arearum  deil 
criptio  acceleratur  ,  virium  direftiones  declinant  a  concurfu  ra- 
diorum  verilis  plagam,  in  quam  fit  motus. 

Scholium. 

Urgeri  poteft  corpus  a  vi  centripeta  compofita  cx  pluribus 
viribus.  In  hoc  caTu  fenfus  propofitionis  eft,  quod  vis  illa  qux 
cx  omnibus  componitur ,  tendit  ad  pundum  S.  ( ' )  Porro  li 
vis  aliqua  agat  perpetuo  fecftidum  lineam  fuperficiei  defcriptas 
pc^rpendicularem ;  hsec  ^ciet  ut  corpus  defledatur  a  plano  fui 
motus:  fed  quantitatem  fiiperficiei  defcriptas  nec  augcbit  nec 
minuet,  &  propterea  in  compofitione  virium  negljgcnda  efl. 

PROPOSITIO  III.  THEOREMA  III. 
CoT^m  omnty  tjuod  radio  ad  ccntrum  corporis  alterius  utcunque 
moti  duSfo  defcribit  areas  circa  centrum  illud  temporihus  pro- 
fortionales ,  urgetur  vi  compojitd  ex  vi  centripeta  tendente  ad 
corpus  ilhfd  alterum ,  &  ex  vi  omni  acceleratrice  qud  corpus 
illud  alterum  urgetur. 


( ^  )    Sit  corpus  primum  L , 

X**)  \79i  Cum  eniin  medium  refiilat 
accelerationi  defcriptionis  arearum»  liquet 
arearum  defcriptioneni  etiam  fublaca  me- 
dii  refiftentli  accelerari  oporterC)  ac  proin- 
de  per  CoroU.  i.  virium  dirediones  de- 
clinare  k  concurfu  radiorum  >  in  Si  ver- 
siis  plagam  in  quam  fit  motus. 

(  >  )  i8o.  Porr6  fi  vis  illa  perpetu6  (e- 
cundum  lineam  fuperficiei  defcnptas  per- 
pendicularem  agati  pianum  fubjedum  dun- 
taxat  premit ,  &  corpus^  in  iilo  plano  mo- 
tum  in  neutrara  partem  impellit)  ac  proin- 
de  nec  fuperficiei  defcriptz  quantitatem 
auget  nec  minuit,  &  propterei  in  compo- 
fitione  virium  in  pJano  agentium  negli- 
genda  eft. 

(  k  )  igi.  Corpus  L ,  cltck  alterum  T, 
in  curvi  A  L  B  >  iti  revoivatur »  ut  circ^ 
iilius  centrum  T  ,  feroper  defcribat  areas 
temporibus  proportionales  ,  dum  interim 
«orpus  T,  urgetur  vi  acceleratrice  fecun- 
dum  dirediooem  T  Q »  &  per  Leg.  Co» 
rpll.  6*  ^  vi  nova  .acceleratrice  qu2 
a?qualis  &  contraria  fi(  iili  qui  corpus  T 


&  corpus   alterum  Ti  &  (per 

A 


£ 


^ 


^ 


fecimdim  diieftionem  T  Q  urgetur  »  ar- 
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legum  coroL  vi.)  fi  vinova,  quae  scqualis  &  contraria  fit  illi,  Lis^ie 
qua  corpus  altcrum  T  urgetur  ,  urgeatur  corpus  utrumquc  fc- 
cundum  lineas  parallelas  i  pcrget-  corpus  priraum  L  deicribere 
circa  corpus  alterum  T*  areas  eafclem  ac  prius:  vis  aucem,  q*ia 
corpus  alterum  T  urgebatur ,  jam  dcftruetur  pcr  vim  fibi  x^ 
quaicm  &  contrariam  i  &  proptere^  (  per  leg.  i . )  corpus  illud 
sJteriim  T  fibimet  ipfi  jam  relidum  vel  quiefcet ,  vel  movcbi- 
tur  uniformiter  in  diredum :  &  corpus  primum  L  urgente  diC^ 
ferentia  virium  ,  id  eft  ,  urgente  vi  reliqua  perget  areas  tcm- 
poribus  proportionales  circa  corpus  alterum  T  defcribere.  Ten- 
dit  igitur  (per  theor.  u.)  difFerentia  virium-ad  corpus  illud  al«' 
terum  T  ut  ccntrura^     ^.  £.  D. 

CoroL  I»  Hinc  fi  corpus  unura  L  radio  adakerum  T  dudo* 
dcfcribit  areas  tcmporibus  proportionales  i  atque  de  vi  tota  (fi- 
ve  fimplici,  five  ex  viribus  pluribus  juxta  legura  cor oHarium -fe- 
cundum  compofita )  qua  corpus  prius  L  urgetur ,  fiibducatur 
( per  idcjn  legum  corollapum )  vis  tota  .acceleratrix ,  qua  cor- 
pus  alterum  urgetur :  vis  omnis  reliqua ,  qua  corpus  prius  urgc* . 
tur ,  tendet  ad  coipus  alterum  T  ut  ccntrumi 

Corol.  X.    Et,  fi  areac  illic  funt.  temporibus  quamproxime .  pro^^ 
portionales  ^  vis  reliqua  tcodct ,  ad  cpqms  alterum  T  quampco- 


xime. 


CoroK  3 .  Et  vicc  ver(a ,  fi  vis  reliqua  tendit  quarpproximS 
ad  corpus  altcrum  T",  erunt  arese  illac  t^mporibus  quamproxime 
proportionales. 

CoYol.  4.  S\  corpus  L  radio  ad  alterum  corpus  T  du^o  deC 
cribit  areas ,  quse  cum  temporibus  collatas  fiint  valde  inacqua- 
iqs  j    &  corpus  illud  alterum  T  vcl  quicfcit ,    vcl  moyetut  uni- 

.--  for- 


^ 


geatur  corpus  utrnmquc  fetufldum  li- 
neas  paralleias  Q  T ,  Q  L  j  perget  corpu» 
L )  defcribere  circiL  corpus  T ,  areas  eaC- 
dem  ac  prjus  ;  vis  autem  acceleratrix  qu^ 
corpus  T  urgebatur  jam  deftruetur  per 
vim  fi^  «qualem  &jEontrariams  &  prop- 
tcreatrper  Leg.  i.  corpus  illud  Ti  fibi- 
met  ipb  jamjreUduin  vei  quierjf^ei  vel*m<^ 


vebitur  uniformitcr  in  direftum  5  nimirui» 
quiefcet  >  fi  nulla  alii  vi  praeter  accelera- 
tricem  fecundum  diredionem  T  Q ,  ante 
urgebatur  s  movebitur  ver^  arqu^liter  per 
redam  aliquam  T  F ,  fi  prapter^m  acce- 
leratricem  per  T  Q  ,  agentem,  alil  vi  noxi 
acceleratricc  fciebatur  juxtii  tfife^ioncnv. 


— TTwr 
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c'  ^V^-  formltcr  in  dlrcftum :  adio  vis  ccntripctac  ad  corpus  lUud  alrc- 
i^uM*  rum  T  tcndcncis  vcl  nulla  cft>  vcl  mi^tur  dc  componicur  cum 
aftionibus  admodum  potcntibus  aliarum  virium :  viique  tora  cx 
omnibus  ,  (i  plurcs  funt  vircs  >  compoiita  ad  aliud  ( iive  inuBo- 
bilc  fivc  mobilc )  ccntrum  dirigitur,  Idem  obtinct,  ubi  cor. 
pus  altcrum  mocu  quocunqac  movcturs  ii  modo  vis  centripeta 
fiimatur ,  qua:  reftat  poft  iubdudioncm  vis  totius  in  corpus  il. 
lud  altcrum  T  agcntis. 

Scholium. 

Quoniam  acquabilis  arearum  defcriptio  indcx  eft  centri, 
quod  vis  illa  refpicit »  qua  corpus  maxime  afficitur ,  quaquc 
retrahitur  ^  motu  rcdilineo,  &  in  orbita  fua  retineturs  quidni 
ufurpemus  in  iequcntibus  sequabilem  arearum  dcfcripcionem 
ut  indiccm  centri ,  circum  quod  motus  omnis  circuiaris  in  fpa« 
tii$  libcris  peragiturf 

PROPOSITIO  IV.    THEOREMAIV. 

Corforum ,  qua  diverfos  circulos  aquabili  motu  defcriiunt ,  wres 
centripetas  ad  centra  eorundem  circulorum  tenderei  &  ejfe  in* 
ter  fe  y  ut  funt  arcuum  fmul  defcriptorum  quadrata  applicara 
ad  circulorum  radios. 

( 1  )  Tendunt  hx  vires  ad  centm  circulorum  pcr  prop«  1 1 . 
&  corol.  2.  prop.  i«  &  fimt  intcr  fc  ut  arcuum  a^qualibus  cem* 

po. 

defcribant)  fic  ixtm  feu  fedores  A  S  F , 
FSG>  &asf,  f«g9  erunt  in  fii^uJxs 
circtilis  ut  arcus  AF>FG,&af>fgi 
hoc  eft  (  5  )  ut  tempora  qitibus  de&ribun- 
tur  >  ac  proinde  yices  quibus  corpora  A 
&  a  j  in  peripheriis  A  o  G  A,  a  b  ga  re* 
tioentur  tenaunt  ad  oentra  S  &  s.  Stnt 
arcus  A  B  >  a  b ,  aeqiialibus  temporibu^i 
c^uam  minlmis  deCcripti  ?  &  dudis  tangen* 
tibus  A  D  y  a  d »  &  ad  eas  perpendicuia- 
ribus  B  D  9  b  d  »  con^ietifque  parallelo- 
grammis  CD,  c  d»  vires  centripetae  in 
A  &  a »  erunt  inter  fe  uc  xtOiZ  DF»  d  b, 
feu  ut  iinus  verfi  AC»  ac>  (x74).     Ve« 

rum 


(  *  )    i8i.    Corpora  duo  A  &  a,  dr- 
culos   ABGA»  abga»  arquabiii  motu 


^■^«■^■i 
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prop.  I.  hoc  eft  ,  ut  quadrata  arcuuiu  eonindem  ad  diametros 
circuforum  applicata  per  lem.  v ii .  &  propterea ,  cum  hi  arcus 
tint  ut  arcus  temporibus  quibufvis  xqualibus  deicripti ,  &  dia- 
metri  fint  ut  eorum  radii ;  vices  crunt  ut  arcuum  quorumvis 
fimul  delaiptorum  quadrata  appHcata  ad  radios  circulorura. 
^.  £.  D. 

Corol.  I.  Cum  arcus  illi  iint  ut  veiocitates  corporum>  vlrcs 
ccntripetse  erunt  in  rationc  compofita  cx  duplicata  ratione  ve- 
locitatum  direi^e,  &  ratione  limplici  radiorum  invers^.  ("^) 

CoroU  X.  C " )  Et ,  cum  tempora  pcriodica  fint  in  rationc 
compolita  ex  ratione  radiorum  direde  y  &c  ratione  velocita- 
tum  invers^;  {*>)  vires  centripetx  funt  in  rarione  compoliti 
ex  ratione  tadiorum  direde  t  &  radone  duplicaCa  temporum 
periodicorum  invcrse. 

Orol.   3.     (P)   Unde   fi  tempora  pcridtlica   zquentur  ,   &: 

prop- 


lum  AaQis  chordis  A  fi ,  a  b  •  ell  A  C ; 
AB  =  AB:AG,  &  ac;ab:=ab:ag, 

Unde  A  C  : 


AB» 


Igitur  choidx  &  arctu  naTcentei  xqaales 
Cnt  (per  Lem.  VU.  )  erii  AC^:ac, 
Iioc  elt,  vis  centrij^eta  in  A  >  atl  vjm  cen- 
tripetain  in  a  .  ut  quadraiuin  arcui  evanef- 
centis  A  B  dlamecro  A  G  divifuin ,.  ad  qua- 
dratum  arcus  eranefcencis ,  ab,  diametro 
agi  diviftim  &  propterei  cum  hi  arcus  &c. 

ripht 

tinetur  1  efl  in  omnltius  petipherib:  punc- 
tis  eadem,  ut  pote  femper  propDttionaJis 
confiantis  velocitatii  cjuadiaio  ad  radium 
«onflaotein  applicato. 

(n-)  134.  Temporaperiodica,  hoc  eft, 
tempora  quibus  incegiz  peripheriz  defcii- 
buntur  funi  in  rarione  compotiti  ex  rarioDe 
ndiorum  direde  &  raiione  velociiatuin  in- 
verse.  Nam  (j)  velocitatej  funt  ut  periphe- 
liz  ad  tempoia  periodica  applicaiz,  fed  pe- 
ripheriz  (Ijnt  ut  ladii ,  ergo  velocitaies 
fuat  ut  radii  ad  tempora  periodica  applica- 
)i ,  ac  proinde  tem^oia  periodica  lunt  ut 
Tm.-L 


radii  direde  Sf  velocitates  inverse.  Si 
Gorponim  A  &  a,  tempora  periodica  di- 
canttur  T  &  ( ,  ccleriiates  C  &  e,  ladii 
A  S ..  a  s  ,  dicantui  R  &r  ,  eiit  C  :  «  = 
^:-ide<ique  T:  t  =  -:-p 

(•)  i8j.  Vires  centripetz  fiint  reci- 
proce  ut  quadiata  temporum  periodico- 
rum  applicaia  ad  ciiculorum  radios ;  nam 
vires  centripetz  corporum  A  St  a  ,  dican- 
tur  y&v,  erit  ( pei  coroli.  i. )  K:  f  = 

~:  —  fcdquomam(i84)C:f=— :— 

j.,  '-,  ,  R*.f"  .C»(» 
adeoquc  C  :e'  =  j-r  •"""-=-:  — 

=  —:  ~tTsl>V:v=  ~i  ^-,=r»R.-T»r 


(  p )  z96.  Unde  li  tempora  periodica 
xquentUT  &  propteieil  (iK^)  velocitates 
lint  ut  radii  >  erunt  etiam  vires  centiipe- 
tx  ut  radii ,  nam  com  fit  (  iBj  )  C ;  f  = 
t"fi:r'r,aT'  =  i*,  eritV  :  f  = 
R;r, 

N  rt 


ITA'' 


Db  Moto 

CORFO- 
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i 
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propcerea   velocitates  fint  ut  radii  >  erunt   etiam  vires   centri* 
peta^  ut  radii:  &  contra. 

Corol.  4.  (^)  Si  &  tempora  periodica,  &  velodtates  fint 
in  ratione  fubduplicata  radiorum  s  ( '^ )  aequales  erunt  vlres  cen- 
tripetae  inter  fe :  &:  contra. 

Corol.  j.  ( ^)  Si  tempora  periodica  fint  ut  radii,  &  propter- 
ca  velocitates  sequales  ;  vircs  centripetae  erunt  reciproce  ut 
radii  :  &  contra. 

CoroL  6.  (0  Si  tempora  periodica  fint  in  ratione  (efquipii- 
cata  radiorum,  &  propterea  veiocitates  reciproce  in  radiorum 
ratione  fiibduplicataj  (^)  vires  centripetac  erunt  reciprocc  ut 
quadrata  radiorum :  &  contra. 

CoroL 


£t  cofitr^  fi  vires  centripetx  fint  ut 
radii  ,  tempora  periodica  aequantur. 
Cum  enim  fit  (185)^:  vzzt^R:  T^r» 
fi  ponatur  Viv  —  Rir»  etitR:r-=:t^Ri 
T^r,  unde  r«*Rz:RT'r,  adedque  f »  = 
T^  &rr  =  T. 

(9)  187*  Si  tempora  periodica  fint  in 
ratione  fiibduplicata  radiorum  9  velocita- 
les  erunt  in  eadem  ratione.    Nam  (184)' 

r>.     ^  ^'    ^     ,   ,  R^    r  ^ 

^  •  ^  —  =r  :-  adeoque  C  * :  c  »  =  — :  — - 

A  9  L  t  ^» 

Unde  fi  fuerit  T:fr:H*:r*ac  proin-^ 
de  T«:M  =  R:r,  erit  C^:  c^z=.Rzr. 
Et  contril  fi  fiierit  C^:tf*=K:r,  erit 

fT-  72  =  *  •  ^>  ade<5que  7^=71*    & 

Rt^  =  rT»,  unde  T^:t^  =  R:r. 

(  '  )  188.  Si  &  tempora  periodica  acr 
proinde  velocitates  (  187  )  fint  in  ratione 
lubduplicati  radiorum ,  aequales  erunt  vi- 
res  centripetx  inter  fe.  Cum  fit  (18O 
V:  V  zit^R:  T^r^  fi  ponatnr  T»,*  t  ^ 
zzR  ;r,  erit  r  *  R=::T»r,  unde  V=v. 

Et  contr^  fi  Vrzvy  cumfit  (  185  )  V:  v 
=  t^RiT^r^  erit  ^  »fi=.T»r,  &  proin- 
d^  T»:M  =  ll;r. 

(^)  i%9.  Si  tempora  periodica  funt  ut 
radii  &  propterei  (184)  velocitates  x- 
quales,  vires  centripetas  erunt  reciproce 
ut  radii*    Quoniam  enim  (per  coroll.  i.) 

V:vzz  ^  :~  ,  fi  C»^<?*i.  erit  Viv 


R 


Et  contra  fi  fuerit  K:  x;  =  g  ;  -J: 


ciim 


C^ 


fit  ( coroli.  I. )  T:  t;  ==  -jT 


?'>  .11 
—  erit  •r-:— 
r  R    r 


C  =  c. 


adedque  C  '  =  c  *  >  & 


(t)  190.  Si^tempora  periodica  fint  in 
ratione  fefquipiicata  radiorum ,  erunt  ve- 
locitates  Teciproce  in  rationeradiorum  fub- 
duplicata  5  nan^  quoniam  (  1 S4  )  C  z  c  =z 

^:1,  adcdque  C^:<r»  =  ?4- —    ^ 
T     t  ^  7  ^       t  ^ 

fuerit  T»:r»=R3:r3,  erit  C»:c»=: 

Et    contri   fi  fucrit  C  »  :  c  »  =  r  :  R  ^ 

-,:*   R  '     ^"  *  ,    ,        K  J       r  5 

r^  '  77  = «;  •  «>  adedque  fr=Tx 

&KJ:  r>  =  T»:f»- 

(")  191.  Si  tempora  periodica  Cnt 
in  ratione  fe/quipiicati  radioruro  &  prop- 
terei  (150)  velocitates  reciproce  in  ra- 
diorum  ratione  fubduplicata  >  vires  cen- 
tripeta?  erunt  reciproce  ut  quadrata  ra- 
diorum*  Nam  cum  fit  (185)  V  :  Zf  tz 
t^R  :T^r;  R  fuerit  T^  :t^  zzR^  :r  ^  ^ 
crit  r :  V  =  r  3  R  ;  fi  J  r  =  r  *  :  R  *. 

Et    contrit  fi  V:vzzr*:R*9   erit 

iiSj )  r  «  :  fi  *  =  r  »  /i  :  T  »  r  ac  proin- 
ci*fiJ  =  T*rJ,  &R3:r3=:i2;^  i. 


X|?2 


jmM 
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Corol,  j.     Ecunivcrfaliter ,  Ci  {^)  tempus  pcriodicum  fit  ut  Iibi»" 
radii  R  poteftas  tjujclibct  /f " ,  &  propterea  velocitas  rccjproc^  Pmhm, 
ut  radii  poteftas  it"— '  j    O)  crit  vis  centripeta   redprocc   ut 
radii  potdlas  i?i°— '  :  &  contra. 

Coroi.  8.  (.^)  Eadcra  omnia  de  temporibus ,  velocitatibus  , 
&  viribus ,  quibus  corpora  fimilcs  iigurarum  quarumcunquc 
fimilium ,  centraquc  in  figuris  illis  fimiliter  pofita  habcntium , 

par. 

(i)  191.  Si  tempora  perlodica  fint 
ut  radiotum  poteftate»  qL»libet  ii  n ,  f  ", 
velociiates  eiunt  reciproce  ut  radioiuin 
potefiates  R  "  —  ■ ,  r  "—  '.  Nam  pona- 
tur  T:  t  =  Bn  :  r- ">   &  quoniam  (184) 


que  -=•  —  —  >  unde  H 


'   (  r  )     1«.    Et  univerfaliter  fi  tempora 

Eeriodica  Iint  ut  ladioruin  poteftates  cjux- 
beiif,  r",  &  piopterel  (191)  velo- 
citates  lecipTocc  ut  radioium  potellates 
S"  — ",r»~',  erun:  vires  centripetx 
rectproce  ut  ladiorum  poceftaies  R  ■  n  —  ■, 
r  *"  —  >,  Nam  ponatur  T:  t  =  8":f", 
aile<5<}tie  T^zi^^R^^^-.r":  &  cum  fit 
(  185)  r  :  e  =  t'ii:T>r,  iHt  V :  v  - 
«r»«:ril"'  =  ri»-^:il»"-'. 

Et  contri  fi  fueiit  V :  v  ^  r  '  ■  —  ■ ; 
R*»  — ';  cum  fit  y:v  =  t'R:T'r,  eiit 
r»»  —  ':R'»— ■  =f*fl:T»r,  aderf- 
que  I  'B'»=T*r»n,  unde  T*:i'=, 
R-^azr'"  &  T:(  =  R«:rn. 

^«)  154.  Corpora  A  &  a,  figuranim 
fimiliiim  A  B  H ,  a  b  h ,  centra  S ,  s ,  in  fi- 
gunsillis  fimiliter  pofira  habentiiiin,  par- 
tes  fimiles  ABE>  abe,  iid  defciibant 
nt  area;  A  S  B,  A  S  C  &c.  a  1  b  >  a  s  c  8ic. 
drcji  centra  S,  s>  in  finguiis  figuris  del^ 
•liptc  ^etnpoiibui  Cjuibus  defctibuntur 
fint  leTpediTe  pioportiomles,  &  per  prop. 
11.  viios  cefltripetx  ad  centra  S)  s  ,  ten- 
'iietit.  Per  punoa  A  K  a ,  in  cuivit  finu- 
iittt  pofiiz  aganivr  tangentet  A  D ,  a  d , 


finKjcearcut  iniiuini,  AF,  ab,  eodem 
tetnpoTC  Jn  utilque  curvi  dercripii ,  & 
dudis  le&is  F  G,  bd,  radiis  vefiori- 
bus  A  S,  as  >  parellelis,  vit  centripeta 
in  A  ,  «fl  ad  vim  cenuipetam  in  a ,  ut 
fC)ad   t!ii>.(i74).      SWBaiut  auten 


loo  PHiLosorHiiE    Naturalis^ 

Di  MoTD  partcs  defcribunt  j  confequuntur  ex   demonftrationc  pra^ccdcn- 
ROM.^^'  tium  ad  hpfce  cafus  applicata.      Applicatur  autcm  fiibft?tuendo 
acquabilem  arearum  defcriptipnem  pro  aequabili  motu  >  &    dit- 
tantias  corporum  a  centris  pro  radiis  ufiirpando.. 


^rcus   A  B '  fimilis  a  b  ^    ( ita  ut  -fit  a  » : 
A  S  =:  a  b  :  A  B ,  ac  proindc  fit  A  B  = 

)   ducaturque  B  D  radio    A  S 

rirallela  >  erit  per  coroll.  i.  Lem.  x  z. 
G:BD=:AF»:  AB^&quiafiguraeABD 
&  a  b  d,  funt  fiAiiles,  eft  B  D:  b  d=:  A  B:  a  b> 
itaque  per  compofitionem  rationis  eft 
FG:bd=AF*xAB:AB»Xab  =  AF2; 

A  B  xa  b  (&quia  AB^^^'^^^^^  ) 


=  AF« 


abxAS 
a  s 


a  s 
AF* 


ab* 


Cum  Igitur  demonftratum  fuerit.  vires  cen- 
tripetas  in  A  &  a>  efle  inter  fe  ut  funt 
G  F ,  b  d  9  erunt  vires  iilz  ut  ^uadrata 
arcuum-  A  F  >  a  b  >  fimul  defcriptorum  ap* 
plicata  ad  radios  hojnologos  A  S)  a  s. 

19S»  Coroll.i.  Quoniam  veIocitate|fi* 
nitx  corporum  A  &  a>  per  arcus  nafcen- 
tes  A  F  >  a  k>  funt  unifdrmes  ,  erunt  il- 
Ix  ut  arcusu  F>  a  b>  xqualibus  tempo- 
ribus  defcripti  (  5  ).  Unde'  vires  centri- 
petae  in  A  >  Sczs  erunt  ut  velocitatum  in  A 
&  a  i  quadrata  >  ad  radios  A  S  >  a  s  ap^ 
plicata. . 

J96,  Corol.  2«  Figurae  fimtles  A  S  E, 
ase>  divifae  concipiantur  in  innumeros 
feAores  aequales  A  S  B  >  B  S  C  &c. ,  & 
a  s  b,  b  s  c>  &c.  fibi  mutuo  in  duabus  figuris 
fimiles,  &  ob  a?quabilem>arearum  feu  fec» 
torum  in  fingulis  figtiris  defcriptionem  > 
fedores  a^uales  squaiibus  temporibus  deC- 
cribentur  ac  proinde  arciis  A  B>  B  C>  &  ar* 
cus  a  b,  b  c,  &c.  xqualibus  refpedive  tem-' 
poribus  percurrentur  >  erit  igitqr  tenipus 
per  A  B  s  ad  tempus  per  a  b  >  m  tempus 
per  A  E  >  ad  tempus  per  a  e  >  hoc  eft  > 
tempora  qulbus  defcciountur  arcus  fimii- 
fes,  AB,  ab»  funt  ut  tempora  quibus 
detcribuntur  alii  quicumque  hmiles  arcu9> 
A£>  ae>  adedque  ut  tempora  periodica. 
Cmi^  igitur  (195)  velocitates  in  A  &  a> 
fiat  inusr  fe.  ut  arcus  A3.>  a  b>  adiija  . 


<?    D 


refpe&ive  tempora  applicati>  erunt  quo- 
que  velocitates  illae  inter  fe  ut  arcus  A  B^ 
a  b  3  feu  ob  figurarum  fimiiitudinenn  ,  ut 
radii  A  S ,  a  s ,  ad  tempora  periodica  ap- 
plicati,  id  efta  celeritates  in  pundi^-corref- 
pondentibus  A  &  a^  fuhtin  ratione  compofi- 
ta  ex  ratione  radiorum  homolo^^um  di- 
x^ede  &  ratione  temporum  periodicoromin^ 
verse,  adedque  tempora  periodica  fuoc  ut 
ladii  diredle  &.  velocitates  inverse. 
197*  Coroli. .}.  .  Ctleritaie%  iii  A  &.%, 

dicar^ 


•-  ^ 


to      . 
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CoroU  5>..  (?)  Ex  eadem  dcmonftratione  confequitur  etiamfS  l-i»»* 
quod  arcusL ,  -  quem  corpus  in  circulo  data  vi  centwpeta  uni.  ^^ 
formiter  revolvendo  tempore  quovis  defcribit ,  medius  eft  pro- 

por- 


«iicantur  C^  d  vires  ccntripcta? -^i  t/rra- 

dii  vedores  homologi  E>  r>  tempora  pe- 

R     r 
riodica  T>  f  j  &  crit-(  i^6  )  C :  c  =  rr-  — 

R        f       -.      il*' 


&  T  :  r=: 


acc 


c^r: 


r^  i  C  ^   C^y 

—    Et  quopiam  (?^5)  J^:v=:  ■^••7 

cxit  r:  V  ^YT'  -4=  *  *  «••  T^r  = 

i  -^  :  211 ,  hoc  eft ,  vires  centripetse  funt 

r  a 
reciproce  ut  quadrata  temporum  periodi- 
cerum  ad  radios  homologos  applicata. 
Cum  igitur  caeiera  omnia  de  temporibus, 
velocitatibus  &  virious  in  circulis  corol- 
laria>  ex  fuperioribus  proportionibus  de- 
duda  fint ,  evidens  eft  eadem  omnia  con- 
venire  temporibus ,  velocitatibus,  &  viri- 
bus,  quibus  corpora  fimiles  tigurarum  qua- 
rumcumaue  fimilium,  centraque  in  figuris 
iHjs  fimiliter  pofita  habentiuui,  partes  def- 
cribupt. 

(a)  ip8.  Corpus  A»  m}'^ 
formiter  revolvatur  in  cir^. 
culi  peripheria  A  K  G  A  ^ 
Sc  idem  vel  aiiud  corpus- 
cxpundo  A,  per^radium 
A  b,  eadem.vi  centripe- 
ti  qui  i.orpus  A  ici  cir-r 
culi  peripheria  retinetur 
continu6  itiL  urgeatur  ut 
(  yi  illa  centripeta  conftanti  permanente-, 
cjuemadmodum  fit  in  corporibus  vi  gravi- 
catis  conftante  cadentibus)  corpus  if- 
lud  cadendo  percurrat  A  L  ,  eodem  tern- 
pore  quo  corpus  A ,  uniformiter  defcribit 
»rcum  A  F.  Quoniam  vis  acceleratiix 
per  radium  A  S  s  conftans  eft  &  continu/^ 
agit  (per  hy^^. )  corpus  oer  A  S,  motu 
luiiformiter  accelcrato  caait  (15)  &  fpa- 
tia  percurfa  funt  ut  quadrata  temporum 
4}uibus  percurruntur  ( i7 )  i  ducatur  per 
A  p  tangens  A  D ,  &  fumpto  arcu  minimo 
A  B  >  in  .tangenxem  demittattir  perpendi- 
^ulaiisBD»  Sc^^ompleatur  tedapgulii]» 


C  D ,  eodem  tempore  quo  corjHis  A  ^  s»- 

quabili  .motu  deicribit  arcum  A  B,   per 

vim  centripetam  percurrit  D  B ,  feu  A  C, 

(ex  coroll.  ^.  Prop.  1*.)  erit  igitur  A  C^ 

ad  A  L,  ut  quadratum  temporis  per  A  B, 

ad  quadratum  temporis  per  A  F ,  hoc  eft, 

ob.  motum  in  circulo  arquabilem   A  Ci-: 

*  T       *  «      .  ^         A  B2      A  F« 
AL=AB2:AF»=:^     -'  ^     >   cum 

igitur     ob   arcum    nafcentem   A-B  ,    fuas 

A  B' 
chorda?  atqualem ,  fit  A  C  =  r-g    >  crit 

AF  * 
quoqjue  A  L  =  —     atque   adei>  A  L  >t 

A  G  =  A  F  »  &  proinde  A  L  :  A  F  =  A  F  : 
A  G. 

J99,  Coroll.  I.      Velocitas  quictfrpus  * 
A  ,  peripheriam  circuli  A  FG* A  ,  unifor*  • 
miter  defcribit,  aequaliicft  velocitati  quam. 
acquireret  cadeuido  per  dimidiura  radiuni>' 
A  S ,.  fi  vi   centripeta  conftanti  continii6 
urgeretur  aequali  illiqua  corpus  A  inyeri- 
pherii  circuli  retinetur :  Nam  fit  A  L  al- 
titodo  p^  quam  A  cadere  dcbet  ut  acqui- 
rat  velocitacem  qua  peripherii  circuli  def- 
cribitur  ,  fitque  A  F  arcus  eo  tempore  dcf- 
criptus  quo  A  cadtt  peK  A  L  eodem  etiam  - 
tempore  motu  a»quabiii  percurrerctur,  1 AL 
pcr  velocitatem  eam  in  L  acquifitam  (30), 
ade6que  erit  AF  =  lAL   fiquidein  eo-. 
dem  teinpore  eademque   celeritaee  «qu9- 
bili  percurruntur  ,    (cd  cft  femper.A  F  *  r 
=  A  txA  G  (19^)  cum  igkur  fit  2  A  L 
=  A  F  ac  proinde  4  A  L  *  =  A  F  »  ciit 
4A  L2  =  ALxAG&:4AL=AG&Aj. 

AG  _  AS 

~"    4     ""    2. 

200.  CoroHv  1.  Tempus  revolutionis  per 
integram  pciipheriam  eft  ^d  tempus  def^ 
census  uniformiter  accelerati  per  aimidium  ^ 
radium,  ut  peripheria  ad  radium.  Nam  eo- 
dem  tempore  quo  dimidius  radius  motu  uni- 
foimitcraccclerato  percurritur,  totus  radius  . 
den^riberetur  cum  zquabiii  velocitate  lapdi 
pcr  dimidium  radium  zccnuBt^  (^o)  ei  ver6 
ip&  fieteritate  ^orDus  circuli  penphcriaiti 

N    3  (W) 


lox  Philosophi^    Naturalis 

Di  MoTo  portionalis  intcr  dlamctrum  circull  r  &  dcfccnfum  corporis  di- 
dcm  data   vi  codcmque  tcmpore  cadcndo  confcdum. 

Sch^ 
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(i^^)  defcribit.  Ergocum  fpatia  eidem  ve^ 
locicate  uniformi  percurfa»  fint  ut  tempo* 
ra  (  5  )  patet  propoiitum. 

zou  Corou.  3.  Hinc  dat£  vi  centii- 
eeta  qullibet  in  data  k  centro  diftantii  , 
taciie  eft  reperire  velocitatem  qul  corpus 
projici  debet  ut  circ^  prsdidum  centrum 
in  dati  diftantii>  circulum  uniformiter  def- 
cribat  s  velocitas  enim  illa^  xqualis  eft 
velocitaci  quam  corpus  acquireret  caden- 
do  per  dimidiam  diilantiam  k  centro  1  fi 
data  vi  centrtpeti  continu6  urgeretur  (i^^). 
Dato  autem  circuli  radio »  datur  periphe- 
ria»  &  dati  a:ciuabili  in  circulo  velocitate 
cum  peripheria  >  invenitur  tempus  perio- 
dicuin  »  &  arcus  dato  quovis  tempore 
liercriptus  faabetur. 


tM 


-D 


-^B 


201.  CoroU.  4.  ^  Datis  circuli  radio 
&  velocitace  corporb  in  eo  revolventis, 
facile  colligitur  proportio  vis  centripeta?  in 
eo  circulo  ad  vim  quamlibet  notam  quaiis 
eft  vis  gravitatis.  Pijjttum  enim  inveniatur 
tempus  revolutitsnis  dnius  in  eo  circulo  pe- 
radae  (  5  )  >  mox  invenietur  tempus  quo  cor- 
pus  vi  illa  centripeca  concinu6  follicitatum 
per  dimidium  radium  caderet  ( 100  ).  Ex 
daci  autem  vi  giavicatis  feu  ex  daco  fpatio 
quod  grave  libere  cadendo  >  daco  quodam 
tempore  percurric  >  invenitur  (17)  ipatium 
ab  eodem  gravi  percurfum  eo  cempore  quo 
corpus  vi  centripeta  follicitatum  t>er  dimi- 
dium  radium  caitit)  fed  vires  acceleratrices 
conftantes ,  rationem  habenc  fpatiorum 
quae  datp  tempore  percurrere  feciunt^  (jo) 
eft  ergo  vis  ea  centripeta  ad  vim  grayitati^» 
ut  dimidius  circuli  ladius  ad  (pacium  id 
quod  grave  percuireret  eo  tempore  quo 


corpus  vi  centripeta  foUicitacum  dimidiuin 
illum  radium  percurric. 

Exempii  causi.  Corpus  M  >  ope  fili  MS 
ciavo  in  S  aiiieati ,  circi  centrum  S  uni- 
fbrmiter  defcribat  drculum  MNDEiin 
piano  horizontaii  poficum  >  eaque  fic  cor- 
poris  revoiventis  celeritas  qux  acquiritur 
k  gravi  per  aititadinem  M  B  cajdeme) 
quaeritur  racio  vis  cexitripetae  in  circuio 
ad  vim  gravitatis.  Temptis  quo  grave  ca- 
dit  per  aicicudinem  M  0  ^  dicacur  T ,  & 
velocitas  in  B  acquidca ,  qua  (  ex  liyp. } 
corpus  M    circuli  periphenam   uniformi- 

ter  defcribit,  erit  — = (30),  periphe- 

ria  circuli  dicatur  p,  &  cum  teinpus  dc- 
riodicum   in  circulo   fit  acquaie  periphe- 

riae  ad  velocitatem  — = applicatz  (0 

crlt  id  Tempus  Periodicum  ^^—rr,  m 

1  M  i> 
ver6  eft    peripheria  ad  radium(ioo)  m 
tempus  Periodicum  ad  tempus  quo  corpus 
M,  foii  yi  centripeti  conftarite  foUicita- 
tum,  dimidium  radium  M  S  percurrit,  five 

-P  X  T 

p :  M  S  =  ^-]5rg  ad  tempus  per  dimidium 

radium  quod   eft  ideo 


Cum 


z  M  B 

autem  grave  tempore  T  alticudinein  MB 

(it  emenfi/l^  in  niocu  uniforinicer  acce- 

lerato  fpiHtia  percurfa  fint  ut  quadrata  tem- 

porumquibus  percurruntur  (17)  ericT^ad 

X  2  X  M  S* 

rrs^r— >  feu4MB»adMS*mrpa- 

4MB* 

tium  M  B  tempore  T  percurfum  ad  fpaciuA 

r  TxMS 

percurfum  tempore  -^        - ,  quo  corpusi 

Ma  vi  centripetl  percurrit  dimidium  ra- 

j.             j     .    MS«xMB_MS» 
dium,  quod  erit ^py-^^ ^ 

eft  igitur   (  13  )  vis    centripeta  in  cip 

M  S     j 
culo    ad    vim     gravitatis    ut     — -'^ 

^^,1'  fiv^  ut2  M  B  adMS. 
4MB 

20j, 
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(^)  Cafus  coroUarii  fcxti  obtinct  in  corporibus  coekftibus  ,. 
(ut  feorfum  collegerunt  ctiam  noftrates  Wremus  ^  Hcckius  dC 
HalUus)  &  propterca  quae  fpedant  ad  vim  centripetam  dc- 
crefccntem  in  duplicata.  ratione  diftantiarum  a  centris,  decrevi 
fiiriiis  in  fcquentibus   exponere. 

Porro  pra^cedentis  propofitionis  &  corollariorum  cjus  bencfi-!' 
cio,  coliigitur  etiam  proportio  vis  ccntripetx  ad  vim  quamli-' 
bet  notam ,  qualis  eft  ea  gravitatis.  Nam  fi  corpus  in  circulo 
terrae  conccntrico  vi  gravitatis  fuac  rcvolvatui: ,  ha^c  gravitas 
cft  ipfius  vis  centripeta.  Datur  autem  cx  dcfcenfii  gravium^  &: 
tcmpus  rcvolutionis  unius  ,  &  arcus  dato  quovis  temporc  dcf^ 
criptus,  per  hujus  corol.  ix.  Et  (^)  liujufinodi  propoiitioni- 
bus  Hu^enius  in  cximio  fiio  tradatu  de  Horologio  Ofcillatorio  vim 
gravitatis  cum  rcvolventium  viribus  centrifugis  contulit. 

{^)  Demonftrari  etiam  poflunt  pra^cedentia  in  iiunc  modum^ 
In  circulo  quovis  dcfcribi  intelligatur  polygonum  laterum  quot- 
cunquc.     Et  fi  corpus  in  polygoni  lateribus  data   cuqi   vcloci. 

tate 


i 


(^y  20J.  Ex  obfervationibus  colligunt 
aftronomi  planetas  recundarios,  ut  funt 
Jovis  vel  Saturni.Satellites>  radiis  adfuum 
planetam  primarium  dudis>  areas  defcri- 
bete  temporibus  proponionales »  eorum- 
jue  tempora  periodica  eife  in  ratione 
elquiplicati  diftantxarum  k  centro  plane- 
tx  primarii  -y  pianetas  ver6  primarios  ra* 
dfis  ad  folem  dudis ,  areas  defcribere 
temporibus  proportionales  eorumque  tem- 
pora  periodica  elTe  in  ratione  fefquiplica- 
ti  radiorum.  Quare  cafus  corollarii  VL 
in  corporibus  coeteilibus  obtinet  >  id  eft » 
planetarum  velocitates  funt  reciproce  in 
ratione  fubduplicata  radiorum  &  vires 
centripjctc  fiint  reeiproce  ut  quadrata  ra- 
diorum. 

(  c  )•  104*  Hueenius  ad  calcem  tra£tatils 
de  borologio  oLcillatorio>  de  vidbus  cen^ 

nifugis  ux  circula  earuiB^o.  suid,  vi  gtA-r 


vitatis .  proportiooe  15.  tbeoremata  fine^ 
demondracione  propofuit.  Eorum  aliaua  in 
corollariis  propof.  hujufce  IV.  demoniravit 
Newtonus ,  viamque  aperuit  cui  infiften* 
do  caetera  omnia  faciii  njegotio  abfolvi 
pofTunt)  quod  poftei  perfecerunt  multt 
infignes  Matbematici. 

(^y  205.  Duo  intelligantur  polygona 
fimilia  &  regularia  circmis  duobus  inf^ 
crif)ta  I  ^uorum  latera  numero  crefcant  & 
longitudine  minuantur  in  infinicum  ^  6c 
corpora  duo  in  polygonorum  lateribus 
xqtiabili  velocitateferantur»  atque  ad  fin- 
gulos  angulos  k  circulo  refied^antur.  Ma« 
nifeftum  eft  corporum  in  polygonis  re- 
volventium  vires  centrifugas  non  edt  men*  . 
furandas  ex  fola  velocitate  qua  in*  (ingu- 
lis  angulis  incurrunt  in  circulum  &  qua. 
ab  illo  refieduntur»    fed  infuper  haben- 

ibmdS^mismm  fiequeatix  impaduum. 


•  w  >  -  ■ 
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104  P.  H  I  L  O  S.  O  P  H  IJE   N  A  T  U  A  A  L  I  S 

De  Motd  .  tate  movendo   ad  ejus  angulos  fingulos  a  circulo   refledatur ; 

K  u  M."  vis,  qua  fingdlis  reflexionibus  impingit  in  circulum,  crit  ut  ejas 
vdocitas:  ideoquc  fumma  virium  in  dato  terapore  erit  ut  ve. 
locitas  iHa  >  &  xiumerus  reflexionum  con}undim :  hoc  eft  ( fi 
polygonum  detur  (pecic)  ut  longitudo  dato  illotempore  det 
cripta^  &  auda  vel  diminuta  in  ratione  .  longitudinis  ejuiciem 
ad  circuli  prasdi^^i  radium. ;  Id  eft ,  ut  quadratum  longi- 
tudinis  illius  applicatum  ad  radium:  idcoque,  fi  polygonum 
l^erihus  infinite  diminutis  coincidat  cum  circulo  ,  ut  qua- 
dratum  arcus  dato  tempore  defcripti  applicatum  ad  radium. 
Ha^c  eft  vis  centrifiiga,  qua  corpus  urget  circulum;  &  huic 
aequalis  eft  vis  contraria,  qua  circulus  continuo  repcUit  corpus 
eentrum  verfiis. 


:p  R  0- 


>i 


aut  reflexidnum  •  iti  ut  fi  eadem  fuerit 
duorum  corporum  revolventium  celentas> 
vires  centrifugz  fint  ut  numeri  impaduum 
aut  reflexionum  tempore  dato  peradarum; 
nam  qu6  plures  funt  tempore  dato  im- 
padus  &  renexiones ,  e6  magis  corpus  cir- 
culum  urget  ut  i  cencro  recedat  &  vice- 
versa  e6  magis  ad  centrum  urgetur  per 
circuli  readionem  acqualem  &  contrariam 
adioni.  Quare  fi  varia  fuerit  corporum 
in  polygonis  revolventium  celeritas  aequa- 
biiis  >  vires  centrifugse  erunt  ut  velocitates 
&  numeri  impaduum  feu  reflexionum  tem- 
pore  dato  peradarum  conjundim.  Eft 
autem  numerus  reflexionum  tempore  dato 
ut  numerus  laterum  polygoni  eo  tempo- 
re  dcfcnptorum,  Porr6  fi  eadem  fuppo- 
natur  in  utroque  polygono  velocitas,  nu- 
meri  laterum  eodem  tempore  defcripto- 
rum  erunt  reciproce  ut  latera  flngula  > 
^uo  eoim  majora  funt  iatera,  eo  minor 
eorum  numerus  dato  teropore  dataque  vo- 
locitate  percuriitur ;  quare  manea|e  ei- 


dem  in  utroque  polygono  volocitate)  nu- 
meri  reflexionum  funt  inverse  ut  latera) 
five  ob  polygonorum  fimiiitudinem,  inverse 
ut  radii  circulorum.  Si  ver6  ponator 
idem  circulorum  radius>  &  varia  m  utro' 
que  polygono  velocitas  uniformis>  eniot 
numeri  laterum  in  utroque  poly^ono  da- 
to  tempore  percurforum,  direfte  ut  vc- 
locitates  zquabiles ,  feu ,  ut  longitudines 
dato  tempore  defcriptx  (  5  ).  Quare  ya- 
riantibus  poiy^ooi  velocitate  &  radioi 
numerus  reflexionum  eft  ut  velocitast  Teu 
ut  longitudo  tempore  dato  deicripta  aP' 
plicata  ad  radium.  Cum  igicur  fupr^  of- 
tenfum  fit  vim  centrifiigam  m  circuloi  aut 
vim  centripetam  ipfi  zqualem  &  contra- 
riam ,  cfFe  in  ratione  compofiti  velo- 
citatis  &  numeri  reflexionum  dato  tero- 
pore  peradarum  >  liquet  eandem  vim  cefl- 
trifugam  eflc  <)uoque  ut  quadratum  vcJo- 
citatis  radio  divifum ,  &  etiam  ut  quadra' 
tum  longitudinis  feu  arcds  dato  tcmpoc^ 
defcfipti  applicatumad  cadium. 
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PROPOSITIOV-    PROBLEMAL  pi"/* 

tam  viribus  ad  commune  aliquod  centrum  tendentibus  defcribit^ 
rentrum  illud  invenire. 

Tiguram  dcfcriptam  tanglnt  redte  trcs  JPT,  T,QP^^  P^  in  pun6« 
tis  totidem  P,  ^»  ^j  concurrcntcs  in T  &7^  Ad  tangen« 
teserigantur  perpendicula  PA^  jQB^  RC  velocitiitibus  corporis 
in  punftis  illis  P,  ^,  ^,  i  quibus  eriguntur,  reciprocc  pro- 
portionalias  id  eft,  ita  ut  Cit  PA  ad  QB  ut  velocitas  in  Q^  ad 
vdocitatem*  in  P ,  &  ^i?  ad  RC  ut  velocitas  in  R  ad  veloci^ 
tatem  in  Q^  Per  perpendiculorum  terminos  A^  B  y  Cad  an^ 
golos  reiftos  ducantur  ADj  DBEy  EC  concurrentcs  in  D  &cEi 
Et  aftac  TDy  P^E  concurrent  in  centro  quacfito  S. 

Nam  pcrpcndicula  ^  centro  5  in  tangentcs  PT,  ^T  dcmiiSi 
(per  corol.  i.  prop.  i.)  iiint 
reciproce  ut  vclocitates  <or- 
poris  in  pundis  P  &  ^ ;  idco- 
que  pcr  conftru^lioncm  ut 
perpcndicula  A  P  y  5  ^  di- 
tc&hy  id  cft  ut  perpendicula 
\  pun&o  D  in  tangcntcs  dc. 
milTa.  ( * )  Undc  facile  coL 
ligi(ur  quod  punda  SyDyT 
funt  in  una  rcda.     Et  fimili 

argumcnto  punda  S,  £,,  A^funt  etiam  in  una  rcdi ;  &  propterca 
ccntrum  <S  in  concurfu  redarum  TD  y  f^E  veriatur,  ^.  E.  D. 

(  «  )  20^.  Punda  S>  D>  T,  ftint  in  utii 
rem.  Demiifis  enim  ex  cencro  S>  in  tan- 
gentes  T  V ,  T  F ,  perpendiculi&  S  d  S  Fi 
2c  ex  punfto  D»  perpendiculis  DK,  DHj 
i>atec  angolos  FSG,  H  DK,  lineis  paral- 
lelis  contentos  efTe  aeauales  &  propter  la- 
tenan  S.F9-SG,.DH,  D  K»  analogiam» 
triaogula  FfG  S,   H.  K  D,   elfe  iimilia» 


anguia  i«  x  u,  H  i  K  >  bmiUa  j, 
trit  erg6  T U:T  F=HK  :  F  G=:  DH  ; 
S  F»  &TKrTG=UK:FG^DK:SG« 
Quare  linea  T  D »  produAa  trai^fibit  per 
^trum  S. 

Tem*  L 


vQ 
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Si  corpus  in  fpatio  non  rejifiente  circa  centrum  immobile  in 
orbe  quocunque  revolvatur  y  &  arcum  quemvis  jamjam  nafcen^ 
tem  tempore  quam  minimo  defcribat , .  &  fagitta  arcus  duci  in" 
telUgatur ,  qu^p  chordam  bifecet ,  &  produSfa  tranfeat  per  cen^ 
trum  virium  :  erit  vis  centripeta  in  medio  arcus  j  ut  fagifta 
dire6le  &  tempus  bis   inverse. 

(^)  Nam  (agitta  dato  tempore  eft  ut  vis  (per  corol.  4.  prop. 
1.)  &  augendo  tempus  in  ratione  quavis,  ob  audum  arcum  in 
eadem  ratione  fagitta  augetur  in  ratione  ill^  duplicata  ( per  co- 

rol. 


t 

j: 
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(  f  )    107.   Corpora  P  &  p  j  circi  vi- 
rium  centra  S  ;&  s  >   revolvendo  >  curvas 
APQ^,  ap<]>  de(cribant>   iint^ue  chor- 
d«  minimae    D  H  >   d  h  >    radiis    vedo- 
ribus  S  P»  s  p ,   bifariam  divifk  >  &  chor^ 
dis  illis  evanefcentibus  ,  erit  C  H  z:  P  H) 
&  D  C  =  D  P  (  per  coroll.  i.    Lem, 
VII.)  ade6que  P  H  =  P  D  j  undc  punc- 
ta  P  &  p  >    funt  in  medio  arcuum   eva- 
nefcentium  D  P  H>  d  p  h  >  pofita.  Pr«te- 
reil  quoniam  pundis  C.&  P>  c  &  p  >  coeunti- 
bus>  punda  D  &  H,  d  &  h>  fimul  cum  pundlis  . 
l^  p>  coincidunt»  ulcima  chordarum  evanef- 
centium  D  H  >  d  h  >  pofitio  congruit  cum  : 
tangenrium  F  L  >  f  1  poiitione  >  ac  proinde 
chordc  evanefcentes  D  H>  d  h>  tangentibus  . 
F  L>  f  1>  asquididant,  adedque  redje  5  F>  d  f>  , 
radiis  S  P  ^  s  p ,  parallel«  fagittis  P  C,  p  c,  , 
evanefcentibus  xquales  (int.  His  ad  clario-  . 
rem  eorum  quz  Newtonus  fupponit  Inteili'-  - 
gentiam  pontis>  demonftrancium  eft  vires  . 
centripetas  in  P  &  p>  efle  inter  fe  ut  funt 
fagittae  P  C>  p  c  >  direde>  &  invene  ut 
quadrata    temporum  quibus    defcribuntur 
arcus  evanefcentes  H  P  D  ,  h  p  d  >  aut  di* 
midii  P  D>  p  d  .  . . .  Dem . . .  Si  arcus  P  D, 
p  d  >  aequahbus  temporibus  defcribQrenturj 
fagittae  P  C,  pc>  (per  coroU.  i.  Prop. , 
i.)  eifent  ut  vires   centripeta;  in  P  &  p. 
Qu&d  fi  vires  in  P  &  p>  zquales  forent, 
tempora  ver6  per  arcus  P  D  >  p  d  >  inae- 
f  HaUa>  fint  v.  gr.  ilcut  T  ad  t,  dico  fagittas^ 


PC>  oc>  fore  ut  horum  temporum  qua- 
drata  direde  ;  five  ut  T  »  ad  t  *.  Sit  enim 
arcus  P  Q,  defcriptus  eodem  tempore  t 
quo  arcus  p  d,  pofitis  viribus  in  P  &  p, 
apqualibus,  fpatia  Q  R  >  f  d  >  feu  P  K ,  p  c> 
virium  ilJarum  a5lionc  eodem  tempore  def- 
cripta  cnmt  aequalia  \  Yeiyni  (per  cor* 


I  il 
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rbl.  a&  ji  Icm,  xi.)  idcoquc  eft  ut  vis  fcmel  &  tcmpus  bis-  J^*** 
Subducatur  dnplicaca  ratio  temporis  utrinque,   8c  fict  vis  ut  far  \ 

gitta  direiie  &  tempus  bis  inverse.     ^.  E.  D. 

( g )  Idcm  facile  demonftratur  cdam  per  corol.  4.  Icm.  x. 
Corol.  I .  Si  corpus  P  rcvolvcn-  v 

do  circa  centrum  ■Sdclcribat  li- 
-  neam  curvam  AP  ^,  tangat  ve- 
roreda  ZPR  curvam  illam  in 
punao  quovis-P,  &  ad  tan- 
gentem  ab  ^io  'quovis  curvx 
pundo  ^  agatur  ^  R  difiantiz 
S  P  paralleia ,  ac  demittatur 
^T  perpendicularis  ad  diftan- 

tiam  illam    S  P  :    vis    centripeta   erlt   rcciproce    ut    foUduni 
SP  quad.  ye.  ^T  quad. 


-^ 


n  modo   iblidi  illius  ea  Jemper  (vu 


matur  quantitas,  qua:  ultimo  fit,  ubi  coeunt  punfta  P  UQ.  (**) 
Nam  ^ R  ^equalis  eft  iagittae  dupH  arcus  Q_P ^  'm  cujus  medio 
cft  P,  &  duplum  trianguli  SQP  fivc  STx^T,  tcmpori,  quo 
arcus  ifte  duplus  defcribitur ,  proportionale  cft ;  ideoque  pro  tem- 
poris  cxponente  fcribi  poteft.  Co- 


I  r.  &  1 1 1.  lem.  X I. )  P  D  '  :  P  Q  * 
=  D  f  :  Q  R  (ive  f  d  ,  &  ob  ^otLm  per 
arcus  evanercenies  unifonnemj  funt  arcus 
P  Di  P  Q  ut  temiiora  quibus  derccibuntur 
hoc  eft  Li  T  ad  t,  idcoque  V  D  ^:  PQ» 
:=  T  "  :  t  »=  D  F  :  Q  R  five  f  d  ,  &  i|riia 
DF  =  PC&df=pc  ergo  T  »  -■  i  »  = 
f  C  :  )>  c  iiaque  H  vire^  tn  P  &  p  C\nt 
xqualet  erunt  fagittz  P  C  ,  p  c ,  ut  i)ua- 
draia  tempoium  (juibus  arcus  P  D,  p  d)  def^ 
cribuntur.  QuontamigituFinaaentibuiiem- 
poribus  fagittxfuntut  vires,  &  manentibus 
virilius,  fagitix  ftini  ut  leitipDiumqiiadratai 
neceCuin  ell  ui  variantibus  vitibus  atqiie  tem- 
potibus  fagiita:  Itnt  ut  vites  &  quadrata 
tem|>orum  conjandim.  Quamobrem  il  vi- 
res  in  P  &  p  ,  dicantur  V ,  v  ,  erit  P  C  ; 
pc=:V  XT»:vXt",  &  dividendo  an- 
tecedentes  per  T  » ,    6c  confequentes  pei 

|-«,eritV:»i:t5.:  Ei     Q.cD. 


(  >  )  108.  Idem  facile  demonftraiiii 
efiam  per  coroll.  i  v.  Lein.  x.  rjuo  llaiui- 
tur  vircs  effc  ut  fpatia  ,  ipfo  motus  initio, 
defcripia  dirciSe  «  quadrata  tcmponjm  in- 
verse :  Cum  enim  F  D,  f  d,  feu  fa|iitx  P  C^ 
p  c ,  fini  fjiaiia  en  viiiiim  centripecarmn 
adione  defciipia  iifitem  leinporibus  qui- 
bus  percurruniui  arcus  evanefcentes  PD, 
p  d  ,  paiet  pei  fuptik  dl^um  coroll.  viies 
ceniiipcias  efle  inier  fe  in  raiione  cotnpoi- 
(iti  ex  dircda  raiione  fagitiarum  PC,  pe, 
&  reciproci  quadiaiorum  teinporum  quitfu* 
defcribiintur  aicui  evanefcentes  P  D ,  p  d. 
feu  H  D  ,  ii  d. 

('')  »0?.  Nam  Q  R  xqualis  eft  (agit- 
tx  dupli  arcus  Q  P ,  in  cujm  inedio  eft 
P,  (io7)>  duplum  ver6  trianguli  evanef* 
centii  SQP,  (  quod  per  lem.  Viir.,  tan- 
quam  reSilineum  contiderari  poteft)  xqna- 
■       "  "  '  ;odjcuIo  QT,  inba- 

Jim 
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Corcl.  1.    Epdi^Q  ai^uoaencovis  centripm.eftreciproc^  ut 
folidmn.. q^ — ^^  ^  modo  ^F ptrpcndicuilum,  fit  ^  ccn- 

tro  viriiunia  orbis  tangentcm  PR  demiiTunL    (')  Nam  re^boi- 
gula  SYyc^P  &  SPx^r  «quantun 

Corol.  3.    Si  orbis  vel  cir- 
culus  eft,.  vel  drculum  con- 
centrice  tai^ifr^    aut  <:oncen- 
tdce  iecat,«  idT,  eft   angulum 
contaftus  aut  fe^ionis  cum  cir- 
culo  quam  minimuni  continet ; 
candem   habens  .  cuir yaturam 
eundemque  radiam  curvaturx  ^  / 
ad  funaum  P  ;    &£   fi  >P  /^  ^ 
chorda  fit  circuli   hujus  st  corpore  pcr  centrum  virium  ada : 
crit , vis  centripeta.  rcciproci,  ut  iblidum  SYqy^PK    (  ^ )  Nam 

P  V  cft  ^^ 


fim  S  P  /  ^m  igitur  in  6 Jdem  Oifvl  AV&i 
area?  fint  propordonales  temporibus  aui* 
bus  defcriburirur ,  ac  proinde  reaangulum 
Q  T  X  S  P  ,  fcribfr  Mffit  loco.  tempOris 
quo  duplusarcus  QP,  feu  duplum  trian* 
gulum  SQ  P,  defcribitur,  erit  yis  centri- 

peta  in  P.  dircde  "typ^^™.  &  in* 
verse  ut  5Zfj^^ 

,,  (O  iio.  Reaai^tila  SY^^QP,  & 
Sr  F  x  Q  T,  Muanturs  nam  tangens  P  R» 
cwn  arcu  evanefcenteQ  P,  congriiit  (per 
Len.  VII)  &  propterei^  tai^ens  illa 
c6nadeTW[i^ttA  tanquam  triai^uI^SPQ, 
bafisP  Q,.produaaf  &  S  Y,  tanquam 
perpendicularis  ad  ilJam  bafim  produdam, 

3TxqT=s'p  X qT*^  ^  ^  ^'  '* 

(  k  )    »11.  p  V  eft  ^^  Sitemm  cii- 
«Ulus  ofcuIator.PQ  VF,  &  dufti  chordi 

iSLlAK ynim  a|i4 «geidii  S  V ^  per  viriuai 


\T^ 


centram  S  aftai  bifeeat  in  X ,  erie  fpn 
Drop.  ^5.  lib.  5.  Elem. )  Q  K  »  =  V  Kx 
P  K;  fcd  evanefcente  P  K ,  V  K  =  V  P  • 
fc  (zor)  Q  R  =  P  K,  ac  (pcr  corolJ.  u 
lem.-,vn)  QK  =  QPi  erg&  Q^pss. 

«VHQR>&PVs-.^|^ 
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ad  tiftngentes  P  Q)  pq)  perpendiculares» 

Puo  Triangula  qOr»  nCp>  feu  PCp 

iiinilia  funts  nam  aequales  fiint  anguli  r  q  O, 

C  p  n>  funt  enim  ambo  redi>   &  anguli 

rOq>PCp>    qui   cum    angulo    P  O  p. 

duos  redos  efficiunt.   Sicnilia  quoque  funt 

Triangula  pm.P,  p  qf ,   feu  P  Q»?,  ob 

Angulos    ad    q  &  m  redos   &   angulum 

m  p  P  communem  dum  coeunt  punoa  P  9 

p ,  quare  p  P  :  r  q  ==  P  C :  O  q ,  feu  p  q , 

feu  P  Q  j  &  m  p  :  P  p  =  P  Q  :  S  P  unde 

cx  «quo  m-p  :  r  q  =  P  C  ad  S  P  &  P  C 

SPXmp    ^     .    .        V     . 
-. 5.  Forro  (in)  vis  centnpeta 

S  P 
in  P  cft  ut  p^^^^^  5  crg6  fi fubfti- 

tuatur  valor  ipfius  P  C ,  mod6  inventus 

>   hoc  eft,   ^  vis 


cris  vis  ut 


lA 


S  Q  i  X  m  p 
centripeta  fit  rzz^,  SP=«,  ac  proinde 
ra  p  =  iz,  SQ  =  J^,  ade6que  r  q  =  ^p , 

crit  V  =  — -£ — ,&  radius  ofcuUCP=  r= 
p  3  i  < 

s  /2  2 

--= — ,  quas  duas  formulas  tradunt  Keil. 
a  p 

lius  in  fua  de  legibus  virium  centripeta* 


rtim  epiftoli  ad  HaUeium  direai  &  Her- 
mannus  loco  fuprSl  dtato. 

»ij.    Sit  Pp  =  <fj,   &  Pm  =  d;,& 
ob  trianguia  fimilia   p  P  m ,  P  S  Q ,  erit 

ds  :  dy  =:z:f^  adedque  f  =  ^T^>  & 

fumptis   utrinque  fiuilonibus   nulla  coof- 
tante  ufurpata,    invenictur  (1^3)  4f  = 

ds^ 

d  p        dp  ds  ^ 

quare  v  zz  — ,  *■■  ::;  -£; —     ob   p  , 

^  p^dz^-z^dfidz  ^' 


f  * az     z^dy 
*dy  _      ,      x^  dy  i        ,  . 
-T^^J^--—/i-^  ade6quef  = 


J        '  d  j3 

dzdyds^-^zds^ddy^zdydsdds, 

z  ^  dyi  d  z 
mx  formula  nonnifi  nominibus  difiert  i 
lormulis  quas  Varignonius  dedit  in  Com- 
mentariis  Parifienfibus ,  1701.  170^. 

216.    Hinc  radioriun  ofculi  formulaaii' 
modum  generalis  &  expedita  facile  repe- 

ritur.    Nam  invenimus  (  114)  r  =-^ 

zd  z  d  s^ 


f 


^  ^^  dzdy  ds-^zdsddy^zdyddz 
cum  in  hac  formuli  nulla  iluxio  conilam 
afiumpta  fit,  in  alias  infinitas  tramfornis- 
ri  poteft»  fumptis  pro  arbitrio  conflanti- 
bus.  Si  centrum  S,  in  infinitum abeat,  ut 
re£b?SP,  evadant  parallelae,  erhdzdyd;, 
quantitas  infinite.  parva  refpedu  zdsddj 
6izdyddsy  nam  cum  z  finiu  eft  dzdyds^  eS 
cjufdem  generis cumzdsddy-y  ubi  igiturz, 
cvadir  infinita  zdsddy^  fit  etiam  infinita 
refpedu  dzdy  d  s ;  unde  ^  in  forniuli 
radii  ofculatoris  mod6  ioventi  delca- 
trumembrum  dzdy  d  x  ,  habebitur  r  =: 

ds^dz  .  «• 

- — T-T 3 — T^  formula  gencralis  n- 

d  s  d  dy^dy  dds 

dii  ofcuii  in  curvis  quarum  ordinata:  SP 

parallelae  axique  pcrpendicilares  funt,  & 

in   quibus  d  .»,  funt  eiemenu  abfciild' 

rum. 
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PROPOSITIO  VIL     PROBLEMA  11. 
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Gyretur  corpus   in  circumferentid  circuliy  requiritur  lex  vis  cen^ 
tripeta   tendentis  ad  funifum  quodcunque  datum. 

Efto  circuli  circjumfc- 
rcntia  l^^P  A'^  pundum 
datum ,  ad  quod  v\i  ccu 
ad^centrum  fuum  tendrt, 
S  j  corpus  in  circumfe- 
rcntia  latum  P  >  locus 
proximus,  in  qucm  mo-  y 
vebitur  ^j  &:.circuli  tan- 
gens   ad  locum   priorem 

PRZ.   Per  pundum  6' ducatur  chorda  P /1  &  afta  circuli  dia^  - 
metro  l^A ^  jungatur  /^P;  &  ad  5?   dcmittatur  perpendico. 
lum  jQ^Ty  quod  produdum  occurrat  tangenti  PRin  Z,  ac  dc-- 
niquc  per  pundum  ^  agatur  L/f ,  qua^  ipfi  SP  parallella  fit,  & 
occurrat  tum  circulo  in  X,  tum  tangenti  PZ  mR.    Bt(0  ob 
fimiiia  triaftgula  Z^^R,  ZTP^^P^PAy  erit  RP  quad.  hoc  cft 

RL   ad   ^T  quad.  \xt  AF  quad.    ^d  PF  quad.    Ideoquc 

RLkPF  quad.  ^^        ,      ^ 

^AVauad ^"^^"^  <^ ^ V*^^^    Pucantur  hxc  «qualia  in . 

0*R~  ^  ^  pundis  P  Sc^  coeuntibus  /cribatur  P  j^  pro  R  L. 

^.     ^      SP  quad.  X  P  Vcub.  ,       S  P  quad  ^  OT  quadS 

Sic   fiet    -^iy^^^d. ^^''^^     ^/T 

Ergo  (per  corol.  i.  &  y.  prop.  vi.)  vis  centripeta  eft  reciproc^  ut 

— ^r/, —  .—\  id    cft  (ob  djtum  A  V  quad.)  rcciprocc  ut 

quadratum  diftantia:  fea  altitudinis  .^  P  &;  cubus  chordac  FVcon^ 
jundim.     J^EL  Idem 

(1)    217.    Tnangula  Z  Q  R,  Z  T  P,  V AP,  <]«onim  cotnmunis  eft  menfura  di- 

fimilia  funt    ob  Q\  ,   parallelam  T  P,  midius  arcus  V  L ,  Q P s  quaie  R  P :  Q T 

vfr  conftruaionem ,  &  triangula  ZTP»  =ZP:ZT  r^  V  :  P  V.  £ft  autem  R  P* 

V  P  A ,  funt  etiam  fimilia  ob  angulos  rec*  ;=  Q  &.  X  jl  LTW  Prop*  j^»  Jitb«.  u  Ejiem.^ 
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.  Ad  laijigentem  P  R  pro- 
dudatn  demttcacur  per. 
pendiculum  5  F:-ob  iimi. 

liatriangulaSy?,/'/*^^* 
crit  AV^Fl^ ut ^ F 


K  A 


ad5r:ideoquc~3^V 

Et  proptcrea  (per.  corol.  J.  &  y.  prop.  vi. )  vis  centripcta  d 

SPqy^Pl^cub. 


e  ut 


yaf/'^ — —  >  hoceft,  ob  datam  AV  iti\- 
prp<?e  ut  5?  <7  >t  P  ^f«^.     ^.  £.  /. 

Cbro/.  I .  Hinc  fi  pun^um  datum  S,  ad  quod  vis  centripcta 
iemper  tendit ,  iocetur  in  circumferenda  hujus  circuU,  puta  ad/^i 
«rit  vis  centripeta  reciproc^  ut  quadrato  -  cubus  altitudinis  5  P. 

Corol.  z.  .,Vis,  q«a  corpus-P  inis:irculo  APTV ^Mcm  vi- 
rium  Gcntrum  S  revoiyitur ,  cft 
ad  vim ,.  qua  corpus  rdem  P  in  eo- 
dem  circulo  &  eodem.  tempore  pc-  i 
liodico  circum  aliud  quodvis  vi- 
rium  ccntrum  K  revolvi  poteft,  ut 
iRf  quad.  X  5P  ad  cubum  rcaa: 
SGy  quaj  ^  pcimo  virium  centro  S 
ad  orbis  tangentem  P  G  ducitur , 
&  diftantiz  corporis  l  {ecundo  vi- 
jiugi  ceotro  parallcla  cft. 


a»«.    Idem  alitet,  oom  fit  SPxPV 

A  V 
-  c.v  -  •.     SP3  X  P  VI 

SP_»J<  P  V  J  X  R       $ 
AV3X5P,       -^ 


'Nain 

=— rr —  &  propterea  (  m  )  vw  c»- 

tripeta  cft  repprocd  ut  ^-— ^  V  ^  ^" 
fcu  ob  R  =  I  A  V,  «c  A  V,  conftantfi» 

cric  leciproc^  u(  S  P  ?  x  P  V 1« 


iiif 
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("*)     Natn  per  conftrudionem  hi^jus  propofttionis  vis  prior  Ltbb» 
«ft  ad  vim  pofteriorem  ut  RPijy.PT  cuh.  nASPqyPF  cub.  '"**'* 

id  cft,  v;tSP%RPq  ad  ^l^^^^K^^  five  ([»]  ob  fimiUa 

triangula  ?  SG,  TPV)  ad   5G  cuk. 

Corol.  3.  ViSy  qua  corpus  P  in  orbe  quocunque  circum  vi- 
«•ium  ccntrum  5  revolvitur,  cft  ad  vim,  qua  corpus  idem  P 
in  eodem  orbe  eodemque  tempore  periodico  circum  aliud  quod^ 
vis  virium  centrum  R  revolvi  poteft",  ut  SP%RP qy  contentum 
«tique  fiib  diftantia  corporis  a  primo  virium  centro  S  &  qua- 
drato  diftantia:  ejus  k  fecundo  virium  centro  R ,  ad  cubum  red^ 
5G,  quae.  a  prirao  virium  cencro  5  ad  orbis  tangentem  PG 
<lucitur,  &  corporis  a  fecundo  virium  centro  diftantix  RP  pa^ 
rallela  eft.  (  ^ )  Nam  vrres  in  lioc  orbe  ad  ejus  pundum  quodvis 
P  easdem  funt  ac  in  circulo  ejufdem  curvatura:..  P  R  O- 


(")  119.  ^am  fer  cottftru£lionem  hu' 
juf  fropof.  vis  frior  nft  ad  vim  fofterioremy 
(Jvoc  eft  vis  circil  S»  ad  vim  circiL  K)  ut 
HP^XPT^  adSP^XPVK  Scilicct  in 
demonflrattone  htijus   ptopontionis  (vid. 

ng.  Prop.  )  mventum  crat  — ^ 

=:QT  ^  &  pundis  P  &  Q  cocuntibus  fcfi- 
batur  P  V  pro  R  L  9  &  uterque  terminus 
muldplicctur  per  S  P  *  X  A  V  *  erit 
QRXPVI  xSP*=:QT*xSP*xAV^ 
cft  ver6  Q  T  X  S  P  area  cujus  arcus  cft 
QPi  &  Q  R,  eft  ejus  ragitta?  itanue  ^agit- 
tapercubum  chDrds»  &  quadratu.^  diftaii-* 
tia?  multiplicata»  aequalis  eft  quadrato  ar- 
ex  cui  rcipondet»  multiplicato  pcr  quadra- 
tum  Diametri.  Quod  utiqae  verum  crit 
fivc  agatur  de  v!  ad  S  >  five  de  vi  ad  R  ten- 
demc  (  vid  fig.  Con  )  Quod  fi  fumi  intel- 
ligantur  arcus  sequali  tempoie  defcripti  cir- 
ca  utramquc  vim  >  (agitta?  corum  arcuum 
cxprimcnt  rationem  carum  virium  ccntri- 
pctarum  >  &  arcae  illis^  temporibus  arquali- 
bus  circa  utramquc  vim  defcripta?  aequa- 
]es  crunt  >  nam  per  Prop.  1.  tempus  Pc- 
rIo.dicum  eft  ad  jntcgram  rupcrficiem  de(^ 
criptam>  ut  tciripus  quodvis  ad  aream  ip- 
fi  refpondentem  >  nt  crgo  codem  tempore 
Fcriodico  idcm  circulus  circa  utramque 
vim  abfolvitur>  auaeriturquc  area  eidem 
tempori  correfpondens  ,  illa  aiea  eadem 
Tom.  L 


erit  utriufiiuc  vh  refpcfiu  >  idcoquc  pro" 
dudum  quadrati  ar^ae  per  auadratum  Dia' 
mctri  idcm  erit  taiTi  refpeau  vis  S»  quam 
rcfpcdu  vis  R  »  crgo  fagitta  pcrtincns  ad 
vim  S  multiplicata  per  cubum  cjus  chor- 
dx  P  Vr  &  quadratum  ejus  diftantiae  SP. 
asqualis  crit  fagittae  pertinenti  ad  vim  R  9 
muitiplicata?  pcr  cubum  ejus  chordac  P  T 
&  pcT  quadratum  cjus  diftantiae  R  P>  ca 
cnim  h&Zy  quadrato  zrex  in  quadratum 
Diamctri  dum  arquaiia  funt>  idco  Sagit* 
tae  iliae ,  fivc  vires  in  S  &  R  crunt  reci- 
proce  ut  ille  quantitatcs  ^quae  eas  multi- 
plicant>  hoc  cit  Sagitta  in  S  cft  ad  Sagit- 
taminR  ficutRP«xPT5:  SP^XPV». 
Q.  E.  D. 

(  «  )  iio.  Triangnla  P  S  G ,  T  P  V ,  =fi- 
milia  funt,  ob  angulos  P  S  G,  S  P  T  a?quales 
•Quia  (unt  altcrnl  intcr  para^lcias  S  G,  T  P, 
«  angulos  VPG,  VTP,  xqualcs  per  gi. 
lib.  5.  Elcm.  undc  TP:P V  =  SP:SG  = 
SPXPV  -,c/-,-SP3xPVJ 

TP  PT* 

(o)  iii.  Nam  vircs  in  hoc  orbe  ad 
e}us  pundum  quodvis  P  ,  exdcm  funt  ac 
in  circulo  orbitam  ofculantc  m  P>  vis  enim 
ilhi  in  P ,  cft  (cmper  cadem  ac  fi  corpuc 
in  arcu  cvanefccntc  circuH  ofculatoxis  mo* 
verctur,  cum  arcus  illc  circuli  pro  arca 
orbitaB  CYanefccme  ufurpari  po£(,. 
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FROPOSITIO  Vm.    PROBLEMA  W. 


Moveatur  corfms  in  [emicirculo  P  QA :  ad  hunc  effeSlum  requiri'' 
tur  lex  ViS  centripetie  terdentts  ad  ptm6lum  adeo  lon^inquum 
S,  ut  Unea  omnes  P  S ,  R  S^^  id  duB^y  pro  parallelis  Haberi 
pojfmt^ 

A  femicirculi  centro  Cagattir 
femidiameter  CA  parallelas  iil 
tas  perpendiculariter   iecans   in      7, 
MiL  N^  i>c  jungatur  CP.     Ob  y^ 
(P)    fimilia    triangula    CPMj 
P  ZT  &L  KZj^  eft  CP(i  ad 
P  M^  ut  PRq  ad^r^,    &  A 
cx  natura  cif culi  PR^  sequale  eft 
reftangulo   ^RxKTV-KgA^,       s 
(ive  coeundbus  pundis  P  Sz  O 
redangulo  ^RxxfAf.   Ergo  e&  CP  q  ad  P Mijuad.  nt  PRy^^iPM 

X     rt    'T         j     .j  QT  eiuad.  ,    X  P  Mcub, 

ad    ^   r  ^«fli.    idcoque    5   ^^     ■  acquale  ^^  ^^^^-,    & 

^^^-^^'^r^^ — ^^"*^ CP  ^«.^.  ^* 

( per  corollarium  i.  &  y.  prop.  vi. )  vis  centripeta  reciprocc   ut 

xP M  cub.  X  SPquad^      ,         ^   .       ,  ^a       .         j 

^  p        j     >  hoc  eft-  ( negleda  ratione  determinata 

-^Tp j^  )  rcciproce  ut  F  M  cub.     Q.  E.  L 

( q  )  Idem  facile  colligitur  etiam  ex  propofittonc  praecedenre. 

Scho^ 


ergo 


(  p  )  212.  Similia  fiint  triangula- CPM, 
PZT  ,  anguli  enim  ad  M  &  T  redi  x- 
quales  (unt  >  &  quoniam  anguli  Z  PT  4* 
MPC>  &  anguli  MPC4-MCP,  reao  aeauan- 
tur,  ennBtiam  MCPi^ZPTi  &  PR*  =  QK x 

RN-I-QN  (per  Prop.  $6.  lib.  ?.  Elem.) 
Cum  auteui  C  P  fit  radius  circuli  &  S  P  iit 
linea.iiifiQita  ade^ue  SM^SP»  eruat 


C  P ,  S  P ,  fr^^  9  quantitates  conlhintes. 

(q)  iij.  Idtmfacile  coUijptur  ex  fro- 
fojitione  fracedente  qua  connat  vim  cen- 
tripetam  eflTe  reciproce  ut  S  j^  *  x  P  V  ». 
Nam  centro  virium  S  in  infinircm  abeun- 
te,  omnes  SP  funtsequales  adeoque  conG- 
tantes,  &  propterei  vis  reciproce  ut  F  V  3» 


PlLINCIPlA       MaTBEMATICA. 


Scholsum, 


IlSSft 
raiMgf* 


( "^ )  Et  argumcnto  haud  mnltum  diflimili  corpus  invwiietur 
moveri  in  ellipfi,  vel  etiam  in  hyperboli  vel  parabola,  vi'centrU 
peta ,  quz  fit  reciproc^  ut  cubus  ordinatim  applicatz  ad  cen- 
trum  virium  maxime  longtnquum  tendentis. 


(')  114.  Ut  multa  de  fedicrmbuj  Conicis 
nox  erunt  Jicendai  vifum  eft  eat  przmit- 
lere  ex  Conicis  propofiriones  qux  fzpiui 
occurrent ,  ne  memorie  vitio  aui  faAidio 
ad  alicis  Autorei  lecutrendi  demonftiatio- 
num  vis  Leflorei  fugiat. 
'  Def.  I',  Si  Flaiium  ^uodpiam  fecet 
conum,  fed  per  ejus  Veiiicem  non  iian- 
feat,  inierreaio  Coni  &  ilHui  Plani  dici- 
lur  SeQio  Comca, 

1".  Si  ducatur  planum  per  Veriicem  C»- 
ni,  parallelum  piaho  fecanti,  conum  ip- 
fum  vel  fecabit,  vei  tanget,  vel  toium 
eiit  extra  euni ;  Hinc  diftinguuntur  (e^io- 
num  Conicarum  fpeciex  ,  mcentur  primo 
Hafu  Hy^tTbalx,  1°.  FaraboU,  30.  Euitfit. 

j:  St  fint  duo  Coni  fimilet  £bi  per  Vei- 
licem    oppoliti ,     illud   planum    veiticale 

J|uod  unum  e  Conii  fecat,  alierum  etiam 
ecabii ,  ideo ,  planum  fefdonis  ipli  Paral- 
lelum  ucrumt]ue  eiiam  Conum  fecabii.  & 
cx  utriufque  Coni  fedione  formabuntur  in 
eo  Plano  dua*  Hjiftrbola  offoRtx, 

4'.  Si  fecundum  lineas  reoas  in  quibui 
planum  per  Veiiiceiti  Coni  dudum  fecai 
Coni  fuperEciem,  applicentur  duo  plai» 
Conum  tangentia.  eoium  cmn  plano  Hy- 
perbolarum  interfedionM ,  dicuntur  Hy- 
perbolarum  AjwtftoH ;  nam  ut  ea  plana 
fuper6ciem  Co™  jam  leti^erunt,  nullibi 
eam  liiperficiem  itentm  atiingent ,  non  er- 
go  attirwent  Hyperbolam  quz  teiminarur 
m  ruperJicie  Coni  &  quz  eft  in  plano  lineit 
quas   tanguni  parallelo. 

Lemma  I.  Sii  linea  ab  unl  Afjrmp- 
tocD  ad  alieram  duda,  qux  pei  Hyper- 
iiolam  fecetur,  paries  ejus  linez  intei 
Hypeibolam  &  Afytnptoium  utiinque  con- 
tenix  funt  zquale!. 

Et  fi  linez  ,  fnter  (e  Parallelz ,  ab  uni 
Afymptoto  ad  alieram  ducaniui,  rqualia 
ctupi  fada  paiiium  utriufque  Paiallelx  pei 
Hypcibolaoi  (tSac. 


Si  verft  linei  ab  uni  Hypeiboll  ad  op- 
pofitam  duda  per  AfymptOtos  fecetur,  pac- 
les  ejus  linex  intei  Hypeibolam  8f  Afymp- 
totum  uirinque  conteniz  funt  xquales. 

EC  fi  linez,  inter  fe  Parallelz,  ab  uol 
Hypeibola  ad  oppofitam  diicantur ,  zqua- 
lia  eiURt  faAa  partium  utriufque  Faralle- 
Iz  per  Aiymptotuin  fedx  (ApoU.  lib.  1. 
Piop.  8.  &  K.) 


Dtmonfi.  Primum  talis£llinea  AButpla- 
nmnpereamlineamducipoffit  baficonipa- 
lallelum, cujus  fefiio  cum  cono  eritciicuW 
C£>'D ,  diicatur  planum  VCD  pcr  veriicem 
Cooi  VCD  plano  Hyiierboiarum  parallelum 
&  fecundum  lineasVc,  VD  applicemuc 
plana  Conum  langentia,  in  quibus  erimt  Hy- 
pcrbol»  Afymptoti  &  Tangentu  circuK 
P    a  CE 
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Di  MoTir 
C  o  K  F  0* 


m 


M' 


•  ii 


II 


C  E  F  D  in  punftls  C  &  D  r  concurrant  illae 
Tangentes  in  G  ;  ex  G  per  centrum  clrculi 
ducatur  linea  G  H  I  quae  erit  perpen* 
dicularis  in  chordam  C  D  eamc^e  bifa- 
riam  (ecabit,  ut  etiam  ejus  Parallelam  ABj 
&  chordam  EF  (perj.  7.  Elem.)  eft  er- 
p  IA=:I»,  &  IE=:IF  unde  lA-IE 


YC  AEz=IB--IE  five  BE  &   (per^^J. 

3.  Elem.)  CA»=:AFxAE=AFxBF. 

Sit  ver6  linea  a  b  huic  Parallela^.  fiye  in 

eidem  five  in  oppofiti  fedlone  *>  fimili  ra- 

tiocinio  oftendetur  t^e  ae  =  bf;  Sc  ca' 
r:af  Xae  =  af  Xbf.  Sedfigura  A  Caceft 
Paralleiogramroa  9  eft  enitn  tota  in  plano 
Tangente  Conum»  &  termtnatur  per  fedio- 
nes  planorum  Parallelornm^nafn  Cc&  Aa 
fnnt  fediones  plani  Verricalis  &  plani 
Hjperbolarum  ipfi  Paralle]i>  &  C  A  j&  ca. 
funt  (ediones  planorum  bjafi  coni  Paral** 
lelorum^ . cft  ergo  C A.= c a  &  C A*=  caS. 
ac  per  confeq^ns  AFxBFzzafxbf. 

Cafus  i*^*'*.  Quod  f\  linea  A  B  utcura- 
que  fit  duda  inter  Afymptotos,  &  Hyper- 
bolam  fecet  in  E  &  F  erit  A  £  =:  B  F3  nam. 
per  E  &  F  ducantur  lineas^  M  E  N ,  m  F  n> 
tales  ut  plana.per  eas  du6b  fint  bafi  Cont* 

rrallela>Trianguia  A  E  M  ^&^A  F.  m> 
F  n  &  B  E  N  erunt  ibnilia  ^ropter  Paral* 
]elv>  cftcrgo  AE:AF=:EM:Em 

&BE:BF=^NE:nF-,  ct 


f 


crgo  pcr  compofirionem  rationjs .  •  A  E  X 
BE:AFxBF=:EMxNfi:Fm  XnF, 
ied  per  demonftrationem  primi  cafus  eft 
EMxNE=:FmXnF,  ergo  A  E  X  B  E 
=:  A  F  X  B  F,  unde  (  per  Prop.  16.  6.  E-  ' 
Ifcm.)  AF:AE=:BE:BF  &  dividen- 
do  AF-AB  ^^t  EF:  AE=:BE  — BF 
five  E  F :  B  F  ,  cum  ergo  fit  EF  :  A  E  =: 
EF:BFeft  AE  =  BF. 

Ducatur  vei6  linea  qua?vis  a  b,  priori  AB 

prallela,  &per  pundum  e  ducatur  linea  PeR 

lineap M  E  N-parallela,  fimilia  erunt  Trian- 

gtaa  AEM  &  a  eP,  BEN  &  b  e  R  ob  parallelas 

cft  ergo  AE:ae=:EM:eP 

&  BE:be=:EN:cR  ,  eft 
crgo  per  compofitionem  rationis. . .  A  E  x 
BE:aexbc  =  EMxEN:EPxeR, 
i^A  per  cafum.  pdmum  eft  E  M  x  E  N 
=:cPxeR,  crgo  AExBE=:aexbe. 
.CaDfus  j«*;    Si  lincje.  de  quibus  agitur. 


&i 
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ab  raiit  Hyperbola  ad  tjui  oppolitam  Au- 
ceieniur  &  pcr  Afymptotas  recarentur ,  ea- 
tlem  proifus  foret  demonftratio  ac  in  i^. 
eafu,  nin  quod  in  prima  deBionltraEionit 
pane,  coinponendo  concluderetui:,  nos' 
diriHende. 

Lefnma  1 1.  Sint  di'X  Iineae  in  HyperbO' 
larum  plano  du&x  qiix  tn  quodam  piindo 
£bi  occurrant ,'  fada  partium  Imgulz  It- 
aex  fumptarum  i.  fun&o  concuiilu  uf()ue 
ad  punaNm  Hj^perbolK,  funt  inter  Ct  ficiit 
feoa  partiiun  fiimptarum  ab  Hyperboii  uf- 
^e  ad  utratnque  Afymptotum. 


Linex  A  B ,.  D  C  libi  mutuo  occurrant 
inH,  eftEHxl-H:GHxIH  =  AEx 
B  E  :  C  G  X  D  G. 

Demonll...  Ducatur  pet  punAum  E 
HyperboJ^e,  in  quo  fecatur  per  lineam  A  B 
produAam  fi  necefle  Ht,  linea  cEd  ,  al- 
terl  lineje  datjt  CHD  Parallck;  fimi|ia 
erunt  Triati^ula-  AHCacAEc,  BHD 
&  B  EJ  .'  unde  habebuntur  bx  propor- 
tione»  ' 

AH  fiveAE  +  EH:AE=HCfiye 
eC-t-GHrcE 

&BHf,veBF  +  FHrBE  =  HDfive 
DI-^-IH:dE,  acper  compoCtianeni 
ratioms  AExBF-^AExFH  +  EHx 
B  F  (  five  A  E  per  Lem.  I.  )  -H  E  H  x 
rH:AExBE=CGxDI-(-CGxIH-(- 
GHxDI  CGveCG  per  lcm.  L)-»- 
GHxIH:cExdE  (  five  CGxDG 
per  Lem.  L  )  eft  ver6  B  F  +  F  H  -K 
HE=BE,  &  DL+IH  +  HGeDG 
ei^o  eftAExBE+EHxFH:AE>^ 
BE=DG>tCG  +  GHxIH:CGxDG. 
&  dii-idendo:  E  Jl  X-F  H  :  A  E  X  B  E: 
=::GHxIH:CGxDG 
exgo  alternando  EHx^FHjGHxJH 
=AEx8E:CGxDG. 
_  Eadem  eft  demonftracio  Hve-llnex  fint- 
in  cadem  Hy^pcibola,  five,  una  fit  in  uni. 
Byperbola  altera  inter  oppofitas,  five  am- 
ba;  inter  oppofitu  ducantui.  Braa  fiui». 
BSftwn .  &fi.. 


G  C 


lemma  11  f.  Sint  duK  'Rarallelc  in- 
feClione  ConicJ  du&x  <[irai  fecentur 
pec  iiiieam  (juamvit ,  fa&a  pattium  uniuf^ 
cujul^ite  Paiallelz  lumpcarum  i  ainri' 
ad  pundum  ejui  interfedionis  ,  futit  inter 
ic  ui  fa^ta  partium  lineiE  fecancis  fumi^- 
tarum  k  cutvi  ad  pun&im  inteifeAiaaii. 
cum  PaiallcJa.. 
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I3e  Motd       Sint  A  B  >  C  D ,  parallelie  Ce&x  p«r  li- 
COKPO-     Matn  EF  in  punciii  G  &  H,    eft  A  G  X 
KVM.       GB:CHxHDr:EGxGE:EHx 
HF. 

Sii  Vi  vertn  coni ,  ex  eo  ducantuc  VE, 
V  F  ad  excremitaies  linear  C  F ;  ducaiur 
in  B  A  ,  planum  V  A  B,  per  verticem 
coni  tranliens  &  in  p  D  planum  Hyper- 
bolarum  ipli  Paiallelum,  in  plano  VBA 
ducatur  VG,  &  in  H,  H  M  ipfi  VG  patallcla 
quKJacebii  in  plano  Hj^perbolanim:  erunt 


ei^o 


igula  VtiEa:  .  . 

unulia  unde  habeniur  hte  prouoitiones 
VG:MH  =:EG  :  EH 
&  VG:IH=:  FG,  FH,  &  per 
«ompofitionem  rationis 
VG':MHxIH  =  EGxGF:EHxFH. 
Linei;  V  E  ,  V  F  dudx  pec  veiticem 
soni  &  pundum  in  ejus  fupemcie  fumpcuni 
funt  fempei  in  fuperficie  coni ,  ereo  ea- 
nKn  inteifediones  I  &  M  cum  linea  H  M 
in  plano  Hyperbolacum  duAi  funt  in 
imi  curv£  Hyperbolici  cujus  Afymptoii 
fiwTN,  TP  i-aralld»  iineis  V  A  ,  V  B; 

G!t  pundum  I  in  quo  linca  H  M  occurrit 
yperbolx  ducaiui  S I R  lineis  DC&AB 
parallela,  limilia  eiunt  Triangula  VAG 
8eLRI,VBG&KSI  lineis  enim  pa~ 
rallelis  tecininantui ,  etit  eieo 
VG:AG  =  LI:R1 
ec  V  G  :  G  B  =  K  I :  S I  &  per  com- 
polidonem   rationis 

VG*:A  G  X  GB=LIXKI:R1XSI 
(=PDxDNpecLem. I.  )  Scd  peiLem- 
ina  n.  ell 

LIxKl:PDXDN=:MHxlH:CHxDH 
eft  e^o 

v5».-AGxGB=MHxlH.-CHxDH 
ti  altecnando 
v5":MHxl_H  =  AGxGB:CHxDH. 

Erat  amem  VG':MHxIH=EGx 
FG:EHxFH,  ex  primi  demonftratio- 
nispaite,  eft  ergo  AGxGB:CHxDH 
^EGxFG:EHxFH.    Q.  E.  D. 

Cad  1.  Si  punflum  F  infinitediftaret  i 
punfto  E>  linea  F  G  sequalis  cenfenda  fo- 
ret  line*  F H,  ideoque  EGxFG:EHx 
FH  =  EG:EH  =  AGxGB:CHxDH, 
hoc  eft  ipfe  partes  Ibcantis  forent  inter  fe 
ficut  &£ta  partium  paoUelacum  quas  fe< 
£at. 

Caf.  1.  Si  ptinaum  F  non  fbcet  in  ei- 
dem  fe&ione  in  qua  eft  pundum'  E  fed  in 
•ppolitaj   eadem  focct  demonftnuo  nifi 


quod  punfta  M  &  1 ,  in  eadem  H/peib»- 
u  focenc. 

Caf.  4.  Eadem  eclam  Eet  demonftraiio 
five  punda  G  &  H  lint  inira  extremtcatB 
Paiallelacum  A  B  ,  C  D  ,  aut  intra  vec- 
tices  E  Sc  F  linese  fecantis,  five  fint  cxtra. 

Cocol.  I.  Sumatur  medium  linea;  fc- 
cantis  punda  E  &F  litque  c,  fi  interfec- 
tio  ejus  iinez  per  Paiallelam  fit  intra  rer- 
tlcei,  crit  &£tum  ]>artium  ejui  zauale 
quadrato  ejtu  dimidii  ^lempto  quadrato 
ejus  poctionit  i  Ceniro  ad  interfeaionem 
fumpnc,  V.  gr.eritEG  X  G  F  =  c  E*— c  G* 
utliquei  pec  5.  1.  Elem.  5i  interfedio eju* 
iinea;  fit  exiia  vcnicei,  crit  ^duin  ejtu 
paiiium  a^quale  quadTato  poiiioni»  eju* 
k  Cencio  ad  interfciUonem  fumptx  denip> 
to  quadiaco  dimidix  lineg ,  v.  gr.  foiet 
EGxGF  =  cG»  -  cE',  ut  liquet  pei 
6.  1.  Elem. 

CocoUac.  t.  Ek  punAo  quovis  du&x 
finl  dux  Tangentes  ad  fedionem  Coni- 
cam,  &  es  quodam  pundo  uniiu  ex  illit 
Tangentibus,  ducatuc  linea  tiani  fcAioneni 
Conicam  alteci  Tangenti  parallela.  Qua- 
dratuin  prioiis .  Tangenti»  eft  ad  quaara- 
tum  altsiiut  Tdngentii  ut  quadncum  pac- 
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tis  in  pTimi  Tangente  afTuinptJe  ad  fadum 
lineae  Parallelse  alcert  tangenti  per  ejus 
Farrem  imer  Tangentem  &  curvam  com-» 
prehenfam  CApol.  lib.  j.  Piop«  i5.) 


Sint  A  C  >  C  B  Tangentes  fedionis  Co- 
mca?  A  B  F  >jbx  D  dutatur  D  E  F  parallela 
Cb  ,   erit  A  C  » :  C  B^=A  D*  :  DF^  DE. 

Ducatur  M  m  c  parallela  Tangenti  Atf y 
&  N  n  c  parallela  Tangentt  C  B,  &  M  m  c 
irneani  D  EF  fecet  in  d,  eri'  per  Lein.  fup. 
c  n  X  c  N  :  d F  y  d  E  =:  Mc  X  mc :  Mdxmd,. 
e(l  enim  M  c  linea  (ecans  paralieias 
c  N  ,  d  F  5  evanefcant  arcus  M  m ,  & 
N  n  ,  coincident  linea?  M  m  c  cum  A  C 
&  N  n  c  cum  B  C,  eritcjuc  c  n  =  CN  =:  CB, 
ilF  =  DF,  dEnDE,  Mc  =  mc  =  AC, 
M  d=md=:AD,  ergo  erit  C  B  » :  D  F  >c 
DE  =  AC^:AD»&  permutando  &'al- 

ternando  AC*:CB»  =  AD»:DPxDE. 
Q.  D.  E. 

CoroJl.  5.  Si 
ex  varits  pundis 
Tangentis  du- 
cantur  lineaePa- 
railelae  trans  (e^ 
dionem  Coni- 
cam,  Quadrata 
partiumTangen- 
tis  (unt  inter  (e 
ut  fada  Paralle^ 
larum  per  earum 
partem  inter 
Tangentem  8c 
'curvam  inter- 
ceptam.  Sit  A  C 
Tangens  ex  ejus 
pundis  D  &  G 
ducantur    Parallela;  DEF,    GHI,   erit 

AD»:A^»=  DFkDB:GIxGH, 


nam  fupponatur  in  B  ea  Tangens  qux  his  I  n  x  i^ 
Jtneis  fiit  Parallcla  fecetque  priorem  in  C  Prxm»8»- 
erit  per  Corollarium  fiperius  A  C  * :  B C  * 
=  AD»  :  DFx_DE  =  AO>:GIxGH 

crgo  alternando,  AD^.AC^DPxDE^ 
GlxGH.    Q.  D.E. 


lemma  I  V.  Dicatur  feaionis  €0. 
nica?  Diameter  ea  linea  qux  Pataileias  in 
curva  terminatas  bifaiiam  Jividit :  fit* 
ejus  Diametri  vertex  pundum  in  quo  cur- 
yx  occurrit  s  illx  Parailela?  qua&  bifccat 
ipfi  ordinatim  applicaiar  dicantur,  &  ea« 
riifn  alterutra  pars  dicatur  ordinata  illius 
Diametri/  portio  Diametri  ab  ejus  ver- 
tice  ad  Ordinatam  u(que  ,  dicetur  ejus 
abfcifTa  :  &  denique  ea  Diameter  quas  Pa-« 
rallelas^  bifcQando  fiinul  eft  illis  perpen- 
dicularis  dicatur  Axis. 

His  pofitis  r^.  Linca  qua?  duas  Paralle- 
las  bifecabit  erit  Diameter  curva? :  id  eft 
ca?teras  omnes  lineas  hifce  Parallelas  etiam 
bifecabit.     (  Apol.  lib.  1.  Prop.  28. ) 

20,  Linea  tn  Verticc  Diametri  duda  & 
Ordinatis  Parallela ,  erit  Tangens  curvae 
in  eo  Vertice  (  Apol.  Lib.  i.  Prop.  17.)*  & 
vice  versi  ea  linea  erit  Diameter  quae  bi- 
fecabit  iineam  quae  erit  Parallela  Tangen* 
ti  per  ejus  verticem  dudUe:  (Apol.  Lib. 
1.  Prop.  7.) 

Denique  ;  Quadrata  ordinatarum  erunt 
inter  fe  ut  fada  parttum  quas  (ecant  in 
Diametro. 

Demonft.  In  extremitatibus  linea?  A  B 
ducantur  Tangcntes  qua?  concuxrant  in  T^ 

:per 
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i^er  medium  M  >  Cnea^  A  B  dticatur  T  M  m 
itaue  linea  D  C  parallela  lineae  B  A  hiuc 
incfe  produda  donec  Tangentibus  T  B  ^ 
TA  produdis  fi  necefle  iit  in  £  &  F  occur- 
rat :  Per  A  B  &  Verticem  coni  V  ducatur 
lanum  V  A  B  i  &  per  E  F  planum  ip^ 
.1  Parallejium  quod  Hyperbolam  in  Co- 
no  formabit>  erit  ergo  D  C  linea  ad  fly« 
perbolam  pertineiis  i  &  pro^ter  Tangen- 
tos  B  F  A  E )  punda  F  &  E  ad  Afymp-^ 
totos  pertinebunt»  ergo  (per  Lem.  L)  eft 
EC  =:  F  p  ,  fed  ob  narallelas  A  B,  E  F 
&  quia  bifiriam  dividitur  A  B  in  M  per 
lineam  T  M  m  erit  m  E  =  m  F ,  ita- 
qucraE-.EC(fiycmC)  =  mF  — FD 
(iive  mD^ergo  Hnea  T  M,  lineam  CD  li- 
neae  ABparallelam  bifariam  dividit^  idem 
ver6  de  quivis  linea  c  d  paralieli  linex  AB 
demonftrabiturergo  linea  Mm  per  medium 
linearum  A  Bi  C  £>i  tranfiens  omnes  earum 
Paralielas  in  curva  terminatas  bifariam  divi- 
dk.    Eft  erge  Diameter  curva?. 

%^*  Linea  perVerticem  Diametri  H  dudaj 
&  ordinatis  Parallela  eft  tan^etis  curvse, 
p^ne  enini  illam  lineam  fedioni  iterum 
occurrere  in  h ,  linea  T  M  quae  dividit  bi- 
fariam  omnes  Parallelas  iineae  A  B  in  cur- 
va  terminatas»  deberet  bifariam  dividere 
lineam  H  h  >  ^  M  illud  abfurdum ,  fiqtii- 
dem  illam  attingit  in  ejns  extremo  H,  ergo 
linea  per  verticem  Diametri  duda  ordinatis 
paraliela  cun^am  ite^m  non  attingit,  eft 
ergo  Tangens  in  pundo  H.  Vice  versa  ^xt 
Tangens  linex  A  B  parallela ,  &  ex  medio 
M  liooa?  A  B  per  H  pun^iuin  conu^us  du- 


catur  linea,  ea  erit  Diameten  ^  raini  Dit- 
meter  (^sr  tranfit  per  M  ad  li  non  vero  zi 
H  pertmgeret  >  ducatur  per  h  iinea  ParaV 
lela  lineae  A  B,  ca  crit  TangCAs  i«  h  *,  erif- 
que  Parallela  Tangenti  in  H  >  £ed  illad  cd 
abfurdum,  ergo  linea  MH  eil  Diameter. 

Denique  cum  Diameter  lecet  Parailela 
funt  (juxta  Lem.  1 1 1.)  ftfta  partiiim  Parau- 
ielarum,  ut  fada  parti.jm  qtias  fecant  ia 
Diametro»  fed  partes  fingulas  Parallelar  a 
Diametro  (edae  umt  utrinque  a?quales  &  or- 
dinatae  dicuntur,  ergo  quadrata  Ordins- 
tarum  funt  ut  fada  partium  quas  fecant  is 
Diametro. 

Lemma  V.  £  quovis  pundo  Se4^> 
nis  Conicae  ducatur  ordinata  ad  Diairc- 
trum,  &  Tangens  quge  illi  Diametro  oc- 
currat  in  quodam  pundo :  diibintiae  lijjus 
pundi  ab  utroque  verticc  Diametri  emci 


ad  biametrum  A  D ,  &  in  el  fuinat::: 
punftum  M  tale  ut  fit  A  M  ;  D  M=:  A  O; 
DO,  diicaturqiie  finea  P  M  ,  illa  in  nil- 
lo  alio  pundo  F  curva?  occurret  ^  Iioc  t% 
erit  Tangens  in  P. 

Demonft ...    Ex  eo  punAo  ruppofito  F 
ducatur  ordinata  FH,  erit  M  O:  MHr 

PO.i^H  &MO»;MH»=:PO^:FH', 
fed  fi  F  pertineat  ad  cnrvam  eft  (  per  Lem. 

IV. )  AO  X  OD :  A  H  y  H  D  =  P  Of^FH^ 

ejgo  AOxOD:AHxHDz=MO*: 

*MH*  &  alternando   A  O  X  OD  :  MO» 

=  AHxHD:MH».  Ducantur  autea 
per  A  &  D  H«e«  A  X,  D  K  parallelx  P  M 
quae  (ecent  P  O  ejufque  produ^onem  ia 
£&K,&perP&H  ducatur  iinea  qu2 
parallelas  AX&DKin  I&S,  fcce:, 
fimilia  erunt  TrianKula  AOE,  MOP,  DOK 
ob  paralleias  ,  unde  habentur  iix  propor- 
tiones  A  O :  M  O  =  A  E :  M  P. 

&OD:MO=:DK:MP  &  per  com- 
pofitionem  rationis  erit 

AOxOD:MO»=rAExDK:Mp"«. 

Pariter  fimilia  funt  Triangula  AHI,  MHP, 
DHS  ,  undc  cft:  AH:MH  =  AI-MP 

&  DH;MH  =  DS:MR 
&  per  compofitionem  rationis  erit 

AHxDH  :MHi=:A  I  X  D  S :  MP"'. 
Sed   fi  F    pertinet  ad   curvam    invenitur 

AOxOD:^*:=^xDH:MH*,  forct 

ergoAExDK:MP^=AlKDS:MT?; 

Crf 
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five  AEX  DK  =  AIxDS   8iAE:AI 

r:  D  S :  D  K,  quod  abfurdum  eSt  in  dati 
Hypothefi  £c  evincitur* 

£x  P  ad  Diametri  extremitateni  D>  du* 
catur  P  D,  quz  lineam  A  E I  ( produda  fi 
necefie  fit)(ecet  in  X>  ob  parallelas  P  M« 
XA  eft  AM:DM=PX:DP 
&P  X:  DP  =  XE:DK, 
&  ob   Triangula  fimilia  A  O  E  ,   D  O  K 
eftAO:DO=AE:DK,    &  quia  pcr 
Hypothefim  eftAM:DM=:AO:DO, 
erit  XE:DK  =  AE:DK   ideoque  in 
data  Hypothefi  XEnAE  &  cum  Gt 
XI:XE=DS:DK    ob  parallelas ,  crit 
X I :  A  E=  D  S  :  D  K  erat  vcr6  ex  fup- 
pofitione  quodF  eft  in  curva, 
AB:AI  =  DS:DK,  foret  ergo 
XI:AE  =  AE:AI,  &AE»=XIXAI. 
Sed  AE'  quadratum  ^idii  linex  AX  eft 


femper    majus  Kedangulo    ejus  Dartium  LIBBI6 
X I X  A  I  (  per  $.  z.  Elem. ),  abfurdum  er-  PRiMUf» 
go  eft  ea  eflc  a?qualia  quod  tamen  fequi- 
tur  fuppofito  pundum  F  ad  curvam  perti-* 
nere ,   jdeoque ,   M  P  curvam  tangit  in  P. 
Sed  ad  idem  cujufVis  curvx  pundum  duas 
Tangentes  redas  duci  non  pofTe  ex  naturi 
curvarum  liquet,  ergo  Tangens  in  P,   ita 
occurrit  Diametro  ut  fit 
AMrDM  =  AO,DO.    Q.E.  D. 

Cor.  I.  SI  Diameter  A  D  fit  infinita 
faoc  eft  pundum  D  ad  infinitum  removea- 
tur  ,  D  M  &  D  O  squaiia  cenfenda  funt» 
cum  ergo  f\t  D  M :  A  M  =  D  O  :  A  O 
eiit  A  M  =  A  O  j  five  diftantia  pundi  con- 
curfus  Tangentis  cum  Diametro,  ab  ejus 
vertice,  xqualis  erit  abfcifia?  ab  eodem  ver- 
tice  fumptx  (  Ap.  lib.  i.  3<i) 
^  Cor.  1,  Si  Diameter  AJglSt  terminata« 
cjufque  medium  fit  C  fitqflrP  O  ordinata 
fiatqueCM;  CA  =  CA:CO,  eritPM  * 

tangens  in  pundo«!|Ps  Etenim  fumendo 
fummam  &  differeifdam  teiminorum  ha- 
rum  rationum  eft  > 

CM+.CA:CA4-CO  =  CM-CA: 
CA-CO 

^e  in  primi  ratione  ponendo  DC  pro  CA, 
cft  DM :  D  O  =  A  M  :  A  O  aut  alternando 
DM :  AM  =  D  O :  AO,  ergo  (per  Lemma) 
MP  erit  Tangens  in  P,  eft  ergo  femidiame- 
ter  media  proportionalis  inter  abfcifiam  k 
centro  fumptam  ,  &  partem  Diametri  k 
centro  ad  concurfum  Tangentis  compre- 
henfam.     (  Apol.  Lib.  1-37.) 

Cor.  3,  In  Pundo  P  Sedionis  Coni- 
cae  ducatur  Tangens,  quac  fecet  Diame- 
trum  in  M ,  &  ducatur  ordinata  P  O  ^uc 
fecet  Diametrum  in  O  fadum  partium 
Diametri  A  O  X  D  O  eft  a^quale  fado 
C  O  X  O  M  ex  partibus  lineae  k  Centro 
ad  Tangentem  fumptas  &  per  ordinatam 
in  O  k&x.  Cum  enim  fit  CM :  CA=CA: 
CO  tollendo  teririnos  fecundae  rationis 
k  terminis  priniae  erit  M  A  :  A  O  =  C  A 
( iive  D  C  3  :  C  O  ,  unde  componendo 
erit  MO:AO=DO:CO,  ideoque 
A  O  xDO  =  COXMO:&  (per  y.  vel 
6,  1.  Elem.)  prout  O  eft  inter  A  &  D 
vel  ultra,  erit  COxMOrrAC»-  CO» 
vel  C  O  »  —  A  C  « ,  unde  deducitur  M  O 


Xnri  l 


riu 


IZZ, 


PHILOSOFKIiE      NaTUHALIS 


COKPO*, 
MJtf*. 


n; 


t!' 


J       M 


De  IfyferMd. 

Theor.  L  I  inea?  oaines  ab  Interfedio» 
ne  Afyinptotoruin  in  eorum  Aneulo  duc- 
tae  &  utrinque  produdae»  funt  Hyperbolx 
utriufque  Diainetri  >  &  earum  portio  in- 
ter  utramgue  Hyperbolam  comprehenfa , 
dlcitur  Diameter  tranfverfai  &  bi-fariam 
dividitur  in  Interfedione  Afyroptotorum'^ 
qu2  ideo  centcum  Hyperbolarum  vocatur*.  ^ 
Tangentes  ver6  in  utro^ue  vertice  ejuf- 
dem  Dlametri  dudacr  &  inter  Afymptotos 
comprehenfiie  funt  inter  fe  Paraliela?  & 
a?qnales>  &  bifariam  dividuntur  ab  ea  Dia' 
metro  dicuntur^ue  ejus  Diamecri  conju- 
gata?.  (  Apol.  lib.  !•  Prop.  jo.  lib.  z.  Prop. 
3.  &  19^) 

Demonjt.  DuAa  emm  quomodocum- 
que  linea  S  CX  in  Angulo  Afympcotorum 
ZCY  per  earum  interfedionem  Q  fi  crura» 
CZ  &  CY  fumanttir  reciproce  proportiona- 
lia  finubus  Anguiorun^adjacentium  i  duca- 
turque  linea  Zi  illa  pet^iineam  SCT  bifa- 
tiam  dividetur  s  nam  in*Triangulo  C  Z  Y  eft 
CZ.CYnSin.  Y:Sin.  Z  =  Sin.  YCo: 
Sin.  Z  C  o  (per  conft. )  &  alternando  > 
Sii^.  Y :  Sin.  Y  C  ozrSin.  Z  :  Sin.  Z  C  o. 
Sed  in  Triangulo  C  o  Y  eft 

Si  n .  Y :  Si  n .  Y  C  o  =  C  o :  Y  o  » 
&  in  Triangulo  C  M  Z  eft 

Sin.  Z  Sin.  ZCoi=Co:ZO) 
ergo  cum  dua?  priores  rationes  fint  aequa- 
les >  eft  C  o :  Y  o  =:  C  o:  Z  o  }  ideoque 
Y  o  =  Z  o. 

Omnis  autem  linea  H  N  lineae  Z  Y  pa- 
rallela  fimiliter  bifariam'  dividetur  in  O 
per  lineain  ST^  partes  autem  ejus  inter 
Hyperbolam  &  A(ymptotum  utiinquecon- 
tenta?  funt  a^quales»  per  Lem.  I.  cum  er- 
go  fit  femper  HO  =  ON,  &HP  =  G  N 
eft  HO-HP=NO  -  N  G  five  O  f 
=  O  G.  Ergo  linea  ST,  lineas  omnes  It- 
neae.  Z  Y  parallelas,  iti  Hy|>erboIa  con- 
tentas  bifariam  fecaiyeft  ergo  ejus  Dia-^ 
meter  per  Lemma  V. 

Sint  ver6  A  &  D  pundta  in  quibus  linea 
S  T  occurrit  Hyperbolis ,  per  ea  ducantur 
B  A  K  ,  F  D  R  parallelar  lineae  Z  Y  inter 
Afyraptotos  contentae^  ergo  bifecantur  in 
A  &  D  >  cum  ver6  fint  paralle Is  ordina- 
tis  Diametro  S  T  (lint  Tangentes  in  ver- 
ticibus  A  &  D  (per  Lcmma  IV.)  &  inter 
ft  Paralleiae. 

Dico  przterea  eas  efie  aequales,  ducan- 
tur  enim  ParaUela&  ipfis  groxima:  bLK^ 


f  ci  r :  erit  f  q  x  q  r  =  b  i  y^K  i  (per  lenu 
I.;  accedentibufque  ordinatis  ad  Tangen- 
tes  fit  tandem  f  q  =  F  D,  q  r  =  R  D  •,  b  i 
=  B  A,  &  K  i  =  K  A  eft  ergo  ¥  D  xKD 
=  B  A  X  K  A,  fed  eft  F  D  =:  D  R  &  B  A 
=  K  A  ergo  FD»=BA*  &  FD  =  BA 
=  K  A..  Unde  tandem  cum  Triangi  la 
CAK  &  C  DF  fint  fimilia,  8t  fit  C  A:  CD 
=  K  A  :  F  D  eft  etiam  C  A  =  C  D.       . 

Tiieor.  1 1^  Tertia  proportionalis  Dia- 
metro  tranfverfa?  &  Diametro  conjugatr 
dicatur  Latus  Redumi  Eft  Diameter  tianl- 
verfa  ad  Latus  Rednm  ut  feaum  Abl- 
cifiarum  ab  utroque  vertice  fnmptari.n7, 
ad  quadratum  Ordinatae  *>  Hinc  ifta  curva 
v^6ffie>ac  ^\ye  excedens  dicitur,qi>ia  quadra- 
,tum  ordinatx  majus  eft  fado  lateris  Reat 
per  abfcifiam  i  proximo  vertice  (  Apol.  b^« 
I.Prop.  II.  )  Coincidii  verA  hacc  propofi- 
tio  cum  ifta,  eft  quadratum  Diametri  Trani- 
verla?  ad  quad.  Diametri  conjugarap  ut  fac- 
tum  abfcifiarum  ad  quadratum  ordinatx. 

Demonft.  Sit  ut  prius  Diameter  trapf- 
yerfa  D  A  T ,  conjugata  B  A  K  &  ordinaca 
inter  A()mptotas  contenta  HPOGN:  fint 
(  per  Lem.  II.")  fa6fca  partium  fumptarun 
in  lineis  D  O,  H  N  il  pundo  Hyperbolae  ad 
utramque  Afymptotum>  ficut  faaa  partium 
earundem  linearum  k  pundo  concufu*  ^» 
ufque  ad  Hyperbolam  fumptaruo)  j  boc  ^ft 
ACxAC:GNxGH  =  AOxD0: 
PO  X  GO.  Scd  G N  X G  H  «qualii eft 
qiiadrato  femi  Tangentis  B  A,  £\se  femidia- 
metri  conjugataf>  nam  (per  Lem.I.)  e/i  ON 
X  GH  =  b  1  X  K  i  &  per  prarced.  dem.  b i 
X.Ki=.BA*)  &cftPO;;=GOyeoFto- 

^or.- 
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portio  ruperior  huc  rcdit  >  AC*:BA* 

=  AOxDO:PO«.    Sit ver6 L Jacus  rcc- 

tum,  eft  per  ejus  definitionero  i  AC :  i  BA 

=  zB  A  :  L,  ergo  cft  i  AC:L=4AC*-- 

4BA»=:AC*:BA*  ideoquc  i  A  C.  L 

=:AOx  DO:PO». 

,w.      j   j     .  1«^,     LXAOXDO 

Hinc  dcducirur  quod  PO*  =  -    ^  .  ^~ 

=  -^-j5  X  L  X  A  O  ut  ergo  D  O  eft  feniper 

itiajorqtiilm  A  D,  eft  etiamPO*  fempcr 
major  qokm  L  x  A  O.     Q.  E  D. 

Theor.  III.  Diameter  illa  quae  Afymp- 
totorum  AnguJupn  bifariam  dividit  eft  per- 
t>endicu]aris  fuis  ordinatis  (ut  liquct  ex  E- 
lern.  ),  ideoquc  eft  Axis  Hyperlx>las  &  cjus 
Diameter  Conjugata  Axis  conjugatus :  n  k 
Centro  feracur  utrinque  in  Axem  lon^tudo 
Afymptoti  k  centro  ad  extremum  Axis  con- 
jugati  fumptar,  punda  notata  in  Axi  dicun- 
tur  foci  Hyperbolae,  &  (i  i  focis  ad  quod- 
>'is  Hypcrbolae  punftum  ducantur  lineae, 
carum  diffcrenua  eft  femper  Axi  tranfverfo 
squalis.  Latus  Redum  axis  dicitur  Latus 
redum  Principale>  &  tota  linea  ordinatim 
Axi  applicata  in  foco  eft  arqualis  iili  lateri 
redo  Principali,  quod  erit  majus  c|uadruplo 
diftantia?  verticis  i  foco ,  fi  denique  bifa- 
riam  dividatur  Angulusquemfaciunt  linea? 
ab  utro<)ue  foco  ad  idem  curva?  pundum 
dudae,  linea  eum  angulum  bifecan&t  erit  Tan- 
^ens  curva;  in  eo  pundo.  (  Apol.  lib*  5.51.) 

Demanff.  Ducacur  quxvis  iinea  ex  fo- 
co  H  ,  fumatur  HI=rD  A  ,  &  duda  I  S 
ad  alterum  focum  S,  fiat  ISPnPIS  erit 
P I  =:  P  S,  ideoque  differentia  linearum  HP, 
SP  crit  HlnDA  feu  axi  tranfverfo, 
dico  hoc  poiito  >  P  ad  Hyperbolam  ^r- 
tinerc.  Centro  P,  radio  PS,  defcriba- 
tur  circulus  ISGN  habebitur  haec  prppor- 
tio,  H1:HS  =  HG:HN  fumatur  dlmi- 
<iium  harum  linearum  manebit  proportio, 

fit  autenj  J  HI  =  HR,  JHS=CS 
l-HGrr^HS  +  lSG  &  demifla  PO 
perpcndiculari  in  S  G  eft  |  S  Gr:  SO»  er- 

goiHG=CS  +  SO=:CO,  Deni- 

que  1  HNrz|HI+  ^  IN  =  RI-^IP 

=  RP  eft  crgo  KR:  CS=CO:RP: 
componendo  primum  haDCtur  HR:CS-|-HR 
=  C  O  :  R  P  4-  C  O  &  priorjs  ratio- 
nis  terminos  terminis  fecundx  jungendo 
habetur  HR:CS-f  UR=:C  O+HR: 


LlBS& 

Pruios. 


H  R  4-  R  P  4-  C  S4- C  O,  fivc  ouia  HR 
=  AC  =  D  C  ,  &  CS  =  C.H  eft 
AC:CS  +  AC=Dq:rfP4-HO. 
At  operationibus  contrariis  in  eandem  pro- 
portionem  HR  :  CS  =;Cq :  RP  fadis ,  hoc 
eft,  dividendo  6c  poftea  prioris  rationis  ter- 
minos  e  t'erminis  fecunda?  detrahendoj  fubf- 
titutionibus  fadis  erit 
AC:CS-AC=Aq:HP-.HO, 
multiplicatis  ergo  terminis  utrlufque  pro- 
portionis  erit 

A  C^ :  CS»  -  AC»=AO  X  DO :  HP^HO» 
£t  autem  perpendicularis  A  B  ereda  ab  A 
ufque  ad  AO^mptotam  C  B,  eft  C  B  =  C  S, 
&CS*--AC»  =  AB»i  eft  etiam  HP»- 
HO*=  P  O»,  eft  ergo 
AC»;AB»  =  AOxDO;PO*,  fed  eft 
AC* :  AB*  =  ftO  X  A Oad quadratun  ordi- 
natae  in  O ,  (per  Thbr.  U.)  ergo  PO  eft  ipfa 
iila  ordinata  &  pundtim  P  ad  Hyperbcrlaoi 
pcrtinet. 


Sit  autein  PS  ordinata  in  foco,  erit 
A C*  :  A  B»= A  S  X D  S:  PS«  eft  ver6  DS 
=  CS-hAC  &  A^  =  CS-AC,  trgo 
BsxAS  =  Cb*-  AC2=aB^ 
ergo  ACa:AB»  =  AB*:PS»,  6.AC; 
AB  =  AB:PS,    &  duplicando  omnes 

Q    X  ter- 
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terminos  i  aC:iAB:=i  AB:  iPS  five- 
P  G.  Sed  eft  per  natuiam  laterU  lefti 
2AC:iAB  =  iAB:L,  ergp  L=:PG;. 
tt  ~  L  =  VS  ,    Ced  cum  pei  Theoi.  II. 


Ct  P  O* 


AB 


XLxAOe 


t  eigo 


PS»fivc4j,'  =  ii|xLXAS&iI.= 

*  AB  * 

DS 
T^  X  A  S>  ut  uaque  D  S  eft  major  A  ^i 


Deniqtifl.  Ducantuf  i  Focii  Unex  H  P, 
5P,  lioea  PM  bifariam  dividat  angnJum 
P  ,  dico  eam  elTe  Tangeniem  H/perboIx  in 
Pi  hoc  eft  illam  non  occuireie  Hyperboli 
in  alio  quovls  piin&o  p  ;  cx  H  F  lollatur  H I 
=  D  A,  erit  P I  =  P  S^per  hoc  Theor.)  & 
dufta  IS  erii  PM  perpendicularis  in  medium 
N  linez  I  S  ,  ex  aJio  quovi;  pundo  p  du- 
caniur  lefbe  pl  pS  erunt  inier  fe  zqua- 
lei,  ob  xqualia  Ttiangula  pNI,  pNS 
(per  4.  I.  Elem  )  fed  G  p  elTet  in  Hy- 
perbola,  efTei  Hp  =  H  I  +  pS  live  quia 
p I  =  p  S  efTei  Hp  =  HI-4-Ip,  ^uod  ab- 
fiirdum  (pei  lo,.  1.  Elem.  )  r 

Theor,  IV.  Si  rumaniut  pro  abfciflis 
tQltiQaec  <iu«vis  AQrm^ta^i  a^  Hjfpeiba- 


r*  centto,  &  Oidinalar  fitit  Paralld»  il- 
teri  Afympioto.  Ordinata  eiunt  fuis  Abf 
ciffis  leciproce  propoitionaJei,-  Et  arej 
inter  Afymptotum  j  Hyperbolam,  ordiia- 
tam  Veiiici  axis  occurrentem  &  ordira- 
tam  quamvis  comprehenfa  crit  abfciiTal* 
jus  ordinaiz   Logaiiihnnus. 

Demonfi.  Sit  C  centrum  H/perbo'2, 
C  E  CF  abfcilT*  ,  E  G  F  H  ordiMW 
Afympioio  C  N  parallelz  dico  quod  et 
CE;CF  =  FH,EG.-  Di.ais  erim  r« 
G  8t  H  lineis  G  g ,  H  h  paralleUs  Afjmp- 
toto  C  F,  &  IG  K  ,  M  H  N  intei  fe  [«• 
laUelis  tians  Hyporbolaui ,  eiunt  fin  ilii 
Tiiar^ulalGE  &  MHF,  GKg&H^i 
piopier  Parallelas»  ideoque  eA 

IG:MH=:GE:HF 
&  GK  :  HN  =  G^  (five  CE)  :  Hh  (firefC, 
compoiiiis  lationibus  e(t 
1GXGK:MHXHN=GEXCE:HFXFC. 
Sed,  (pei  Lem.  1.)  eft  IGxGK^MHxHN 
ergo  6  E  X  C  E  =  HF  X  C  F  eft  erg» 
CE:CFz:HF:GE, 
oum  autem  PaiaUcIogiammata  C IJ ,  C  Hi 
fini  axjuiangula  &  ea  laieribui  recii'to« 
coniineri  fii  demonfiiatum',  funt  xff^"^ 

Dico  deniquc  areas  Hypeibol*  efTeMl- 
Giflarum  Logaiiihmosiex  centro  C  du«"* 
axisCA,  &exvenice  A  ducantui  Im" 
ARAiAfymptotisPaiaIleIar,obAngi.Ii>n;^ 
bifammdiviAim8!paiaUel«.eiiiCK=A» 
fil  A  R  =:  I  ;  &  fingaotui  dur  oidiM* 
q_u«  ua  moveanpir  tit  abfoDi  "^'^^p 


PHINCIPIA      MaTHBMATICA* 


1%^ 


R  Ec      If 


Theor^O  fada  abfci&rum Iquadrato  or*  LrBii( 
dinatarum  asqualia  funt}  ficut  in  circulo:  PtMUf* 
-Diverfae  Hj^erbols  eodem  Afyniptotorum 
angulo  defcriptae  funt  fimiies:  Si  vero  idem 
fit  Hyperbolarum  axis  Ced  diverfus  Angu-' 
lus  erunt  ordinatae  ad  idem  axeos  punAum^ 
ficut  Radices  quadratae  Laterum  Redorum 
Principalium  9  &  in  ea  erunt  ratione  por* 
tiones  earum  Hyperbolarum  per  Ordinatas 
terminatarum  quarum  acquales  funt  abfcifse» 
Demonft,  Axis  tranfverfus  eft  perpendi- 
cularis  conjugato »  dividitque  bifariam  an-> 
gulum  Afymptotorum ;    fi  ergo  is  angulus 
fit  90^.  ejufque  dimioium  45^.  Triangulum 
CAH  erit  Ifofceles  &   CA=AU>car^ 
tera  ex  bis  facHe  deducuntuc. 


ftmper  potentia  eadem  n  alterius;  coin- 
cident  quidem^in  R  ,  nam  quaevis  poten- 
tia  unitatis  eft*femper  r,  fed  proceden- 
do  fit   CE  =  X  debebit  efie  C  F  =:  x". 


^T 


crunt  ergo  G 
CE:C  R=:AR 


&  H 


Fi^eft 


enim 


G  E  five  X  :  1  =:  I : :- 


&CF:CR=:AR:FHfivex":i  =  i:  JL 

X", 

fluxio  autem  liheae  C  £  erit  d  xzzEe ,  8c 
lineaf   CF    crit    nxn— «dx  =  Ff,   idco 

areaf  R  G  fluxio  erit  d  x  X  -  =  —  &  areat 

X         X 

RH,  nxtt— »dxX— = fed — : 

X"  X  .  X 

mH 1.  =  I  :  n ,  funt  ergo^fluxiones  ea- 

rum  arearum  in  Ratione  conftanti  x  ad  n, 
ideoque  &  areac  integrae  R  G ,  R  H  ciuai 
Aintearum  fumniaf)  funr  in  eadem  ratione  i 
ad  n,  funt  autem  i  &  n  Exponentes  potentia- 
rum  abfcif&rum-CE,  CF,  funt  ergo  areae 
ficut  illi  exponentes ».  fed  J.o^aritbmi  funt 
iemper  ut  .Exponentes  potentiarum  quanti- 
tatum  quarum  funt  Logarithmi,  ergo  illae 
area?  R  G ,  R  H  ^  fiint  Logarithmi  abfciifa- 
rum  C  E  ^  C  F. 

In  pundo  R  ubi  abfciiTa  eft  unitas  area 
cft  o  >  ut  Logarithmis  convenit  ,  fitquc 
negativa  rctroccdendo  ab  R  verfu&  C ,  &" 
snulque  cum  iiot  abfciifae  minores  unitate 
CR  fiunt  fradioncs. 

Theor.  V.  Sr  Angulus  Afymptotarum  fit 
Redus,  Hyperbola  dicitur  ar^uilatera,  a?quar 
iefque  funt  Axcs  conjugati,  ideoque  ia- 
m  ke^mAxi  traofvccio  cft  a?quale>  ac  (pcr 


Sr  in  duabus  Hvpcrbolis  an^oli  Af^mp- 
totorumfint  xquaies,  ut  biiariam  dividun* 
fur  per  axem  ,  fimilia  cnmt  Triangula 
CAH,  cah.ideoquc  CA':  AH»=:H8a>tah» 
fumantur  abfci/Tx  AM,  a  m  in  rationc  AD  ad 
a  d  crit  etiam  D  M  :  d  m  in  eadem  ratio^^ 
nc  cum  fit  crgo  A  M :  a  m  ==  A  D :  a  d 

&D  M:dni=:A  Drad. 
eftAMxDM:amxdm=:AD2:ad* 
fcdeft  CA»:AH»=ca»:ab»=AM>e 
DM:MP*=:amxdm:mp*,  &  altern. 
AM  xD  M:amxdm  =  MP»;mp» 
cft  crgo  AD  »:  ad  »=  M  P»  :  m  p  »  unde  eft 
MP:mp=:AD-*ad,  omncs  ergo  ordina* 
tx  ac  omnia  punda  Hvperbola?  detcrminan- 
tur  pci  rationem  A  D  ad  a  d. 

Q    3  *ifr 
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Sint  denique  in  duabus  H/per bolis  arqua' 
les  axes  tranfverfi  fed  diveru  AQrinptoto^ 
rum  Anguli  \  diverfa  erunt  Latera  Reda  t 
iuniantur  ergo  arquales  abfcli7ar>  &  quoniain 
Axis  eft  ad  latus  Re^um  (icut  fa&iixn  par- 
tium  abfciflk  ad  quadratum  ordinatar»  A\\s 
ver6  &  fadum  partium  abfcifo  asqualia 
funt  utrin(iue>  eadem  erit  utrinque  ratio  La- 
teris  re^i  principalis  ad  quadratum  ordi- 
aatX)  erunt  ergo  ordinatae  quac  ad  asqua- 
les  abfciifas  pertinebunt»  ut  Radices  qua- 
dratae  Laterum  redorum  principalium,  quae 
ratio  eft  conftans ,  fit  ergo  utraque  abf- 
ciiTa  in  portiones  infinite  parvas  &  utrin- 
que^  arquales  divifa  fingula  Parallelogramma- 
ta  quam  minima  fuper  aequales  abfcifTar  por- 
tiones  forroata  erunt  in  eadem  ratione  ac 
oidinatae »  ei^o  areae  Hyperbolarum  >  quae 
funt  eorum  Farallelogrammomm  fummae,  in 
eadem  erunt  ratione  >  nempe  ut  Radices 
quadratae  laterum  Principalium. 


Theor.  I.  OmnesEIiipfis  Diaraetrl  (cfe 
bifariam  (ecant  in  eodem  pun^o  c^uod 
^icitur  centrum  Ellipfis>  eaque  Dtamecri  or- 
dinata  quae  per  centrum  tranfit  eft  ip(a  Dia- 
sneter>  quae  refpedu  Diametri  cujus  efl  ordi- 
fiaca  conjugata  dicitur:  (Apol.  Li^  Prop.50.) 


Demonft»  Si  per  medlum  C,  Diametri  El- 
lipfis  AD  3  ducatur  linea  qua^vis  BK»  &  pcr 
punda  B  &  K  ducantur  B  H,  K  C  ordinatar 
biametro  A^>  era  per  Lemma  V. 
AG  X  GD  ;  AH  x  HDrCK» :  BH*  &  prop- 
terlrlangula  fimilia  GKC»  CBH  eit 
GK:BH=:CG:CH  =  BC:CK,  c&erco 
AGxGD :  AHxHD=CO» ;  CH »,  eft auv.ai 
f  per  f .  i.  Elem. )  AG  X  G»  =  AC  *  — CG» 
&AHxHD  =  AC»-CHf  cftergo 

AC»-CG»:AC*-CH»=CG»;CH». 
Bc  jungendo  terminos  fecundae  rationit 
terminis  prioris,  eft  AC»:AC*=CG*:CH», 
ideo  CG=CH,  ac  per  confequens  BC=CK. 
Omnes  ereo  linea?  jer  pundum  C  tranfeun- 
tes  iliic  bifiiriam  (ecamur.  Sunt  autem  fin- 
gular  Diametri  Ellipfis,  nam  in  vertice  B  du- 
catur  Taneens»  &  pier  Centrum  C  linea 
illi  paraliela,  ea  dividetur  bifariam ,  cum 
itaque  B  K  bifecet  lineam  Paralleiam  Tan* 
genti  per  ejus  vcrticem  dudap,  eft  Diame- 
ter »  per  Lemma  V. 

Denique  folx  linea?  per  Centrum  tranf 

cun-* 


Principia    Mathematica* 


euntes  funt  Dianietrl ;  fingatur  enim  Dia- 
Kieter  per  centrum  non  tranfiens,  ducatuir 
Tangens  m  ejus  Vertice ,  &  iili  Tangenci 
ducatur  Paraiiela  per  Centrum  C,  bif»- 
riam  ciiyidetur  in  centro,  ergo  bifariam 
non  dividetur  i  Diametro  fuppofi^a  quae 
per  centrum  non  tranfit>  ergo  male  fup- 
ponitur  eara  effe  Diaraetrum:  Omnes  cr- 
go  Dlamecri  Eliipfis  per  centrum  tran- 
feunt,  illkqiie  bifecantur. 

Theor.  11.  Tertia  proportionalis  Dia- 
metro  tranfverfacejufque  conjugatae  dicatur 
Latus  Rednm,  erit  Diameter  tranfverfa  ad 
Latus  Rcctim ,  vei  quod  idem  eft  auadr»- 
tura  diametri  tranfverfa?  ad  quaaratum 
•  -<  ejus  conJLgatx  ,  ut  fadum  abfciflanm 
lumitarum  ab  utroque  Vertice  Diametri 
ad  quadratiim  ordinatx,  Inde  ouadkatum 
Ordinafx  (empcr  minusdeprehenditur  fado 
Lateris  redi  per  utramlihet  abfcifiam,  unde 
h«c  curva  clicitur  Ellipfis;  (Apoli.  lib..  i. 
Prop..  II.) 


117 


Dinmifi.  Sit  EUipfis  Diamcter  ACD, 
cjus  conjugata  B  C  K  ei^  per  Lemma  I V , 
ACxCDfive  AC»:AOxDO  =  BC2: 
PO»  &aiternando  AC»:  BC»  =  A  Ox 
DOrPO»,  fedeftiAC:iCB=iCB:L. 
erg0  4AC»;4CB»=:AC*:CBii=iAC; 
L  =  AOxDO:PO»,  ergo  eft  PO*  = 

LxAOxDO       DO  ^^, 

~.  r^ ^=—17^  XLxAOfedut 

2-  A  C  1 AC 

J^DO  eft  femper  minus  quam  i  A  C,  eft 

P  O  *  femper  minus  fado  Lateris  redi  pcr 

altcrutram  abfciiram. 

Theor.  III.  Sit  AD  axis  major,  k  contro 

feratur  utrinque  CH,  C  S,  «quales  &  tales 

ut  quadratum  CH  »  fivc  CS  ^  cum  quadrato 

iimiaxis  coniugati  C  B »  fit  xquale  qua? 


drato  I^iaxis  majoris  G  A  •  j  dicantur"  L  f  ft  i  4 
quc  pun^la  H  &  S ,  Foci ,  fumma  linca-  PkuacS» 
rum  ab  utroque  foco  ad  quodvis  pundum 
Ellipfeosdudanim  crit  femper  xquaiis  Axi 
rnajori»  (  Ayol.  Lib.  j.  Prop.  51. )i  &  tota 
iinea  or^^inarim  ap^  licata  in  foco  erit  aequa- 
lis  La^eri  Recto  Principali,  quod  crgo  mi- 
nus  erit  (jiadruplo  diitantiae  foci  i  proxi* 
mo  Yertice^ 


B    p 


N 


r 

\> 

• 

\ 

f 

\     ■ 
\     • 

\  • 

CiGo     H 


Bemohft,  Ducatur  quapvisjinea  ex  fo« 
€0  S ,  in  ei  famatur  S I  =  D  A  &  duda 
IH  ad  aitcmm  focim,  fiatIHP=I  erit 
IP  =  PH,  ideoquc  SP  +  PH  =  SP  +  PI 
=:SI=iD  A  fivc  axi  majori :  quo  pofito 
dico  pundiim  P  ad  Eliipfim  pertincrc.  Ccn- 
tro  P  radio  P  H  '  defcribatur  circultis 
I H  G  N  liabebitur  iiatc  Proportio  S I :  S  H 
==  S  G  :  S  N  ,  fumendo  dimidii  m  liarum 
linearum   manebit  proponio  ;   fit   autem 

I.SI  =  SRiiSH=CHi  iSGtr^SH 
—  L  G  H  &  demifia  P  O  perpendiculari  in 
GH  cft  1  GH  =HO  crgo  iSG  =  CH 
-^HO=CO.     Deniqdl  1  SN  =  ^SI- 

iNI=:RI~PIr:R  P   cft   ergo 

SR  :  CH=C  O ;  RP  &  componcndo 
liabetur  SR :  rK+C  H=CO:CC+RP,  ti  m 
prioris  rationis  terminos  jungendo  termi- 
nis  feciindaB ,  cft  :  S  R^  SR  +  C  H  =  CO+ 
SR:CO+RP  +  SR  +  CH  Cne  quia 
SR=AC=:DC  &  CH=CS,  cft 
AC:AC+CH=pO:SP+SO.  At  opera- 
tionibus  contrariis  fedis  in  ecmdem  pro- 
poriionem  S  R :  C  H  =  C  O :  R  P,  hoc  eft, 
dijiridendo  &  poftea  prioris   rationis  tcr- 

minos 


•  I 


i 


i 

4 

i 

i 


(■■ 


;• 


i 


i? 


fi 


li 
i^J  i 


ii 


. 


I 


i  ■• 
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Aiinos  e  terminis  fecundae'  detrahendo  fubf- 
titutionibufque  fadis  erit 

AC:AC-CH  =  AO:SP-SO 
multiplicatis  autem  terininis  utriufque  pro- 

portlonis  eft 

AC»:AC«-CH«  (fiveBC»)  =A OX 

DO,  SP'  -SO», 

cft  autem  (  per  47»  i-  Elem. )  S  P  *  —  S  O;» 

=  OP*>  ledeft  AC»:BC»  =  AOxDO 

ad  quadratum  ordinatx  in  O  >    eft   ergo 

P  O  ipfa  illa  ordinata  »   &  pun^uin  P  ad 

Ellipfim  pertinct. 

Sit  autem  S  p  ordinata  in  foco  erit 
AC  » :  BC  »  =  AS  X  S  D  :  S  p^  cft  autem 
(per  $.  1.  Elcm.)  AS  X  S  D  =  AC»- 
CS»  =  BC*,  eft  crgo  AC» :  BC*  =  BC^ :  Sp^ 
five,  AC:BC  =  BC:Sp,  &  duplicando 
omncs  tcrminos:  i  AC :  i  JBC=  i  BC :  i  Sp^ 
ftd  cft  iACtiBC  =  2BC:L  ergo  L 

=  iSp,&^L=Sp. 

Eft  autem  (per  Thcorema  i.)  Sp*,  five 

1.  L*  =  -4^XftxDS&  I  L=4l^X^S 
4  lAC  4        lAC 

ut  ergo  cft  A  S  minor  i  A  C  erit  J  L  mi- 
nor  D  S ,  hoc  cft  latus  rcdum  minus  eft 
quadruplo  diftantix  foci  k  proximo  Vcrticc. 
Theor.  IV.  Tangens  Ellipfis  bifariam 
dividit  Angulum  qui  fit  intcr  nnam  e  lineis  k 
foco  dudam  &  produdionem  alterius:  & 
lineae  ab  utroquc  foco  dudx ,  a?qualcs  fa- 
ciunt  angulos  cum  Tangentc,  &  fi  bifa- 
riam  dlvidatur  angulus  quem  faciunt  lines 
i  foco  dudas,  iinca  blfccans  erit  curva^pei- 
pendicularis.  (Apol.  48.  b.  5.  48. ) 


Demonft,  Ducantur  i  focis  lineae  SP  HP 
produdaauc  SP  inl,  dividaturbifariani2fl 
gulus JPH,  dico  lineam  ZPNnonoccurier: 
EUipii  in  ullo  alio  punao  p,  fit  P  i  =  P  H  & 
dudi  I H ,  erit  P  N  perpendicularis  in  eji< 
medium,  ex  alio  quovis  pundo  p,  ducano: 
pl,  pH,  qiMC  crunt  aequaies  ob  zquairi 
Triangulap  N  I,  p  N  H  (pcr^.  i-  £^ea 
fcd  fi  p  foret  in  Ellipfi  ciTet  Sp+pH. 
fivc  Sp+pI  =  SI  quod  abfurdura  [^i 
10.   I.  Elcm. ) 

Eft  autcm  ZPS=IPN  (pcr  15.  1.  El-  ?' 
IPN=NPH,  pcrconft,  ergoZPS  =  NFH 
Si  ergo  FPS  =  FPH  cft  ZPS  +  FPb 
=  NPH  +  FPH,  funt  autem  ofnncs  1; 
mul  xqualcs  duobus  reftis ,  ergo  ZP^ 
+  FPS  eft  Rcdo  «qualis  &  PF  anguiu- 
SPH  bifecans  cft  in  Tangentcra  ideM" 
in  curvam  perpcndicularis. 


D 


Thcor.  V.    Sit  Diamctcr  quapvis  AD»  * 

ducantur  utlibet  duae  aliac  Diametri  intcr» 

conjugatac  CP,  CK,  ex  utriufijuc  vcrricc^(;* 

cantur  ordinatae  KE,PO  in  pnoremAD,»'^ 

jum  abfciflarum  k  curvi  furoptarimi)  ^ 

yc** 
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vertici  rerpondentium  erit  acQuale  quadrato 
abrciffx  k  centro  fumptae  refpondenti  Ver- 
tici  alterius  Diametri ;  Unde  quadrata  am- 
barum    abfciiTarum  k   Centro  fumptarum 

erunt  fimul  xqualia  quadrato  \  Diametri 

in   quam   fumuntur  >    &  quadrata  ordina- 

tarum  erunt  aequalia  quadrato  ejus  j  Dia- 

•metri  conjugatx.  Hinc  deducitur  fummam 
€|uadratorum  duarum  Diametrorum  con- 
jugatarum  quarumvis  efle  femper  eamdem  : 
eas  ver6  Diametros  conjugatas  efle  inter 
ie  aequales  quarum  vertices  determinantur 
per  ordinafam  eredam  in  Axem  majorein 
cujus  abfctiTa  k  centro  fumptafit  asqualis 
Tadici  dimidii  quadrati  femi  Axis  majoris. 

Demonft.  . , .  Sint  CP  CK  Diametri  con- 
|ugata?>  PO  KEordinatacexearum  verticibus 
in  Diametrmn  AD  dudae>  PM  Tangens 
Parallela  Diametro  C  K  r  Triangula  POM, 
K  E  C  erunt  (imilia  &  P  O :  K  £  = 
M0:CE>  vel  PO*  :  KE»=:MO»:  CE« 
(ive  quia  (  per  Cor.  ^.   Lem.  V. )  eft  MO 

CO: 


CA«-CO^ 


3-  — ^  ■■  C  E'  ,  /ed  per  Lemma  IV* 

eft  PO»:KE"  =  AOxDO:AExDE 
Cwe  (per  y.  2.  Elem.)=C  A^-C  O»: 
CA*-CE»  eft  ergo,  C  A  *-C  O»; 


CA»-.CE^*& 


CA^-CO» 


:CE»,    di- 


CO^ 

vii^endo  pt^rmum  &  tertium  terminum  per 

^'^£^%ft  CO'  :CA»-CE*  =  CA« 

—  CO*:CE*&  addendo  terminos  fecun- 
dx  raiionis  terminis  primae  eft  C  A  * :  C  A* 
=  C  A»-CO»;CE*,  ergo  CE^zr 
CA^-COf=zAOxDO:  Pari  modo 
addendo  terminos  primae  rationis  terminis 
iecundz  erit  CO*:C A*  — CE*  =  C  A»: 
CA^:  crgo  CO  * = CA  ^  -  CE  =  AE  X  DE. 
Quo(t  erat  priraum. 

Jundis  ergo  quadratis  abfcinarum  C  O  ' , 
C  E  '  fumma  eft  a?qualis  C  A  >  ^  nam  eft 
CE2=CA*-CO«  ergo  CE»  +  CO» 
=CA2-CO»+CO»  =  CA'. 

Sit  BC  diameter  conjugata  diametri  AC>  eft 

^O*  =  ^-TT^  X  CA»-CO^  &  KE'=-4Sv^ 
AC»  AC* 

TouL  L     ' 


XAC«-CE.  =  5^\XAC«-AC»+  mX* 
CO«=— ^C  O  »,  crgo  P  O  »+ K  E  » 

=^^xAC»-CO«  +  CO»  =  BC« 

Sit  autem  Diajneter  A  C  axis  >  ordina- 
tx  erunt  perpendiculares,  ergo  PO  *  -h  CO* 
=  PC*>  &  CE2+KE*  =  CK»  (per47. 
r.El.)ergoPO»+C02  +  CE2  4-KE» 
=  PC»  +  CK»,fcdPO^+|CE^  =  BC», 
CO»+KE2  =  AC*  ErgoPC»  +  CK» 
=AC*  +  BC^.  Ouarumvis  Diametrorum 
conjugatarum  quadrata  acquaiem  fummam 
facienc  ac  Quadrata  axium. 

Denique  h  pundum  O  in  axi  ita  fit  fump- 

tum  ut  fit  f  CA*  =  CO»&fitdudainO 

ejus  ordinata  &  per  ejus  verticem  P  duca- 
tur  Diameter  ejufque  conjugata,  quadratum 
abfciilae  quae  refpondebit  vertici  Diametri 
conjugatae  erit   squalc  A  O  x  D  O  fivc 

AC»-CO*    fed  CO*  =  lCA*  per 

hypothefim  >  ergo  hoc  quadratum  crit 
etiam  aequale  |;  A  C  '  $  eadem  ergo  abfciffa 

ac    proinde^  arquales  ordinatae    verticibus 

utriufque  Diametri  refpondeLunt,  apquales 

crgo  erunt  iila?  Diametrx  conjugatae  fiqui- 

dem  funt  Hy^potbenufx  aequalium  abcifla- 

rum  &  Ordmatarum. 

• 

Cor.  I.  Si  k  vcrtice  Diamctri  PC> 
producatur  Tangens  tcrminata  utrinque  in 
M  &  Z  >  ad  Diametros  conjiigatas  C  A  > 
C  B  produ^>  erit  femiDiameter  C  K  prio- 
ri  ccnjugata  media  proportionalis  intet 
partes  Tangcntis  P  M  P  Z  :  Dudis  cnim 
ordinatis  P  F  P  O ,  ob  firailia  Trianeula 
CKE>ZFP,POM, 
cft  CK:CE  =  ZP:FP  (fiveCO) 
8cCK:CE  =  PM:MO  undc  compofitis 
rationibus  eft 

CK» :  CE»  =  ZPXPM :  COxMO,  Ced  CCx 
MO  =  AOxDO(perCor.  3.  Lem.  V.) 
&  ApxDO  =  CE»  per  pratfens  Thco- 
rema,ergoCK»:CE*  =  ZPxPM:CE« 

&CK»=ZPxPMfiveZP:CK=CK:PM. 
Q.  E.  D. 

Et  convcrfa  pcr  (c  liquet>  nempe  quod  fi 
duae  Dianjetri  occurrant  Tangenti  dudta:  in 
Vjerticc  alteiius  Diametri,  ita  ut  liujus 
1  Diametcr  conjugata  fit  mcdia  proportio* 
nalis  inter  partes  tangchtis>  duae  iiia?prroret 
Diamecri  eruot  inter  ft  cOnjusata?. 

K  •  Pro- 
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Problcma.  Datis  tim  pofitione  nuam  mag- 
nitudine  EUlpfeos  aiicujus  non  defcriptat 
duabus  Diametris  conjugatis  invenxre  po- 
fitionem  &  raagnifcudinem  duarum  aUarum 
Diametrorum  conjugatarum ,  qu«  faciant 
inter  fe  anguium  quemivis  datum. 


tranfibitper  C  & etiam  per  V (per conft.  ft. 
I.  3.  EleoL  )  fecabit  ver6  Tangentexn  in 
pundis  Z  &  M ,  e  quibus  dufkis  C  Z  >  C  M 
nabetur  Diametrorum  quxfitarum  pofixio» 


Piimus  Cafus:  Angulus  qtii  datur  fife 
rcftus,  h.  e.  Diametri  quaefitaB  fint  Axes 
cptnjugati.  Sint  ver6  femi-Diametri  datae 
CP  CK,  per  veiticem  P  unius  ducatur  li- 
«ea  aiteri  CK  parallela,  quae  ideo  erit 
Ellipfis  Tangens  in  eo  punfto.  ( per  Lem. 
IV.)  producatur  CP  in  V  ita ut  fit  CP:  CK 
r=  C  K :  P  V ,  in  medium  R  liner  C  V  eri- 

fatur  perpendicularis  tangentem  fecans  in 
,  &  ex  L  vekit  Centro  radio  L  C  qui  ac- 
qualis  eft  L  V;  defcribatur  circulus  tranfiens 
per  punda  C  &  V ,  &  Tangenteni  fecans 
ih  pundis  Z  &  M,  dico-Kneas  Z  CjMC,  efle 
in  axium  pofitione. 

Demonft . . .  Angulus^  euim  Z  G  M  eft  rec- 
tHs  quia  eft  in  femi-circulo  per  conftruc- 
tionem,  prasterea  quia  chorda?  CV  ZM 
fefefecantinPeftCPxPV  =  ZPxPM 
(per  35.  j.Elem.)  fedCPxPV  =  CK» 
per  conftruaionem,  ergo  C  K»  =  Z  P  X  P  M 
ideoque ,  per  Corollarii  praccedentis  con- 
verfam  ,  iinea?  CZ,  C  M,  cadunt  fecun- 
dum  Diametros  conjugatas. 

Scc.  Cafu*.  Si  angulus  datus  Dreftus 
non  fit ,  centrum  circuli  defcribendi  non 
crit  in  L  fed  in  aHo  pundo  1  ejufdfem  lineac 
R  L  in  medio  R  lineat  C  V  perpendicularis, 
fic  ver^  invenitur ,  ducat^r  eit  R  perpendi- 
cularis  in  Tangentem  fiatque  cum  e^angulus 
aequalis  dato,  &  linea  eum  formans  fecetTap- 
gentem  in  m,  ducatur  LC,  &  per  R  linea  RN 
ipfi  Paradlela,  ex  C  ut  centro,  radi^que  ar* 
quali  R  m  fecetur  R  N  in  N ,  dudaque  CN 
€px  fecet  L  R  in  1  erit  1  centrum  circuli 
^.  ^^^&  X^4i9^.  l  C  fiusujlux  def&ribatui  U . 


X\Mi 


D^<W7/fc  Evidenseft,  ficut  iapriore  hu- 
jusdemonftrationis  parte,  iineas  CZ  C  M> 
cadere  fecundum  Diametros  conjugaias, 
quaeftio  eft  utrum  faciant  in  C  angulum  da- 
tum,  ex  centro  1  ducatur  linea  paralleli 
lineas  R  m,  dico  illam  ©ccurrere  Tangenii 
in  pundo  M ,  hoc  eft  illam  fore  ^quale» 
radio  1  M  five  1 C,  occurrat  enim  Tangenti 
in  X  erit  ob  Parallclas  L  R  :  R  m=:  L 1 : 1 X; 
fed  propter  Parallelas  R  N  &  L  C  trian* 
gula  N IR.  C 1 L,  funt  fimiiia,  eftque  1  R :  1 N 
=:L  1 : 1 C,  &  fumpiis  vel  difFerenuis  vel  fum- 
mis  terminorum  utriufque  rationis  eft  L  R : 
C  N  =  L 1 ,  1 C  eft  ver6  per  conftruaionem 
CN  =  Rm  ergo  LR:Rm=LI:lC  ergo 
Ll:lX=Ll:LC,fciliceteftlX=lC,hoc 
eft  X  cadit  in  M  ;  radius  ergo  1  M  cum 
fit  Paralielus  lineae  R  m  ,  faciet  cum  pcr- 
pendiculart  quae  io  Jineam  XM  duceretur 
cumdem  angulum  guem  format  linea  R  m 
cumperpcndicularimeamdem  lineam  duda» 
angulum  nempe  qucfituro :  &  angulus  Z 1 M 
ejus  erit  duplum^  fed  angulus  ZC  M  cft 
anguli  ZIM  dimidium,  ergo  eft  aequalis  an- 
gulo  quaefitOi 

Dcterminatur  autem  Diaraetrorum  mag- 
nitudo,  dudis  cx  P  in  utramq.  Diametrum 
ordinatis  P  O ,  P  F  lineis  C  Z  ,  C  M  >  Par 

rallelis ;    f  Diametri    cnim  crunt  mediac 

proportionalcs  inter  abfcifias  k  ccntro  >  ft 
iineas  k  centro  ad  Tangentem  fumptas» 
hoc  eft,  erit  CO:  CA=CA :  CM,  &  CF:CB 
=  CB :  CZ  'y  unde  cum  cognofcantur  CO 
&  CM,  CF  &  CZ  determinantur  CA  &rCB» 
Coc.  I.  Datis  axibtts  £>ci  inyeoluntiir  & 


Prin  CIP  I  A    M 

^x  vertice  axis  minoris,  ut  centro»  cum 
radio  xquali  femi  axi  majori  ipfe  major 
axis  fecetur»  &  datis  focis  &  axi  majori 
punda  quotlibet  ad  Ellipfim  pertinentia 
inveniri  pofTunt  >  .fi  ab  unoibco  ciucatur-ut 
libet  linea  asqualis  axi  majori  &  ab  ejus  ex- 
tremitate  ducatur  linea  ad  alterum  focum> 
fiat  in  hoc  foco  fuper  hanc  lineam  anguhis 
arqualis  angulo  qui  fic  inter  lineas  i  focis 
<lu^s,  fecabitur  prima  linea  in  punf^o  ad 
.'EJJjpfiin  pertinente. 


ATH1EMATICA.  1  J  t 

& aliud illi parallelum per unam i lineis Pa"  L X Bill 
rabolae  in  hoc  plano  formabitur  Hyperboia»  Primds* 
fed  quam  proximaParaboIx»  &  cujus  centrum 
tanto  magis  k  Vertice  coni  removetur  quo 
minor  eft  chorda  pex  quam  tranfit  planum 
per  Verticem  coni  dudiim ,  evanefcat  hacc 
chorda  ,  centrum  ejus  Hyperbolac  in  infini- 
tum  abibit,  &  ut  Pianum  verticale  fiet  tan- 
gens  cono,  coincidet  hafc  Hyperbola  cum 
Parahola,  fed  omnes  ejus  Diametri  k  punc- 
do  infinitc  remoto  divergentes  erunt  Pa- 
rallela?  &  infinitae ,  taies  ergo  etiam  erunt 
Diametri  Parabolas.  Praeterea  ex  cafu  !«'•• 
Lem.  III.  conftatquod  fi  fecahs  infinita  piu- 
res  lineas  Parallelas  in  Sedione  Conica  fe- 
cet,  abfcifTae  erunt  inter  fe  ut  fa^a  (artium 
linearum  Parallelarum»  fed  hae  bifariam  di- 
viduntur  k  Diamecro  >  funt  ergo  Diametfi 
zbCciSk  ficut  quadrata  ordinatarum. 


Cor.  II,  Si  Ellipfis  fit  data,  fic  inveriiuntur 
centrum  &  Axes:  ducantur  ut  lubet  dvx 
Parallelae P p>  Ff>  per  earum  medium  O:  o, 
ducatur  linea)  erit  Diameter>  ejus  medium 
C  erit  Centrum  exx^uo  defcribatur  circulus 
iqui  fecct  cuivam  in  duobus  pundis  R  r  du- 
catur  per  centrum  linea  perpendicularis 
in  lineam  H  r  quae  eam  bifariam  dividet 
(perj.  j.Elem.)  erit  ergo  Axis>  alter  axis 
iiabetur  erigendo  lineam  huic  perpendicu- 
larem  in  Centro  ad  curvam  ulque. 

I  Xi    De  ParaMa, 

T  Theor-  Omnes  Diametri  Parabolae 
flint  infinitae  &  inter  fe  Parallela?:  <)uadrata 
ordinatarum  funt  inter  fe  at  AbfcifTz  Dia- 
Bietrorum  >  &  cum  terria  proportionalis 
abfcifiae  &  ordinata?  dicatur  Latus  Rec- 
tum>  fadum  lateris  Re6t]  per  abfciiTam  eft 
flequale  quadrato  ordinataE>  hincque^  deri- 
vatur  nomen  hiijus  curva?.  (Apol.  Ilb.  x. 
Prop.  zo.) 

Dcm.  Ducatur  in  bafi  coni  chorda  parallela 
plano  ParaboIa?>  &  infinite*  parva,  per  ver- 
|i^m  coni  &  eam  chordajn  jucatur  Planum 


Fiat  AO;  OPrrOT:  f,  erit  OP» 
=  AOxL;  efto  ver6  quasvis  alia  abfciHa 
Ao&  ordinatao  p  etit  A  O:  Ao=OP^: 
op'>  &  muitiphcando  primam  rationem 
perLeritLxAO:LxAo=:OP»:op*> 
fed  per  Hypothefim  AOxL  =  OP»  crgo 
etiam  LxAo=op*  hoc  eft  fedum  La- 
teris  redi  per  quamvis  abfcifTam  acquale 
eft  quadrato  orainatae  ipfi  refpondenti. 

Cor.  I.  Si  in  Diametrum  produdam 
fumatur  k  Vertice  longitudo  aequalis 
lateri  Redo>  &  ab  ejus  extremo  ad  ex- 
tremum  abfcil&  defcribatur  fcmi  circulus, 
&  in  vertice  diametri  Parabola?  erigatur 
Perpcndicularis  ad^  circulum  ufoue  >  erit 
haec  perpendicularis  zquadis  ordinatae  ad 
eam  abfcifiam  pertinenti. 

Cor.  1 1.  Si  in  Diametro  qulvis  fu- 
matur  d  vertlce  quarta  pars  ^jus  Laterjs 
redi>  ordinatim  appiicata  iUi  punfto  erit 
asquaiis  lateri  redo.  Sit  enim  A  o  =  ^^;  L 
cft  jLL=op':ergoLL=:40p»&Lr=xopp 

Sy$  toti  ordinatim  applicafae  in  o% 
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Cor.  III.    Lztus  Redum  Diametri  cu* 

S*ifvis  eft  xquale  lateri  refto  axis  &  ciua- 
niplo  dbCcmx  axis  deterniijiatx  per  ordma- 
tam  e  vertice  Diametri  in  axem  dudam,  Du-^ 
catur  ex  vertice  a^iametii  tangens  a  M  qua; 
axi  occurrat  jn  m  &  a  O  ordinata  axi>  per 
Coroiiarium  Lemmatis  V.  diftantia  veru- 
dfi  axis  A  ad  M  eft  xaualis  diftantia;  ejufdem 
verticis  ab  O ,  ergo  M  O  =  2  A  O,  &  (  per 
47*  I.  Elem.)  eft a M »  =  MO^(five 4 AO»> 

+  a  0»(fiveL  X  AO)=4  A  0  +  L  X  AO  >. 
al  v^tice  A  axis  ducatur  orSinata  A  o^ad 
Diametrum  propofitam ,  evidens  eft   ob 

Sacall^las  a  o,  AO,  &  Tangentem  or- 
inata;  parallelam  ^  tffe  ao=AM  five 
AO&oA=aM;fit  ver6  /  latus  Redum 
Diametri  a  o,  erit  oA^»  Rye  aM^=lx 

a  o  =  I.x AO  fed  erat  rM*=iAO  +  Lx 
AO  ergo  ]xAO  =  4A  0+  Lx  A  O, 
unde  l  =  L  +  4AO.     Q.  E,  D. 

Theor.  1 1.  Si  in  axe  fumatur  k  ver- 
tice  «juarta  pars  ejus  iateris  redi,  id  punc* 
tum  vocatur  Parabolae  focus,  R  vero  ul- 
tri  verticem  eadem  feratur  longitudo  & 
per  pundum  in  quo  cadit  ducatur  linea 
axi  perpendicularis,  dicetur  Diredrix  Pa- 
rabola?;  Si  autem  producarur  qiiaevis  Dia- 
meter  ad  Diredricem»  portio  ejus  iater 
verticem  Sc  DireAricem  comprenenfa  eft 
quarta  pars  lateris  Redi  ejtis  Diametrii 
&  eft  a?qualis  diftacitias  ejus  verticis  i 
foco. 

Demonft.  Ut  enim  Diameter  8c  axts  funt 
'  paralleli,  duda perpendiculari  zT  k  vertice 
^  ^iameta. ad  diredricem  eiit  a  Ti=0  D  =: 


D  A  +  A  O,  eft  ver6  D  A,  quarta  pws  la» 
teris  refti  prrncipalis  &  A  O  abfcilTa  aiBs 
qua;  refponaet  ordinatataO  it  vertice  Dia- 
metridudae,  eft  ver6  (  oer  Corol.  z.  Theor* 

5r«ced.>  latus  redum  diametri  «quale  qna- 
ruplo  lateris  redi  &  quadruplo  A  0>  hoc 
eft=4D  A +4  A  O  ergo  a  T  =  DA+AO 
eft  quarta  pars  latetis  Redi  Diauietri  a  o^ 


Secund^»  E  focofarabolar  S,  ad  i^erti- 
eem  Diametri  ducatur  S  a,  fitque  duda 
aO  ordinata  axi,  (per  47.  i.  Ele.  )  eft 
Sa2  =  SO»+aO^&aO»=4DAx  aO: 
ergo S a2  =  SO*  +  4DAXA  O,  fed  eft  DO» 
(  per  8.  1.  El.  )  =  S  O  ^  +  4  D  A  X  A  O, 
ergo  DO»=Sa»&Sa  =  DO  =  aT. 

Theor.  III.  Si  k  pundo  Paraboiar  du- 
catur  perpendicularis  ad  Diiedricern ,  & 
linea  ad  fbcuin  ,  bifariamque  diyidatur 
Angulus  quem  faciunt ,  iinea  eum  divideas 
erit  Tangens  in  eo  pundo  >  qnx  l\  (Mrodu* 
catur  donec  fecet  axem,  portio  axis  If  foco 
ad  occurfumTangentisconcenta  erit  a»qualis 
Unea?  i  foco  ad  ^undum  Parabolas  dudaE : 
Angulus  Diametri  cum  Tangente  crit  xqua- 
lis  angulo  lines  k  foco  dudar  cum  ea  Tan- 
gente?  ideo  ea  qax  fecundum  Diametros  ad 
Paraboiam  adpellunt  ad  focum  refieden- 
tur ,  &  Angulus  Diametxi  cum  llnei  i  foco 
dudsi  blfariam  dividitur  per  perpendicularem 
ad  curvam :  Si  ea  perpendicularis^  fecet 
axem ,  pars^xis  inter  eam  &  ordinatain 
axi  ex  Vertice  Diametri  dudam,  eft  airqualis 
dimidio  lateris  redi  principalis,  &  pars  axis 
inteream  &  Tangentem  comprehenfaj  eft 
dimidium  lateris  Redi.Diametria  ipfaver^ 
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perpendicularis  eft  media  Proportsonalis 
jnter  ea  (eimlatera  re^a. 
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Demonft,  Sit  T  D  diredrix  >  k  pun&o  P 
Hnea  P  T  perpendicularis  iftDiredncem  du- 
catiir,  ducacur  etiam^ad  focum  linea  P  S  & 
denioue  ducatur  linea  P  N  bifariam  dividens 
anguliim  S  P  T  j  illa  linea  perpendiculariter 
&  bifariam  dividec  iineam  ST  i  foco  ad 
pun^um  T  dudam*  £x  quovis  pundo  X 
iinex  P  N  ^ucancur  lineae  X  T»  X  S,  erunt 
incer  (e  atquales  (per  4.  i*  Elem.),  erit  ve- 
ro  XT  diiedrici  obliqua  ideoque  perpen- 
dicularis  ab  X  in  Diiedricem  demiila  erit 
brevxor  quam  X  T  ac  per  confequens  bre- 
vior  quam  X  S  >  ergo  id  pundum  X  vici- 
nius  erit  Dxredrici  quam  foco  >  erit  er- 
go  txtra  Parabolam>  ideoque  linea  P  N 
erit  Tangens  9  cum  in  unico  pundo  P  Pa- 
fabola;  occurrat. 

Anguli  autem  T  P  N ,  N  M  S  funt  asqua- 
les  ob  Parallelas  TP,  M  S,  &  per  conft. 
TPNzzNPS,  ergo  NMS=NPS>  eft 
ergo  Triangulum  MSP  Ifofceles,  &  M  S 
=  SP. 

Aneuii  autem  XPo  ,  TPN,  per  verti- 
cem  lunt  oppofiti,  ergo  funt  arquales ,  fed 
TPN  =  NPSper  conftr,  ergo  X  P  0  = 
JNPS. 

Dtvidatur  bifariam  angulus  S  P  o  per 
lineam  PE  ita  ut  fit  oP£=:£PSs  erit 
XPo  +  oPE-NP  S  +  EP  S  hi  qua- 


tuor  valent  duos  redos  »  ergo  XPo  ^ 
o  P  E  valent  redum  &  eft  P£  perpendicula- 
ris  u)  Tangentem. 

Eft  ergo  in  Triangulo  Redangulo  M  P  B 
(dudi  perpendiculari  PO)i  MO:POr: 

PO :  OE=^y  cft  ver6  P  O»  =  L  X  AO  «c 

MO  =  iA.O  ergo  O  E  =  JL^iA^  =  i^ 

lAO        *• 

Ergo  etiam  E  M  eft  a^qualis  dimidio  la-* 

teris   Redi   Dlametri  P  o ,  eft  enim  ejus 

Latus  Redum  xquale  lateri   Redo  prin- 

cipali  &  quadruplo  abfci/Tx  A  O ,  eft  ve- 

r6  OE  dinndii^m  lateris  Redi  Principalis 

&  M  0^=  2  A  O  >   five  dimidium  quwu** 

pii  A  O  ,  ergo  E  M  =  i  1. 

Eft  etiam  ob  Triangulum  Reflangulum 
MPE,  EM:PE  =  PE:OEi  ergoeftPE 
boc  eft  perpendicularis  in  curvam  >  media 
proportionalis  inter  femilacus  reduai  Dia» 
metri  &  femilatus  redum  A>i''* 

Theor.  IV.  SuperficieN  Parabolica  in- 
ter  curvam»  abfciiTam  axis  &  ejus  ordinatam 
comprehenfa  >  eft  ad.  fa^tm  abfciFas  per 
Ordinatam  ut  duo  ad  tres  >  fegmentum 
ver^  Parabolicum  inter  curvam  &  chordam 
i  Vertice  dudam  terxiiinatuiD  eft  ejufdea 
fA&i  ftxta  pan. 
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Demonfl,  Ex  foco  S  ducatur  S  P  ad  quod- 
vis  Parabobe  pundum  P  &  ex  P  ducatur  PT 
ad  diredricem  perpendicularis)  ducatur  Tan- 
gens  in  pundo  P,  6c  in  ea  fumantur  punda  pi 
p  pundo  P  proxima  &  utrinque  i  pundo  P 
squaliter  diflita)  ab  iis  ducantur  ad  focum 
linex  Sp  Sp, &pq>pq linea? P T- parallelae 
&  xqualesy  ducaturque  q  T  q^  habeoitur  Pa- 
rallelogrammum  paqp>  cujus  bads  pp 
eft  eadem  cum  Daii  Trianguli  Spp;  li 
vcr6  ducatur  S  T ,  quam  Tan^ns  P  N  , 
bifariam  &  perpendiculariter  dividit  in  N, 
crit  S  N  altitudo  Trianguli  S  p  p  ,  &  N  T 
:=  S  N  3  altitudo  ParaIIeIo|rammi  p  q  q  p> 
cum  ergo  bafes  &  altitudmes  (int  sequa- 
les ,  (  per  41.  i.  Elem. )  erit  Parallelo- 
gramma  p  q  q  p  duplum  Trianguli  S  p  p,  fed 
cft  p  q  q  p  xquale  Trapezio  t  p  p  t ,  cura  er- 
go  tota  luperficies  DAXPT  talibus  Trape» 
aiis  t  p  p-t  conftet ,  &  fuperficies  A  S  P  X, 
talibus  Triangulis  Spp,  erit  fuperficies 
D  A  X  P  T  dupla  fuperficiei  A  S  P  X. 

Si  ver6  ducatur  A  V  Tangens  in  A  & 

-tliorda    A   P  ,     crit    Paralleiogrammum 

D  A  V  T  ,  duplum  Trianguli  A  S  P  ,  bafes 

cmm  A  D,  A  S  funt  ae^usdes^  altitudo  vei^ 


Triangufi  eft  PO,  paTallclogrammi  AVft 
PO=AV:  fi  crgo  DAVT  ex  DAXPTde- 
trahatur  ,&ASPexASPX,  refiduum 
primse  figurse  A  X  P  V  erit  duplum  feginen- 
ti.APX  in  altera  refidui,  lia?c  ver6/imul 
fuinpta  faciunt  Tfiangulum  A  V  P ,  vel 
A  O  P,  quod  eft  ergo  triplum  fegmefla 
A  PX  ,  &  tota  figura  A  O  P  V  ejus  fextu- 
plum ,  &  area  Parabolica  AoPX,  ejus 
quadruplum ,  eft  ergo  area  Paraboiica  ad 
Parallelogrammum  A  O  P  V  ut  4*  ad  ^ 
five  ut  2.  ad  5«    Q«  £•  D. 


HIS 
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H I  S  veri  circa  Conicas 

Sediones  admentemrevocatisi 

(ine  quibus  fequencia  intelligi 

nequeunt>  probabituri  vim  cen^ 

tri^etam    qud   corfus   tendenr 

ad  ^•undtim  remotij/tmum  Sec^ 

tionem   Conicam  aefcrihity  ef-' 

Je  recifroce  ut   cubus  ordina" 

tim  apflicata  ad  centrttm  vi- 

rium  ter.deyttis  :  Corpus  P  roo-i» 

veatur  in  Seftione  conica  PAF, 

&  vis  centripeta  agat  juxti  di- 

reftionem    pacallelarum  P  S , 

B.  S,   axi  A  B   applicataftui). 

Linea  PH^  Seftionem  tangaf 

in  P  X  frntqLie  ZT,  XB,  axi  pa» 

ralle]»3  &  XA  ipfa  Tangens  in 

A,  &  ob  fimilia  iriangnJa  XPB> 

^TP,  ZQ:R,  erit. 

PX;  BX  (feu  AM)  =  pR ;  qt  &  PX^ :  AM* 

-PR^.QT*,  &  (perProp.  16.  lib.  3. 

Conic.  Appoll.  qusE  elt  Cor.  2.  Lem.  1 1  L 

de  ConiLiO  PR^ :  Q  R  x  F  R  - P  X  »  :  AX^ 

atteique  P  R  x^ljy^xqR  Xl-R.^  ^^^ 

PX.:AMx=PiLl5RR-^Jl!UQT.. 

S<  AX»;AM^=:QRxFR:QT»}  unde 
QT^    AM^xFR_  AM'XiPM 

Qr- 


13  5 


1 1  B  X  K' 


AX» 
punda  P>  Q>  coeunt^  & 

ANWXiPMxSP^ 


Ain "^' 

QT^xSpj 
QR 


ell  femper  iit  P  M  ».    Erg6  vis  centripetii 

,    ,*      .        .  4A  M^ 

in  parabola  ent  reciproce  ut  — 

^  ^  P  M  X  A  M» 

A  M  ^  P  M  "* 

fivem-^j^'  hoceft,  ut  -pM"  =  PM3, 

hoc  eft>  reciproceut  cubus  ordinatz  P  M. 
In  Eilipfi  &  Hyperboli-,  fi  latus  rec* 
tum  aTcis  A  B ,  dicatur  L  ,  erit  ( ex  prop. 
II.  lib.  I.  conic.  appolL  five  Theor. 
IL  deEllip.)  P  M^:  A  M  ;<  M  B  =L:  A  B 

ac  promde  AM=  -j^  xMB     '  ^  A  M» 

gj  A  M  2  X  H  M» 


F  M-»  X  AB^ 


roll.  I.  &  V.  prop.  V 1*.)  in  omnibus  fec- 
tionibus  conicis   vis   centripeta  recipioce 
AM^xPMxiSP*     ,  n     j  1. 

ut ^A  X  *' *  ' 

cn,         «  -         *      AM^XPM 

10  iSP»,  con(!ante,  reciproce  ut  — r-^- — 

Pbrr6  ob  fimiiitudinem  triangulorum  HAX, 

HMP,  eft  HM :  PM=HA  :  AX=  ^^^,,"^ 

H  M 

&  AX>=li^*;2ii^ 

HM*  AX» 

AM^XHM*     ... 
^   PM  xHA^"  '  '^^^^^""'^"Ctiam in om- 

mfeaioneconici  rcciproceut  ^-M!>^'^ 

^  PM  X  HA^. 

In  Paraboli  (per  prop.  5^  lib.  i.  co- 

nic.  appplL  five  cor.  i.  Lem.  V.  dc  ConiK 

cis)   HA  =  AM,   &HM=iAM,& 

(per  prop.  lo.  lib.  i.  conie.  AppoU.  quK.eft 

ITicoij  L  4e  Parabola)  AM,  aae^que  &  HM 


PMxHa? 
unde  delctira- 


""     L^xMB^ 
_PM3  xAB^xHM» 

-"T»xMrB^xHA»   ' 

«      .  AB^      .     . 
tione  conltanti  -j-y»  erit  vis  cemnpetaTc- 

^    PM^xHM» 
ciproceutj^^^^ilj^;  verum  (per  prop. 

57;lib.  j.conic.  AppoIL  fup;  cor.  u  Lem; 
V.)  pofito  centro  feaionis  C  eft  C M:  C  A 
""  '  j"'Vw'  ^^e<>S"e  dividendo  vel  com- 
ponendo  CM  :  A  M  =  CA :  HA  ,  ac  proindc 
addendo  vel  detrahendo  terminos  fecundar 
xationise  torminispriotis  MB:HMi=CA:HA 

MB  X  HA-  C  A  *  MB»'X  HA"*  ""2^ 
qu«  eft  quantitas  conftans.  Erit  igitur 
ctiam  in  hypetboli  ar  Elfipfi  adedque  in 
omni  feftione  conici  vis  centripeta  reci* 
proce  nt  P  M  3  feu  reciproce  ut  cubus  or. 
djnat*  P  Ms  deleta  nimirum,  in  expreffione 

5Jg7^^, >  confiantc. 


ll6 


DxMoTv 
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Philosophijj    Natoralis 
PROPOSITIO  IX.    PROBLEMA  IV. 


Gyretur  cerpus  in  fpirali  PQS  fecante  radios  otnnes  SP,  SQ, 
&c.  in  angulo  dato :  requiritur  lex  vis  cemripeta  tendenth  ad 
centrum  fpiraiis, 

(^)     Detur  angulus  indefinitc  parvus  P  S^,  &  ob  datos  om. 


nil 


■»■  ij 


•II I 


\M 


U 


.:; 


'I 


f 


nes  angulos  dabitur  fpecic  figuta^  SP  R^T.     Ergo  datur  ratio 

^^,  eftquc  ^  ^^      ut  ^T,  hoc  cft  (ob  datam  fpccie  figu- 

ram  illam)  ut  SP.  Mutetur  jam  utcunque  angulus  PSj^,  k 
rcda  ^R  angulum  contaftus  ^PR  (ubtendens  mutabitur  (pcr  lem- 
ma  XI.)  in  duplicata  ratiohe  Ipfius  PR  vel  ^T.     Ergomanebit 

>  QT.       cadcm qua:  prius ,  hoc  cft  ntSP.     Qiiarc  ^   ^w — 

cft  ut  SP  cub.  ideoque  (per  corol.  i.  &  y.  prop.  vi.)  vis  ccn* 
tripeta  eft  reciproce  ut  cubus  diftantiae  SP.    ^.  E.  L 

(f )     ii^  Ob  omnes  angulos  datos,  da-     catift  x  ,    &  Q  T  dicacur  yj   &  c"t  per 
hur  fpccie  figurl  S  P  Q  R  T ,  &  ipfius  h*  ^^  jj, 

jra  oinnia  crunt  inter  fc  in  data  feu  conf.  .  l^^m,  XI.  a ;  x  =  b» :  y  *,  ade6que  -^^  7 

y    »  OT* 

Boc  eft  i —  feu  ^^    cadem  xnanet  qi« 
X         QR 

prius  nimirum  ut  SP.    Quoniam  autem  cva- 

ncfcente  angulo   PSR,    five  cocuntto 

punais  Q  ,  P ,   reda  S  R ,  reOx  S  V  pa- 

rallcla  evadit,    erit  per  coroIL  i.  &  ^- 


tlanti  ratione»  crg6  datur  ratio  ^^,  eft- 


,  QT 


QR' 


que  proinde  ^  X  QT,  ut  QT  hoc  eft,  ob 


m 


datam  rationem  QT,  ad  S  ?,  erit  — 


QT 


QR 


ut  SP,    mutetur  jam   utcumque  angulus 

P  S  Q ,  &  manebit  -^  ,  ut  S  P.  Nam 

Q  R  ,  ubi  angulus  P  S  R  conftans  eft  di« 
catur  a ,  &  Q  T  dicatur  b  s  ubi  ver^  an*- 
gukis  PSR  utcumque  mutaturj  QR  di- 


prop.    vi«.   vis   centripeta    reciproce  ut 
QT»XS" 
QR 


,  ac  proindc   fubftituen^o 


S  P ,  loco  ^5^»  vis  ccntripcta  erit  rc* 

QR  f 

ciproQC  ut  SP^. 


"1 


^;) 


j 
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Idem  aliter. 


^17 


(0  Pcrpendiculum  SYin  tangentcm  demiffum ,  &  circuH 
ipiralem  conccntrice  (ccantis  chorda  P  ^  funt  ad  altitudincm  SV 
in  datis  rationibusi  ideoque  SP  cub.  cft  ut  5F^xP^,  hoc  cft 
(per  corol.  3.  &  5.  prop.  vi.)  rcciprocc  ut  vis  ccntripcta. 

L  E  M  M  A    XIL 

Parallelogramma  omnia  circa  data  ellipfeos  vel  hyperhla  diametros 
quafvis  conjugatas  defcripta  ejfe  inter  fe  aqualia.. 

Conftat  cx  confcis.  (^) 

PROPOSITIO  X.     PROBLEMA  V. 

Cyretur  cor^us  in  ellipji:  requiritur  lex  vis  centripeta  tendentis  ad 

centrum  ellipfejos.  (*) 


( t )  %%6.  Sit  circuli  fpiralem  ofcti- 
lantis  in  P  chorda  per  centrum  virium 
S  «luda  P  V ,  demifiiunaue  in  tangentem 
perpendiculum  S  Y»  &  od  angulum  S  YP^ 
redum  >  &  S  P  Y  >  datum  9  dabitur  fpecie 
triangulum  S  P  Y.  Erg6  datur  ratio  S  Y 
ad  S  P  t  &  in  virium  centripetarum  for- 
mulis  SP  fcribi  poteft  pro  SY.  Praeterei 
datur  ratio  P  V  ad  S  P ,  nam  (i  lo)  S  Y  K 

QP=SPXQT,  adedque  QP  =^^^5 

SP 

«nde  ob   rationem   ^-»-  dacam,  Q  P  fcrl- 

h\  poteft  pro  Q  T.     Verum  (iii  )  P  V=: 

0  P  *  O  T  » 
-:^j-g— >  ergA  P  V,  eft  ut  ^^  ^.  .  Cum 

O  T»a 

igitur  ex  demonftratis  in  Prop,  IX.    ^ 

fit  ut  S  P,   erit  etiam   P  V,  ut  S  P,   & 
projpterei  S  P  >  loco  P  V ,  fubftitui  poteft 

1  n  tormulis. 

217.  Scholion.     Propofitio   IX.   facile 

demonftratur  etiam  per  formulam  Herman« 

01  (114) ,  V  z=  d  p :  p  3  d  z^  eft  enlm  in  hoc 

S  Y 
cafu  SPrrz,  SY^rpj  &  fi  ratio  n  da« 

tz  a        .    a       P  , 

ta  cncatur    -r->  crit-r- =  — ^'^g^*  ^  ^^|>  Pj 

b  b       z 


&  (  x<^o)    a  d  2=:b  d  p,   &  3-^==-^* 
unde  V  = 


a 


b  p> 


hoc  eft>  ob  datam-i. 

b 


Yis  centripeta  v»  eft  direde  ut-rr»  ^oc 


I 
P' 


eft  reciproce  ut  p  >  >  aut  quia  p  =  -r-"  • 

V  erit  ut — -  direde^  reciproce  autem  ut  2 '» 
deletis  nimirum  conftantibus. 

(  r  )  Demonftratio  hujus  Lemmatis  in- 
ferius  tradetur  ubi  nempe  Newtonus  eo 
Lemmate  ad  folutionem  proximi  Proble- 
matis  utetur. 

(  z)  iig.  Gyretur  corpus  InHyperbo' 
\i  y  invenietur  Lex  vis  centralis  fpedantis 
centrum  Hyperbolae  fimili  modo>  nifi  quod 
vis  illa  ejus  centri  refpedu  fit  centrifuga^ 
quoniam  centrum  Hyperboke  non  eft  in- 
tra  Hyperbolam  conftitutum>  fed  Hyper- 
bola  verfus  iilud  convexitatem  obvertit ; 
Legatur  fi  lubet  utraque  folutio  hujus  Pro- 
blematis  &  ad  fieuram  infr^  pofitam  in  qui 
Hy^erbola  defcnpta  eft  referatur  >  liquebJt 
vexe  dici  de  Hyperbola  ea  qua?  New(onus 
de  EUipfi  ftasuit. 

S  Ew 


h 


■y 


l 


it 


3 


I 


I  <-ui 


m 
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SmtoCAy  C5  fcmiaxes  ellipfcos^  GPy  DKdhtmtri^hzcoTi*^ 
j^ugatx;  PFy  J^T  perpendicula  ad  diametros ;  Qjv  ordinarim 
applicata  ad  diametrum  GP i  &  fi  complcatur  parallelogram- 
roum.  QyPR  ,    crit.  ((^)  cx   conicis)    rcdangulum  Pi;G  ad 

V  tjuad.  ut  P  C  quad.  ad  CD  quad.  6c   ( ob  fimilia  triangula 
^vTy  PCF)  ^v 

qiiod.  efl  ad  \^quad.  ^^         ~    ^^  ^  g^ 

utPCquad.zdPF  jj 
quad.  &c  conjundis 
rationibus  ,  rcdan- 
gulumPvGad^r 
quad.  ut  PCquad.  ad 
CD  quad.  Sc  P  C 
quad.  ad  PF  quad. 
id  eft^i  V  G  ad 
QT  quad. 

Pv 


ut   PC 


.    .CDa*PFa, 
quad.  ad      ^  ^^  ^- 

Scribe    ^  H     pro 

^v,   &  (pcr  lcmma  XII  (»»).)   BCn  CA  pro  CD*Pf 


(  <  )    £«  Conid/,  pei  ti.  t.  lib.  ApoU. 
Siip;  .{.eiBina  X  v.  ^  Coiucis. 


(*)    t»^  PardMtgramma  ^miria  tirtl 
datmmjsfeot  vsl  HjitrhUt  D^mtttf  fnt 
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nec  non  (pnnftis  P  tc  P  coeuntibus)  iPC  pro  vG,  8c  duc-  Lm» 

•   .        j"    .    /■              *    QTi,u,d.*FC«  ,    '"""• 

.cis  extrcmis  6c  medus  m  lc  mutuo  net  ^ — ^n? aiquale 

i.BCatCAq   _.  .  ,  1    •  .    . 
^pj^i ^.  Eft  ergo  (per  corol.  y.  prop.  vj.;  vis  centripeta 

rcciproci  ut ^^; — i  i  id  eft  (ob  datum  i£C^xC/^^)  rc- 

procc  ut  p7,l  hoc  cft ,   diredi  ut  diftantia  PC.   Q.E.L 

Idem  aliter. 
In  reiila  PG  ab  alrera  partc  pundi  Tfimiatur  pun^tum  u  ut  Tu 
&t  xqualis  ipli  Tvt   deinde  capc  «  A' ,  quae  iit  ad  v  G  ut  cft 
R 


coKJagMOf  dtferifufrnt  iarerfe  *qua- 


perbol*  axes  E  D ,  A  B  .  &  G  F ; 
diainecri  conjiigatz,  du&ifque  per  akium 
&  diameiroiuin  extiema  tangeniibus,  der- 
cribantuT  rcAangulum  L  K  Z  T  i  &  paral- 
lelogrammmn  XRYOi  jungatiit  D  H,  & 
D  N  ordinaEim  appltcetur  ad  diametrum 
G  F,  erit  (  per  prop.  j?-  I"b,  i.  conic.  Ap- 
poli.  fup.  Cor.  1.  Lem.  V.  dc  Conitis  ) 
P  Cai  CF,  (  hoc  eft,  paraljeiogrammom 
P  C  V  e ,  a>t  parallelc^ramnium  xque  al- 
tum  C  H  O  F  )  ficut  C  F  >  ad  C  N  ,  hoc 
eft,  [iciK  idem  paiailelo^iamraum  CHOF, 
ad  parallelogramniiim  CHQN;  &  limi- 
liter  V  C ,  etit  ad  C  A ,  (hoc  eft,  paralle- 
Ipgiaminuiti  F  C  V  e  j    ad  xjuc   altum  > 


> 

1? 

CATD)  ficut  CA  »d  CM,  hoc  eft. 
liciit  idem  C  A  T  D  I  ad  rcAangiilum 
CM  S  D  >  feu  ad  prxdi&ijn  paralleli^ram- 
mum  CHQN  ,■  nam  redangulum  CMSD, 
duplum  eft  trianguli  CHD,  ejufdein  ba- 
lu  CD  ejurdeinque  alcitudinis  MCiA: 
parallelogrammum  CHQN  eft  etiam  ejuf- 
dem  Erianguli  duplum  ,  cum  £t  uiriul^ 
que  ba(i$  comraunii  HC  &  eadem  alti- 
tudo  ob  paralielas  H  C  ,  Q  N  ;  ac  proin- 
Ai  CMSD  =  CHQN.  Cum  igitur  fit 
PCVe:CHOF  =  CHOF:CHQN, 
&  JCVeiCATD^CATD^CHQN, 
n*ire  eft  ut  fit  CaTD  =  CHOF, 
quare  redatigulijm  LKZT,  quadn^rilum 
redanguli  CATD,  Kjuale  eft  parallelo- 
grammo  XRYOi  ctiam  quadruplo  pa- 
faUelt^iamini  C  H  O  F.    Q-  &■  v. 

S    i  Ai- 


I 


' 
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Di  Moio  jp  C  auad.  ad  PCqti. 

C  O  K  P  Q" 

Et  quoniam  ex  coni* 
cis  cft  ^v  quad.  ad 
PvG  utDC quad. 
ad  PCquad.  erit  ^v 
^«^^.  aequalc  Pt;x 
n  ^.  Adde  reftangu- 
lum  uPv  utrinque, 
&  prodibit  quadra*- 
tum  chordae  arcus  (^) 
P^  scquale  reftan- 
gulo  f^Vy  ( ^ )  ideo- 
que  circuluS)  quitan- 
git  fcdionem  coni- 
cam  in  P  &  tranfit  .  , 
pcrpunfturo^,tran/f>  i 


N ATUR AII s 


( < )  Adde  ReRangulum uPv utrinqu€y & 
prodihit  quadratum  chordm  arcus  PQj  ^aquale 
redangulo  VPy^Pv,  Nam  Qper  conftrud  ) 
eft  quadratuin  chordx  arcus  PQ  =.QT'  + 
PT«,  fcd  eft  QT«  =  Q  V  2  -Tv»  fivc  quia  Tv 
= T  u  eft  QT>  =:  Q  V  »  -  Tu»,  ideo  qu#ra- 
tum  chorda?  arcus  PQ=Qv  »-;Tu»j^-PTy 
eft  ver6  PT»  -  T  u  «  =  P  T  +  Tu  x  P  T-Tii 
livc  PT  — Tv=PuxPv,  ergo  quadratum 

fibdijta:  asfius  ¥^ Q  =(^ y ^  +  P  v  x P  u.. 


Quod  fi  Redangulo  P  v  X  u  V  addas  Idcm 
redangulum  PvxPu,  cftPvxVu-t-Pv 
XuP  =  PvXVP»  erat  ver6  Qv»=:Pr 
Xu  V,  ergoQv*  +  P  vXPu/k/f  quadrA' 
tum  chor£t  areus  PQ^erit  aqttale  Reiiaiigtils 
PvxyPifive,VP.v, 

(  <f  )  idthque  circulus  qui  tangit  fe^- 
tionem  in  P,  &  tranfit  fer  fun^hm  Q^j 
tranjibit  etiam  fer  funClum  V\    nam   duc- 

ii^  cicguli  iiUus  cIioi4is  f^  I!  ^  Q  Y»  adeu- 
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pRIJdCl^ 


eriam  per  punaum  K    Coeant  punda  P  &  ^,   &  ratio  u  V  \l}}± 
ad  t^G,  qux  eadcm  eft  cum  ratione  DCq  ad  rC^,   fict  ratio 

PrzdPGfcix  P/^ad  zPC-,  ideoque  P^iequalis  crit  —p^ 

Proinde  vis,  qua  corpus  P  in  ellipfi  revolvitur,    crit  reciproce 

ut  ^  p^^in  P^^  (pcr  corol.  j.prop.  vi.)  hoc  eft  (obdatum 

X  DC^  in  PF^)  ditcah  ntPC.  J^.E.L 

Coroi.  1 .  Eft  igitur  vis  ut  diftantia  corporis  a  ccntro  ellipfcos :. 
(^)  &  viciffim,  fi  vis  fit  ut  diftantia,  movcbitur  corpus  in  cU 


lu^PQvrrrQPR,  (ob  parallelasQv,  PR)' 
=:QYP  (per  31.  ^.  Elem.)  ac  proinde  duo 
triangula  P  Q  v ,  P  Y  Q  >  quae  contmuneiH 
habent  angulum,  QPY,  &  «quales  PQv, 
P  Y  Q,  limilia  funt  >  &  Pv:QP=zQP: 

Unde  PY  =-5J-* 

P  V 


PY. 


-  •,   quare  cum 


QP* 
fitPvxPV  =  (iP»,  ideoqueP  V=^ 

erit  P  V  =  P  Y. 

i;o.  CoroII.  i  .  .  •  Ducantur  circu- 
li  fedionem  conicam  ofculantis  diameter 
P  O  3  &  chorda  V*0 ,  &  ob  fimilitudinem 
triangulorura  P  F  C  ,  P  V  O ,  drit  P  F :  P  C 

r:  P  V  :  P  O  =  ?-^j?-^ ,  {td  pcr  fc- 

cundam  demonlbationem  Newtonianam  P  V 

_x  D  C»         ,  „^      z  DC« 

=  -fQ-^  ergb  PO  =  -yf-  '  ^^  P^^ 

ind^  radius  ofculi  P  r  =  |  p  O  =  «  p-  ,   & 

PF:DC  =  DC:Pr.  Quare  datis  dia- 
metris  conjugatis  eorumque  angulo  PCD, 
facile  invenitur  radius  circuli  fedionem 
conicam  ofculamis  tn  diametri  cujufvis 
extremo. 

%^i.  Coroil.  2  . . .  Datis  radio  ofcu- 
li  P  r ,  femidiametro  fedionis  conicae  P  C, 
&  pofitione  tangentis  P  R  ,  feu  angulo 
P  C  D  >  diametrorum  conjugatarum,  datur 
altera  fcmidiametcr  conjugata  D  C,  &,def- 
cribi  poteft  fcdio.  His  enim  qua?  diximiis 
datis,  datur  quoque  pcrpendicularis  P  F, 
ac  proindc  D  C,  media  proportionalis  in- 
ter  Pr,  &  PF,  (230)  datas.  Datis  au- 
tcm  diamctris  conjugatis  carumquc  anga- 
lo ,  fcAio  conica  defcribi  potcft  i  ut  no- 

|um  eH  cx  Cc^oauxQ  conicaium  elemeous* 


252.  Coroll.  5.  Hincctiaro  problema 
V.  aliter  folvitur.    Cum  cnim  fit  vis  cen- 

tralis  (112)  ut  p7^^  >  fitq"c  PF  = 

L^^.  (pcr  Lem.  XII.)  &  Pr  = 

5-£I  (t\o\    His  valoribus  in  formuli 
P  F    ^   ^   " 

P-^JfJ*  fubftitutis,  ca  fit  BC»XCA' 
hoc  cft,  ob  conftantem  quantitatcm  BC*X 
CA»,  vis  cft  direae  ut  PC. 

(  «  )  Et  viciffm  fi  lAsJh  ut  diftantia  , 
movebitur  corpus  in  ElHffi  centrum  hahen'^ 
te  in  Centro  Virium  &c. ,  ut  h«c  convct- 
fa  demonftrctur  fequcntia  funt  prxmittcn- 
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Vm  Motd   lipfi  centrum  habcnte  in  centro  virium ,  aut  ibrtc  in  circulo ,  i 
oRPo*   j^  quem  utiquc  cUipfis  migrare  potefi. 


^O  Jf. 


253.  Lemma  1«  Ducatur  in  pundo  cett^ 
iSL&iis  perpendicularis  inTangenteni)  ad  axeai 
terminatami  &  k  Centro  9ucatur  ip(i  Paral- 
lela  ad  Tangentem  u(que  >  harumlinearum 
fadum  eric  zquale  quadrato   femi-Axis. 

£x  P  ducatur  perpendicularis  in  Tangen- 
tfxn  PK>  ducatur  ordinata  PO  perpendicula- 
ris  in  axem>  &  in  C,  ducatur  CQj  Parallela 
Hf&  C  V ,  paraliela  P  O ,  trianguia  P  O  K 
CQ  V ,  erunt  fimilia >  ergo  erit  P  O :  P  K 
r:CQ:CV,  ergo  PKxCQ  =  POxCV 
iSmilia  etiam  funt  Triangula  CMV>  OMP» 
crit  ergo  CM :  MO=CV :  POj  fed(per  Cor. 

C  A  * 

>.  Lem.  V.  dc  Conicis)  eft  C  M  =:  ■^^^— 

8c   ( per  Cor.   5.  ejufdem  Lem.  )  M  O  = 

AOxDO^,        ^,  -T  , 

■  &  (per  Theor.  IL  tam  dc 

quam  de  Ellip.)  eft  C  A  » :  AO  X  DO 

B  »  :  P  O  »  ergo  cft  C  M  .•  M  O 

CA.    .AOxDO.^^,^^Q^j,Q 


H^ 


-  co  co 

=  CB»  :  PO»  =  <C  V  :PO>  ideoquc 
CB»xPO  =  PO»xCV  utrumque  vc- 
jro  dividendo  per  PO  eft  CB«  =  POx 
CV,  erat  ver6  PK  xCQ  =  POxCV. 
Ergo  PK  xCQ=CB^    Q.  E.  D. 

2^4.  LemmalL  Sit  PM,  Sedioms  Coni- 
CxTangens,  CA  axis,  CB  ejus  conjuga- 
tus,  ia  utroque  axeos  prima»  Vertice  eri« 
gantur  perpendiculares  AE>  DCadTan- 
gentem  ufque>  faAum  earum  AExDG, 
erit  a?quale  quadrato  femi-Axis. 

Demonft. . .  Du^  P  O  ordinata  ad  axem 
&  C  V  ad  Tan^entem  uique  ipfi  Paral- 
lela,  erit  ,(per  Cor.  1.  Lemm.  V.  De  Co- 
nicis)  CO:CA=CA:CM.  Dividendo 
ver6,  eftCA  — CO  velCO-CA,  five 
AO  ad  CA  five  CD,  ficut  CM-CA 
vel  C  A  -  C  M ,  ^xwQ  M  A  ad  C  M  , 
hoc  eft  AO:CD  =  MA:MC,  jun- 
gendo  terminos  primx  rationis  terminis 
lecundar  haec  non  mutatur,  eftque  MA: 
MC  =  M A  +  AO  iS^ye  MO) :  MC  +  DC, 
(  five  M  D  )  hoc  eft  aiternando  M  A  :  M  O 
=  M  C :  M  D  itA  pb  parallelas  cft  M  A  : 
MO  =  AE:PO&MC:MD=CV:DG 
crgoeftAE:PO  =  CV:DG&eft  AEX 
D  G  =  P  O  X  C  V  fed  per  Lemma  pr«ce- 
deos  cft  POxCV  =  CB2.  Ergo  cft 
AExDG  =  CB».    Q.E.D. 

135.  Lemma  1 1 L  Ducantur  k  focis  pcx^ 


M 


A      O   KC 


pendiculares  in  Tangentem  Se^onis  Co- 
nicas,  earum  fadum  crit  aequale  quadrato 
femiAxis. 

Demottft.  • « .  Sint  illae  pcrpendiculam 
S  Y,  H  y,  ducantur  in  utroquc  vcrtice  axcos 
tranfverfk  iinex  AE,  D  G,.  pcrpendiculare$ 
axi  ufque  ad  Tangentero,  &  ducantur  a  focis 

5  &  H ,  ad  earum  extremitates  Hnea:  S  £ 
SG  &  HG  HE. 

TrianguJa  E  AS,  S  D  G,  EHG,  GH; 
fimilia  mter  fe,  ut  &  Triangula  GDHi 
HAE,  GSE,  ESY:  Prim6,  fimilia  func 
Triangula  E  A  S  ,  S  D  G  quia  latera  E  A 
&AS,  SD&  DG  circa  angulos  redo: 
A  &  D  pofita  proDortionaiia  funt,  n^m 
(per  Lemma  piaeced.;  eft  E  A  x  D  GzrCB-, 

6  per  naturam  focorm  ( &  per  y.  vel  6, 
%,  Elem.)  cft  ASxSD=CB»  ergo  cft 
E  A  X  D  G  =  A  S  X  S  D  ideoque  E  A  :  Ab 
=  S  D :  D  Gs  Eadem  ratione  probatur  Trian* 
gula  G  D  H  ,  H  A  E  eife  fimilia ,  ob  Jate- 
ra  proportionalia  GD&DH,  HA&  AE 
circa  angulos  red^os  A  &  D  pofita  ,  eft 
enim  ut  prius  E  A  x  D  G  =  C  B»=iDHx 
HA  ideoque  pG:DH  =  HA:EA. 

Secund6  Triangula  SDG,  EGH  fuot 
fimilia}  latera  cnmiGH  &  H£^  GD  & 

DS 
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GHy  effe  fimilia  ut  &  Triangula  GSfi>  ItBsJf 
ESY;  ex  Cmllitudine  Trianguloruin  EAS a  PRiM|4i. 
GHy  cft  ES:GH  =  EA:Hy,  &  ex  fi-  ^ 

militudine  Triangulorum  G  D  H  &  ESY  eft 
BS:GH=:SY:GD  crgo  cftEA:Hy 
=:SY;GD  &  EAxGD:sHyxSY 
fed  EA  xGD  =  CB*  per  Lemma  prae* 
cedens  y  ergo  ctiam  HyxSYsCB*. 
Q.  E.  D. 

17^6,  Lenv  IV.  Ducatur  i  foco  S  lineaSP 
ad  pundiun  contadils  &  ex  pundo  P  con- 
tattus  ducatur  perpeodicularis  in  Tangen* 
tem  qus  fecet  axem  in  1C ,  &  ex  pun^o  K  ^ 
ducatur  in  lineam  S  P  perpendicularL»  KEf   ' 
pars  P  £  lineae  P  S  erit  a&qualis  femiiatcri' 


r>S  circ^  angulos  SDvj  &  EHG  pofita 
funt  proportionalia,  nam  ob  triangula  fi- 
:nilia  GDH,  HAE,  cft  GH:HE  =  GD:. 
HA,  fed  HA  =  DS,  crgoeft  GH:HE 
=:  G  D :  D  S  i  Pr«terea  anguli  S  D  G  & 
B  H  G  lunt  ambo  redi ,  S  D  G  quidem  pcr 
conftrudionem  ,  angulus  vcr6  EHG  cft- 
in  Ellipfi  complementum  ad  duos  redos 
angulorum  G  H  D  &  EH  A,  in  Hyperbo- 
la  eorum  £\\ivas^ »  cum  autem  illi  duo  an- 
guli  GH  D  &  EHA  penineantad  Trian- 
gula  Re&angula  fimilia  >  fimul  fumpti  £a- 
ciunt  Redum^  eorumquc  cojnplementum 
ad  duos  rc^os  cft  redo  a?quale  >  ergo  An"* 

fulus  E  H  G  eft  re^tus;  Eodcm  modo  pro* 
atur  Triangula  H  A  E,  G  S  E  effe  fimilia, 
ob  latera  proportionalia  S£  &  GS^  AE 
&  HA,  circa  angulos  HA  E  &  CSE 
redos  poGta;  nam  ob  Triaogula  fiinilla> 
EA  S,  SDG  eft  ES:GS=AE:DS  fi- 
^ve  H  A  3  &  H  A  E  eft  redus  pcr  confttuc- 
tioncm  6c  G  S  E  in  Ellipfi  cft  complcmen- 
tiim  ad  dtios  redos  angulorum  G  S  D  & 
.£  A  S,  &  in  Hyperbola  corum  fumma,  ti- 
li  ver6  Angali  pertinent  ad  Triangula  Rec- 
tangula  fimilia  &c. 

Tcrtio  EGH  eft  fimite  HGy  (pcr  8.  6.  El.) 
&  eadem  ratione.  cft  G  S  E  fitnile  £  S  Y. 
JBx   qiabiu    iique(    TrianguiA   SAS» 


Producatur  vd  fccctur  S  P  in  I  ut  fit  S I  a: 
AD  five  Axi,  ducaturque  ex  altcro  foco  linea 
HI  quae  dividitur  blfariam  &  perpendiculari- 
ter  pcr  Tangentemin  y  (per  Iheor.  111. 
deHyp.  &  IV.  de  Eliip.)  crgoHI=:i  Hy 
&  eft  H I  parallela  P  K,  ergo  TrianguIaPSK 
ISH  funt  fimilia,  cftquc  PS:PK?rSI: 
I H  five  1  H  y,  fcd  ob  Parallelai  S  Y,  P  K, 
&  angulos  rcaos  Y  &  E  fimilia  funt  Trian- 
laPSY,  PKE,  crgoeft  PS;PK:;=SY: 
E,  cft  ideo  SI;  aHy=SY;PE&PB 
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,^^3l^Ced  Hy>^SY=:CB«&  SI 

iCB»  ^     ^^     4CB« 

4 C  B* 

fed  Latus  Rcftum  L  eft  ^^         ,  ergo  iPE 

r=  L ,  five  P  E  eft   diinidiuin  lateris  RedL 
Z37.    1.  Coroll.  Ex  eo  quod  eft  PS;  P  K 

=  SY;PEfivc  lL,eft  SY=i:^  &  PK 

»  iPK 

^ioejPS 

""   iSY 

ij8.    z;  Cor.  Hoc lemma  cum  fuo  Co- 

rollario  de  Parabola  ctiam  verum  eft,  fed  ali- 

ter  demonftratur»  duda  ordinata  PO  Trian- 

gula  P  K  O  >  P  K  E  funt  soualia ,  propter 

Angulos  reftos  in  O  &  E,  latus  PK  com.. 

mune,  &  angulum  PKO  angulo  K  P  E  a:qua- 

lem  >    dudo    enim    Diametro   P  o  ,    erit 

O  P  K  «qualis  P  K  O  ob  Parallelas  A  K  & 

P  o   fed  o  P  K    eft  etiam  aequalis  angulo 

KPE   quia  perpendicularis    dividit   bifa- 

riam  angulum  S  P  o  ( per  Theor.  III.  de 

Parab.  )   crgo  angulus  PKO=:KPE,  & 

(peri^.  i.Elem.  J  Triangulum  PKO  eft 

«quallJ  Trlangulo  PKE  iaeoquePE=;KO, 


fed  KO  eft  aequalis  femilateri  redo  (per 
Theor.  III.  de  parab.)  ergo  &  PE. 

129.  Lemma  V.  In  omni  fedionec^ 
iiica  cujus  focus  S,  P  Y,  tangens  inP,  bY 
&  P  K ,  tangenti  perpendiculares}  i,  k^ 

rcduffl,   cft  radius  ofculi  Pr  =:— .- 

l ' 

_LXSP» 


aSY» 


•  •  j. 


Dem  ....  Sit  A  P  B  elUpfis  cu; 
femiaxes  AC,  BC,  femidiamcm  cor- 
lugatae  P  C,  D  C,  ac  proindc  D^ 
tangenti  P  Y  parallela ,  atque  a^e 
P  F ,  Q  C ,  tangenti  perpendiculares  20-; 
les  funt.  Eft  (per  Lem.  XII.  Mn 
CD:BC  =  AC:PF,  &CD»:BC- 

BGxAC 
AC* :  PF«,  ideoque  eft  C  D  *  =^—fjr 

Et  quia  BC^=:CQxPK  fivc  PFxPi^ 
(X33.)eft   CD«=^4^XAC^= 

PK^;fcdeftPrF§?^Oo^; 


;  11 


ergo  eft  P  r  =: 


PRINCIPIA     MatHEMATICA. 
PKxAC^ 


uy 


eft    autein 


A  C:BCz=BC:i  l,  crgo  BC«=f  LX 
A  C    ideoque    P  F  x  P  K  =  |  LXAC 

idque   fubftituatur  in  valore  Pr  mox  re- 
perto  erit  pr=l^ii,  &  quia  PK  = 

=  Pr.    Q.  e.  1"". 

Idem  eodem  prorsus  modo  demonftra-> 
tur  in  hyperboli,     Q.  e,  z-ni, 

In  Ellipfi    crefcente   focorum  diftantia 

Dianet  P  r  =  —^y-  =  ^gy?   '  «^«fique 

idcm  etiam  verum  eft  cum  focorum  diftan- 
tia  infinita  evadit ,  feu  cum  Ellipfis  in  Pa- 


uin. 


rabolam  mutatur.     Q.  e.  5* 

240.  CoroU.  I . . .  £x  nis  faciliima  ori- 
tur  conftrudio  i>ro  determinando  radio 
curvatur«  in  quavis  fedione  conici.  Ex  K, 
cnim  fuper  P  K ,  erigatur  perpendicularis 
K  H  ,  cum  PS  concurrens  in  H;  ex  H 
crigatur  fuper  P  H  perpendicuJaris  H  r , 
erit  Pr,  radius  curvaturz.  Nain  ob  an* 
gulos  reftos  P  K  H ,  P  H  r ,  &  lineas  P  K, 
SY,  parallelas  eft  SP:SY  =  Pr;pH  = 
PH:PK,  atqueindcSY»:SP2  =  pKrPri 

P  K  y  S  P  ^ 
adedque   P  r  =  —^^ — fed  S  Y  = 


LxSP 


SY' 


(i57)>  erg6  Pr  = 


4PK3 


ac 


2PK     ^   -"    "^'  -  -  ~      L  » 
proinde  Pr  eft  radius  ofculi  ^  15^.)- 

241.  Coroll.  2  . .  •  Quoniam  in  ver» 
ticibus  fedionum  conicarum  principaiibus 

SP  =  SY,  erit  ibi  Pr  =  ^^//^=L, 

2SY3  -» 

leu  radius  ofculi  aequalis  dimidio  latcris 
re^i  principalis. 

242.  Theor,  Datis  in  pundo  P,  vis  cen- 
tripet«  qui  cormis  curvam  PpB  defcribit 
^uantitate  abfoldR  vis  illius  direaione  PS, 
velocitate  corporis,  &  pofitione  tangentis 
P  Q ,  datur  curvas  P  p  B  curvatura  in  P  , 
feu  radius  ofculi  p  r. 

Dero. .  Sii  curva:  PpB,  &  circuli  ofcu- 
latoris  arcus  infinitefimus  Pp,  &  quoniam 
velocitas  corporis  P  revolventis  finita  fup- 

Sonitur,  vis  centripeta  conftans  eft,  &  li. 
us  diredio  fibi  parallela  pcr  arcum  P  p  > 
Tonu    h 


ade^que  arcus  ille  eft  portio  parabola?  cSf 
jus  tangens  PQ ,  &  diameter  PS  (  ex  noti 
40^.)  Quoniam  autem  vis  ccntripetac  quan- 
titas  abloluta  in  p,  data  eft,  datumqueproin- 
de  fpatium  quod  corpus  vi  illl  conftante» 
dato  tempore  percurreret,  &  praetere^  cor- 
poris  P  velocitas  i  ac  tan^entis  P  Q  po- 
ntio  data  funt ,  data  eft  ratio  q  p  five  p  v 
ad  pq  £\wt  pv,  data  ergo  cft  parabola 
quam  corpus  P  defcriberet ,  fi  vis  centri- 
peta  eadem  maneret  &  diredionem  habe- 
ret  linese  P  S  perpctu^  parailelam.  Cum 
igitur  datus  fit  radius  circuli  parabolam 
datam  in  dato  pundto  ofculantis  (23^.)  da- 
tur  P  r,  radius  ofculi  in  pundo  P.  Q*  e.  d. 
245.  Coroll.  Hinc  datis  in  punfto  P» 
curvatura  feu  radio  ofculi  p  r,  pohtione  tan- 
gentis  P  (J,  velocitate  eorporis,  &  vis  cen- 
tripeta?  diredione  P  S,  datnr  vis  illius  quan« 
titas  ablbluta  in  P;  nam  propter  datas  pofi- 
tionemTangentis,  &  vis  diredionem,  oatur 

ratio  SP  ad  SY&  SPJ  ad  SY^,  £uq  |^  & 
propter  datum  P  r  =  _^— I  datur  h  Cwe 

2  b  Y3  2 

L  Latus  redum  principale  Parabola»  cujus 
arcus  P  p  eft  portio,  P  S  Diameter  &  P  Q 
Tangens  unde  datur  tota  Parabola  &  Lat(?s 
reautn  Diametri  PS;  Denique  cum  data  fit 
velocitas  corporis  in  P  datur  lineola  P  q  ^ 
veJ  pv  dato  tempore  defcripta,  datur  ergo 
abfciffa  P  v  five  q  p  qua?  eft  vis  centriper « 
quantitas  abfoluta. 

Datis  vero  in  P,  vis  centripeta»  quantitate 
abfoluti,  vis  iilius  dire6tione  P  S,  pofitione 
tangentis  PQ,  radio  ofculi  Pr,  five  dati 
curvatura,  datur  velocitas  corporis  in  p; 

T  & 


IlBBlS 


146 


PHIXOSQPHIuE    NTATirRALlS 


DbMotv 

COKPCK 
EUlft* 


&  gencratira  fi  ex  his  quinque»  nihiiriiinr 
vis  cencripeta?  quantitate  abfoluta ,  illius 
direftione,  velocttate  corporis,  pofitione 
tangentis  &  curvatura^  quatuor  data  £26- 
rint>  quintum  deteriTiinatum  efi. 

144.  Tiieor.  Corpus  p,  circJi  centrum  vi- 
rium  S  datum  revoivendo,  curvam  P  p  B  def- 
icribaty  fintque  data»  vis  centripetx  quan^ 
titas  abfoluta  in  pundo  P>  data  lex  fe- 
cundum  quam  in  variis  k  centro  S  di(^ 
tantiis  vis  centripeta  agit,  pofitio  tan- 
gentis  PQ,  &  curvatura  in  P,  determi- 
nata  ac  unica  efi  curva  PpB,  quam  cor- 
pus  P,  cirdt  centrum  virium  S,  potefi 
defcribere. •  • «  Dem*. •  Quoniam  datur 
centrum  virium  S  8c  pundiun  P,  datur 
quoque  pofitio  redae  P  S>  hoc  e&,  diredio 
vis  centripetasy  ac  proinde  ex  csteris  etiam 
datis  ( 145. )  datur  velocitas  cjui  corpus  in 
pundo  P  movetur;  fed  datis  m  pundo  P, 
vis  cehtripetas  quantitate  abfohitai  pofitio- 
ne  tangentis  feu  redae  fecundum  (^uam  pro- 
jicitur  corpus »  velocitate  projedionis  de- 
terminatur  proximum  punaum  p>  tangen- 
tis  in  eo  pundo  p  pofitio».  corporis  P  in 
eo  velocitas ,  ut  &  novi  dillantii  k  cen- 
tro  p  S  >  Ced  dati  lege  vis  centripeta: 
in  variis  k  Centro  diffantiis  9  datur  ite- 
rum  in  pundo  novop>  vis  centripeta  >  un- 
de  proxunum  pundum  etiam  determinabi- 
tur,  ex  his  ergo  datis  omnia  punda  cur- 
v«  P  p  B,  fuccefiive  determinantur  5  ergo 
data  ac  unica  efi  curva  quam  corpus  P  9 
his  datis  defcribere  potefi.    Q.  e.  D. 

CoroII.  lifdem  manentibus  >  {1  defcriba* 
tur  nova  curva  €^ux  curvam  PpB  quam 

^Qirpus  P  d^rgribxt  ofguletur  in  P  >  qua:- 


que  proinde  eandem  babet  tangentem  PQ, 
ut  pot^  radio  ofculi  PR,  perpendiculi- 
rem>  impofEbile  eft  ut  datis  ils  qux  numero 
244,  pofuimus  ,  corpus  P,  hanc  no>ax 
curvam  a  priori  diverfam  defcribat,  hoc 
cft ,  verba  Newtoni  fere  ufurpando ,  or- 
bes  duo  fe  mutu6  ofculantes  eadem  vi  ceso 
tripetii  defcribi  non  poifunr. 

24^.  Hifce  {)ofitis  tandem  probabiicjs 
qu6d  fi  vis  centripeta  fit  ut  dif^antia  a  cea- 
tro ,  moyebitur  corpus  in  Bllipii  centTBn 
habentein  cencro  virium»  aut  forte  in  circ-»- 
lo  in  quem  EUipfis  migrat  focis  coeuotiU.s. 


Data  fint  centrum  virium  C,  &  t» 
centripetx  quantitas  abfoluta,  data  k  cen- 
tro  diftantia  CP,  &  corpus  dati  cum 
velocitate  fecundum  diredioticm  datam 
tedx  P  Q  projiciattu: ,  erit  P  Q  tae- 
gens  curvae  defcribenda?.  Si.  fiierit  Cp 
ad  tangentem  PQ  normalis,  &  veIocit2s 
qua  corpus  P,  projicitur  aequalis  veioci- 
tati  Quam  idem  corpus  fola  vi  centripeti* 
ut  eft  in  P ,  conftante  follicitatum  ac- 
quireret,  cadendo  per  dimidiuni  radium 
P  C  ,  curva  defcribenda  erit  circulus 
cujus  centrum  C,^&  ^|l>"^  ^P  (2,01.) 
fi  ver6  talis  non  fuerit  velocitas  pro- 
jedionis,  corpus  p>  aliam  curvam  def- 
cribet ,  in  qua  tangens  P  Q ,  non  fem^ 
per  erit  ad  radium  vedorem  C  P  per- 
pendicularis,  cum  hatc  fit  folius  circuit 
proprietas ,  nt  notum  eft.  Sit  erg6  P  Q 
ad  radium  vedorem  CP  obliqua»  per  cer.- 
trujzi  C  dugatiu:  re^  C  K^  ipfi  P  Q 

paialt 
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Corol.  2.  (<i)  Et  aequalia  erunt  rcvolutionum  in  ellipfibus  uni-  lxli«K 
verlis  circum  centrum  idem  fadarum  periodica  tempora.  Nam 
tempora  illa  in  ellipfibus  fimilibus  aequaJia  fimt  (per  corol.  5. 
&:  8.  prop.  IV.)  in  ellipfibus  autem  communem  habcntibus  axem 
majorem  fiint  ad  invicem  ut  ellipfeon  areac  totse  direde ,  &  area- 
xum  particula:  fimul  dcjfcriptac  inverses  id  eft>    ut  axes  minofes 

direc- 


parallela,  &  ra^io  ofculi  Pr  dato  (242) 
defcribatur  circulus  redam  PC  interfe- 
cans  in  V)  tum  fumatur  CK,  media  pro- 

portionalis  inter  Cp,  &iPV5  &  femi- 

diametris  conjugatis  CP,  CK,  defcriba- 

tur  ellipfis  P  D  G  A  ,  ea  erit  orbita  quam 

corpus  P,  defcribet...  Dem...     Ellip- 

fis_  P  D  G  A  ,    defcribi  poteft  per   corpus 

aliquod  A  follicitatum  vi  aliqui  centripe- 

ta  ad  centrum   C    tendente ,   quxque   fit 

lemper  ut  diftantia   ab  iJlo  centro  (2  P , 

(  prop.  X. )  ponamus  velocitatem  corporis 

A  9  eandem  effe  ac  velocitatem  projedio- 

nis  corporisP,  &  ex  dati  velocitate  cor- 

poris  illius  A  ,   diredione  tangentis  P  Q 

diredione   vis   CP,   &  curvatuti  EUipfi» 

in  P,   datur  vis  centripeta?  quantitas  ab- 

foluta   (141.)   qua    corpus  A^  in  Ellipfi 

tnotum  retinetur  in  pundo  P,  fed  eadem 

e(l  ellipfis  illius  ,   &  orbitse  quam  corpus 

P  defcribit,  curvaturaj  nam  P  r  eft  radius 

circuli  Ellipfim  P  D  G  A  ofculantis  in  P , 

(  per  conft.  &  fecun.  demonft.  Newt.  Prop. 

X.  )    eft    quoque    radius    circuli    curvam 

quam    corpus    P    defcribit    ofculantis    in 

eodem  pundo  P,  (per  conftr.  )  adedque 

Ellipfis  P  p  G  A ,   &  orbita  quam  corpus 

P  defcribit  eandem  habent  curvaturam  in 

pundo  P ,  prxterea  reda  PQ  ,  orbitae  tan- 

gens  cfim  fit  diametro  CK  parallela  el- 

lipfim  tangit  in  P ,   idem  eft  orbite  &  cl- 

lipfis  centrum  C ,   idem  pundum  P  ,  ea- 

^em  velocitas  projedionis  ,  eadem  lex  vis 

ceotripetae    ac    proind^  eadem   vis    illius 

quantitas  abfoluta  in  pundo  P  ,  tam  in  el- 

iipfi  quam  in  orbita  k  corpore  P  de£cri~ 

benda  ,*  cum  igitur  iis  datis  corpus  P  unl- 

cam  curvam  defcribere  polfit  &  reveri  el- 

lipfim  P  D  G  A ,    pofiit  defcribere ,  fi  vis 

•centripeta  fit  ut  diftantii  k  centro  (nec  cir- 

culus  defcribatur)  corpus  raovebitur  in  El- 

lipfi  centrum  babentQ  in  centro  vlriumt 


X46»  jSi  vis  centrifuga  fit  ut  diftantia  k 
centro,  eodem  modo  demonftratur  corpus 
xnoveri  in  hyperbola  ceotrum  bat^en^e  in 
centio  Yixium,  ^ 


( d  )  X47,  Ut  demonftretur  aqualia  fje 
revolutionum  cirea  ident  centrum  fa^arum 
feriodica  temfora  in  Ellifftbus  univerfts  ijfa 
ex  Conicis  funt  refetenda. 

Lemma Area   circuli  A  T  B , 

cujus  radius  F  C  aequatur  (emiaxi  A  C  el' 
iipfis  A  £  B»  eft  ad  hujus  Ellipfeos  aream  ut 
femiaxis  aC,  feu  FC,  ad  alterum  femia* 
xem  £ C« . .  Dero  . . .  Axis  A  B  ,  divifus 
intelligatur  in  particulas  innumeras  scfiia- 
les  lineolas  M  N ,  &  per  fingula  divifio- 
niim  punda  erigantur  redae  P  M  ,  Q  N  , 
axi  perpendicuiares.  Quoniam  ex  circu- 
Ji  &  Ellypfis  naturi,  F  C  *  :  Q  N»  =  A'C  X 
CB;ANxNB=EC2:TN»,  eritFC: 
QN  =  EC:TN,  &FC:EC  =  QN.- 
T  N  ;  verum  ejufdem  bafis  redaneula  NL, 
N  O ,  funt  ut  aJtitudines  N  Q ,  N  T ,  ac 
proinde  NL:NO  =  FC:£Ci  erg6  ul- 
tima  fumma  redangulorum  evanefcentium 
ut  N  L ,  ad  fummam  redangulorum  eva- 
nefcentium  ut  N  O ,  hoc  eft ,  area  circu- 
li  ad  aream  Ellipfis  (  per  Lcm,  I  V« )  ra- 
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»1  MoTo  direde ,    &C  corporum  vclodtatcs  in  vcrticibus  principalibus  in- 
^vM.       verse;  hoc  eft,  ut  axes  illi  minores  dircdc,  &  ordinatim  appJi- 

catar  ad  idem  pundum   axis   communis   invcrs^;    &   proptcrea 

(5)b  asqualitatcm  rationum  dire^aram  &c  invcriarum)  ia  ratio. 

ne  arqualltatis. 


eft  diameter  communis  A  6 ,  aream  MRF, 
e^  ^d  aream  correfpondentem  M  P  B>  ut 
eft  EC,  ad  FC>  feu  ut  RM  ad  PM^ 
kd  dudis  ex  quocumque  diametri  pundo 
S  )  redis  S  P  >  S  R  >  eu  etiam  triangulLoi 
S  M  K  3  ad  triangulum  S  M  P>  ut  M  R  ad 
Mp9  ob  communem  utriufque  criaQgiil: 
altitudinem  M  S  >  erg6  fedor  S  B  R  >  eii 
ad  feaoiem  S  B  P  >  in  ratione  data  £C, 
ad  FC. 


C       M  N 


tiiTnem  habet  femiaxis  F  C  >   ad  alterum 
fcmiaxem  EC.    Q*  e.  O. 

248.  Coroil.  I  .  • .  Idem  eodem  pror- 
sus  modo  demonftratur  >  fi  AFB  rtierit 
Ellipfis  communem  axem  AB>  habens  cum 
Ellipfi  A  E  B.  Et  generatim  dux  quaevis 
figurae  A  F  B  ,  A  E  B  ,  <iuarum  femiordina- 
tx  Q  N  3  T  N  >  funt  in  dati  ratione  & 
c|uarum  eft  communis  diameter  A  B  >  funt 
inter  (e  in  ratione  dati  ordinatarum  Q  N, 
TN. 

^249*  CoroU.  1.  Area  circuli  cujus 
'diameter  eft  medius  proportionalis  inter 
duos  Ellipfis  axes  xqualis  eft  areas  Eiiip- 
fis.  Nam  fit  EC:  R  =  R:FC,  &  radio 
R>^  defcribatur  circulus>  iilius  circuli  area> 
erit  ad  aream  circuli  A  F  B  >  ut  R '  ad 
FC»,  adedque  ut  EC  ad  FCi  Quare 
cum  Ellipfis  A  E  B  ,  eandem  habeat  ra- 
tionem  ad  ctrculum  A  F  B  (147)  >  mani- 
feftumeft  aream  circuli  radio  11  >  defcrip- 
ti  xqualem  ede  ztex  Ellipfis  A  E  B. 

250.  Coioll.  j  . . .  Quoniam  R*~FCx 
£  C  >  &  areae  circulorum  funt  ut  radiorum 
quadrata>  erunt  areae  Ellipfium  ut  axium 
redangula. 

zji.  CoroII.  4...  Patet  etiam in  El- 
lipfibps  vel  ellipfi  &  circulo  aut  etiam  in 
quibuflibet  curvis  quarum  ordinatac  Q  N> 
.TN|  4a(am  habent  rationeai»  &  quarum 


P  ^ 

® 


iji.  Theor.  Corpora  duo  P,  p,  circa>i- 
rium  centra  C>  c>  revoivendo>  orbitas  PQB> 
pqb>  defcribant;  tempus  periodicuir.  :n 
orbiti  PQB,  eft  ad  tempus  periodict/in 
in  alteri  orbiti  pqb>  ut  area  PQBP, 
ad  aream  p q  b  p  >  diredc  &  fedores  P  C Q» 
pcq,  fimul  delcripti  inverse  ....  Dern.  -., 
ob  squabilem  arearum  circ^  centra  C* 
c»>  defcriptionem  (prop.  I»)  tenipus  pc- 
riodicum  T>  in  orbe  PQB,  eft  ad  tem- 
pus  t,  quo  defcribitur  fedor  PCQ,  tt 
area  PQBP,  ad  fedorcm  PCQ,  &  fi- 
militer  tempus  t>  quo  defcribitur  fedoc 
pqc>  eft  ad  tempus  periodicuin  ^  ,  in 
orbepqb,  utfedorpcq,  adareampqbr 
hoc  cft  T:t=:PQBP  area  :  P  C  Q  ,  !st 
t:^=pcqrpqbp  area>  unde  per  compo- 
fitionem  rationbm   &  ex   xquo    T  :  ^  - 

PQBPXpcqrpqbpXPCQ.    Q.e.D. 
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Scholium. 


1^9 


LiBilS 
FiaMvu 


Si  ellipfis  centro  in  infinitum  abeunte  vertatur  in  parabolam, 
corpus  movebitur  in  Iiac  parabolai  &  vis  ad  centrum  infinite 
diftans  jam  tendens  evadet  sequabilis.  Hoc  eft  theorema  Gali^ 
/^/.  ( ^ )  Et  fi  coni  fedio  parabolica  ( inclinatione  plani  ad  conum 
fcclum  mutata)  vertatur  in  hyperbolam,  movebitur   corpus  in 

hujus 

mllis  Ellipii  A>  &  axem  umim  commu-*. 
nera  h^bens  cum  Ellipii  B»  tempora  perio- 
dica  in  Eliipfibus  fimslibus  A  &  C ,  funt 
xqualia  (per  corol.  3.  &  8.  prop.  IV. 
Newt.)  &  tempora  periodica  in  ellipfibus 
C>  &  B,  axem  alterrm  commnnem  ha- 
bentibus  funt  etiam  aequalia  (2^3.)  tem- 
pora  igitur  periodica  in  Ellipfibus.  quibo^ 
vis  A  &  B  funt  xqualia.   Q.  e.  D. 


25?.  Si  corpora  duo  ElJipfes  AEB> 
A  F  B ,  quarum  eft  axis  communis  A  B  j 
defcribant,  viribus  ad  centrum  Ellipiium 
C  tendentibus  ,  tempora  periodica  erunt 
a^qualia  . . .  Dem  . . .  Sint  arcus  A  R , 
AG>  infinitefimi  eodem  tempore  defcrip- 
ti  5  A  Q  tangens  ad  verticem  A  ,  Q  R , 
l^Gy  axi.AB,  parallelae,  &  quoniam  vi- 
res  centrales  funt  ut  Q  R,  D  G  (  prop.  VI. ) 
&  ob  communem  diftantiam  k  centro  AC> 
aequales  funt  vires»  feu  eadem  vis  (prop. 
X.)eritQR=:DG,  fedores  ver6  A  CG, 
ACR,  funtut  GM,  RM,  feuEC,  FC, 
(2^1),  &  arc«  Ellypfitm  AEB,  AFB, 
fiint  etiam  ut  E  C  >  F  C  ,  ( 147.  148. ) 
quare  cum  tempora  periodica  in  ilHs  £1- 
lipiibus  (int  ut  area?  AEB  AFfi  direc- 
te  &  fedores  ACG,  ACR,  inverse 
(lyi.)  erunt  eaedem  ut  £C  ad  FC  di- 
re^e,  &  £  C  ad  F  C  inverse,  hoc  eft, 
ut  ECxFC  adFCxECac  proinde 
in  ratione  sequalitatis.     Q.  e.  D. 

254.  His  poiitis  £icile  demonftratur  a^ 
qualia  ejfe  revolutionum  in  Elliffihus  uni" 
verfis  eircum  eentrum  idem  failarum  ferio^ 
dica  temfora,  Nam*  dux  qiurvis  ellipfes 
circk  idem  centrum  defcripta;  dicantur 
A j  &  B ,  defcriba|ur  (erti^  Eliipfis  C ,  ii- 


-  F 


(  ^  )  2  5  ^  Etfi  coni  fedio  farn^liea  ( in^ 
elinatione  flani  ad  conum  fe^m  mutatd)y 
vertafur  in  hyferholam  movebitur  corfus  in 
hujus^  ferimetro  vi  cetftrifetd  in  centrtfugam 
verfa.  Cum  enlm  ElJypfis  centrum  C ,  k 
vertice  A  ,  in  plagam  F  abit,  vis  centri- 
Detae  diredio  eft  per  Jineas  P  C,  p  F,. 
a  pundo  P,  ad  centrum,  &  ubi  infinita 
evadit  diftantia  P  C ,  atque  P  S ,  ad  cen- 
trum  dn^a  axi  paralleJa  fit ,  Ellipfi  in  pa- 
rabolam  mutata,  diredio  cft  k  pundo  P, 
ad  S,  fecundimi  lineam  pSj  mutata  in 
Hyperbolam  parabola,  &  centro  ad  aitc- 
ram  verticis  A  partem  tranflato  in  c,  vis 
centralis  diredio  eft  fecunc^um  lineam  pB, 
2t  P  ad  B,  hoc  eft,  k  centro  C,  ad  Pc, 
2|de6que  in  centrifrgam  vcrfa  (228.) 

T    i  2j#.: 
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Ds  MoTf  hujus  pedmetro  vi  ccntripeta  in  centrifugam  vcrsa.  Et  quemad- 
rumT^  modum  in  circulp  vel  ellipfi  fi  vires  tendunt  ad  centrum  figu- 
TX  in  abfcifsa  pofitum ,  ha:  vires  augehdo  vel  diminuendo  ordi- 
natas  in  ratione  quacunque  data,  vei  etiam  mutando  angulum 
inclinationis  ordinatarum  ad  abfciffam;  femper  augentur  vcl  di- 
minuuntur  in  ratione  diftantiarum  a  centro,  fi  modo  tempora 
periodica  mancant  ajqualiaj  (^)  fic  etiam  in  figuris.  univerlis  fi 
ordinata:  augeantur  vel  diminuantur  in  ratione  quacunque  data, 
vel  angulus  ordinationis  utcunque  mutetur,    manente  tcnipore 

pc 


^^6,^  Ex  quibus  f^quitur  bxc  ^eneralis 
lex',  Si  corpus  levolvatur  in  fedione  coni- 
cAi  &  vis  centralis  tendat  ad  fedionis  cen- 
trum,  aut  k  centro,  vis  illa  erit  diie&e 
tit  diftantia  k  centro>  &  contri  fi  vis  fue- 
rit  ut  diftantia  k  centro  >  corpus.  movetur 
in  fedione  conici.  (  245«  245.  ) 

(0  2  57.  In  figtiris  univerfisyfi  ordinafa  aU" 
geantur  vel  diminuantur  in  ratione  datd  vel 
angulus  ordinationis  mutetur^  manente  tem- 
fore  Periodicoy  vires  augentur  vel  minuun^- 
tur  in  ratione  diftantiarum  a  Centre,  Hujus 
veritas  fequentium  Lemmatum  ope  patebit. 

Lemma.     In  figura  quivis  AQUs  cu- 
jus  diameter  A  D>  ad  hanc  diametrum  or- 
dinats  Q  £  ^  HG  >  augeantur  vel  minuan- 
tur  in  ratione  dati  Q£>  ad  p£>  vel  ad 
angulum  quemvis  datum  P£D>   inclinen- 
tur  9  novaque    defcribatur   curva   A  P  D , 
per    novarum   ordinatarum  extrema  tran- 
liens  y    (itque  centrum  virium  C,  in  dia- 
metro  poiitum    utrique   curvx  commune , 
te£kx    P  H)    Q  h>    qua;  curvas   in  punc- 
tis  correfpondentibus  Q  >  P  >  tangunt  >  ad 
idem  diametri  pundum  H  coavergunt .... 
Dem..«  Dudis  redis  Pti  Qv.  diametro 
A D  parallelis ,   erit  Qv=:GE,  zrPt, 
&  (per  hypothefim)  n  v  :mt=:£Q  :EP, 
unde  &  alternando  nv:EQ=mt:EP,  & 
coeuntibus  pundis  n  &  Q,  m&  P,    erit 
propter  fimilitudinem  triangulorum  n  v  Q 
&Q£hmtP&PEH 

nv:EQ=:Qv  (GE):Eh 
mt:EP=:Pt  (GE)  :EH 
Cura  ergo  (it  nv:EQ  =  mt;RP,  erit 
eE:Eh;=GE:EH,  ideoque  EH=Eh, 


ac   proihde  tangente^  ad    idem    diametii 
pundum  H  convergunt.   Q.  e.  D, 

1^8.  Leilima.  lifdem  manentibus  fedor 
evanefcens»  C  Qn ,  eft  ad  fedorem  C  P  m , 
in  alteri  curva  corre(£ondenteni  uc  aiea 
A  Q  D,  ad  aream  A  P  D  . .  •  Dem.  ob  pa- 
rallelasGm&EP,  G  n,  &EQ,  cft  G>: 
CG=:EP:CE&CG:GL  =  CE:EQ  vnis 
ex  a!quo  Gy:GL=:EP:EQ=:Gra:Ga 
(  per  conft. )  &  hinc  Gm  —  Gy:Gn  —  GL 

:=ym:Ln=:Gm:Gni=EP:QE.  Expunc- 
to  C,  demittantur  in  G  m,  &  G  n*  perpendi- 
culares  Cz,  Cx;  &  ex  pundis  P  &  Q,  in 
diametrum  ^  A  D  ,  perpendiculares    P  V  , 
Q  K ,  &  erit    triangulum  C  y  m  :    trtan^. 
CLn=:ymxCz.:LnxCx=zGmxCz: 
G  n  X  C  X.  Verum  ob   fimiiia    triangula 
CzG,  &  PVE,  CxG  &QKE.  eft  Cz: 
CG=:PV:PE,  &  CG:Cx=QE:QK: 
atque  ade6  per   compofitionera   rationam 
C2:Cx  =  PVxQE;QKxPE=pVxOn: 
Q  K  X  G  m  (  per  conftr. )  cum  ergo  fit  tri- 
angulum  C  y  m:  triang.  CLnzzGmxCr: 
GnXCx  =  GmxPVxGn:Gn  xQKx 
Gm=:PV:QK  ,    &  PV  fit  ad  QK,  lu 
parallelogrammum  GBPm,  ad  parallclo- 
gramroum  GEQn,  hoc  eft,    (  per  Lera. 
IV. )  &  per  conftrud.  ut  area  A  p  D ,  ad 
aream  A  Q  D  ;  er^<^    triangula    C  y  m , 
CLn,  funt  in  rattone    arearian    APD, 
A  Q  D  ;  at  punftis  m  &  P ,  n  &  Q  coeun- 
tibus  ,   fedor    C  P  m  ,  «qcaiur  triangLlo 
C  y  m ,  &  fedor  C  C^  n  triangulo    C  L  n  j 
funt    igitur  fedores   illi    evanefcentes   lc 
are«  A  P  D ,  A  Q  D,  direae.     Q.  e.  d. 
ij^.    Thcor,  lifdem  manentibus,  fi  tem- 

poia 
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perlodico;  vlres  ad  centrum  quodcunque  in  abfcifs^  pofitum  Z-fkiS 
tenden tes  in  fingulis  ordinatis  augentur  vcl  diminuiuitur  in  ra.  *^™ 
tione  difiantiarum  a  centro. 

SEC- 


pora  periodica  in  curvis  APD,  A QD  fbe^ 
rint  a^qualia>  vires  centripeta  in  pundis 
correfpondentibus    P&Q   erunt  inteif  fe 
ut  dii^ntiz  i  centio  C  P  »  C  Q. 
Dmonjh    Figuia  A  Q  D  xc&is  cx  £( 


tro  C  du&is  in  fefiores  innumeros  infier 
fe  aequales,  ut  CQn,  &  figuia  Apa, 
in  totideni  fedores  correfpondentes ,  aa 
proinde  etiam  inter  fe  azquaies  (^58)  >  ut 
9^  P  fQ  (jififas  inteiiigaotury  &  cb  eumdem 

ledft^ 


^' 


1S% 
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ftftorum  in  utraque  fi^url  numerum»  X" 
quabilem  illorum  defcriptionem  (prop.  I.) 
&  arqualia  tempora  periodica)  feaores 
CPm>CQn2  sequali  tempore  defcri- 
bentur.  Quare  ( per  prop.  V  I^.  Vires 
centripetx  in  punois  P  &  Q  >  Uint  inter 
ie  ut  re&x  mR  >  n  S>  pundis  m  &  P  j 
n  &  Q  coeuntibuss  verum  propter  Parallelas 
QE,  aG&PE,FG,  eft,aG:FG  = 
Q  E:  P  E9  (157)  &  quianG&  mG  tn  eadem 
funt  ratione  >  iis  ex  a  G  &  F  G  Ifubdudis 
manent  a  n  ad  F  m  ficut  Q  E  ad  P  E  5 
dudis  autem  ex  C>  Parallelis  CB  CO 
ad  taneentes  aH  FH»  Triangula  BCG  & 
OGC  funt  {imilia  triangulis  a  G  H^  FGH 
unde  eft 

BG:aG=:GC:GH 
&  OG;FG:;:GC:CH  ideoque 


BG:OG=aG:FG  =  QE:PE=:nG: 

m  G  &  jungendo  terminos  primx  &  fecundz 
rationis  terminis  ultima?  eil  Bo:Oin:: 
QE:PE=ian:Fm.  Deoique  quia  w 
CB,  CO,  Tangentibus  a  H  FH  Panille; 
las»  fimilia  etiam  funt  Triangula  >  ^^^ 
&  nCB,FmR&  mC  O,  eft 

Bn:na  =  Cn:Sn 
&eft  Fm:mO  =  Rra:m  Q  &Comp^ 
fitis  Racionibus  eftBnxFm:naXniO 
=  Cn  xRm:SnXmC,  fed  quiaBr.' 
Om  =  an:Fm,  cft  BnxFm  =  anX 
Om»  ergo  etiamC  nxK  m=SnX«i!;.' 
ideoque  C  n:  Cm  =  Rm:S  nj  five  di- 
tantiat  k  Centro  in  eidem  funt  rationc  a»' 
▼irec  Centralos, 
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S  E  C  T  I  O    III. 


IT3 


LlBiK 
PftUtOI. 


De  motu  eorporttm  in  conicis  feSlionibus  excentrtcis, 

PROPOSITIO  XI.    PROBLEMA  VI. 

Revolvatur  torfus  m  ellipji:  requiritur  lex  vis  centripeta  tenden^^ 

tis  ad  umbilicum  ellipfeos. 

Efto  eliipfeos  umbiiicus  S.  4g^^^  ^^  (ecans  eliipfeos  tum  dia^ 
metrum  DKitiEy  tum  ordinatim  applicatam  jQy  in  at^  &  com<« 
pleatur^arailelogrammum  ^^P/J.  Patet  EP  asqualem  efle  fe- 
miaxi  majori  AC^  eo  quod,  adaab  altero  ellipfeos  umbilico 
H  linea  Hl  ipfi  E  C  parallela ,  ob  a^quales  CS ,  CH  aequcn-; 
txxt  E  S  y    E  ly 

(g)adeout£Pfe.  B 

mifiimma  fit  ipfa- 
rum?5,  Pi,  id 
eft  (ob  parallelas 

Hl,  PRy         & 

angulos  a^quales 
IPR,  HPZ) 
ipfarumP5,P//, 
quas  conjundim 
axem  totum  2AC 
adatquant.  Ad 
S  P  demitta- 
tur  perpendicula^ 
ris  QT,  &  ellip. 
ieos  latere  ttOco 


V 


prin- 


(s)  x€o.  Quia  (per  prop.  48.  Hb.  j. 
^conic  ApoU.  Uip.  Theor.  I V.  de  Elliph  ) 
itquales  lunt  anguli  quos  ttdcx  P  H ,  P  S « 
conftituunt  cum  tangente  P  R  j  &  ob  pa- 
f  allelas  H I  >  P  R  j  asquales  quoque  nin( 


anguli  alterniPIH»  PHI>  srquales  erunt 
rea«PI,  PH,  ade<5que  EP=?ltLS 

zzhQ%  (prop.  %%.  lib.   j.- conic.  apoll. 
fuperius  Theor.  1 1 L  de  Ellip.  \ 


— I — 1^ 


.* 


Dji  Motu 

CORPO- 


IJ4-  Philosophije    "Naturalis 

principali  (feu  (h)  l^^^)  diao  I,  erit  L  >c£R  ad  I^tP^ 

ut  2^  ad  Pv  (i)  id  cft,  ut  P£  feu  y^Cad  Pd  &  LxP^^ad 
GvP  ut  L  ad  Gv;  &  (^)  GvP  ad  ^v  quad.  ut  PC  o^uai, 
zA  CD  quad.  &  (per  corpl.  z.  lcm.  vii.)  ^x;  quad.  ad^.v 
^i^/iJ,punais^&:P 

coeuntibus  cft  ratio  B 

asqualitatis  9  ScjQx 
quad.  {kxxQ^v  quad. 
eft  ad  QTquad.  ut 
E  P  quad.  ad  P  F 
quad.  0)  id  eft, 
ut  Cyf  quad.  ad 
P  F  quad.  fivc  (pcr 
lcm.  XII.)  ut  CD 
quad.  ^d  CB  quad. 
("»)  Et  conjun&is 
his  omnibus  ratio- 
nibus,    L  ya  ^  R 

iit  ad  Jj  ^  f »^^.  

^^  ^Jp^lf  ""A^^  if  ^^  '    i^cn   zCBqy^P  Cq^CDj 


ad  PC^Gv^CDq^CBq,  five  ut  xPCad  Gt;. 


lAC   ^ 


( *> )  i^il  In  EUipfi  &  hyperbola  latus 
rcaum  principalc  L  =:  ''.^^     nam  x AC: 

iBC=:aBC:L,   und^ 

2BC» 
AC 

( >  )  Per  conflruaionem  Q  R  =  P  x  , 
fed  propier  TrianguJa  fimilia  P  x  v ,  P  E  C 
Px:Pv=PE(AC):PC,  erg^  QR: 
Pv=AC:PC.  ^     ^ 

^  (  ^  )  Per  naturam  Conicorum»  fada  par- 
tium  Diametri  funt  ad  quadrata  Ordina^a- 
rum  ut  Diametri  tranfverfx  quadratum  ad 
fluadratum  cjus  conjugatae  (  Vide  fijperius 
de  Conicis  Thcor.  IL  de  Eilipfi  &  dc  Hr- 


(i)  Eft  CA*:PF^  =  CD*:CB'; 
nam  per  Lem.  XII.  PF  x CD  =  AC  xBQ 
adcdque  P  F^  X  C  D»  =  C  A  ^  xBC^ 
acproindc  CA»:  PF»  =  CD»:CB'. 

(™)  161.  Scriptis  feorfim  analogii 
res  clara  fir. 

LxQRrL  XPv  =  AC:PC 
Lx  P  V  :  G  V  P  =L:Gv 
GvP:Qv«  =  PC^:CD* 
Qv2:QT»  =  CD*:CB'. 
Undc  conjunctis   his  omnibus  ratioDibWj 
LXQR:QT2  =  AC  xLXP^; 
CD»:PCxGvxCD»xCB'>*^: 
eft,    ob   ACxL=iBC»,   LXy/; 
QT2=:iPC:Gv,  &  ob  iPC-^'^' 

^        Naia 
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tis  ^&^  cocuntibus  acquantur  xPCdcGv.     Ergo  &  his  pro-  Ltixii 
portionalia  L x P/l  &  ^^  ^»«^«  acquantur.     Ducantur  hacc  xqua.  '*w*5^ 

lia  in   ^^,  &  iiet  L%SPq  aequale  ^?° — •    ^^°  ^V^ 

corol.  1.  &  5.  prop,  vi.)  vis  centripeta  reciproce  eft  ntL^SPq^ 
id  eft ,  reciproce  in  ratione  duplicata  diftantiae  S  P,     Q.  E.  I. 

•  Idem  aliter. 

Cum  vis  ad  ccntrum  cllipfcos  tcndcns,  qua  corpus  P  in  d- 
Kpfi  illa  rcvolvi  potcft ,  fit  ( pcr  corol.  i\  prop.  x. )  ut  CP  di(l 
tantia  corporis  ab  cllipfcos  ccntro  d  ducatur  CE  parallda  ci- 
lipfcos  tangcnti  PRy  &  vis>  qua  corpus  idcm  P  circum  aliud 
quodvis  cUipfeos  pundum  S  rcvolvi  potcft>  fi  CE  &cPS  concur- 

.     ri     ^   X  PE  cub. 

rant  m  £,  (»)  crit  ut  -^-5 —   (pcr  coxol  3.  prop.  vii.)  hoc 

cft)  fi  pun£tum  Sfitumbilicus  cIIip(cos,  idcoquc  PE  dctur»  ut 
5  P  ^  rcciproc^.     ^.  £•  /. 

Eadcm  brcvitatc,  qua  traduximus  problcma  quintum  ad  pa«' 
raboiam,  &  hypcrbolam ,  liccrct  idcm  hic  faccrc :  vcrum  ob  dig- 
nitatcm  problcmatis ,  &  ufiim  cjus  in  fcquchtibus  non  pigcbit  c^ 
£us  ca^tcros  dcmonftrationc  confirmare» 


p  R  a 


f  n)  Nam  (per  Coroll.  III.  Prop. 
VII.)  vis  tendens  ad  centruin  C  >  quain 
exponat  reda  C  P  >  eft  zA  vim  tendentem 
ad  aliud  pundum  S>  quam  exponat  reda 
A^  ut  CPxSP*  ad  cubum  xetxx  qux  k 
centro  C  ad  Tangentem  R  P  Z  duceretur 
parallela  ad  lineam  SP  i  iecundo  virium 
centro  ad  pun£^om  P  curva?  dudam»  cjuaB 
c|uidem  reaa  aequalis  foret  P  £  >  quoniam 
^G  ciTet  ParalleU.  &  .in{er  cafdcm  faral-: 


lelas  DC  RPZ,  adedque  CP)^SP*f 
PE«=CP:Aii=r-^i  hoceft,  fi  punc- 

tum  S  fit  umbilicus  Fllipfeos  ,  adedque 
PEn  A  C  (2^0)  deturj  erit  yis  ut  SP* 
reclprocc;  nic  autem  fiipponitur  talem 
effe  vim  ad  centrum  C  tendentem  ut 
tempora  periodica  circit  centra  C  >  &  S  ^ 
Stqu^UI  fint  I  quod  fupponi  poteft. 


X   % 


a^i 


s 


erit 
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coR?l'  PROPOSITIO  XII.    PROBLEMAVn. 

Moveatur  corpus  in  hypcriola:  requiritur  lex  vis  centripeta  ttnitn^ 

tis  ad  umbilicum  figura. 

Sunto  CAy  CB  (emiaxes  hyperbolas;  PGy  KDy  diamctri 
alias  conjugata^;  PF  perpendiculum  ad  diametrum  KDy  8cj^v 
ordinatim  applicata  ad  diametrum  G  P.  Agatur  S  P  (ccans  cura 
diamctrum  DK  m  Ey  tum  ordinatim  applicatam  Oy  in  a:,  & 
complcatur  parallclogrammqm  ^ R P x  (^)  Patet  £ P a:qualem 
cfle  (cmiaxi  tranfvcrfo  AC ^  to  quod,  ada  ab  altero  hyperbok 
umbilico  H  linea  ///,  ipfi  EC  parallela,  ob  asquales  CS^  CH 
aequcntur  £5,  EI;  adeo  ut  EP  femidiffercntia  fit  ipfarura 
PSy  Ply  id  eft  (ob  parallelas  ///,  P  R  &c  angulos  arquales 
IPRy  HPZ)  ipfarum  PS,  PH,  quarum  difFerentia  axera  to^ 
tum  x/fCadacquat,     Ad  SP   dcmittatur   perpendicularis  ^T. 

nBCq 
Et  hypcrbolae  latere  redo  prindpali  ( feu  ~T7r  )  dido  L 

LyiQR  ad  L%Pv  ut  QR  ad  Pv\  feu  Px  ad  Pt;,  idcft  fob 
fimilia  triangula  P^x;,P £C)  ut  P£  ad  PC,  fcu  ^CadPC 
Erit  ctiam  LxPx/adGx/xP-uut-Lad  Gx;;  &  (cx  natura coni. 
corum)  reftangulum  GvP  ^AQy  quad.  ut  PCq  ad  CDq\  &  (pcr 
corol.  X.  lem.  vi  i.)  Qy  quad.  ad  Qx  quad.  pundis^&Pcoeun- 
tibus  fit  ratio  a^qualitatis ;  8c  Qx  quad.  {c\i  Dy  quad.  eft  ad 
QTq  ut  EPq  ad  PFqy  id  cft,  ut  CAq  zdPFqy  five  (pcr 
lcm.  XII.)  ut  CPq  ad  C5^:  &:  conjunftis  his  omnibus  ratio- 
nibus  Lx^/i  fit  ad^T^  ut  AC>^Ly^PCq%CDqy  feu  %CB(\t 
PCqv^CDq^dPC^Gvy^CDq^CB^,  five  ut  xPCadGt;:  &(1 
pundis  P&cQ  coeuntibus  aequantur  z  P  CSc  G  v.    Ergo  &  his  pro^ 

(o)    itfj.  Eft  SE=:SP  +  PE  &  ob«.  &  RPS  =  EPZ(pct  ly.  i.  Elcm.) adeto 

qualesES,  EI.    eft  PI=EI  +  PE=  IPR  =HPZ,  &  ob  parallclas  IH,  PR' 

ES-t-PE=:SP+iPE,  acproinaaPI-  angulus  P  H  I  =  HPR  =  IPZ  =  HIP».«?: 

SP  =  iPE,acPEeft  fenuciifferentia  ip-  de  H  P  =  P  I ,  adc<Squc  E  P ,  cft  rcmidrf- 

farum  P  S  ,  P I ;  fed  angulus  HPR  =  RPS,  ferentia  ipfarum  P  S  ,  P  H,  &  quia  ^^^ 

angulus  enim  interceptus  idter  lineas  k  fo-  rentia  redarum  P  S )    P  H  »   axeffl  totiua 

cis  ad  pundum  Hypcrbolae  dudas  bifariam  2  A  C  ,  adaequat   (per   prop.  n*  ^^M' 

dividitur  pcr  Tangentem  (pcr  prop.  48.  lib.  conic.  Apoll.  Vidc  (up.  T neor.  IV.  dc  Hf 

3.  Conic,  ApoU-  vidc  Tbcor.  V.  dc  Hyp.)  pcrb. } ,  cft  B  P  =  A  Vt 
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lyr 


..c- 


y 


i 


1111« 


portionalia  L%QR&LQTq  (P)«quantur.  Ducanturharc  «quaKa 


eft,  reciproc^  in  ratione  duplicata  diftantias  SP .  JQ.  E.  h 

Idem  aliter. 

Inveniatur  vis,  qux  tendit  ab  hyperbolaf  ccntro  C     Prodibit 
ha^c  diftantix  CP  proportionalis.     Indc  vero  (per.  corol.  j.  prop» 

( p )  1^4.  Notandum  cft  quod  in  hy-  •  •  i  i-  ,  Q  T  » 
pcrboli  ficut  in  Ellipfi,  (ut  liquct  cx  de-  principalc  fi^^I^^-^g^- 
mgnftratione  Pip^  A.  «^c  XL)  lapas  rcftyai 

wY    3  W. 


iy« 


Phil  os  OJ  H  1-«    Natoralis 
ciKJo'!.  VII.)  visad  umbilicum  S  tcndcns  crit  ut  -jp^^y  hoccft,  ob 

datam  PJB  rcciproce  ut  o  r /j^.  ^.  xt.  i. 

Eodcm  modo   dcmonftratur,    quod   corpus  (^)  hac  vi  ccn- 


(q)  iSf.  Nam  cx  ceivtro  C  i  in  tan- 
gentem  P  R  produdara  duda  intelligatur 
reda  ipfi  H  P  parallela,  &  ea  aequaiis 
erit  lineae  P  E  >  Etenim  ob  Dacallelas  P  R» 
C  E ,  &  H  I3  anguks  quem  linea  ipfi  H  P, 
parallela  efficit  cum  C  E,  aequalis  erit  an- 
gulo  P H I  =  H I P  =  C  EP  ;  line»  autem 
intri  duas  parallelas  acquaiiter  indinatas 
funt  arquales.  Efl  igitur  9  (  per  cof  oll.  |. 
prop.  V II.  ) >  v*s  centrifuga  i  centro  C % 
4ea4ens  qua  corpos  Fi  hyperbolam  A  Q  P> 


dercriblt  ad  vim  centrifagam  k  foco  H 
tendentem  qua  eandem  hyperbolam  p€r- 
currit  ut  C  P  X  H  P  »  ad  P  E  3.  Vim  i 
centro  C  ,  tendentem  quat  eft  ut  C  P,  ej- 
ponat  reda  C  P »  &  altecam  vim  i  foco  H 
diredkam  exponat  rcfta  A>    &  erit  CPx 

HP»:PE5  =  CP:A=-^~^,  hoceft,« 

P  E  aequalem  datac  A  C ,  vis  a  foco  H 
^endens  elt  le^iproce  ut  H  P  '.  ^n. 
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iHripeta   in  centrifugam  versa  movebitur  in  hyperbola  oppoiita.  LibbiI 

L  E  M  M  A    Xni. 

, a     (^)  Latus  reStum  farabola  ad  verticem  quemvi$  pertinens  efi  qua^ 
druplum  dijiantia  verticis  illius  ab  umbtlico  figura. 
Patet  ex  conicis. 

L  E  M  M  A    XIV. 

Perpendiculum ,  quod  ab  umbilico  parabola  ad  tangentem  ejus  demiu 
titur ,  medium  efl  proportionale  inter  difiantias  umbilici  d  punSlo 
j  coniaSius  &  d  vertice  principali  figune. 


'1 


Sit  cnim  AP  parabola,  S  umbilicus  ejus,  A  vertex  principalis, 

pundum  contadus,  PO  ordinatim  applicata  ad  diamctrum 
principalem  y  P  M  tan- 
gens  diametro  principali 
occurrcns  in  M^  &c  S  JV 
linea  perpend^cularis  ab 
umbilico  in  tangentem. 
Jungatur  A  N  Sc  ob  x- 
qualesiW^&SP,  M  N, 
&    NP,  MA  &L  AO  M  A     S        O 

paralleliB  erunt  redae  A  N&cO  P  -y  &  indc  triangulum  S  A  N 
rcdangulum  erit  ad  -^^  &  fimilc  triangulis  scqualibus  SNM^ 
SNP:  ergo  PS  eft  ad  ^A^  ut  SN  ad  SA.     ^.  D.  E. 

Corol.  j.  PSq  e&ad  SNq  ut  PSad  SA. 

(0     Corol.  z.  Et  ob  datam  SAcfiSN^utPS. 

Corol.  5.  Et  concurfus  tangentis  cujufvis  P  M  cum  reda  SN^ 
qua?  ab  umbilico  in  ip(am  perpendicularis  eft>  incidic  in  redam 
AN  qux  parabolam  tangit  in  vertice  principali.  P  R  O- 

(')    %66.  Dcm....   niius  dcmonftra-  SN^;  erit  ob  datam  SA,  SN»  ut  PS5 

tionem  jam  fuperius  in  Compendio  de  Co-  id  eft  y  variationes  q*  adrari  S  N  ^,  in  ei.- 

nicis)  Theor.  IV.  de  Paraboll  dedimus.  dcm  caraboli  eiunt  ut   variaciones  rcflc 

(O    Cum  (it  (per  coroU.  i.)  S  A  >e  S  P  UYC  u(  diitantia:  4foco. 


1^0  PHitosoPHiiE    Naturalis 

Dt  MoTO 

CpRfO:.  PROPOSITIO  XIII.    PROBLEMA  VIII. 

Moveatur  corpus  in  perimetro  parabola:  requiritur  lex  vis  centrip- 

ta  tendentis  ad  umbilicum  hujm  figura, 

Mancat  conftrudio  lemmatis,  fitquc  P  cotpus  in  pcrimerro 
parabote,  &:  a  loco  ^,  in  quem  corpus  proximc  movetur,  age  i^!: 
SV  parallelam  j^  &  perpendicularcm  ^r,  necnon  Q^  v  tangenti 
earallelam,  &  occurrcntcm  tum  diamctro  P  G'  in  v,  tuna  diftan- 
tiac6'Pinx  Jam  ob  fimilia  triangula  (»)  PxVy  SPM,  &  acqua. 
lia  unius  latcra  SMy  5P,  aequalia  fiintaltcrius  latera  Px  fcu  QR  & 
Pv.  Sed  ex  conicis  quadratum  ordinatar^f  xquale  cft  rcdan- 
gulo  fub  latcrc  rcdo  &  fegmcnto  diametri  Pv,  id  eft:  ( per  Icm. 
Kiii.)  rcftangulo  j^PS>iPv,  feu  ^PSy.:^R;  &punais  P&^ 
cocuntibus,  ratio  ^v  ad  Q^x  (pcr  coroL  z.  lem.  vi  i.)  fit  ra. 
tio  aequalitatis.  £r. 

go    px  quad.    eo  *^..^^        G 

in  caHi  xquale  eft 

redangulo  ^.PS-x.  R 

^R.  Eft  autem 
(ob  fimilia  trian- 
guia.e*r,  SPN) 

Qxq  ad  QT<1  ut 

P5^ad5A^^,  hoc 

cft   (per  corol.  i.  — - 

lem.  XIV.)  ut  PS       ^  A         S 

ad  SA,  id  cft,  ut  ^PSx^R  ad  ^SA^OR,  dc  indc   (pcr 

prop.   IX.  lib.  V.  clem.)  (")  QTq  Sc'4.SAy.PR  asquantor. 

..           SPq           ^      SPq%OTd 
Ducantur  ha:c  xqualia   in  -^^  ,   &   flet  q^        acquale 

Sf 

( « )    ♦  Nam  ob  parallelas  MP&Qv,     QT*,  erit  etiam  in  parabola  ut  in  ct 
M  S  &  P  G,  cft  angulus  vPxnPSM&Pxv     teris  Sedionibus  conicis  (  i<54  )  ,  latus  rec- 


=:QxT=:MPS.  .     .    ,     r -QX: 

(  «  )    i<57.  Quonlam  latus  redum  prin-     ^um  pnncipale  L  ^  -^ 

Cipale  L=4AS,    &  eil  4ASxQB=; 


i^S. 


!f 


i  1   I 


.«: 


T 1/ 


'e: 

* 
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PRINCIPIA     MaTHEMATICA.  l6l 

SP  q%/^SA  :  &  propterea  (per  coroL  i.  &  y.  prop.  vi,)  vis  Libbi: 
centripcta  eft  reciproc^  ut  SP(j%j[.SA  y  id  cft ,  ob  datam  ^^^**^ 
4  6'  y^  reciproce  in  duplicata  ratione  diftantiac  SP.     ^.  E.  I. 

Corol.  1.  (^)  Ex  tribus  noviffimis  propofltionibus  confequens 
cft ,  quod  fi  corpus  quodvis  P  fecundum  lineam  quamvis  reftara 
P  R  quacunque  cum  velocitate  exeat  de  loco  P ,  &  vi  centri- 
pcta ,  quae  fit  reciproce  proportionalis  quadrato  diftantix  locorum 
a  centro,  fimul  agiteturj  movebitur  hoc  corpus  in  aliqua  fec- 
tionum  conicarum  umbilicum  habente  in  ccntro  virium;  &  con<f 
tra.  Nam  datis  umbilico  ,  &:  pundo  contadus ,  &  pofitionc 
tangentis ,  dcfcribi  poteft  fedio  conica  >  qu^e  curvaturam  datam 
ad  pundum  illud  habebit.  Darur  autem  curvatura  ex  data  vi 
ccntripeta ,  &  vclocitate  corporis  :  &  orbcs  duo  fc  mutuo  tan* 
gentes  eadem  vl  ccntripcta  eademquc  vclocitate  defcribi  non  pol^ 
funt. 


r 


'j* 


(  >  )  2tf8.  Sicorpus  moveaturin  aliqul 
fe^ionum  cenicarum  umbilicum  habente 
in  centro  virium,  vis  centripeta  erjt  reci- 
proce  prouortionalis  quadrato  diftantix 
iocorum  ab  umbilico>  &  contri  fi  vis  cen- 
tripeta  fuerit  quadrato  diilantis  i  centro 
virium  reciproce  proportionalis  >  corpus 
movebitur  in  aliqua  /eaionum  conicarum... 
Dem...  Prima  pars  propofitionis  k  New- 
tono  eleganter  demonfirataa  poteft  adhuc 
aliter  &  generatim  demonftrari.     Vis  cen* 


centripeta    ut 


SY3  xfl 


(  211.  )  fed   in 


L  xSP' 
orani  fedtione  conici  l?=  — ^^ ,■  (s?9.) 

P    A      SP      _  xSY>xSP   _      1 
^^    SY3xK"SY3xLxSPJ"LxSPi 

lioc  cft ,  ob   datam  2, ,  vis  cft  ut   —L. 

L'  SF» 

Q.  e.  1"«". 

Corpus  P,  dati  cum  velocitate  fecun- 
dum  diredionem  datam  PQ  projiciatur) 
fitque  vis  centripetae  ad  pundum  S  ten- 
dentis  quantitas  abfoluta  data  in  pundo 
dato  P,  in  variis  k,  centro  diftantiis  ea 
VH  (it  femper  in  rationc  inversa  quadrati 
djllantiar  k  cen^ro  5,  fi  ca  fueri?  corpoiis 
Jom.  L 


P  velocitas  quam  vi  centripeti  ut  eft  in 
P  uniformiter  urgente   acquireret  cadcn* 

do  per  i  SP  &  prxterei  P  S  fit  ad  PQ 

perpendicu]ari&>  corpus  P  circuliun  defcri- 
bet  cujus  centrum  S  &  radius  PS  (loi.) 
Si  ver6  alia  fuerit  velocitas ,  aut  P  S  ad 
P  Q  obliqua,  corpus  P  aliam  defcribet 
orbitam  in  qui  tangens  PQ,  non  fempef 
erit  ad  radium  vedorem  SP  perpcndicuiaris. 
Sit  igitur  PQ.  ad  SP  obliqua  ,  datur  Pr« 
radius  circuli  orbitam  k  corpore  P  def* 
cribendam  ofculantis  in  P  >  ex  r  in  P  S 
demittatur  perpendicularis  r  H  >  &  ex  H 
in  P  r  perpendicuiaris  H  K  >  jungaturque 

X  S  K/ 
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Db  Moto       CoroL  z.  Si  vclocitas,  quacum  corpus  cxit  de  loco  fiio  P ,  ca 
CoRpg.  gf  ^  q^jA  lij^^Qi^  pn  jjj  minima  aliqua  temporis  particula   de/cri- 

bi  poflit ;  &  vis  ccntripeta  potis  fit  codem  tempore  corpus  idem 
moverc  per  ipatium  ^  R :  movcbitur  hoc  corpus  in  conica  aK- 
qua  feftionci  cujus  latus  redum  principale  cft  quantitas  illa  (^J) 

fyn- y  qux  ultimo  fit>  ubi  lincolas  PR  y  ^R  in  infinitum  di- 

minuuntur.  Circulum  in  his  corollariis  rcfcro  ad  elJipfin  5  &  ca- 
fum  excipio,  ubi  corpus  reda  defccndit  ad  ccntrum. 

P.R  O- 

5  K^  Deinde  fiat  angulus  Q  P  F  complemen- 
tum  ad  duos  redos  anguli  Q  P  S  >  &  li 
fuerit  PF  paralleia  ipfi  SK,  defcribatur 
parabola  cujus  umbilicus  S,  axis  S  I^  &  punc- 
tum  perimetri  P>  data  funt.  Si  ver6  PF 
ipfi  SK  occurrat  in  pundo  aliquoF,  tunc 
focis  S)  &  F>  &  perimetri  pun^o  P  da- 
tis    defcribatur    Hyperbola    fi    punda   S 

6  F  cadant  ad  eandem  partem  pundi  K> 
&  Ellipfis  fi  cadant  ad  partes  contrarias , 
&  corpus  P  movebitur  in  fedione  coni- 
ca  per  eam  conftrudionem  defcripti.  Nara 
(perconftrud. )  angulus  QPF,  eft  com- 
plementum  anguli  QPS^  ad  duos  redos; 
led  angulus  SPMy  eft  quoaue  ejufdem 
anguli  QPS>  complementum  aa  duos  redos> 
ac  proinde  Q  P  FzzSPM,  crg6  fubdudo 
communi  angulo  SPF»  erit  angulus  (^PS 
=  FPM,  ade6que  QP>  tangens  fedionis 
inP,  (prop.  48.  Lib.j.  conic.  ApoII.  &per 
Theor.  III.  aut  IV.  dc  Hyp.  Ell.  &  Parab.) 
Cum  igitur  fedionis  axis  fit  S  K ,  &  P  K 
ad  tangentem  P  Q  normalis  ( per  conftr. ) 
erit  P  r  radius  curvaturae  fedionis  in 
punAo  P)  (  x^p. )  eadem  igitur  eft  fedionis 
conicx  &  orbita?  quam  corpus  P  defcri- 
bit  tangens  atque  curvatura  in  pimdo  P> 
porr6  fedio  conica  D  P  A  defcribi  po- 
teft  vi  aliqui  centrlpeta  ad  urabilicum  S 
tendente  quse  fit  femper  reciproce  pro- 
portionalis  quadrato  diftantia?  ab  illo  punc- 
to  S  (  per  fiiperius  demonftrata )  &  ex 
datis  corporis  alicujus  A  fedionem  def- 
cribentis}  velocitate  m  pundo  P>  diredione 
tangenMs  PQ>  diredione  vis  P S ,  &  cur- 
vatura  fedionis  conicae  in  P,  datur  vis 
centripetx  quantitas  abfoluta  in  pundo  P> 
(241.^  qui  corpus  A  in  fedlone  coni^ 


ca  retinetur  in  P  >  ponaraus  velocitatenz 
corporis  A  candem  ^um  velocitate  pro- 
jedionis  corporis  P  orbitam  fuam  <ie{- 
cribentis ,  tum  eadem  erit  ejus  orbitae  & 
Sedionis  Conicas  curvatura  in  P3  idem 
virium  centrum  S>  idem  pundum  P  ,  ea- 
deni  tangens  PQj  eadera  velocitas  pro- 
jedionis  >  eadera  lex  vis  centripeta?  ,  ac 
proinde  eadem  illius  (^uantitas  abfoluta  in 
pundo  P>  tam  in  fedione  conici  quam 
in  orbita  i  corpore  P  defcribendi.  Cum 
igitur  corpus  P  >  iis  pofitis  unicam  cur- 
vam  defcribere  poiHt  &  quidem  fe^ionem 
conicam  D  P  A  polHt  defcriberc  >  eain  re* 
ver£  defcribet  (144.)  Q.  e.  a*«. 

i»n>.  hujufce  propofitionis  partem  fbnnu- 
lis  analyticis  invenerunt  Hermannus  &  Ber- 
noullius  in  monuraentis  Acadcmias  Parifieik- 
fis  >  an.  1710. 

( O.    $  Patct  cx  aQli  167. 


\ 
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PROPOSITIO  XIV.     THEOREMAVL 

Si  corpora  plura  revolvantur  circa  centrurn  communey  &  vis  cen^ 
tripeta  Jit  reciproce  in  duplicatd  ratione  difiantia  locorum  d  cen* 
tro  y  dico  quod  orbium  latera  reSta  principalia  funt  in  duplicatd 
ratione  arearum  ,  qttas  corpora  radiii  ad  centrum  duSfis  eodem 
tempore  dejcribunt. 

( ^ )  Nam  ( pcr  eorol  x.  prop. 
XI  II.)    latus  '  redum    L    as-         ^y^  ^^^ 

OTa  /  ^^^oW  P 

qualc   cft  quantitati  ^-^ ,  qux      ^  ^     v^  \    >.  r 

ultimo  fit  >  ubi  cocunt  punfta 
P  &  ^.  Sed  linca  minitaa  ^R 
dato  temporc  cft  ut  vis  centri- 
peta  gcnerans,  lioc  cft  (per  hy- 
potliefin)  reciprocc  ut  S?q.  Ergo 
OTq 

■^-^  «ft  ut  ^r^XiSP^,  hoc  cft,  latus  rcdum  L  in  dupKcata 

rationc  areae  QJ^'*^  ^^*     ^*  ^»  ^» 

CoroL  (*)  Hinc  clh^pfeos  area  tota,  ciquc  proportionale lec- 
tangulum  iub  axibus  eft  in  rationc  compofita  cx  iiibduplicata  ra- 
tione  lateris  rcfti ,  &  rationc  temporis  pcriodici.  Namquc  area 
toca  cft  ut  area  ^Tx^SP y  quac  dato  temporc  dcfcribitur,  duc- 

P  R  O- 


ta  in  tcmpus  pcriodicum. 

(«)   2K9.     Sint  XR 

in  Hypothefi  propo-  ^*^ 

ntlonis  XXV.  dua- 
rum  fedionuni  co- 
nicarum  arcus  quam 
minimi  PQ>  p<l> 
fimul  defcripti,  L, 
i ,  earumdem  late- 
ra  reaa ,  (  &  per 
prop.  VI.  &  Hyp.)  c 
QR:qr=Sp*: 
S  P  ».  Sed  C167.) 

QR        cjr^ 


Sunt  autem  QT  XSP,  q  t  XSp»  ut  fedo- 
res  evanefentes  S  QPi  S  q  p>  ergo  latera  rec- 
ta  L,  li  fum  in  duplicati  ratione  arearum 
iimul  detcriptarum  j  nam  arez  quxvis  fimul 
defcriptx  Amt  femper  ut  fedores  S  Q  P , 
S  q  p ,  fimul  defcripti  >  ob  sequabilem  cir* 
c^  centrum  virium  S  arearum  defcriptio- 
nem    in    utraque  fedione  conici.     H' 


inc 


in  analogiis  loco  quadrati  areas  dato  tem- 
pore  deicriptx  fubftitui  poteA  (edipnis 
Jatu$  redum  &  ccntri  9  dummodo  id  fiat 
in  Hypothefi  propofitionis. 

(  *  )  170.  Hine  Elliffeos  area  tota  eique 
frofortionale  re€langtdtm  fuh  axibas  ( 150. ) 
eji  in  ratione  comfojitd  ex  fttbduflica$d  ra^ 
tfQtic  hmif  refH  rr  rMione  temforif  feria^ 


It  b  t  % 
Pkimds. 


IJ^ 


PHlLOSOrHl-fi      NArURALlS 


CORPO- 


{bftorum  in  utrlque  figuri  numerum)  af- 
quabilem  iUorum  defcriptionem  (prop.  L) 
&  aequalia  tempora  periodica>  feaores 
CPm,CQn,  zquali  tempore  defcri- 
bentur.  Quare  (per  prop.  Vl^.  Vires 
centripetx  in  punais  P  &  Q  >  umt  inter 
ie  ut  xt&x  inKf  n  S»  pundis  m  &  P , 
n  &  Q  coeuntibus>  verum  propter  Parallelas 
QE,  aG  &PE,  FG,  eft,  aG:FG  = 
QE:PE>  (£57)&quianG&mGineadem 
funt  ratione  >  iis  ex  a  G  &  F  G  Ifubdudis 
manent  a  n  ad  F  m  ficut  Q  E  ad  P  E  5 
dudis  autem  ex  C>  Parallelis  CB  CO 
adtangentes  aH  FH,  Triangula  BCG  & 
OGCf  funt  fimiiia  triangulis  a  G  H^  FGH 
unde  eft 

BG:aG=:GC:GH 
&  OG;FG=GC;GH  ideoquc 


BG:OG=aG:FG  =  QE:pE=:nG: 
m  G  &  jungendo  terminos  primae  &  fecundae 
rationis  terminis  ultimx  eft  B  n :  O  m  = 
QE:PE  =  an:Fm.  Denique  quia  ob 
CB,  CO,  Tangemibus  a  H  FH  Paralle- 
las  >  fimilia  etiam  funt  Trianguia  >  a  n  S 
&nCB>FmR&  mC  O,  eft 
Bn:na  =  Cn:Sn 
&eft  Fra:mO  =  Rra:m  Q  &  Compo- 
fitis  Rationibus  efiBnxFm:naxmO 
=  CnxRm:SnXmC,  fed  quia  B  n: 
Om  =  an:Fm>  eft  BnxFm  =  anX 
Om  ,  ergo  etiamCnxR  m  =  SnXmC> 
tdeoque  Cn:Cm  =  Rm:Sni  five  dif- 
tantix  k  Centro  in  eadem  funt  ratione  ac 
Tiie^r  Centralos* 


jJ^c. 
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PROPOSITIO  XVI.     THEOREMA  VIII. 

lifdem  poftisy  &  a6tis  ad  corpora  lineis  re6lis  ^  qua  ibidem  tari-- 
gant  orbitas ,  demijjtfque  ab  umbilico  ccrr.muni  ad  has  tangenm 
tes  ferpendiciilaribus :  dico  quod  veiocitates  corporum  funt  in 
ratione  compojitd  ex  ratione  perpendicuhrum  inversi^  &  fubdu^ 
plicatd  ratione  laterum  reSlorum  principalium  dire6le, 

Ab    umbilico   S  ad  tangen- 

tcrti   PR  demitte   perpendicu- 

lum  SYy  &  velocitas  corpoiis 

P   crit   recjproce  in  fiibdupli- 

.     SYq 
cata  ratione  quantitatis   — ^* 


LlBB« 

Primus» 


Nam  velocitas  illa  cft  ut  arcus 

quam  minimus  P  Q   in    data 

temporis  particula   aefcriptus , 

hoc  cft  (per   lem.    vii.)    ut 

tangens    (^)  PiJ,  id  eft,  ob 

SP-aOT 
proportionalcs  PR  ad  ^r&  SP  zd  SYy  ut  ^     ,  five 

ut  5r  reciprocc  &  SPx^T  direfte;  eftque  SPycQT  ut  arca 
dato  tempore  defcripta,  id  eft(per  prop.  xiv. )  in  fubduplicata 
ratione  lateris  redi.    ^.  E.    D. 

CoroL  I.  (*)  Latera  reda  principalia  funt  in  ratione  com- 
pofita  ex  dupUcata  ratione  perpendiculorum ,  &:  duplicata  ratio« 
nc  velocitatum. 

CoroL  z.  Veiocitates  corporum,  in  (  ^ )  maximis  &  minimis  ab 
umbilico  communi  diftantiis  y  fiint  in  ratione  compoiita  ex  racio^ 


(^)^  Vclocitaf  cft  ut  tangcns  P  R  , 
fed  ob  angLJos  ad  T  &  Y  redos  &  an-* 
gulos  QP7,  YPS>  punais  P,  Q,  coeun- 
tibus  aequales  ,  tnanguhim  evanefcens 
QPT,  nmile  erit  triangulo  PSY,  ade6- 
que  QP  (PR):  QT=SP:.SY,  &PR 

srxQT 

^"SY— 


ne 


(c)  ♦  Veloci^atisquadratum  c',  eft  di- 
rede  ut  —   (prop.  XVI.  )  crg6  L  eft  ut 

c»xSY». 

( ♦  )  *  Maximae  &  mininrx  diftantia*  Cvnt 
axis  partes  ab  umbilico  ad  vertices  Drincipa* 
les  contentas^  adeoque  cum  illic  a>is  fit  per« 

X    3  pen' 


^ 
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Di  MoTu  ne  diftantiarum  inverse ,  &  fiibduplicata  rationc  laterum  redo- 
^jfi.  rum  principalium  direde.  Nam  perpendicula  jam  fimt  ipix 
diftantia^. 

CoroL  5.  (g)  Ideoque  velocitas  iii  conica  {cdionc,  in  maxi- 
ma  vel  minima  ab  umbilico  diftantia,  eft  ad  velodtatem  in  cir- 
culo  in  eadem  a  centro  diftantia  in  (ubduplicata  rationc  lateris 
rcdi  principalis  ad  duplam  illam  diftantiam, 

Corol.  4.  ( *^ )  Corporum  in  cllipfibus  gyrantium  velocitates  in 
mcdiocribus  diftantiis  ab  umbilico  communi  funt  ca^dem ,  qu^e 
corporum  gyrantium  in  circulis  ad  cafdem  diftantias ;  hoc  eft 
(  pcr  coroL  6.  prop.  i  v. )  rcciprocc  in  fubduplicata  rationc  difl 
tantiarum.  Nam  perpendicula  jam  iiint  (emi  -  axes  minores , 
&  hi  funt  ut  media^  proportionales  intcr  diftantias  &:  latera 
rcda.  Componatur  haec  ratio  inverse  cum  fubduplicata  rationc 
laterum  rcdorum  dircd^ ,  8c  fiet  ratio  fubduplicata  diftantiarum 
invcrse. 

CoroL  y.  In  cadem  figura,  vcl  ctiam  in  figuris  dlvcrfis, 
quarum  latera  rcda  principalia  funt  asqualia ,  velocitas  corpo- 
ris  cft  reciproc^  ut  pcrpcndiculum  demifTum  ab  umbilico  ad  tan- 
gcntcm. 

Coro!,  6.  (0  In  parabola  velocitas  cft  reciproce  in  fubdu- 
plicata  rationc  dlftantia^   corporis  ab  umbilico  figura^^  in  ellipfi 

ma- 


pendtcularis  tangentU  ipfa  perpendicula  ad 
tangentem  in  niaximis  &  minimis  diftan- 
tiis  liint  ipfac  diftantiS)  mediocres  diftantias 
funt  diftantia?  ab  umbilico  ad  vertices  axis 
minoris  £lIipfeos>  ade6que  femiaxi  majori 
a?quantur. 

(f)  ♦  Nam  circulus  ille  (171.)  eft 
dlipfis  cujas  latus  redum  eft  ipfa  diame<- 
ter>  ideoque  eft  ip(a  dupla  diftantia  ab  wn- 
bilico  feu  centro»  quare  cum  eadem  pona- 
tur  diftantia  tam  in  conici  fedtone  qudm 
in  circulo  >  velocitates  funt  in  fubduplicata 
ratione  laterum  redorum,  hoc  eft  in  fubdu- 
plicati  ratione  lateris  refti  fe^ionis  co- 
nicar>  ad  duplam  illam  diliantia(D  qua;  eft 
lacus  re^um  circuli. 

(  *> )  *  Sit  ^  corporis  in  Ellipfi  eyrantis 
mediocris  diftcntia  ab  umbiJico  >  fu  etiam 


circuli  radius  A  ;  femiaxis  minor  >  (eu 
perpendicularis  demiiTa  ex  umbilico  in  tair 
gentem  axi  majori  parallellam  iit  B  >  latiis 
redum  L>  &  circuii  latus  redum  (i72«) 
erit  1  A  >  velocitas  in  Ellipfi  fit  C  >  in 
circulo  c>  &  erit  (per  prop.  xvi.)  C: 

i?»=:-jj  :  ^zzLxAizB^i  fed  cx  Co- 

nicisdiftantia  i  foco  ad  extremitatem  fe* 
mi  axis  minoris  (qua!  eft  nKdiocris  di(^ 
tantia  )  eft  xqualis  femiaxi  maiori>  eft  er« 
go  diftantia  A  femiaxis  major>  ideoque  cum 
exconicis  CitA:B:=iB:Ly  eft  2.£'  =  ilX^» 
erg6  C2=(r*,  &C=r. 

( > )  Di  Parabold  velocUas  eft  reciproee  in 
fuhdnflieatd  ratione  dijlantia  cortoris  ab  wn-* 
bilicofigura,  cum  enim  velocitas  fit  rcci- 
proce  ut  pcrpendiculum  demi^uis  ab  um- 

biii'. 
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magis  variatur ,  in  hyperbola  minus  quam  in  hac  rationc.     Nam  pj^][|*j^ 
(pcr  corol.  z.  lcm,    xiv.  )    perpendiculum    dcmifTum    ab  um- 
bilico  ad  tangcntcm    parabola?   eft  in  fubduplicata  ratione  dif- 
tantise.     In  hyperbola  perpendiculum  minus  variatur>  in  cUipii 
magis. 


H  i> 


bilico  ad  Tangentemi  perpraeced.  Coroll»> 

&  (per  Cor.  z.  Lem.  XIV.)  quadratum 

ejus  perpenciiculi  fit  femper  in  Parabola 

ut  Hiltancia  k  foco>  erit  velocitas  recipro- 

cc  ut  radix  quadrata  illius  diftantix  k  fo- 

co>   iive  in  fubduplicatd  rationt  diftantia 

&c. 

17^.     Lemma.  Sit  Ellipfis  A  P  B  >  cujus 

axis  major  AD>  foci  S&H»  femiaxis  mi« 

nor  B  C  j  M  yr  tangens  in  P,  S  Y  &  Hy 

in   tangentem   perpendiculares  3    ob    an* 

gulos  YPS,  HPyj   acQuales  (prop.  48. 

jib.    5.   conic.    Apoll.  fup.    Theor.-  I V. 

de  Ellip.  )   fimilia   funt    triangula  SPY, 

H  P  y  ,   unde  SP;SY:  =  HP:Hy 

SYxHP           .  ^,_   „     SY^XHP 
=  — ^p — >  ac  proinde  SYxHy=-^^p 

=  B  C»(ex  conicis.  Vid.  fup.  n.  t^<j. ) 
fed  HP  +  SP  =  AD  ( prop.  52.  lib. 
3.  conic.  Apoll.  fup.  Theor.  ni.  deEllipfi) 

j     /v,,«^*^    0«       ,SY»xAD-SP 
4undc  eft  HP=AD— SP  erg^ gp 

=  BC«i&SY»  =  2j^^:2^.  Erg6in 

Ellipfi»  S  Y  »  variatirf  in  ratione  -Tn*^p 
five  ob  quantitatem  B  C'»  confiantem  in 


S  P 
wtione  ^p_gp . 

Crefcat  diftantia  SP,  minor  fiet  AD-SP, 
fi  non  mutaretuz    denominator  fradionis 

^^     =SY»>  crefceret  SY»  ficut  SP,  cum 

autem  minuatur  denominator  S  p  crefcente» 

SP 

eo  ipfo  major  fit  valor  fradionis  a  n  — sp 

ergo   crefcente  SP,  SY*    magis  crefcit' 
quam  in  fola   ratione  SP,  ergo  jerfendi'' 
culum   in   ellifji  magis  variatur  quam  in 
fubdttflicatd  ratione  dijiantia  S  P. 

In  Hy|>erbola  ver6,  quoniam  HP  — SP 
=  A  D  (prop.  5T,  lib.  ^,  conic.  Apoll. 
Theor.  IIL  de  Hyp.)  &  H  P  =  AD  +  SP, 

eodem  modo  reperitur  S  Y'  =  j^ 

&  crefcente  SPi  crefcit  etiam  AD  +  S  P,  {{ 

idem  maneret  deaominator  crefceret  SY>  fi- 

S  P 
cutSP,  denominatore  audo,fradio— — — . 

AD+SP 
fit  minpr  quam  eo  irianente}  fed  ea  expri- 
mit  valorem  qiadrati  perpendiculi  S  Y  , 
ergo  S  Y  ^  mimis  crefcit  quilm  S  P  five 
ferfendiculum  in  Hyjj  erboid  minus  variatur 
quam  in  fubdufUeata  ratione  difiantht  S  P* 

»77«. 
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Corol.  7.  (^)  In  parabola  vclocitas  corporis  ad  quanQvis  ab 
umbilico  diftantiam  cft  ad  vcJocitatem  corporis  rcvolvcntis  in 
circulo  ad  eandem  a  ccntro  diftantiam  in  fubduplicata  rationc 
numeri  binarii  ad  unitatcm ;  (  0  in  cllipfi  minor  eft ,  in  hypcr- 
bola  major  quam  in  hac  ratiohc.  Nam  per  hujus  corollarium 
iecundum  vclocitas  in  vertice  parabolse  cft  in  hac  ratione,  & 
pcr  corollaria  fcxta  hujus  &  propofitionis  quartx.fervatur  cadem 
proportio  in  omnibus  diftantiis.  Hinc  ctiam  in  parabola  vc- 
locitas  ubiquc  xqualis  cft  velocitati  corporis  revolvcntis  in  cir- 
culo  ad  djraidiam  diftantiam ,  in  ellipfi  minor  cft  y  ia  hyperbo. 
la  major. 


(lE)  277.  Sit  lattis  refhini  parabolae  L, 
adedque  diftantia  foci  i  vertice  ^  L ,  & 
ex  umbilico  tanquam  centro  ac  radio  -  L  > 
defcribatur  circulus  ,  ejus  latus  redum 
feu   diameter    erit  ^  L  ;  unde   velocitas 

corporis  in  venice  parabojx  erit  ad  velo- 
citatem  corporis  in  illo  circulo  revolven- 

tis  ut  VL  ad  V  |L,hoceft,  ut  Viadi. 

(corol.  2.  hujufce  Prop. )  fcd  per  coroU.  6. 
velocitas  in  vertice  parabobc  eft  ad  vcloci- 
iatem  in  ali£  quivis  ab  umbiiico  diftantia 
SP,  utV^SPad  v^^  L  ,  &  (per  corol.  6. 
prop.  IV.  )  velocitas  in  circulo  cujus  radius 
4  L9  eft  eiiam  ad  velocitatem  in  alio  circulo 

cujus  radius  SP,  ut  VS?  i  ad  V  ^L-, 

quare  velocitas  in  vertice  parabolx  cft  ad 
velocitatem  in  eldem  paraboli  ad  diP- 
tantiam  S  P  >  ut  velocitas  in  circulo  cu- 
)us  radius  ^  L ,  ad  velocitatem  in  circulo 

cujus  radiuseft  SP>  ac  proinde  alternando 
velocitas  in  vertice  parabolae  eft  ad  velo' 

ciutem  in  circulo  radio  ~  L  defcripto, 
hoc  eftj  v/*!  ad  i ,  ut  velocitas  in  parabo- 
li  in  diftantiiSP,  ad  velocitatem  in  cir«- 
culo  ad  eandem  k  centro  feu  umbilico  diG 
tantiam    defcripto. 

178.     Hine  etiam  %n   farabold   velocitas 
ubtqHc  itqualis  ejl  velocUati  corj^mt  revol- 


ventis  in  circulo  ad  dimidiam  diflantiami  - 

nam  velocitas  in  circulo  cujus  radius  -^  S  P 

eft  ad  velocitatem  in  circulo  cujus  ra- 
dius  S  P  ,  ut  v^i  ad  i  ,  (per  coroll. 
6.  prop.  1  V. )  fed  velocitas  in  parabola 
ad  diftantiam  SP,  eft  ad  velocitatem  in 
circulo  cujus  radius  S  P  >  etiam  ut  \^  i. 
ad  I  >  velocitas  igitur  in  paraboU  ad  dif- 
tantiam  S  P>  aequatur  velocitati  in  circulo 

cujus  radius  ^  S  P. 

(*)  179.  In  Ellifji  velocitas  corforis  ad 
quamvis  ah  umhilico  diftantiam  ejf  ad  ve- 
tocitatem  corforit  revolventis  in  circulo  ad 
eandem  a  centro  dijlantiam  in  minore  ratio- 
ne  quam  ^z  ad  15  in  Hyferbold  in  ratione 
majore.  Sit  enim  Ellipfis  vel  hprperbol* 
latus  redum  L,  diftantia  ab  umbifico  SP, 
perpendiculum  ad  tangentem  fedionis  in 
punfto  P  demiflum  S  Y  j  S  P  >  fit  radius  cir- 
culi,  C  fit  velocitas  in  Ellipfi  vel  byperbola 
ad  diftantiam  S  P  s  C,  velociias  in  circulo, 

L 
&  erit  (  per  prop.  XVL  )  c  » :  C  »  =  — i = 

|||^i:LxSP:iSY»j  fcd  (i70»SV 
_2BC»xSP 

xBCxSP  _     - 

AD  +  SP    =^>^AD  +  SP:»BC^ 

&  Ob  L.  X  A  D  =  4  B  C  »  feu  z  B  C  » 

=:L 


i^'-» 
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Coroh  8.    Vdocitas  gyrantis  in  feaione  quavis  conica  cft  ad  lt»i* 
irelocitatein  gyrantis  in  circulo  in  diftantia  dimidii  lateris  refli    ^"*' 
principalis  feftionis,  ut  diftantia  illa  ad  perpendiculum  ab   um- 
'bilico  in  tangentem  icaionis  demifTum.  (^)     Patct  per  coroUa- 
rium  quintum. 

Corol.  p.  (n)  XJnde  cum  (per  corol.  ^.  prop.  iv. )  veloci- 
tas  gyrantfs  in  Iioc  circulo  fit  ad  velocitatem  gyrantis'  in  circulo 
quovis  alio  reciproce  in  fiibduplicata  rationc  diftantiarum  j  fiet  cx 
arquo  velocjtas  gyrantis  in  conica  fedionc  ad  velocitatem  gyraiu 
tis  in  circulo  in  eadcm  diftantia  ,  ut  media  proportionalis  intcr 
diftantiam  illam  communem  &  femifTem  principalis  latcris  redi 
'ftaionis ,  ad  perpendiculum  ab  umbilico  communi  in  tangentem 
leclionis  dcmifTum.  P  R  O-. 


K  A     S 

2 

unde  in  Ellipfi  in  qai  i  S  P  Jiabet  fig- 
•num  — 5  ratio  c*  ad  C*>  minor  eft  qiiam 
ratio  2  9  ad  i  >  &  ratio  c  ad  C  >  minor 
^uam  ratio  y/'  i  >  ad  i  >  in  hypcrbola  ina- 
jor  ob  +  1 S  P  (  Z74. ) 

280.    Coroll.  Quoniam  diftantia  ab  al- 

4ero  fe^ionis  foco  H  P  =:  A  D  4-SP, 
cntc^:C*  =  2HP:AD=HP:iAD, 

hoc  eft  >  velocitas  tn  Ellipfi  6c  hyper* 
boI£  ad  quamvis  ab  umbilico  feu  centro 
«virium  diftantiam  S  P  eft  ad  velocitatem  in 
circulo  ad  eandem  diftantiam  in  ratione 
fubduplicata  di((antiae  H  P  ab  altero  um- 
bilico  ad  (emiaxem  majorem. 

( ■  )  ♦    Nam  ifte  circulus  &  fedio  Co- 

«lica  idem  latus  redum  habent,  ^uia  in  cir- 

culo    diftantia   k    Centro  femi  diametro 

arquatur  &  tota  imiei^t  eft  ta|us  Reduma 

Tonu    L 


C  ^^ , 

ideo  velocitates  funt  reciproce  ut  perpeft^ 
dicula  in  Tangentem  demifTa  (  per  Cor.  u 
hujufce  )  fed  in  circulo  femidiameter  per^ 
pendiculo  aequatur>  ergo  velocitates  in  fec* 
tione  &  in  circulo  funt  ut  femi  -  diameter 
circuli  ad  Perpendiculum  &c. 

(0)  281.^  Sit  C  velocitas  corporjs  gy- 
rantis   in    circulo    ad  diftantiam    dimidii 

lateris  redi  t  ^  >^  velocitas  in  fedioBe 

conici  ad  diftantiam  ,S  P  >  K  velocitas  in 
circulo  ad  eandem  diftantiain  S  P  >  &  erit 

(per  coroU.  8.)  c^:C^=^  ^L^:SY^ 
(&  per  cor*  6.  prop.lIV.)  C  » :  K  *=S  P :  i  L  • 
mide ,  cx  «quo ,  c^iK^zz  SPx  '  L«: 
SY^yt  %  L  =  SPX  jL:SY».  FiatSP:ni 

=  w  :  I  L ,  &  crit  m»  =  SPx  i  L, 
ac  proinde  tf«;K»=m*:  SY*  ac^;K=m:  SY, 

Y  i8i. 


y 
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PROPOSITIO  XVII.     PROBLEMA  IX 

Pojito  quod  vis  ceumpeta  Jit  reciproc^  proportiomlis  quadrato  dif- 
tantia  locorum  d  centro  y  &  quod  vis  illius  quantitas  abfolu' 
ta  fit  cognita ;  requiritur  linea  ,  quarn  corpus  defcribit  de  loco 
dato  cum  datd  velocitate  fecundum  datam  reSiam  egrediens. 

Vis  ccntripeta  tcndens  ad  pundum  5  ea  fit ,  qua  cor- 
pus  p  in  orbita  quavis  data . ;;  q  gyretur  ,  &  cognofcatur 
hujus  vciocitas  in  loco  p.    Dc  loco  P  fecundum  lincam  PK 


t%u  Sit  C,  centrum  Ellipfis»  CB  fe- 
miaxis  minor,  foci  S  &  H,  tendatque  vis 
centripeta  ad  focum  S  >  velocitas  in  P 
erit  ad  veiociratem  in  B>  in  fubduplicata  ra- 
tione  diftantiae  H  P  ^  foco  H  >  ad  dif- 
tantiam  S  P  ab  altero  foco  feu  centro 
virium  Sj  Nam  velocitas  in  P  dicatur  C> 
velocitas  in  B  dicatur  r ,  &  erit  (per  cor.  f . 
prop.  XVI.)  C :  c  =  C  B :  S  Y,  adedque  C» :  c» 
=  CB»:SY»,  hoceft,  ob  CB^^SYX 
Hy  (»55.)  C»:f*  =  SY  xHy  :SY» 
=H  y:SYi  fed  ob  fimiha  triangula  SPY,  HP/, 
Hy:SY  =  Hp:SP.  Erg6  C:(r'=Hp:SP, 

&  C  :ir  =  H  pf:S  Pj  Q.  e.  D. 

Theorema  iilud  invenit  clariifimus  Geo- 
jnetra  Abrahamus  de  Moivre. 

28J,  Velocitas  angularis  corporis  P, 
IQ  quavis  orbitil  Q  P  P>  revolventis  feu 
anguius  PSQ,  quem  radius  veftor  S  P, 
dato  tempore  minimo  defcribit  eft  direde 
ut  Q  T  pcrpendicularis  ad  radium  vedo* 
rem  SP,  &  diftantia  S  P  inverse,  dum  punc- 
ta  Q  &  P  coeunt,  nam  linea  perpen- 
dicuiaris   Q   T  pro    arcu   circuli   haberi 

PQteftj  undaangulu^PSQ^^  (i»-) 


284.  Coroll.  I.  Hinc  velocitas  angula- 
ris  in  eadem  orbita  eft  ubique  reciproce  in 
dupiicata  ratione  diftantix  S  p  ^  centro 
virium  S.  Nam  fedores  P  S  Q  >  p  S  q,  eo- 
dem  tempufculo  defcripti  funt  «quales 
(prop.  I.).  Unde  QTxSP  =  qtxSp> 
adedque  QTrqt  =  Sp:SP,  &  hinc  , 

sp    T^-Tp    sT-^^P  -^^  • 

i8f.  CoroU.  2...  Vclocitates  angulares  in 
fedionibus  conicis  circi  umbiiicum  com« 
munem  ceu  centrum  virium  defcripcis 
funt  inter  fe  ut  radices  quadratz  laterum 
reflorum  principalium  iixt&^  &  quadrata 


Principia    Mathematica.  i^i 

CK?at   corpus  P  cum  data  velocitate,  &    mox    indc ,  cogentc  ^;'"* 

vi    centripeta ,  defledat  illud   in   coni  ie^ionem   P  ^.     Hanc 

igitur  refta  PR 

tangct      in     P. 

Tangat     itidem 

reda   aliqua  pr 

orbitam  p^  inpj 

&  fi  ab  «S  ad  eas 

tangentes  demit- 

ti     intelligantur 

perpendicula,  e- 

rit    ( per    coroL 

i.prop.xvi.)  la- 

tus  redum  prin- 

cipalc  coni  (edionis  ad  latus  redum  principale  orbitae  in  ratlonc 

compofita  ex  duplicata  ratione  perpendiculorum  &  duplicata  ra- 

tione  velocitatum,  atque  ideo  datur.    (  * )  Sit  L  coni  fcdiom's  latus 


Iz 


diilantiarum  inverse.  Nam  9  ( per  prop. 
XIV.)  Latera  reda  L,  /,  funt  in  dupli- 
cata  ratione  fedorum  PSQ^  pSq,  fimui 

i      X 

defcriptorum ,  feu  L  »  :  /  ^  =:  Q  T  X  S  P: 

\  1 

qtxSp,  ade6queg-^  =  "g-p  "^"^*^'* 
&  hinc  velocitates  angulares  feu  anguli 
minimi  P  S  Q,  p  S  q,  hoc  cft,  «^  9  ^  , 

^  ( * )  Solutio  hujus  Problematis  duas  con- 
finet  partes  \  Sit  enim  corpus  e  pundo  P 
fecundiun  lineam  p  R  data  cum  velocitate 
projedum  &  retineatur  circa  pundum  S  per 
vim  centripetam  quae  £\i  reciproce  propor* 
tionalis  quadrato  diftantiae  locorum  k  (Jen- 
uo  cujufque  quantitas  abfoluta  in  pundo  P 
fit  cognita  ,  id  corpus  defcribet  (  per  Cor. 
I.  Prop.  XIIL  )  iedionem  aliquam  Coni- 
cam  cujus  i^.  quxritur  Latus  Redum  prin- 
cipale,  1«.  Dato  nmbilico  S  illius  fedio- 
nis,  pundo  P,  Tangente  PR,  &  iatere  redo 
quxritur  alter  umbilicu»,  quo  nempe  inven- 
to  &  ex  cxteris  dacis  defcribetur  fedio 
,  CgtucaquamCorpus  propofitum  percurnt* 


Ad  primam  folutionis  partem,  lingitur 
fedio  ouzlibet  Conica  cujus  umbilicus  (ic 
S ,  &  alter  umbilicus  i&  latus  redum  ad  ar- 
bitrium  fumuntur,  unde  in  quovis  ejus  punc- 
to  P  duci  poterit  Tangens,  &  quantitas  vis 
in  eo  pundto  erit  cognita ,  eft  enim  ad  vim 
in  pundo  P  qux  data  efl  reciprocc  ut  qua- 
drata  lincarum  S  p,  SPj  Invenietur  etiam 
veiocitas  in  eo  pundo  p  ;  Nam  velocitas 
corporis  gyrantis  in  circulo  ad  diflantiam 

5  p  ((ive  arcus  in  eo  defcriptus  tempore  quo 
arcus  PQ  delcrihitur)  e(l  media  proportio- 
nalis  inter  vim  centripetam  in  p,  quae  inven- 
ta  eft,  &  duplam  diftantiam  S  p  (per  naturam 
circuli),  hzc  ver6  eft  ad  velocitatem  in  hac 
Sedione  Conica,  ut  perpendiculum  ab  S  ad 
Tangentem  communem  demifTum  ad  me- 
diam  proportionalem  inter  diftantiam  S  p 

6  femiiTem  lateris  Redi  iftius  fedionis. 
Cum  ergo  (per  Cor.  i.  Prop.  XVI.)  Late" 

ta  Reda  ffrincifalia  fiCiionum  circa  umbiii^ 
cum  communem  defcriftarum  Jint  in  ratione 
comfojitd  ex  duflicatd  ratione  ferfendiculo^ 
rum  &  duflicatd  ratione  velocitatum  &  6b 
datas  Tan^entes  in  p  &  P  dentur  perpendi^ 
cula  ex  S  m  eas  Tangentes  demifla,  deturque 
Velocitas  corporis  moti  in  P  &  invf  nta  (it 
velo^itas  in  punfto  p  >  datur  ratio  Lateris 

Y    1  Refti 


^«M. 
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Di  MoTo  redum.  Datur  praeterea  ejufclem  coni  fcdionis  umbilicus  5*.    An.^ 
Ceato-  guij  11P5  complcmentum  ad  duos  redos  fiat  angulus  RPHy  Sc. 
dabitur    pofitione  linea   PH^  in  qua   umbilicus   alter  H  loca- 
tur.     DemifTo  ad  P//perpendiculo  ^IC,  erigi  intcliigatur  femia^ 
xis  conjugatus  fiC,  (^)  &  erit  SP a-^z  KP H+P H^^SHq 

^^^CHq^A-BHq-^A- B Cq  =SP  +  PHt quad. - L  x SP+PH{^) 

^SPq  +  i.SP  H+P  Hq-^L^SP+P  H.  Addantur  utrobigue 

iKPHSPq^PHq+L>tSP+PHy&c  fict  LxSP+FH=:^ 

zSPH+zKPH,  .     ^  p       B 

feu   SP+PH 

zdPHutxSP+ 

X  K  P    ad  L. 

Unde  datur  PH 

feam  longitudine 

quam      pofitio-i^ 

ne.      Nimirum 

fi  ea  fit  corporis 

ih  P  velocitas , 

utlatus  redum 

L  minus  fiierit 

quam  zSP  +  zKP^  jacebit  PH  ad candem  partem  tangcntTs  PR 

ab  Angulo  P  ad  Derpendiculum  ufque 
rceptam^  qua^  quidem  P  K  fumitur  cum 


Redl  fedionis  afTuniptaf  ad  Latus  Redum 
fedionis  quam  corpus  P  defcribk ;  .Quod 
ergo  invenitux  9  eratque  primuoi. 


Btenmi  (per  i%,  &  13.  i.  Elem.)  in  omni 
Tiiangulo  S  P  H  ,  quadraxum  lateris  S  H 
quod  confideratur  ut  HypothenufaanguliP, 
sequatur  ouadratis  aliorum  laterum  SP  PH 
demoto  dupio  Redanguli  lateris  PH  in 

fi»9i  a4i(  perpeo4i^uo^  4u^  to  partein. 


PK 

interceptam^  qua^  quK  . 
figno  -^  fi  fit  ab  eadem  parte  Tangentis 
ac  S  &cum  figno—  fi  fit  in  parte  oppofitj. 
(c)  187.  ^H^=4CH»  =  4BH*-4BC»&c. 
Ex  naturi  Elli&feos  efl:  i  Bi4  aequalts  axi 
majori  2AC  ideoque  acqualis  S  P  +  PH  & 

4BH»=SP+PH»,  paritcr  eft  lAC:  iBCrr 
1  B  C ; L  eit ergo  4BC»  =  LXiAC  five 
LXSP-HPH  undeeft4BH»- 4 B C »  =. 
SP+PH^-LXSP+PH. 

CoIIatis  itaque  valoribus  ejufdem  quatH 
titatis  S  H  »,  elt  S  P»-  iKP  x  pH  +  PH'  = 

SP*+2SPXPH  +  PH»— L)6P+PH, 
utrinque  detradis  aequalibus  manet  —  iKP>e 

PH::^2SPXPH  -  L  X  SP  +  PH  tranfpofitif- 
que  partibus  negativis  eft  L  X'SP  +  PH=S 

iSP  X  PH+iKP  X  PH  fiveiSP+iKPxPH 
undeeft  iSP+iKP:L=:SP  +  P  H:PH 
&  4Ivideada  ^SP  +  xKP-*L;L^ SP : PH' 
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cum  Knca  P  S ;  ideoque  figura  crit  cUipfis ,  &  cx  datis  umbili-  ^ '  ■ » * 
cis  Sj  Hy  6c  axe  principali  SP+P  H^  dabitur*  Sin  tahta  lit  ™^* 
corporis  velocitas  ut  latus  rcdtum  L  acquale  fucrit  zSP+iKP^ 
longitudo  P  H  infinica.  erit  •,  &  proptcrea  figura  crit  parabola  axem 
habcns  6'  H  parallclum  linex  F  JC ,  &:  inde  dabitur.  Qiiod  fi 
corpus  majori  adhuc  cum  velocitate  de  loco  fuo  P  exeat,  capien- 
da  erit  longitudo  P  H  sid  altcram  partem  tangentis  5  ideoque 
tangente  inter  umbilicos  pergentc ,  figura  crit  hyperbola  axcm 
habens  principalcm  jcqualem  diflcrcntiae  lincarura  SP  &  P  // , 
&  inde  dabitur.  Nam  fi  corpus  in  his  cafibus  rcvolvatur  iit 
conica  (cdione  fic  invcnta,  dcmonftratum  cft  in  prop.  xiy  xii, 
Sc  XIII,  quod  vis  ccntripeta  erit  ut  quadratum  diftantiar  CDrpo«^ 
ris  a  ccntro  virium  S  rcciproce  >  ideoque  linea  P  J^  rede*  cxhi- 
betur ,  quam  corpus  tall  vi  dcfcribct,  de  loco  dato  F ,  cum  data 
velocitatc,  fecundum  rcdam  pofitione  datam  PR  egrediens.  ^.E.F^ 
Corol.  I.  Hinc  in  omni  coni  fedione  ex  dato  vertice  princi- 
pali  D  ,  latcre  rcdo  L  ,  &  umbilico  5,  datur  umbihcus  altcr  H 
capicndo  D  //  ad  £>  iS  ut  cft  latus  rcdum  ad  dif&rcntiam 
intcr  latus  redum  Sc  ^  D  S.  {^j  Nam  proportio  5F+P//ad  PH 
ut  2  5P  +  X  /CP  ad  L  in  cafii  hujus  corolJarii ,  fit  D  5+  DH  zdi^ 
DH  ut^DSzdLy  6c  diviCim D  S 2Ld D Hut^  D S ^ L  txd^L^ 

uncle  quo  magisaccedit  valor  lateris  redi  L 
ad  quantitatem  iSP  +  aKP>  eo  major  eft 
PH  refpeau  SP,  fi  LniSP  +  iKP,  infi- 
aituin  eft  S  P  refpedu  P  H  9  hoc  eft  9  El- 
lipfis  abit  in  Parabolam,  fi  L  fit  majus  quam 
z  S  P  +  2KP  >  primus  terminus  Proportio- 
nis  fit  negativus  >  ideoque  P  H>  in  partem 
oppofitam  Tangentis  cadet  &  fedio  fiet 
Hyperbolai  manentibus  autem  cartcris  cref- 
cit  Latus  Redum  cum  velocitate  in  punc* 
to  P  dati:  Unde  quo  major  fit  velocttas  ref- 

f^edu  vis  centriperx  eo  magis  elongatur  El* 
ipfis  quam  defcribit  corpus  piopoutum  vel 
etiam  in  Paraboli  movetur  >  &  tandem  in- 
Hyperboli. 

288,  Demonftratio  pro  Hyperbola  ita 
inftituitur:  Quia  PK  non  eft  tn  eadem  par- 
te  Tangentis  ac  ^i  fumitur  P  K  cum  figno  — 
ideoqueeft  SH*=SF«+2KPxPH+PHS 
&  per  naturam  Hypcrbolat  SH*  =  4CH»=: 
4CA^+  4CB*  five  quia  iCA  =PH--S  P  & 
4CB»^=LH*  CAcftSH»=PH*-*SFxPH 


4-  S  P  »*+  L  y  PH  -  SP  unde  collatis  va*- 
loribus  S  H  2  &  detradis  quantitatibu^  com» 
munibus  eft  aK>  xPH=-  2  S  P  X  PH  +  LX- 
PH— SP   &  tranfpofitis  quantitatibus  nc* 

gativii  eft  2KPxFH+2SPxPH=LvPH-SP 
undecft2^P+2KP:L  =  PH-sP:PH,  8c 
convcrtcndo  L  —  2  S  P— 2KP :  «^  =  S  P :  PM. 
('^Jx-9,  In  cafu  huj  us  coroliarii  ptmc- 
tum  P  cadit  in  D  ,.  purftum  K  cadit 
inS,  fitqiic  PK  =  DS=SP,  &PH  =  DH, 
Quare  in  omni  fcdione  conica  eft  DH  >  ad 
D  S  >  ut  latus  rcdum  ad  difterentiam  in* 
tcc  hiut^tc&um  &  4DS.  Y  3       2^0» 
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Di  Moto  Corol.  1.  Undc  fi  dacur  corporis  vclocitas  in  vcrtice  princi- 
%vM,  pali  /^,  invenietur  orbita  expcdit^,  capicndo  fcilicct  latus  rcc- 
tutn  cjus  ad  duplara  diftantiam  D  S^  in  duplicata  rationc  vc- 
locitatis  hujus  datac  ad  vclocitatcm  corporis  in  circulo  ad  diftan- 
tiam  D  S  gyrantis  (  pcr  corol.  5 .  prop.  xv  i . ) ;  dein  D  H 
ad  DS  ut  latus  rcdum  ad  diffcrcntiam  intcr  latus  rcdum  &c^DS. 
Corol.  3.  Hinc  ctiam  fi  corpus  movcarur  in  fedionc  quacun- 
quc  conica*,  &  cx  orbc  fiio  impulfu  quocunquc  cxtiirbctur; 
cognofci  potcft  orbis ,  in  quo  poftca  curfum  fuum  pcraget. 
Nam  componcndo  proprium  corporis  motum  cum  motu  illo^ 
qucm  impulfus  fblus  gcncrarct)  habcbitur  motus  quocum  cor. 
pus  de  dato  impuITus  loco  ,  fccundum  rcdam  pofitionc  datam, 
cxibit. 

Corol.  4.  Et  fi  corpus  illud  vi  aliqua  cxtrinfecus  imprcfla 
continuo  pcrturbetur ,  innotcfcet  curfiis  quam  proxim^ ,  coUi- 
gcndo  mutationcs^  quas  vis  illa  in  pundis  quibufHam  inducit, 
&  cx  fcrici  analogia  mutationcs  continuas  in  locis  intcrmcdiis 
aeftimando. 

Scholium. 

Si  corpus  P  vi  centripeta 
ad  pundum  quodcunquc  da- 
tum  R  tcndcntc  movcatur 
in  pcrimctro  datas  cujufcun- 
quc  fcdionis  conic^  ,  cujus 
centrum  fit  Ci  &  rcquiratur 
lex  vis  ccntripcta^ :  ducatur 
CG  radio  RP  parallela,  & 
brbis  tangcnti  PG  occur. 
rcns  in  G;  &  («)  vis  illa  (pcr  corol.  i.  &  fchoLprop.  x,&corol. 

CG  cub. 


3.  prop.  VII.)  crit  ut 


RP  quad. 


(*)  1^0.    Vis  ad  centrum  vel  ^cen-     ^»   tcndens  exponatur  per  lineam  Aa  & 
tro  C,  tendens  eft  ut  CP,  (per  coroll.     (per  corol.  5.  prop.  VIl.)  ccitCPxRP*i 
I.  Prop.  X.  &  Not.  231.)    ade6que  ex-     cri— TP  •  A  —  ?-5J 
ponatur  per  lincam  Cpj  vis  ad  punaum  — ^*^"'^— Rpi* 

Si 
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De  inventione  orbium  ellipucorum ,  farabolicortim  &  hyperbolicorum 

ex  umbilico  dato. 

L  E  M  M  A     XV. 

5/  ab  ellipfeos  vel  hyperbola  cujufvis  umbilicis  duobus  S,  H,  ad 
fun6lum  quodvis  tertium  V  infleSiantur  re6ta  dua  SV,  H  V> 
quarum  una  HV  aqualis  fit  axi  Vi 
principalifigura^  id  effy  axi  in  quo 
umbilici  jacent^  altera  SW  d  perpen^ 
diculo  TR  in  fe  \demiJfo  bifecetur  in 
y  y  perpendiculum  illud  T  R  JeSfio» 
nem  conicam  alicubi  tan^et:  &  con- 
tra  ,  fi  tangit ,  erit  H  V  iequalis  axi  principali  figurdt. 

Secet  enim  perpendiculum  TK  redam  //A^  produaam ,  fi  opus 
fuerit,  in  R;  &  jungatur  SK.  Ob  sequales  TS^  T^,  ^cquales 
erunt  &  redaeSA,  ^ii  &anguli  TKS,  TKK  (^)  Unde  punc- 
tum  K  crit  ad  {edionem  conicam ,  &  perpendiculum  TK  tanget 
candem  &  contra.     ^.  E.  D. 

p  R  a 


LiBiiC 

PRIMt% 


(^f )  *  Si  fuerint  S,  &  H,  Ellipfeos  umbilici, 
crit:  SR  +  RH=:HV=  axi  majori,  ac 
proinde  R  pun^um  perimetri  Ellipfis 
quam  T  R  tangit  in  R ,  ob  angulos  |T  R  S » 
TRV)  squales  (per  prop.  f z.  &  45.  lib. 
5.  conic.  Apollon.  Theor.  III.  &  IV.  dc 
£i. )  &  contrii  fi  T  R  tangat  Ellip(im^  in  R> 
&  ducatur  S  V,  ad  TR  perpendicularis>  erit 
ob  angulos  T  R'S  ,  T  R  V  >  aiquales  V  R 
=:SR,  &  VHnSR+RHzzaximajori. 

♦  Si  fuerint  S>  &H,  Hyperbolac  um- 
bilici  ob  arquales  T  S,  T  V,  erit  S  R 
=  VR,  &  HR-SR  =  HV  arqualis 
axi  majori,  &  R  pundum  Hyperbola?  quam 
tangit  in  R  reda  T  R  ob  angulos  V  R  T> 
TkS)  sequales  (per  prop.  5x,  &  46lib. 


H 


3.  conic.  Apoll.  Theor.  IIL  &  IV.  de  Hy- 
petb. )  &  contr^  fi  T  R  tangat  Hypcrbo- 
lam  in  R,  &  agatur  S  V  ad  T  R  perpcn- 
dicularis  eiit  VR  =  SR,  &  HV  = 
HR  — RS,  arqualis  axi  ixiajori>  m  patet. 
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Dl  MOTD 

coKPo-  PROPOSITIO  XVIIL    PROBLEMAX. 

Datis  umbilico  &  axibus  principaliAus  defcribei  e  trajeSforias  ellifh 
ticas  &  hyperbolicas ,  qua  tranjibunt  per  punSa  data  ^  &  reSlas 
fofitione  datas  contingent^ 

Sic  «Scommunis  umbilicus  figurarum;  AB  longitudo  axis  priii. 

cipalis    trajedoriac    cujufvis  i    P  \ . 

pundum  pcr  quod  trajcdoria  de-  B 

bct  tranfirc  ;  &  TR  rcda  quam  ^-^    yR     ^^  •  P 

dcbct  tangerc.     Ccntro  P  intcr-       X^  t  t\  | 

vaflo  AB-SP^  fi  orbita  fit  cl-    \^  \ f 

lipfis,   ycl  AB+SP,  fi  ca  fit     \    ^  /J 

hypcrbola ,    defcribatur  circulus  ^  ^  ^    F 

HG.  Ad  tangcntem  TR  demittatur  perpendiculum  57,  & 
producatur  idcm  ad  ^,  ut  fit  Tf^  aequalis  ST-y  ccntroquc  f^  &c 
intervailo  A  B  dcfcribatur  circulus  FH.  Hac  mcthodo  five 
^cntur  duo  punfta  P >  /?,  fivc  duse  tangentes  TR,  rr,  fivcpunc- 
tum  P  &c  tangcns  TR ,  dcfcribendi  fimt  circuli  duo.  Sit  H  co- 
fum  interfcftio  communis,  &c  umbilicis  Sy  H^  axe  illo  dato 
dcfcribatur  trajcftoria,  Dico  fa£tum.  Nam  trajccloria  defcrip- 
ta  (co  quod  PH+SP  in  cmpfi,  &  PH^SP  in  hyperbo- 
la  scquatur  axi )  tranfibit  pcr  pundum  P ,  &;  ( pcr  lemmi 
lupcrius )  tangct  rcdam  TR.  Et  codem  argumento  vel  tranfi- 
biteadcm  per  punda  duo  P,  p,  vel  tanget  reftas  duas  TRy  tr. 
{S)  J^.E.  F. 

PROPOSITIO  XIX.    PROBLEMA  XL 

Circa  datum  umbilicum  traje6foriam  parabolicam  defcribere^  qu^ 
tranfibit  per  punSf-a  data  ,  &  reSlas  pofitione  datas  continget. 

Sit  S  umbilicus ,  P  pundum  &  TR  tangens  trajeaorias  det 
cribendae-     Ccntro  P  intcrvalio  P5defcribe  circulum  FG.     Ab 

um« 

*  (  s  )    Si  orblta  fit  Hypeibola  >  fociis  H  >  erit  in  reAil  H  S^  vX%n  S,  produaL 
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umbilico  ad  tangentcm  demitte  perpendicularem  STy  Si  pfoduc  «'*'* 
cara  ad  ^,  ut  fit  Tf^  sequalis  ST.     Eodem  modo  dcfcribendus 
eft  alter  circulus  fgy  fi  datur  alterum  puridum  p,  vel  invcnien- 
\  dum  alterum  pundum  Vy  fi  datur  altera  tan- 
g^ns  tr-y  dein  ducenda  r^iSla  IF  qnx  tan- 
gat  duos  circulos  FG^  fg  fi  dantur  duo 
pun£la  Pj  p^  vel  tranfeat  per  duo  punda 
f^^  V  y  fi  dantur  dua^  tangentes  TRy  tr^ 
vel  tangat   circulum   F  G  &c  tranfeat  per 
pundum  /^,  fi  datur  pundiim  P  8c  tangcns 
TR.  AdFi<lemitte  perpendicularcm  5J, 
camque  bi/cca  in  K)  8c  axe  ^  K ,  verticc 
principali   K  defcribatur  parabola.     Dico 
fadum.     ( *0  Nam  parabola ,  ob  a^qualcs 
SK^IKj  SP&cFPy  tranfibit  per  punftum  P5  i&:  (per  lenhxiv. 
corol.  3.)  ob  a^quales  ST&cTf^&c  angulum  rcdum  STR^  tan- 
get  redani  TR.    Q.  E.  F.  P  R  O- 


(h)  ipi.  AWm  Parabola  oh  >aquahs  SK 
&  IKy  SP  &  FP9  tranfibif  ferfm£bm  P 
fciiicet  Parabola  defcripta  oh  aquales  SK 
^JK  habet  pro  dire^lrice  lineam  I F  (per 
Theor*  II.  de  Parab.  n.  114.  deConicis)» 
cum  ver6  diflantia  pundi  cujufvis  Parabo- 
Jae  a  Dire&rice  fit  xqualis  diftantlae  ejus 
pundi  k  foco  >  vice  versi ,  punftum  ^quod 
asqualiter  k  foco  &  k  Dire&rice  diftabit 
pertinebit  ad  Parabolam  a  Finge  enim  li- 
neam  FP  Diredrici  pcrpendicularem  t>c- 
currere  quidem  Parabolx  in  jpundo  P ,  ita 
ut  fit  F  P  r:S  P>  Ced  ia  ea  pofTe  fumi  aiiud 
pundum  p  ita  ut  iit  etiam'Spi=Fp=:FP 
ifcPp,  eritob  FP=SP,  Sp  =  SP±Pp 
kd  cum  S  P  p  fit  Triangulum>  abfur^um  eic 
(per  lo.  I.  Elem.)  efle  Sp  =  SPlt:Pp 
ergo  abfurdum  cfl  fingere  aliud  Pundum 
prxrer  id  quod  ad  Parabolam  peftinet  tale 
ut  ejus  diftantia  k  diredbrice  fit  aequalis  ejus 
diftantisE  k  foco,  crgo  db  aquaks  5P  &  FP9 
Parabola  cujus  direarix  eft  IF  &  umbiii- 
cus  S  tranfibit  fer  funflum  P. 

2"'.  Cafus.  Paraibola  defcripta  oh  aquo' 
les  ST,  TK,  ^b  Mngvdum  Reaum  STR  tan- 
get  reiUm  T  |{  >  ejus  enim  Paraboks  def- 

^riptx  diredrix  elt  V  L     Jan  yesb^ii^z 
Jom.  L 


y 


9 

^ 

\    vy 

T 

^jx^y^ 

7  -'* 

// 

m            ^       t     / 
m                X     •    / 

• 

I    K    S 

catUT  ex!V  perpetidxcularis  in  diredriceift 
quae  redtx  TR  occurrat  in  r  &  ab  rduca- 
tur  ad  focum  linea  r  S,  ob  xquales  ST  T  V 
&  angulum  rc^ium  S  T  R  erit  V  r  =:  r  S  & 
pundum  r  ad  Parabolam  pertioebit  per  fu- 
periorem  demonftrationis  partem  >  eidem 
ratione  probabitur  angulum  V  r  T  xcjualem 
'efTe  angulo  T  r  S  ideoque  4inea  Tr  biiariam 
dividit  atigulum  V  r  S ,  fed  ea  linea  Para- 
bolae  Tangens  eft  quae  bifariam  dividit  aih- 
/gulum  quem  faciunt  duae  lineae  dudac  k  pun- 
ao  quovis  Parabolae  una  ad  focum  alte- 
ra  perpendiculariter  ad  diredricem  (per 
Theor.  III.  de  Parabola  n.  114.)  er- 
go  linea  T  R  tangit  Parabolam  defcriptam 
Svc  fax»hoia  defcripta  tang^f  ReQjimTR* 
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PRdPOSlTlO  XX-    PROBLEMAXfl. 

Gtca  datum  umbilicum  traje£toriam  quamvis  fpecie  (0  datam  defcru 
lercy  qua  per  data  fmSta  tranftbit  &  reStas  tanget  pjitione  datas. 

Caf.  I.  Dato  uiHbilico  Sy  defcribenda  fit  trajccStoria  y^  J5  C  per 
punda  duo  JS,  C  ^Quoniam  trajedoria  datur  ipecic,  dabitur  ra- 
tio  axis  principalis  ad  diftan-  L 
tiam  umbilicorum.  In  cara- 
tionc  cape  K  B  ad  JS  S ,  & 
LC  ad  CS.  Ccntris  5,  C, 
intervalHs  BK,  CL,  defcri- 
be  circulos  duos,  &:  ad  rcc-  ^ 
tam  /C  L ,    qu2C   tangat  eofl 

dem  in  K  8c  Ly  demittc  perpendiculum  5  G ,  idemquc  feca  in 
^  &C  a,  ita  ut  fit  GA  ad  ^5 &  Ga  ad  ^S  ut  eft  KB  ad  fi S 
&  axc  Aay  vcrticibus  A^  a^  defcribatur  trajcaona.  Dicofa- 
^m.  Sit  cnim  H  umbilicus  altcr  figurse  dcfcriptas,  &  cum  fit 
GA  ^d  AS  ut  Ga  ad  aSj  crit  divifim  Ga-GA  fcu  y^^  ad 
aS-^AS  feu  SH  in  cadcm  ratione,  idcoquc  in  rationc  quam 
habct  axis  principalis  figuras  defcribendas  ad  diftantiam  umbili- 
corum  cjus;  {^)  &  proptcrca  figura  defcripta  eft  cjufdcm  fpeciet 
eum  defcribenda.  0)  Cumque  fint  KB  ad  BS  Sc  LC  ^d  CS 
in  cadcm  ratione^  tranfibit  ho^c  figura -fier  punda  B^  C,  ut 
ex  conicis  manifeftum  eft. 


( i )  191*  Sediones  conicx  Cunt  ejufdeni 
fpeciei  feu  fimiles  quarum  axes  duo>  vei 
quod  idem  eft>  axis  major  &  focorum  dif- 
tantia  funt  inter  fe  in  dati  ratioiie  ;  Ex 
hic  enim  ratione  unice  pendent^  parttum 
fedionis  ratip  ac  refpe^iva  pofitio>  atque 
binc  fit  ut  parabolar  omoes  (inmes  fi»t  ^trod 
io  omnibus  focorum  diftantia  iofinita  ina- 
jori  axi  xqualis  fit. 

(  k  )  ^  Si  defcribenda  fit  .hyperba- 
b>  pun6^um  a  >  fumi  debet  in  perpendicul» 
S  G,  ad  alteram  psKtem  linex  GL»  prodtic- 
to  at  fit  G  9  snter  A  »  &  a  >  tumqu6>  erit 
G  a  -^^  G  A  »  feu  A  a  ad  a  S  -(-  A  S »  feu 
SH>  in  ratione  G  A  ad  AS»  ade(^if|ue  tn 
lattonc  quam  habet  axis  prlncipalis  hy- 
perholat   de&ribendz  ad   diftantiam.  um* 

bilifioimn  ejusji  ^  proptw^bypeibolaief: 


cripta  fimilis  eft  hyperbolz  defcribendsr. 
(1)  Ut  demonftretur  funCia  B  &  C  ad 
Seaionem  Conicam  defiriutam  feninerc  (\ux^ 
dam  prapvia  ex  Conicb  funt  ufurpanda. 

19^.  Lemma . . .  Sit  fedionis  conicae  AZB» 
axis  major  A  a>  foci  S  >  H,  femiaxis  minor 
c  E  ereda  ad  axem  perpendiculari  S  Z  per 
purdum  Z>  ducatur  tangens  D  Z  G  quar 
axi  occurrat  in  G;  tum  ex  pundis  G,  A,  & 
quovis  ah*o  axis  pundo  M  >  erigantur  ad 
axem  perpendiculares  G  K  >  A  X  >  M  B  D> 
&  ex  pundo  fefiionis  B  >  ducatur  ad  G  K> 

perpetidicularis  B  K  >   erit    i^.  S  Z  =:  ^  L  > 

ieu  dimidio  lateri  redo>eten]m  ordinata  in 
foco  eft  (emper  s?qualis  femilateri  Redo» 
(per  Theor.  III.  de  ElL  &  Hyp,  &  Cor.  i« 

Theor.  I»  ^e  Farab.  o.  2x4* )  ^2^ 


i/  V  V 


Pri  N  Cl  P  I  A     M 

lp4,  2^  Erit.  G  A 
ad  A  S  ficut  aiiis  niajor 
ad  diftantiam  focoruni> 
hoc  eft  G  A :  A  8=  A  a ; 
S  H  s  Naoi  ciim  G  fic 
pun^um  in  quo  Tangen; 
fecat  Diametrum^  ejus 
diftantia;  G  A,  G  a  >  ab 
utroque  vertice  funt  in- 
ter  fc  ficut  abfci/fe  A  S 
Sa  ab  utroque  vertice 
JDiametri  fumptx,  fivc 
eft  (per  Lem,  V.  de  Co- 
nic.  n.  114.  )  G  A  ;  G  a 
ziA  S :  S  a  &  convertendo  G  A:Aa  =  ASj 
Sa-AS  five  SH  (quia  AS=Ha)  ei:go 
alternando  GA:  A  S=:Aa:  S  H. 

i5>5  •  5*- Erit.  fadum  G  S  X  S  c  aeguale  qua- 
dra:o  femi  axis  minoris ,  nam  quia  cft  GA.' 
AS  =  Aa:SH,  eft  comoonendo  GS:AS 
^SH«|-'Aa:SH,  &  fumendo  dimidium 
terminorum  ultima?  rationis  cft  G  S :  A  S 
=Sc+ca(fiveSa);Sc,  eftergoGSxSc 
=:ASxSa,  fcd  fadum  ASxSa,  (par- 
tium  ab  uno  foco  ad  utrumque  axis  majoris 
verticem  fumptarum^  eft  femper  aequale 
quadrato  femi  axis  mmoris^  nara  id  fedum 
a-quatur  in  EjJipfi  cA»-cS»  (per  j.  s. 
Elem.)  &inHyperbola  cS»-.cA*(pcr 
6. 1,  Elem.  )  utrumquc  verA  asquatur  qua* 
drato  (cini  axis  minoris  per  Daturam  foco'» 
rum  (TJicor.  III.  de  Hyper.  &  Ellip.  214) 
iBft  ergo  GSxSc  =  cE2. 

.  296.  40,  PerpcndicuIarisA;jCinaxisVer- 
tice  A  erecta  &  terminata  ad  Tangentera 
jn  extremitate  Z  ordinatas  quae  infiftit  fo* 
co  s  eft  «miaJis  A  S  diftantiae  foci  k  Ver- 
tice . . .     Nam  cum  ob  Triangula  fimilia 

XGA  ZGSfitGA:AX  =  GS:SZfiveiL 

ic  E' 
^■7^&fitcE»=GSxSccftGA:AX 

=  GSt^i^  =  cA:Sc  (&dupli 

do  hos  tcrminos  )  =  A  a :  S  H ,  fed  in  ca- 
dem  rationc  eft  G  A  ad  A  S  ( 194  )  crgo 
GA:AX  =  GA:AS  &  AX  =  AS. 

In  Paraboli  idcm  veruoi  eft,  in  ca  cnim 
eft  GA  =  AS,  GS=tAS  &  SZ=  f  L 

=  i  A  S  (Cor.  I,  Lem.  V.  de  Coni.  124). 
Ergo  lia:c  proportio  OA:AX  =  GS:SZ 
in  hanc  mutatur  AS:  AX  =  2  AS:  i  AS 
«xgo  AS  =  AX. 
»;>7-  5®«  tinca  k  toco  S,  ad  cmt  p«nQ^ 
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Pbimiis* 


lican- 


H    <^ 


tum  quodvis  B  dufta  cft  acqualis  Hneae  DM, 
quap  per  id  punftum-tranfit,  &  perpendidh- 
lariter  ad  axim  ducitur  ^  terminaturquc 
hinc  ab  axi,  iilinc  i  Tangentc  GZ  Produc 
cnim  DM  ad  Q  ubi  iterum  occurrit  Se€^io- 
ni  Conicae  fitauc  MQ=BM,  erit  (pcr  Cor. 
2.  Lem.  III.  de  Conic.  n.  224.)  ZX*:  ZD* 
=  AX2:DMxDP  (five  DM*-BM» 
per  6.  2.  Elem.)  fed  ob  Parallelas  AX,  SZ. 
MD  cft  2X:ZD  =  AS:SM  &ZX*;ZD» 
= AS* ;  S  M».  Ergo  eft  AS  » ;  S  M»  =  AX» 
(fivc  AS»  per  25>i?):  DM^-BM»  undc  cft 
SM*  =  DM2— BM»&  addcndo  utrinque 
BM^  SM»  +  BM*  (Cxvt  SB*  pcr  47.  i. 
Elcro.)=DM*  &  SB=DM. 

2p8.  tP,  Si  cx  fcdionis  quovis  pun^o  B, 
ducatur  perpendioularis  BK  ad  lineam  GK, 
&  linca  B  S  ad  focuro,  erit  femper  K  B:  BS 
=  GA  :  AS,  nam  proptcr  Triai»ttla  fimilm 
GMD  GAX,  cft  GM  (fivc  KB  ob  ParalJc- 
las  GM  &  KB,  GK  &  MB):  MD  (fivc  B$ 
per  ip7)  =GA  :  AX  (fivc  AS  per  zq6)  tiQc 
eft  KB :  BS= GA :  AS  ideoque  KB:  BS=Aa: 
SH  quoniam  GA :  AS  =  A  a :  S  H  (per  »5>4). 

Z99'  Converfa  etiam  vera  eft  ii  ducaiut 
perpendicularis  in  lineam  GK ,  &  in  ea  fii* 
matur  B,  ita  ut  fit  KB :  BS  =  GA :  A  S=Aa; 

5  H  punaum  B  cft  in  Se6Uone  Coniga  dcfr 
criptl 

Sit  enim  Sedio  HypcrboJa  aut  Parabola» 
illa  in  unico  pundo  B  fccabitur  pcr  Itncam 
KB,  cri  tquc  (pcr  19.H)  KB :  BS=A  a :  S  H,  di* 
GO  autem  nullum  aiiod  pondum  fi  fumi  pofie 
in  ca  Itnca  KB  produda  fi  lubei ,  ita  ut  fit 
KB:  BS= A a :  S  H,  fitigatur  enim  dari  il* 
lud  pundiim  ^,  fubtrahanturique  termini 
duarum  priorum  rationum  jL  fe  mutuo,  erit 
KB-K;8  (C^ve  B^ :BS-j8 S= Aa:  SH  fed 
quia  in  Hjrperbola  eft  A  a,  mxnqr  quam  SHi 

6  ifl  Fawfepla  ti  cft  i?qual}s,  erit  B  fi  mi- 

Z    z  nor 
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Di  MoTu       Caf.  X.    Dato  umbilico  S,  dcfcribcnda  fit  trajcdoria  qu«  rcc- 
CoKPo-  t^  duas  TR,  rr  alicubi  contingat     Ab  umbilico  in  tangcntcs 

dcmittc  pcrpcndicula  ^ST,  St     ~  ^- 


&  produc  cadcm  ad  ^,  v, 
ut  fint  r/^,  r  x; ,  asqualcs  TS^ 
t  S.  Bifcca  f^viB  0,  8c  cri- 
ge  pcrpcndiculum  infinitum 
0  //,  rcdamquc  ^5  infinitc 
produdam  fcca  in  KSck^  ita 
utfit/^/CadiCS&:/^Jt  aditS 
ut  cft  tra^cdoria^  dcfcribcndae 


^ 

-••• 


y 


Ui£ 


f^ 


Ty*K. ..,.."- 


...-•• 


/ 


4--f 


K^ 


a 


ior  aut  «qiialis  dtfferentia?  SB-Si$9  fed 
SB^  eft  Trianguluin,  ergo  abfurdum  eft 
( per  lo.  X.  Elem. )  unum  ejus  latus  ut  B  j^ 
ofle  mxnus  aut  a^quale  difiPerentiae  aliorum> 

notk  datur  ergo  punflum  illud  fi* 

i^.  Sedio  fit  EUipfis  ;  Ducatur  S  K  j  fi 
GK  fit  asqualis  femi  axi  minori  3  erit  S  K  : 
GK  =  Aa :  SH  nam  (pcr  2^5)  cft  GS :  cE  (fi- 
vc  GK  ex  H/p.)  =  cE :  Sc  &  GS* :  GK»=:cE^- 
S  c»,  &  componcndo  GS'  +  GK»  (  five  SK» 
pcr  47.  i.Elem.):GK2=cE*-|.Sc'  (five 
cA*  pcr  nat.  focorum) :  S  c  *  &  S  K :  G  K  = 
c  A :  S  c  8c  duplicando  terminos  pofterioris 
lationis  cft  SK  :  GK  c=  A  a :  S  H. 

Si  GK  fit  major  quam  c  E  erit  GS^^GK^  in 
minori  rationc  quam  c  E  '  ad  S  c  >,  &  com- 
poncndo  erit  GS>-(-  GK>  five  S  K^  ad  GK< 
in  minori  rationc  quam  c  E'  +  Sc'  ad  Sc' 
undc  tandcm  dcducetur  in  hbc  cafu  ciFc  SK 
md  GK  in  minori  rationc  quam  A  a  ad  S  H. 

Et  paritcr  fi  GK  fit  minor  quam  cE>  eric 

S$  8!J  Q¥  ia  giajqc4  sgti^^a^  4^^  Aa  a4  SU. 


A    s        M      H    ^ 

Sed  (per  princ.  Trigo.)  efi  in  Triang.  SKG, 
finus  totalis  ad  finum  ang.  KSG  (five  ad  fi- 
nuqi  anguli  SKB  huic  a^qualem  ob  Paralie- 
las  GS  KB)  ficut  KS  ad  KG.  Ergo  ratio  fi« 
uus  totalis  ad  fin  Ang.  SKB>  squaiis  eit  ra- 
tioni  A  a  ad  S  H  t  fi  GK  fit  a^qualis  c  £9  eft 
illi  minor  fi  GK  fuperet  c  E>  eii  illa  major 
fi  GK  minor  fit  quam  cE. 

Ut  ver6  lines  K  B  B  S  habeant  rationem 
Aa  ad  SH9  oportet  ut  in  Triang.  KBS> 
finus  angulorum  KSB  SKB  fint  in  ca  ratio* 
ne  A  a  ad  SH>  Ergo  fi  GK  fit  xqualis  cE, 
cft  Sinus  totalis:  Sin.  SKBzz  Sin.  KSB:  Sin. 
SKB,  ideoQue  in  hoc  cafu  erit  Sin.  tot.  =r 
Sin.  KSB  >  noc  cft>  linea  SB  crit  perpendf- 
cularis  in  S  Ki  unica  crgo  crit,  unicumquc 
pundum  B ,  ficut  ctiam  linca  K  B  in  unico 
pundo  Scdioni  Conicx  occurret. 

Si  GK  fit  major  c  E  cft  fin*  totalis  ad  fin. 
SKB  in  minori  ratione  quam  fin.  KSB  ad 
fin,  SKB,  unde  finus  totalis  minor  efre  dc^ 

beret  fiau  K  S  B  <iuod  quidcm  e&  abfurdum> 
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axis  principalis  ad  umbilicorum  diftantiam.  Super  diametro  Kk  l  i  b  s 
dcfcribatur  circulus  (ecans  OH  in//,  &  umbilicis  5,  //,  axe  ^***^^- 
principali  ip{am  /^  H  «quante  ,  defcribatur  trajeftoria.  Dico 
faftum.'  Nam  bifcca  Kk  inXy  &  junge  HX,  HS,  HF,  Hv. 
Quoniam  eft  VK  ad  /C5  ut  ^^  ad  46;  &  compofite  ut  VK^ 
Vk  ad  KSJrkSy  divifimque  ut  Vk^VK  ad  kS^KS,  id  eft, 
(«>)  ut  x^ad  xKXiCTLKX^^-LSX,  ideoque  ut /^X  ad //^ 
&  //^ad  SX,  fimilia  erunt  triangula  ra//,  HXS^  &  prop. 
tcrea  /^//  erit  ad  SH  ut  ^ad  XH,  ^dcoque  ut  /^iC  ad  KS. 
Habet  igitur  trajeftoriae  defcriptae  axis  principalis  VH  eam 
rationem  ad  ipfius  umbilicorum  diftantiam  SH^  quam  habet 
trajeaorii^e  defcribendac  axis  principalis  ad  ipfius  umbilicomm 
diftantiam,  &  propterea  ejufHem  eft  {peciei*  Infiiper  cum  VHy  ^ 
vH  «qucntur  axi  principali,  &  VS^  vS  \  redis  TK^  tr  per- 
pcndicularitcr  bifcccntur,  Hquet  (ex  lem.  xv.)  rcdas  illas  tra^ 
jedoriam  defcriptam  tangere.    Q.  E.  F.  ( "4 


rulla  crgo  duci  potcri  linca  SB  au«  rfcter- 
minet  punaum  B  tale  ut  fit  KB  ad  SB  ficnt 
A  a  ad  SH,  ficut  etiam  in  eo  cafu  linca  KB 
nullibi  occurrit  Seftioni  Conic;r. 

Denique  fi  GK  fit  minor  c  E,  eft  fin.  tot. 
ad  fin.  SKB  in  majori  ratione  quam  £\n\\s 
KSB  ad  fin.  SKB ,  dabitur  ergo  finus  KSB, 
fed  ut  ad  acutum  vel  obtufum  angukitn  at- 
qualiter  pertinet  dux  duci  poterunt  linex 
SB  ((ed  non  plures)  qua?  rec^uifitam  cum 
K  B  habeant  ratioiiein  >  ut  etxam  linea  KB 
hoc  in  cafu  duobus  in  pundisEllipfim  fecat.' 

Ergo  Cx  KB:BS=GA:AS=Aa:SH 
pun^um  B  eft  in  Sedione  Conici. 

£x  his  autem  li^uet  cuivam^  fecundum 
Newtonianam  folutionem  dcfcrtptam  tran* 
fire  per  punda  B  &  C  ottinia  enim  plane 
conveniunt  ad  Lemraatis  (^^s)  Hypothefim. 

In  Ha  omnibus  parabolam  ufurpamus  pro 
ellipfi  in  ^ui   diilantia  fpcorum    infim^a 

cfi  2  ac  protQ^^  axi  jDajou  a^quaiist 


(m)  *  Uefiyut  iVX  ad  %EXy& 
iKXad  %SX;  namKX=kX  =  HX  (per 
conftr.)  ade^que  VK  +  Vk=tVK-|- 
xKX  =  iVX,  &KS  +  kS  =  Kk=Vk 
-VK=»KX5  &  quia  kS-.KS  =  kX  + 
SX  =  KX  +  SX=KS-l-iSX  ,  erit  kS 
-KS=iSX,  ade6que  VK:KS  =  VX: 
HX  r:  H  X :  S  X.  Qiiare  fimilia  erunt 
triangula  V  X  H,  H  X  S,  quoriim  latera  VX 
&  XH,  HX  &KSi  proportionalia  com<^ 
munem  mgalum  X ,  compleduntur. 

(n)  ^  St  defcribcnda  fit  b^perbola,  in 
SV,  versiis  V  produda  >  iti  fumantur 
punda  K,  k,  ut  inter  utrumque  pofitum 
lit  V ,  cxteraque  fiant  ut  Newtonus  praef' 
xribit ,  &  quoniam  VK:KS  =  Vk:k$, 
erit  Vk->VK:kS-.KS  =  VK:KS  = 
VK  +  Vk:KS+kS,  fsd  Vk-VK  = 
xVX,  kS-KS  =  2KX,  VK  +  Vk  = 
xKX.  &KS  +  kS=xSX.  Rcliqua 
llempnfiratto  cadem  cft  ac  pro  ellipfi. 


2    3 
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Caf.  3 .  Dato  umbilico  5  dcfcribenda  fit  trajeflioria  quae  rec- 
tam  TR  tanget  in  pundo  dato  R.  In  reaam  TR  demitte  per. 
pcndicularem  ST^  &c  prpduc  eandem  ad  ^,  ut  fit  T^  aequalis 
ST.  Jiingc  FR  &  redam  ^«S  infinitc  produftam  feca  in  K  & 
k^  ita  ut  fit  FK  z^  SKU  Fk  ad  5^  ut  ellipfcos  defcribenda: 
axis  principalis  ad  diftm- 
tiam  umbilicorum  s  cir^ 
culoquc  fuper  diametro 
Kk  dcfcripto  fecetur  pr^ 
dufta  reOa  ^R  in  //, 
&  umbilicis  5,  /f,  axc 
principali  rcdam  l^  H 
sequantc,  defcribatur  tra- 
jedoria.  Dico  faftum.  Namquc  l^H  t&  ad  SH  ut  FK  ad  SK 
atquc  ideo  ut  axis  principalis  trajeftorias  defcribcnda:  ad  diC 
tantiam  umbilicorum  c)us,  ( ^ )  patct  cx  dcmonflxatis  in  cafii  fc- 
cundo,  &  propterea  trajeftoriam  defcriptam  cjufHem  cffc  <pe- 
ciei  cum  dcfcribenda ,  rcdam  vero  T  R  qua  angulus  P^RS 
bifccatur ,  tangerc  trajcdoriam  in  pun^lo  R ,  patet  cx  coni- 
cis.     ^.  E.  F. 

Caf.  4.  Cfrca  umbilicum  5  defcribenda  jam  fit  trajcftoria 
APBy  quflc  tangat  rcdam  TR^  tranfcatquc  pcr  pundum  quod- 
vis  P  cxtra  tangentcm  datum ,  qu^eque  fimilis  fit  figura^  afh^ 
axc  principali  a  b  &c  umbilicis  s  ^  h  dcfcriptas*  In  tangcntem 
TR  demittc  perpendiculum  STy  6c  produc  idcm  ad  f^y  ut  fit 
Tf^  a^qualis  ST.  Augulis  autem  Sf^P^  SP/^  fac  angulos  hs  ^y 
shq  asquales ;  centroque  q  &  intervallo  quod  fit  ad  ^i  ^  ut  SP 
ad  l^S  defcribe  circulum  fccantem  figuram  afb  in  p.  Jiu^g^ 
sp  &  agc  SH  qux  fit  ad  sh  ut  cft  SP  ad  5/7,  quseque  angu- 
lum  P SH zxigvXo  fsh&L  angulum  VSH  angulo  fsq  asqualcs 
conftituat.  Dcnique  umbilicis  Sy  H^  Sc  axe  principali  ABdlf* 
tantiam  VH  a^quante,  defcribatur  fcdio  conica.  Dico  fac 
tum.     Nam  fi  agatur  sv  qux  fit  ad  sp  ut  eft  sh  ad  sq^  qux^ 


(o)  ^  Centro  circuli  littera  X  ,  nota-? 
to  >  lungantur  H  X  ,  H  S  >  H  V,  &  eadem 
eft  ilemonftiatio  quse  cafu$  %*  prg  eilipfi^ 


&  fi  producatur  RV,  SV,  versusVj  m 
pundum  V I  fitum  fit  inter  K  &  k »  eadem 
quoque  erlt  4em9nfiratio  pro  hyperboll. 
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quc  conftltuaC  angulum  vsp  angulo  hsq  &  angulura  vsh  angulo  \l^J^^ 
fsq  aequales,  triangula  svh^  spq  erunt  fimilia,  &proptcrcavA 


#         .•     ««^ 


/ 


erlt  ad  /r^  ut  cft  iA  ad  iij',  id  cft  (ob  {imilia  triangula  ^S^P^ 
A5^)  ut  cft  ^S  ad  S?  {tVi  ah  ad  ;>f.  ^quantur  ergo  t;A& 
/i<f.  Porro(p)  ob  fimilia  triangula  VSH^  vih^  cft  VH^ASH 
ut  x^  A  ad  5  A ,  id  cft  9  axis  conica:  iedionis  jam  defcriptse  ad  illius 
umbilicorum  intervallum  >  ut  axis  a  h  ad  umbilicorum  interval* 
lum  $h;  8c  propterea  figura  jam  de/cripta  fimilis  cft  figur^e  aph. 
Tranfit  autem  harc  figura  per  pundum  Py  C^  )  eo  quod  triangulum ' 
P SH  fimilc  fit  triangulo  psh;  &:quia  VHxquztut  ipfius  axi 
&  VS  bifecatur  pcrpendiculariter  a  reda  T  R  ,  rangit  eadem 
redam  T/?e    (r)^.  £.  f.  LEM. 


^  (p)  Stinina  func  triangula  VSH> 
vsli,  nam  (  pcr  conftr, )  angulus  V*S  F 
=  hsq=:vsp,  &  angulus  H  S  P  =  h  s  p« 
adedque  anguujs  VSHr^vshj  &  pr^ce- 
rei  sp  :  s  h  =:SP:SH,  &sv;s  p  =  s^h: 
sq=:SV:8P,  ob  fiinilia  triangiila  V  S  P, 
h  s  q  ;  quare  ex  asquo  sv:sh  =SV:SH, 
triangula  igitur  V  S  H  >  v  s  h  >  quoruoi  la- 
tera  proportionalia  arquales  angulos  com* 
pleduntur  funt  fimilia. 

^  (^)  Nam  fi  ducatur  reda  S  P »  (eri- 


«etro  figurae  occurrens  in  P  >  &  angulum 
P  S  H  >  ZQualem  faciens  argulo  p»  h  >  y^ 
tet  ob  fin^.ilitudinem  fedionLm  conicarun^» 
triangula  duo  P  S  H  9  p  s  h  >  fore.  fimilia.i- 
uncie  viciiTm  manifeftrm  eft  prnduni  P  9- 
efe  in  periirerro  figurapi  6  triangukm 
P  S  H,  fiirile  fit  triangi?lo  p  s  h. 

♦  (  ' )  Eadem  cft  confirudlo  ac  demonP- 
traTio  pro  hyperboli,  fi  foci  H ,  h ,  & 
vertices  B,  b,  ad  contraiiam  partem  tranf^ 
ferantur» 

Eri^ 
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A  datis  tribus  fun6Hs  ad  quartum  non  datum  infieSfere  tres  re^as 
quarum  differentiit  vel  dantur  vel  nulla  funt. 


Caf.  i.  Sunto  punda  illa  da- 
ta  ^>  5,  C  &c  pundum  quar- 
tum  Zy  quod  invenire  oportcti 
ob  datam  differentiam  linearum 
AZ^  BZy  lodabitur  pundum 
Z  in  hyperbola  cujus  umbilici 
iunt  A  siBy  8c  principalis  axis 
difFerentia  illa  data.  Sit  axis 
illeAfiV;  Csipc  PMzdMA 
ut  eft  MN  zd  A  Bj  &  ereda 
PR  perpendiculari  ad  -^  fi ,  de- 
miffaque  ZR  perpendiculari  ad 
PR'y  erit,  (^)  ex  natura  hujus  hyperbote,  ZR  ad  AZnt  cft  MN 
ad  A  B.  Simili  difcurfu  pundum  Z  locabitur  in  aiia  hyperbo- 
la,  cujus  umbilici  funt  A^  C  &c  principalis  axis  difierentia  inter 
AZ  &c  CZy  ducique  poteft  Q^S  ipfi  AC  perpendicularis ,  ad 
quam  fi  ab  iiyperbolas  hujus  pundo  quovis  Z  demittatur  normalis 
Z  Sy  iiflcc  fuerit  ad  ^  Z  ut  eft  difFercntia  intcr  A  Z  i>L  C  Z 
sA  A  C.  Dantur  ergo  rationes  ipfarum  ZR  &c  ZS  ^d  A  Zy 
&C  idcirco  datur  earundem  Z  R  Qc  ZS  ratio  ad  invicem  >  ideo. 
que  fi  redsB  R  P  y  S  ^  concurrant  in  T,  &  agantur  TZ  6c  TAy 
figura  T  R  Z  S  dabitur  fpecie  ,  &  reda  T  Z  in  qua  pun- 
dum  Z  alicuU  locatur  ,  dabitur  pofitione.  Dabitur  etiam  rc- 
£k^  TA  ^  m  8c  angulus  ATZi  &  ob  datas  rationes  ipiarum 

AZ 


♦  (  0   Bf it  ex  natura  iujus  hypcrboj»  ZA ,  »4  A  Z  i  PJ  cft  M  N,  ad  AB,  (i^8V 
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A  Z  ^c  (*)  TZ  ad  Z5  dabitur  earundem  ratio  ad  invicetnj  &  p  '■* 
inde  dabitur  triangulum  ATZ^   cujus  vertex  eft  pundum  Z. 
Q.  E.  I. 

Caf.  2.  Si  duac  ex  tribus  llneis,  puta  A  Z  &c  B  Z^  acquan- 
tur ,  ita  age  redam  T  Zy  ut  bifecet  redam  A  B  j  dein  quacrc 
triangulum  ATZ  nt  fiipra. 

Caf.  3 .  Si  omnes  tres  aequantur ,  locabitur  punftum  Z  in 
centro  circuli  per  punfta  A^  B y  C  tranfcuntis.     ^.  E.  I. 

Solvitur  etiam  hoc  lemma  problematicum  per  librum  ta£tia- 
num  Apollomi  a  f^eta  reftitutum.  . 

FROPOSITIO  XXL     THEOREMA  XIIL 

TrajeSloriam  circa  datum  umbilicum  defcribere ,  qua  tranftbit  per, 
punSta  data  &  re^tas  pojitione  datas  continget^ 

Detur  umbiiicus  S ,  pundum 

P,    &  tangens  TR,   &  invc- 

niendus   iit  umbilicus  alter  H. 

Ad  tangentem  demittc  perpendi- 

culum  STy  &c  produc  idem  ad 

r,   ut  fit  TY  arqualis  ST^  8C 

erit  YH  xqualis  axi  principali. 

Jungc^P,    HPy&ccrkSP 

diJQTc- 


(  t)  joo.  Et  rcAa  T  Z,  in  qui  jjunc* 
tum  Z»  adicubf  locatur »  dabitur  po(itione| 
duais  enim  TF  ad  RT»  &  T  G  ad  ST 
perpendicularibus»  quae  fint  in  ratione  da- 
ti  RZ  ad  ZS>  agantur  GZj  FZj  ip-. 
£s  T  S )  R  T  pardlelx  &  fe  mutu^  in- 
terfecantes  in  pun&o  aliquo  Z ,  junda  TZ« 
habebit  pofitionem  quntam  ;  patet  enim 
perpendicula  Z  S  j  Z  R  >  ex  pundo  Z  i  in 
Ycdas  T  S ,  T  R ,  demifia ,  efie  lineis  TCi| 
T  F  atqualia  ade<iquc  in  dati  raupnc. 


TiNfl.  ^ 


K« 


3«x; 


l8^  P  h  I  l  o  s  o  p  h  1  /s    N  a  t  ir  r  a  I  r  $ 

CoRp"  ^^cntia  ii^tcr  HP  &  axcm  principalcm.      («)  Hoc  moJa  S 


qua:   vcl  asquaHtur  axibus  ^ 


ROM*      dcntur  plures  tangcntcs  TR^   vcl  plura  punfta  P,  dcvcnietur 
fempcr  ad  lincas  totidcm  YH^  vcl  P  // ,    i  di^^is  pundis  l^ 
vd  P  ad   umbilicum  H  dudas 
vcl    datis    longitudinibus    5  P 
difTcrunt  ab  iifHcm ,  atquc  ideo 
qud^   vd    a^quantur    fibi  invi« 
ccm-,    vel  datas  habcnt  di£[c<- 
rcntias;  '&  inde^    pcr  Icmnia 
fupcrius  ,    datur  umbilicus  ille 
altcr  H     Habitis   autem  um- 
bilicis    una  cum  axis  longitu** 

dinc  Cqusc  vcl  cft  YHi  vcl,  fi  trajcaoria  cllipfis  cft,  PH+SPi 
fin  hypcrbola,  PHSP)  habctur  trajcaoria.     ^.  E.  L^ 

Scholium^ 

Ubi  trajcdoria  eft  hypcrbofa ,  fub  nomine  hujus  trajcAoriar 
i)ppofitam  hypcrbolam  non  comprehcndo.  Corpus  cnim  per» 
gendo  in  mota  fuo  ia  oppofitam  hypcrbolam  tranfire  non  po^ 
teii 

Ciifiisi 


tu)  ^OT.  Si  dentur  tres  tangentes,  da*^ 
buntur  tria  punda  ut  Y  >  ex  quibus  ad  um- 
bilicum  H,  infledendz  erunt  tres  redae 
«quales  ut  YH9  quod  6t  per  Caf.  j.  Lem- 
Biatis  fuperioris.  Si  dua?  dentur  tangen- 
ies  &  punduBi  perimetri  fedionis  P  >  da^- 
buntur  duo  punaa  ut  Y^  ex  quibus  ad  um- 
bilicum  H  >  infledendae  erunt  duae  te&^ 
aequales)  &  ^um  pundum  P»  ex  quo  du* 
cenda  PH>  cujus  difFerentia  k  linea  YH> 
eft  data  S  P.  Nam  in  ellipfi  P  H  +  S  P  = 
lYH,  adedque  YH~PH  =  SP-,  in  hy- 
perboli  P  H-S  P=YH  ,  unde  PH  -  YlH 
=  S  P ,  eftque  Cafus  i"«  Lem*  XVI.  Tan- 
dem  fi  dentur  tria  perimetri  punda  ut  P, 
locum  babe(  Cafu^  z'>'  ejulaem.  J.emiiui- 


ttjd^' 


i«n>**"***">'**'*'*****"******"*'^***** 


F 
G 
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Catiis  ubi  dantur  tria  punda  fic  folvitur  cxpeditius,  Dcntur  ^  '  ^^^'^ 
punda  B  y  C^  D.  Jundas  BCy  CD  produc  ad  £  ,  f ,  ut  fit  "^*^^** 
£5  ad  ECnt  SB  ad  5C,  &  FC  ad  F D  \xt  SC  ad  5A 
.Ad  £F  dudam  &  produdam  dcmitte  normales  SG y  BH^  in- 
que  G  S  infinitc  produ£U  cape  G-^ad  -^iy&G^ad^i^ut 
cft  HB  %d  B  Si  &  erit  yi  vertex ^  S>c  A  a  axis  principalis  tra-ii 
Jcifloria: ;  quac ,  perinde  Mt  G  A  major,  o^qualis  >  vel  minor  fu^<^ 
rit  quam  A  Sy 

crit  ellipfis,  pa-  j^  ^ 

rabola  vel  hy- 

• 

jperbola;  punc-  I 

to  a  in  primo 

cafii  cadente  ad 

candem  partem 

Jinese  G  F  cum 

pun&o  y^i   ki 

fecundo  cafiia- 

ebeunte  in  infi- 

nitum  j  in  ter- 

tio  cadente  ad  contrariam  partem  lineas  G  F.      Nam  fi  demit* 

4:antur  ad  G  F  perpendicula  CI,  DK  i  erit  IC  ad  H B  ut  EC 

M  EB^  hoc  eft,  ut  J^C  ad  iT^i  &  viciflim  ICad  SC  ut  HB 

ad  vyjff  fivc  ut  G-/^  ad  5-^.      Et  fimili  argumento  probabitur 

cffc  K  D  zd  SD  m  eadem  ratione,      ( ^ )  Jacent  ergo  punda 

£j  C,  D  iti  coni  iedione  circa  umbilicum  S  ita  defcripta,  ut 

re&x  omnes ,  ab  umbilico  <S  ad  fingula  fediom*s  punda  duda^ 

ilnt  ad  perpendicula  a  pundis  ii£lem  ad  redam  GF  demifia  in 

4lata  ilia  radone. 

Methodo  haud  mdtum  difiimili  hujus  problematis  fblutionem 
tradit  clarifiimus  Geomecra  de  la  Hire^  conicorum  fiiorum  hlx 
ir  II 1.  prop.  XXV. 


S£& 


i*)  *  Ut$tu  vgp>  tMtiSa  B,  C,  D*  h  Onl  S^Uone  (vtde  n.  x^8.) 


Aa   » 


:  1 
t 

« 


De  Moto 

CORPO^ 
KUM* 
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S  E  C  T  I  O    V. 

Inventio  wbium  ubi' ttmbilicus  neuter  datur. 

LEMMA    XVII. 

5i  //  ^^f/f  conica  feBionis  punSto  quovis  P  ad  trapezii  alicujus 
ABDC,  in  conicd  iVd  jeBione  infcripti ^  latera  quatuor  inJinU 
te  produSta  AB,  CD,  AC,  DB  totidem  reeiee  PQ,  PR> 
P  S ,  P  T  in  datis  anguUs  ducantur ,  fingula  ad  fingula :  rec- 
tangulum  duStarum  ad  oppofita  duo  latera  PQxPR,  erit  ad 
reStangulum  du6lartm  ad  alia  duo  latera  oppofita  PSxPT  in 
datd  ratione^ 


% 


*aj.  1  •  Ponamus  primb  Hncas  ad  oppofita  latera  dudas  pa- 
rallelas  cffe  altcrutri  rcliquorum  latcrum ,  puta  PjQ^ScPR  latcri 
j4Cy  8c  P  S  2LC  PT  latcri  j4B.  Sintquc  infiipcr  latera  duo  cx 
oppofitis,  puti  ACScBDj  fibi  inviccm  parallda.  Et  rcfta, 
quas  bifccat  parallela  illa  latera,  erit  una  cx  diametris  conicac 
fc^lionis,  &:  bifccabit  ctiam 
Sit  O  pundum  in  quo 

_  bifccatur,  &  crit  PO 
ordinatim  applicata  ad  dia* 
mctmm  illam.  Produc  P  0  ad 
Ky  ut  fit  OK  «qualis  PO, 
&  crit  OK  ordinatim  appli- 
cata  ad  contrarias  partcs  dia- 
metri.  Cum  igitur  punfta  u^, 
ByPicK  fint  ad  conicam 
feOioncm,  &  PK  kcttAB 
in  dato  angulo,  crit  (pcr  prop. 
17,  i^,  zi  &  X3.  Iib.  III.  conicorum  Apollonii)  rcdangulum 

PJ^  ad  reaangulum  A^B  m  data  rationc.  (7)     Scd  J^  &  PR 

aequa-; 

?y)  Eri$  ReCtangulum  PQK  aft  ReSan"     Lem.III.  dc  Conic.)  quodfi  linea  quxvts 
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scqualcs  funt,  utpote  «qualium   OKyOP,  6cO^^OR  difFc-  J^*'* 
rcntix,  &  inde  ctiam  rcftangula  P^K  S^P^yiPR  aequalia  fiintj         ^^ 
atquc  idco  rcdangulum  P^yiPR  cft  ad  redangulum  ^j^B^ 
hoc  cft  ad  rcdangulum  PS>cPT  in  data  rationc.     ^.  £.  D. 

Caf.  z.  Ponamus  jam  trapezii  latcra  oppofita  AC  &c  BD  non 
clTe  parallcla.  Agc  B  d  parallelam  A  C  iiC  occurrentem  tum 
rccla:  ST  in  t^  tum  conicae  fcdioni  in  d.  Jungc  Cd  fecantem 
P^  in  r,  &  ipfi  P Q^  pa.  c 
ralielam  age  D  M  fecantem 
Cd  in  M  &cABix\  N.  Jam 
ob  fimilia  triangula  BTt^ 
DBNy  eft  Bt  feu  P^ad 
T  t  ut  DN  ad  NB.  Sic 
&  (z)  Rr  cft  ad  ^^  feu 
PS  nt  DMzd  A  N.  Er. 
go  ducendo  antec^entes  in 
arttccedentes  Sc  confcquentes 
in  confequentes ,  ut  redan- 

gulum  P^  in  Rr  cR.  ad  rcftangulum  PS  inTt^  ita  reftangu- 
lum  NDM  eft  ad  rcdangulum  A  NB  y  &  (pcr  cafl  i.)  ita 
rcftangulum  P  ^  in  Pr  eft  ad  redlanguium  P  S  in  P^  (t>  ac 
divifim  ita  redangulum  P  Py>  P  R  ^  ad  rcftangulum  P  5  x 
PT.    p.E.D. 

Caf. 


aliam  lineam  etiam  in  Seftione  Conici  ter- 
minatam  ut  A  B^  Redangulum  partium  li- 
nex  PK  erit  ad  Redangulum  partium  li- 
neae  A  B  ut  RedaBguluni  partium  linex  ctt* 
jufris  allus  Paralielae  itneae  P  K  &  ad  Sec- 
tionem  terminatae  r  ad  Redangulum  par- 
tium  quas  haec  nova  linea  fecat  in  line£ 
A  B :  ideo  ubrcumque  fit  pundum  P  Rec- 
tangula  PQK  &  AQB  erunt  in  e^dem. 
data  ratione. 

{t')*  RrtAQ^fiu  PS^DMtAN. 

Sunt  egim  propw  paraUete  h^^&iii 


triangttla  r  C  R  M  C  D  Cmilia  >  ideojque 
Rr:DM  =  Cr;CMi  fedeft  Cr:CM 
=  AQvclPS:ANj  ergoR  r:DM=AQ, 
vej  PS:AN  &  Rr:PS=DM:AN. 

(+)  »  Ac  dMjim.  Ex  Demonftiatis  NDM: 
ANB  =  PQxRr:PS  KTt=PQxPrc 
PSxPt,  &  divifim  NDM:ANB  = 
PQxPr-PQxRr:PSXPt-PSH 
Tt  =  pQxPR:PS  XPT,  fcd  ratio 
N  D  M  ad  A  N  B  data  efi,  ef|&  &  ratlo 
PQKP^  Ad  PSXPT. 


A^   2 


fC\m 


DcMoTff 

COKPO- 
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Caf.  3.  Ponamus  denique 
Uncas  quatuor  P^,  PR,  P  S, 
P  T  non  cffe  parallclas  latcri- 
bus  y^  C,  A  B  y  (cd  ad  ea  ut- 
cunque  inclinatas.  Earum  vi- 
cc  age  P  q  j  P  r  parallelas  ipu 
&  yi  Ci  6c  Ps  y  Fr  parallelas 
ipfi  yiBy  &  proptcr  datos  ao. 
gulos  triangulorum  P^q^  PRr^ 
PSsy  PTty  dabuntur  rationcs 
P^adP^,  P/iadPr,  P5ad 
P  Sj  6c  PT  ^d  P  t'y  atque  ideo  rationcs  compofitas  P ^y^P  R 
ad  Pq^iEry  6c  PSx  PT  ad  Pi^Pf.  Scd,  pcr  fupcrius  dc 
monftrata ,  ratio  P  q  ^a  P  r  zd  P  s  y^Pt  data  cfl: :  crgo  &  ratiQ 
PgxPiladP^xPT:    jQ,E.D,. 

LJEMM.A    XVJII 

lifdem  pofitisy  Ji  reSiafigulum  duSfar^m  ad  opfojita  duo  latera  trapezn 
P Qx VK  ftt  ad  reSIangulum  duSlarum  ad  reliqua  duo  latera 
P  S  X  P  T  in  datd  ratione ;  punSfum  P ,  d  quo  linea  ducuntur^ 
tanget  conicam  fe6Honem  circa  trafezium  defcripam,. 

Pcr  punda  A ^  B^  Cy  D  &c  aliquod  infmitorum  pundorum 
P,  put^  /7,  concipe  conicam  fedioncm  defcribi:  dico  pundiun 
P  hanc  fempcr  tangcre.  Si  negas,  Junge  AP  iccantcm  hanc 
conicam  fcdionem  alibi  quam  in  P ,  fi  ficri  potcfl ,  puta  in  b^ 
Ergo  fi  ab  his  pundis  p  8c  b  ducantur  in  datis  angulis  ad  la- 
tcra  trapezii  rcftac  pq  y  pr  ^  p  s  ^  pt&cbky  bn^  bf^  b  di 
erit  ut  bkyibn  ad  b  f%bd  ita  (per  lcm.  xvi i.)  p  q^pr  2A 
ps^pt,  &  ita  (pcrhypoth,)  P^^PR  ad  PSy^PT.  Efl  & 
proptcr  fimilrtudincm  trapeziorum  bkAfy  P^AS^  ut  bk  ad 
bf  ita  P  ^  ad  PS.  Quarc ,  applicando  tcrminbs  prioris  pro- 
portionis  a^  tcrxninos  corrcfpondcntes  hujus  >  erit  bn  ^d  ba  ut 
PR  ^d  P  Z     ( t )  Ergo  trapczia  «quiangula  Dnbd,  DRPT 


<t)    *Cumfitbk  X  bn;bfX<lb  = 
^QXPR.PSXP  J 


ilcm    b  f  :  b  k  =  P  S  :  P  Q 
•rk    bn;  bd^  PR:  PT. 


Ers» 


,,.«««^ 


,«»•»••••«• 
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fimiliaffunr,  &  (*)  corum 
diagonales  Dby  DP  propce- 
rea  coincidunt.  Incidit  ita- 
quc  b  in  imerfeiSlionem  rcc-  p 

tarum  AP ,  DP  ideoque  \       Xir' 
coincidit    cum   pundo    P.    ^    *** 
Quare   pundum   P  ,    ubi-  C 
cunquc    fiimatur  ,     incidic 
in  a/Ilgnatam  conicam  kom 
tionem.     ^.E.D.  (  ^ ) 

Corol.  Hinc  fi  rcda:  tres 
^-2,  P^,  P5  ^  ptmao  com. 
muni  P  ad  alias  totidem  pou 
fitionc  datas  redas  AB^  CD^ 
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( a)  Er^o  trapezia  afuUngula  DnBdx 
D  R  P  Ti  fimilia  funt ,  &  eorum  diago^ 
naiet  Ddy  DP9  propterea  eoincidunt i^ 
naai  jimgantur  nd>  KTy  &  duo  trlangu- 
la  n  d  b  >  R  T  P ,  aequiangula  erunt  ob  la* 
tera  bn,  bd,  &  PR»  PT>  proportio- 
nalia »  &  angulos  n  b  d  ,  R  P  T  >  aequales  ^ 
quare  &  duo  triangula  n  d  D  ,  RT  D>  ae* 
quiangula  erunt  ob  angulum  D  >  commu- 
nem  ,  &  angulos  adT&t)R&n,aB- 
quales  ,  erit  i^ttur  bn:nD=:PR:RD, 
adedque  dudis  diagonalibus  D  b ,  D  Pv 
duo  triangula  b  D-n  ,  F  D  R  ,  erunt  fimi- 
lia,  ac  proinde  angulus  P  D  R,  aequalis  an- 
gulo  bDn,  quod  eile  non  poteft,  nifi 
fliagonales  D  b  ,  D  P  ,  coincidant. 

(b)  3«i.  Lemma  XVIII  peranalyfim 
facile  demonftrari  poteft;    Produda  enira^ 
P  S ,  donec  fingulis  trapezii  lateribui  oc-^ 
currat  in  F,  E,  S>  H,  ob  datos  omne» 
af^ulos  figuras,   data  erit  ratio  lateruiw 
quibus  fingtila   triangula    FPT,  FED,. 
PER,  ECS,  SHAr  PHQ,  claudun- 
ton    Afiiimptis  igitut  C  E  »  tanquam  abf- 
cifsi  &  P  E  tanquanr  ordinati  loci  puno^ 
torum  p ,  data  erit  ratio  P  E ,  ad  P  R ,- 
adedque  PE,  in  datamquantitatem  duda  \ 
aequabitur  jpfi  P  R  ;  ob  datam  C  D ,  in*  - 
venietur  Eli,  ut  pote  xqualis  CD— CE,  t 

<t  pf£  tsiftDS^liim  £  E  D  fpecic  d3(u»'' 


invenietur  EF,  ac  proindc  PFrzEF-^TEP, 
&  inde  per  triangulum  FPT,  invenietur  PT, 
omnefque  illae  Oneas  exprimentur  per  li- 
neas  CE,  PE,  unius  dimenfionis,  &  a- 
lias  datas  quantitates.  Similiter  ES& 
CS&SA  =  C  A-CS,  atque  HS,  per 
triangulum  SAH,  fpecie  datum,  &  hmc 
PH  =  HS  +  SE  +  EP,  ade^que  P Q,  per  ' 
triangulum  P  H  Q  ,  invenientur  in  lineis 
CE&PE,  unius  dimenfionis  &  aliis  datis 
quantitatibus.  •  Quare  in  redangulis  P  Q  ^ ' 
PR,  PSxPT,  redaf  variabiles  C E ,  PE, 
non  plures  quam  duas  dimenfiones  obtiTi 
f^jiunt  \  iimi  \dtV^^ft  -  4«^^  t% '  reaanr- « 


De  Motu 
CokFo- 
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fingute  ad  fingulas,  in  datis 
angulis  ducantur  ,  ficque 
redangulum  fiib  duabus  du- 
ais  (  n  P^  X  PR  ad  quadra- 
tum  tertiae  PS  in  data  ratio- 
nc ;  pvmftum  P  ,  a  quibus 
reda^  ducuntur,  locabitur  ia 
fedione  conica  quas  tangit 
lineas  A B,  CD  in  A&cQ 
&  concra.  Nam  coeat  li- 
nea  BD  cum  linea  j4Cj 
manente  pofitione  trium 
^ABy  CD,  ACi  deincoeat 
etiam  linea  PT  cum  linea  A       ^  k  Q       B 

PS:  &  rctogulum  P^xPrcvadct  PSqudd.  reaarquc  AB,  CD^ 

qu2 

idem  pari  argumento  refpedu  pundorum 
A>  B,  reperuur,  fi  potiatur  AQ=;o  vel 
AQ=:A& 


gulorum  illorum  ratloDe  data  reperi-* 
tur  fecundum  eradum  non  fuperabit »  Cum 
igitur,  ut  vulg6  notum  eft,  x^uationis  qua- 
oracicse  locus  fit  Sedio  conica,  patet  io* 
Gum  pundorum  P,  ^Ke  ad  fedionem  coni* 
cam.  Quod  autem  fedio  illa  per  punc- 
ta  C  >  D  9  P ,  A ,  tranfeat  inito  calculo 
facile  oftenditur ,  nam  fi  in  ae^uatione  lo- 
€i  ponatur  C  E  z=  q  »  invemetur  valor 
unus  ipfius  PE=o,  adedque  pundum  P> 
cadit  m  C ,  fi  ponatur  C  E  =  C  D ,  inve- 
nietur  quoque  valor  unus  P  £  =  o,  ac  proin- 
il^  punftum  P ,  cum  pundp  D^,  co^ncidit; 


(c)  ISncRreQa  tret  &c.  Sint  tresli' 
neas  AB>  CD,  AC  pofitione  datae,  & 
lineas  A  B  ,  C  D  tangaot  ledionem  coni- 
cam  in  A  &  C ,  Sck  pundo  communi  P, 
ducantur  tres  Redae  P  Q,  P  R,  P  S  in  datis 
aneulis  ad  fingulas  AB,  CD,  AC  eric 
P  Q  X  P  R  in  ratione  datk  ^d  quadratum 
tertiae  P  S:  Sit  enim  P  S  p  arallela  lineas 
DC&.fint  RP,  PQ  parallelx  lineasCA 
iitque  PK  chorda  Scftionis»  fuma^ur  me- 

OIUJB 
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-qua:  curvam  in  pundis  y^  &  5,  C&cD  fecabant,  jam  (t)  cur.  J;*^"^* 
-vam  in  punclis  illis  coeuntibus  non  amplius  fecarc  poflunt,  icd 
tantum  tangent. 

Scholium. 

Nomen  conicae  (cdionis  in  hoc  lemmate  latc  fumitur,  ita  ut 
fedio  tam  rcdilinea  pcr  verticem  coni  tranfiens,  quam  circula^ 
ris  bafi  parallcla  includatur,  ( ^  )  Nam  fi  pundum  /?  incldit  in 
redam,  qua  punda  ^8cD  vel  C&cB  junguntur,  conica  fec- 
tjo  vertetur  in  geminas  reftas ,  quarum  una  eft  refta  illa  in  quam 
pundum  p  incidit,  A:  altera  eft  reda  qua  alia  duo  cx  pundis 
quatuor  junguntur.  Si  trapezii  anguli  duo  dppofiti  fimul  fump- ' 
ti  ^quentur  dudbus  redis ,  &:  lineac  quatuor  P:^,  P  Ry  PS^ 
P  T  ducantur  ad  latera  eju«  vel  perpendiculariter  vel  in  angulis 
quibuCvis  a^qualibus,  fitque  rc^aangulum  fiib  duabus  dudis  P^  x  PR 
^quale    rcdangulo  fub   duabus   ^iis   PSt^^PT^    icdio    conic^a 


cva- 


'dium  O  chordae  A  C  ducaturque  per  puno- 
tum  D  DO9  quae  fecabit  tam  chordam  PK 

3uam  totamKQ  in  medio  (videLem.  IV. 
e  Conic.  n.  224. )  hinc  erit  RK=PQ«  fed 
eft  (per  Cor.  i.  Lem.  III.  de  Conic. 
n.  114.}  CR>adRPXRKin  dati  ra- 
tione ,  ideoque  eft  C  R  >  ad  R  P  x  P  Q  in 
data  ratione*  fed  ^b  parallelas  CR  SP  & 
CS  RP  eft  PS  =  CK,  ergo  PS^eft  ad 
R  P  X  P  Q  in  data  ratione. 

S'i  linear  P  S,  R  P,  P  Q  in  aliis  fed  datis 
angulis  ad  lineas  A  C  CD  AD  inclinen* 
tur  ,  dabuntur  earum  rationes  ad  has  prio- 
res ,  unde  deducetur  eodem  modo  ac  in 
lemmate  XVII.  in  ifto  etiamcafu  fore  SP> 
ad  R  P  X  P  Q  in  dati  ratione. 

Pariter  &  converfa  demonftrabitur  ut 
Lemma  XVIII. 

(t)  ♦  Jam  turvam  in  fun{bf  Hfh 
eoeuntibttt  non  amflhu  fecare  fojfunty  fei 
tantitm  tangent  \  punda  enim  A  &  B ,  C 
&  D ,  femper  fupponuntur  tn  conicx  fec- 
tionis  perimetro  pofita  ;  quare  evanefcen- 
tibus  diftamiis  A  B  &  CD,  lineae  AB  & 
C  D ,  ultim6  coincidunt  cum  tan^entibus 
feaionem  in  pundis  A  fc  C.  }ili,  ieoi. 
y  I.  Newt^ 
Tm.  L 


(?)  5^J*  Punfta  quatuor  A,  B,  D,  G5 
fint  in  perimetro  hyperbolat  vel  in  perime-' 
tris  duarum  hyperbolarum  oppoutarum, 
planum  fedionis  quo  hyperbola  in  cono 
generatur  accedat  ad  coni  verticem  \  hy-^ 
perbolae  in  triangula  rediiinea  mutantut 
qua(  erunt  loca  pundorum  P ,  &  quorum 
latera  vei  coincidunt  cum  duobus  trapezii 
lateribus  vel  funt  ipfius  diagonales,  ao 
proinde  pundum  P,  incidit  in  redam  qui 
^uacvis  ex  pundis  quatuor  A,  B,  C,  D,^ 
junguntur  oc  conica  fe£iio  vertitur  in  gemi^ 
nat  refiat  quarum  una  t^  re^a  illa  in  qud 
fun^um  P  incidit  &  altera  eft  reC^  quS 
alia  dtto  ex  funCHx  qitatuor  jungunmr^ 
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Db  Motu 

CORPO- 
R  0  M. 


evadet  circulus»  ( « )  Idcm 
fiet,  fi  lineaEr  quatuor  ducantur 
in  angulis  quibufvis ,  &  re- 
d:angulum  fub  duabus  dudis 
P^ycPR  fit  ad  redangulum 
fub  aliis  duabus  PS^PT  ut  C 
redangulum  fub  finubusan- 
gulorum  Sj  T,  in  quibus 
duae  ultimae  P5,  PTdu- 
cuntur  y  ad  redangulum  fub 
finubus  angulorum  ^,  H, 
in  quibus  duas  primas  P^x 


^c)    304.   Se^  ConUa  evadet    eir^cth- 
us.     SiextrsK  p 

pczu  ABDC  ^ 

cjrailo  infcrif^ 
ti  ansulo  quo» 
vis  iJ,  agatur 
reda  DN,  la* 
teri  A  C  pa- 
rallela ,  &  la* 
teri  A  B  ocx 
currens  in  N> 
ideinde  ex  ai- 
tero  angulo  B> 
iducatur  B  d ,  lateri  A  C  parallela  cir- 
culo  occurrens  in  d  >  lungaturque  C  d 
re^m  D  t^ ,  fecans  in  N  >  erit  D  N  x 
D  M  =  A  N  X  N  B.  Nam  jungatur 
A  K ,  &  quoniam  arcus  C  D  >  &  A  K, 
D  d )  &  K  B ,  inter  eafdem  parallelas  in- 
tercepti  xquales  funt,  anguli  DCd>  & 
BAK>  CDK  &  AKD>  iis  arcubqs  infiOentes 
&  a^qualium  arcuum  chordae  CD>  AK> 
aequantur>  quare  triangula  AKN,  CDM> 
fimilia  &  «qualia  funti  eft  igitur  D  M  = 
N  K  ;  fed  ex  naturi  circuli  A  N  x  N  B  = 
KNkDN,  erg6  ANxNB=:DM  XDN. 
jof.  Si  ergo  {t&x<y  conica  trapezio 
^ifcumfcripta  vertatur  in  circulum»  hoc  eft> 
flfedionis  planum  bafi  coni  fiat  parallelum} 
gffit  j:«aaogulum  P  (^  KP  K  a4  xeftangH:: 


PR^ 


lum  P  S  X  P  T ,  ut  redangukim  fbb  finu-^ 
bus  angulorum  S  >  T  »  ad  redangulum  fub 
finubus  angulorum  Q^  R . .  •  Dem  • . .  fac* 
ti  conftfudione  CafT^i.  lem.  XVII.  agan- 
tur  redae  D  N  >  B  d  i  lateri  A  C  paralle* 
I2  >  ut  in  articido  fuperiori  v  &  erit  per 
demonftrationem  cafus  zi.  Lem.  X  V I L  > 
NDxDM:ANxNB  =  PqXPr:Ps)t: 
tt,  hoc  eft  (304)  pqXPr  =  PsxPt* 

Jw  Yer6  dfigulotufn  fijiubus  ii(ieri  S  de<^ 
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P  Ry  ducuntur.  (^)  Cxtcris  in  cafibus  locus.  pundi  P  crit  \^^l^ 
aliqua  trium  figurarum ,  qua:  vulgo  nominantur  iedioncs  co- 
nicae.  ( S )  Vice  autcm  trapczii  A  B  C  D  fubftitui  poteft 
quadrilatcrum  9  cujus  latera  duo  oppofita  fe  mutuo  inftar  diago. 
nalium  decuflant.  Sed  &  e  pundis  quatuor  A  ^  B  ^  C^  D 
poiTunt  unum  vel  duo  abire  ad  infinitum,  eoque  pa6lo  latera 
figuras ,  quac  ad  punda  iJla  convergunt ,  cvaderc  parallela :  quo 
in  cafii  (edio  conica  tranfibit  per  cxtera  punda ,  &  in  plagas 
parallclarum  abibit  in  infinitum. 

LEM. 


Sgnatis  erlt  S.  Pq  A  =  S.  C  A  B,  &  S.  P  r  C 
c=:  S.  A  C  D  ,  ob  parallelas  P  q ,  A  C> 
^&S.psS=:S.PsC  =  S.CAB,  &S.PtT 
r:S.ABD>  ob  parallelas  s  t ,  AB,  & 
^b  ai^ulum  A  C  D^  coTnplementum  angu- 
li  ABD  ad  duos  it&J^s^  S.  P  t  T  =  S.  ACD, 

Porri 
FQ:Pq  =  S.PqA  (S,  C  AB)  :  S. PQ  B 
Ps:PS  =  S.PSC  :  S.PsS  (S.  CAB). 
PR:Pr=S.  PrC(S.  ACD):S.  PRC 
Pt:pT  =  S.  PTt:S.PtT.(S.ACD). 

£rg6  per  compofitionem  rationum 
PQxPRxPsxPt:PSxPTxPqXPr 
=  PQxPR:PSxPT 
;=S.  PSCxS.pTt:S.PQBxS.PRC 
Q.  e.  D. 

5o<f.  Coroll . . .  Eadem  manente  pro- 
portione  >  ii  omnes  anguli  ad  S>  T>  Q>  R» 
luerint  zqualesj  redangulum  PQ  X  P  R  > 
erit  quoque  aequaJe  re&ngulo  P  S  X  P  T. 

(£)"*"  Nam  vei  pundum  P »  locabitur 
in  fedione  redilinel  per  verttcem  coni 
tranfeunte »  vel  in  circulo  >  vel  tandem  in 
aliqud  trium  fedionum  conicarum  >  nullac 
enim  alix  funt  (edtones  coiuc«>  uc  no- 
tum  eft. 

(g)  J07.  Vice  auttm  trapewi  fuhjll' 
tui  potejl  quadrilatemm  A  B  D  Cy  cujut 
iatera  duo  A  Bf  C  D,  fe  mutub  inftar 
diagonalium  deeujfant ;  huic  enim  quadri- 
iatero  ab(que  mutatione  aptari  ipofTunt  tam 
conftnidiones  quam  demonftrationes  Lem- 

itum  X  V I L  &  X VIIL     Exemplum  £( 


Caf.  I.  Lem.  XVIL  ponamus  Ilneas  ex 
puhdo  P>  ad  oppofita  latera  dudas  pa- 
ralleias  efle  alterutci  reliquorum  iaterum, 
puti  P  Q  &  P  R,  lateri  A  C  &  P  S,  ac  PT, 
lateri  AB;  fintque  infuper  latera  duo  ex 
oppofitis  puti  A  C  &  B  D ,  fibi  invicem 
parallela  &  reda  qux  bifecat  &c.  cxtetx 
omnes  demonftrationis  partes  eodem  rao- 
do  transferuntur  ad  quadrilaienuu  CABD* 


fib 
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CoK^o-  If^ventre  punStlum    P>    i 

cjuofireSlaejuatuor^Qj^ 
PK.PSyPTadaliasto^ 
tidem  pojitione  datas  rec-^ 
tas  AB,  CD,  AQ  BD, 
Jingulte  ad  fingulas  y  in 
datis  angulis  ducantur^ 
reSfangfilum  fub  duabus 
du5tis,  PQxPR,  fit 
ad  reStangulum  fub  aliis 
duabus ,  P  S  X  P  T  ,.  in 
datd  ratione.. 


r 


A  Q 

Lincsc  AB ,  CD ^  acf  quas  rcdac  duae  P^^  P  R  unum  rec*^ 
tangulorum  contincntes  ducuncur>  conveniant  cum  aliis  duabus 
pofitione  datis  lineis  in  pundis  A\  B\  C,  D.  Ab  eorum  ali- 
quo  A  age  redam  quamiibet  AH^  in<  qua  vclis  punftum  P. 
reperiri.  Seicet  ea  lineas  oppofitas  B  D ,  CD  y  nimirum  BD  'm 
'H^Sc  CD  in  ly  8c  ob  datos  omne»  asguios  figurx  ,  dabuntuc 
rationes  P^  ^di  P  A  &c  PA  ad  PS^  ideoquc  ratio  P^ad  PS. 
Aufercndo  hanc  a  datl  ratione  P^xPK  ad  PSy^Pf,  dabi- 
tur  ratio  PR  ad  PT,  &  addendo  datas  rationes  P/  ad  P/J ,  &  PT 
ad  Pi/dabitur  ratio  PJad  P//,  atque  ideo  pundum  P.    ^.E.L 

Corol.   u   Hinc  (i*^)  etiam  ad  loci  punftorum  infinitorum  P' 

'( *» )  308.     Minima  (it  pundorum  P,  D,  j^         ^,^,*-^  F 

Uiftantia  P  D,  agantur  D  s ,  D  q  ,  ad  AC, 
A  B,  in  angulis  datis  P  S  C  >  P  Q  A ,  & 
iundi  A  D ,  ex  illius  quovis  pundo  Y , 
<lucantur  Yr,  lateii  CD,  parallela»  & 
fY  t ,  ad  D  B ,  in  angulo  dato  P  T  H  ^  tum 
ex  pundo  D  ,  ad  Y  r,  ducatur  D  »,  in  an- 

fulo  dato  PRI  s  pundis  P>  D,  coeunti- 
us  erit  P  Q:PA=:Dq:DA,,,&  PA: 
J>S:;:DA:D.s,  adedquePQ;  PS  =:Dq: 
D  s ,  &  proinde  PQxPR:PSxPT  = 
Dq5<PR:DsxPT.  Ratio  data  rec- 
«anguii  PQ  xPR  ad  P  S  X  P  T  fit  A  ad 
B,  &  crit  DqxPR.-DsxPT=:A:B, 
adedque 

PR:PT=AXDs:BxDq 
'&>vane(cente  P  D  ,  ob  fimilia  vmg\ilt 
filR,  DYr,  erit 


I 


198  Philosophi-*    Naturalis 

DeMotd  Atquc  ita  problematis  vcterum  de  quatuor  lineis  ab  Euclide 
CoRPO.  incoepti  &  ab  Apfollonio  continuati  non  calculus ,  fcd  compo- 
^^^      fitio  geomctrica,  qualcm  vctcrcs  quacrcbant  in  lioc  corollario 

cxhibctur.  0) 

L  E  M  M  A    XX. 

Si  farallelogrammum  quodvis  A  S  P  Q  angulis  duobus  oppojitis  A 
&  P  tangit  feStionem  quamvis  conicam  in  funBis  A  &Pi  & 
lateribus  unius  angulorum  illorum  infinite  produStis  A  Q,  A  S  or- 
currit  eidem  feStioni  conica  in  ^&Cy  d  punSlis  autem  occur-- 
fuum  B  &  C  ad  quintum  quodvis  feSUonis  conica  pun£fum 
D  agantur  re&a  dua  liD  y  C  D  occurrentes  alteris  duobus 
infinite  produSHs  parallelogrammi  lateribus  P  S ,  P  Q  f»  T  d^ 
R :  erunt  femper  abfciffa  laterum  partes  P  R  e^*  P  T  ad  invi^^ 
cem  in  datd  ratione.  £r  contra ,  fi  partes  illa  abfcijfte  funt  ad 
invicem  in  datd  ratione ,  punStum  D  tanget  feStionem  conicam. 
fer  punSta  quatuor  A,  B,  C,  P  tranfeuntem. 

Caf^i.  Jungantur  BPj 
CP  &  i  punfto  D  agan- 

tur  rca«  du«  DG,  DEy      \     ^^'""^-...^^  T  K 

quarum  prior  D  G  ipfi 
ji  B  paraliela  fit  &:  oc* 
currat  PB,  P^,  CA 
InHy  J,  Gj  altcraD£ 
parailcla  fit  ipfi  AC  Sc 
occurrat  PC,  PS,  AB 
in  F  y  Ky  E:  &:  crit 
(per  lcm.  xvi  i.)  redan- 
gulum  DE%DF  2A  rc- 
dangulum   DG  %D H 

fuerit  linea  reda  ac  proinde  tangens  spGi 
AE^  (305)  reda  BF)  tangenti  parallela 
nullibi  occurret  loco  >  fi  ver^  locus  fuerit 
alia  coni  (edio  >  reda  B  F  >  huic  fe^oni 
occurret  in  pundo  aliquo  F  >  tumque  dia* 
dieter  A  Q »  vel  utrinque  terminabitur  ad 
hyperbolas  oppofitas,  quo  cafu)  punda 
A  &  H>  (ita  erunt  ad  eafdem  pai^tcs  ip^ 
fius  G I  vel  claudetur  Ellipfi  aut  circulo  9 
Sl  fundum  G 1  inter  A  6c  H  pofi(um  eri^ 


yel  taRdem  nnUibioccurret  loco  qui  {>roinr 
de  erit  paiabola.  Porr6  datis  fedionis  co- 
nicae  vertice  9  diametro  9  hujus  latere  rec- 
to  ac  ordioatarum  angulo  ledio  defcribi 
poteft  ( per  prop.  53'*  J5*  54*  SS*  ^*  '• 
conic*  ApoU.  five  ex  ii&  quae  in  ooti  2&4* 
de  Conicis  tradita  fuere). 

(  O  ^  Hoc  veterum  problema  primui 
in  fiii  Geometrii  Cartefius  ^r  calculuA 
analyusum  generali(cr  refolvit* 
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in  ratione  data.  Sed  eft  P  ^  ad  DE  ( feu  J^ )  ut  P  fi  ad  P»^"»* 
i/B  ,  ideoque  ut  PT  ad  DHi  8c  viciflim  P^  ad  PTut  25£ 
ad  £>//.  Eft  &  P  R  ad  DFut  /i  C  ad  DC,  idcoque  ut  (/G 
vcl)  PS  ad  Z)G,  &  vicifrim  PR  ad  P5  ut  DF  ad  DG;  & 
conjundis  rationibus  fit  redangulum  P^y^PR  ad  rcdangulum 
PSy(>PT  ut  reclangulum  DEy^DF  ad  redangulum  DGy^DHy 
atque  ideo  in  data  ratione.  Scd  dantur  P ^  &c  PS y  8c  prop- 
terea  ratio  PiJ  ad  PT  datur.     ^.  £.  D. 

C^/.  z.  Quod  fi  P  R&cPT  ponantur  in  data  ratione  ad  invi- 
cem,  C")  tura  fimili  ratiocinio  regrediendo,  fequetur  effe  rcftangu- 
lum  D £ X Z) F  ad  redangulum  DG%DHm  ratione  data y  idcou 
que  pun(5um  D  (pcr  lem.  xvi  ii.)  contlngerc  conicara  (eiliaDcmp 
iranieuntcm  pcr  punfta  AyByCyP.    ^.  £.  D. 

CoroL  I .  Hinc  fi  agatur  B  C  iecans  P  ^  in  r ,  &  in  P  T  c»- 
piatur  P  f  in  ratione  ad  Pr  quam  habet  P T  ad  P R:  crit 
B  t  tangcns  conicse  (ediom^s  ad  puudum  B.  Nam  concip^ 
pun£him  D  coire  cum  pundo  B ,  ita  ut  chorda  B  D  evaneC 
cente,  ^Ttangens  evadat;  &  CD  ac  5  T  coincident  Cum  CB 
U  Bt. 

CoroL  X.  Et  vicc  vcrsa  ii  B  t  Gt  tangens ,  &  ad  quodvis 
conicac  fedionis  pundum  D  conveniant  B  D  ^  CD  y  crit  P  R 
ad  P  T  ut  P  r  ad  P  r.  Et  contra ,  fi  fit  P  R  ad  PT  ut  P  r 
ad  P  t :  convenient.,  5  D  ,  CD  ad  conicas  fcdionis  pundum 
aliquod  D. 

CoroL  3 .  Conica  fe&io  non  fecat  conicam  fedioncm  in  punc- 
f Is  pluribus  quam  quatuon  Nam ,  fi  fieri  potcft ,  tranfeant  duar 
conicar  (edioncs  per  quinque  punda  A y  B y  Cy  P ^  Oy  eafquc 
fccct  rcda  BD  in  puridis  £>,  <i,  &  ipfam  P^  fccet  rcda  Cd 
in  q.  Ergo  Pll  cft  ad  PT  ut  Pq  ad  PTj  {^)  unde  PR  & 
Pq  fibi  invicem  xquantur,  contra  hypothcfin.  LEM- 

(«n  )    ♦  Sam  fi  PR  &  PT  poflantur  (per  hyp.)  duci  potcrlt  reda  BD,  quat 

in  ratione  datdy  eritquoque  ob  datasPQ?  duos   feaionuin  arcus  ia   B  &  O  conve* 

PS>.  redangulum  PQ  XPR>  ad  reftan-  nientes  fecet  in   pundis  dubbus ,  eritque 

Sulum  P  S  X  PT  y  in  ratione  datis  Ted  per  per  coroll.    i.   iem.  XX.     P  R :  P  T  =r 

emonftrata  in  i<>.  cafu  P  QxPR:PSx  Pr:Pt=:Pq:PT,    adedque  P  R :  P  T 

PfT=DExDF:DHxOG;  erg^DEX  =:pq:PT,   undc  PR  &  P  q.  fibi  invi- 

DFadDHxDGin  ratione  data.  cem  «ouantur,  ac  proinde  C  d,  coincidit' 

(  n )    *  Cum  enlm  duae  fediones  coni-  cum  C  D ,  &  punftuffl  d  a  cum  pundo  V^ 

fi«  &  mupxb  ioterfecent  in  pun^  O  &  B>.  C^o«tta  hx2-  )• 


^ 
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5i  reSlie  dua  mobiles  &  infinita  BM,  CM  per  dara  punHa  B, 
C  ceu  polos  duElay  concurfu  fuoM  defcribant  tertiam  pojitione  da^ 
tam  reStam  tAN»  &  alia  dua  infinita  reSla  BD,  CD,  cum 
prioribus  duabus  ad  pun£ta  illa  data  B,  C  datos  angulos  MBDy 
MCD  efficientes  ducantur:  dico  quod  hs  dudt  BD,  CD  concur^ 
fu  fuo  D  defcribent  feSfionem  conicam  per  pun€ia  B ,  C  tranfeun- 
tem.  Et  vice  versd^  fi  reSta  BD,  CD  concurfu  fuo  D  defcri" 
bant  JeSlionem  conicam  per  data  punSta  B,  C,  A  tranfeuntem^ 
&  fit  angulus  D  B  M  femper  aqualis  angulo  dato  A  B  C  > 
angulufque  D  C  M  Jemper  aqualis  angulo  dato  A  C  B  :  punc- 
tum  M  continget  re^am  pofttione  datam. 

Nam  in  tcGdi  MN  detur  pundhim  Ny  8c  ubi  punftum  mo. 
'  bile  M  iacidic  in  immotum  Ni  incidac  pundum  mobile  D  isxipiz 


motum  P.    Junge  CN^  BN,  CP,  BP^  &t%  pundo  P  agc 
xeaasPr,  P/t  occurrentesipfis  fi£),  CDinT&T^,  &facicntcs 


£c 
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atigidum  BPT  sequaletn  angulo  dato  B  NMy  6c  angfilum  CP  R  L  i  b  t « 
^qualem  angulo  dato  CNM.  Cum  crgo  ( ex  hjrpothefi )  scquales  'wi««. 
fint  anguli  MBDy  NBP ,  ut  &  anguli  MCD^  NCPi  aufcr 
communcs  NBD  &  NCD^  &  reftabunt  scquales  NBMScPBT^ 
NCN&c  PCR:  ideoque  triangula  NBMy  PBT  fimilia  fimt, 
«t  &  triangula  NCM,  P  C R.  Quarc  PT  cft  ad  NM  ut 
PB  ad  A^5,  &  PH  ad  NMut  PC  ad  A/^C.  Sunt  autem  punc 
tzBy  C,  Ny  P  immobilia.  Ergo  PT  &lPR  datam  habent  ra- 
tionem  ad  NM^  proindcquc  datam  rationem  intcr  fe;  atque 
idco  (pcrlcnLxx.  (o))  pundumD,  pcrpctuus  rcdarum  mobllium 
BT &L  CR  concurfiis ,  contingit  icdionem  conicam ,  pcr  punc- 
ta  5,  C,  P  tranfeuntcm.     ^*  E.  D. 

(o)  Atque  ideo  fer  Lmma  XX.  &c 
iit  ^teat  Lenuna  A  X.  ad  hanc  demonr- 
trationem  apDlicari,  hxc  funt  iiipplenda 
conftrudioni  Newtoniana?. 

Concurrant  lineae  BM>  CMin  pundo 
Uneae  N  M  infinite  diftanti ,  hoc  eft>  fint 
iili  Jineae  N  M  oarallelae  9  &  ducantur 
lineac  BAj  CA  facientes  cum  illis  lineis 
BM>  CM  angulosMBA,  MCA  da- 
tis  MBD,  MCD  xquales.  Dico  lineas 
BA,  C  A  fore  parallelas  lineis  PT,  PR 
iecundum  conftru&ionem  Newtonianam 
defcriptis:  Produdis  enim  BP  &  PT 
( fi  necefTe  fit }  donec  fecent  redam 
datam  M  N  in  X  &  Z,  erit  angulus 
BPZ  exterior  refp^du  Trianguli  PZXt 
ideoque  aequalis  angulis  X  &  PZX>  & 
an^uius  BN  M  erit  exterior  refpedu  Trian- 
ftuTi  BNX  ideoque  «qualis  anguiis  X  & 
XBN,  anguli  vero  BPZ&BNM  aeqUa- 
les  funt  per  conftrudionem .  Newton.  er- 

f;o  anguli  X  &  P  Z  X  xquales  funt  angu- 
is  X  &  X  B  N» .  unde  angulus  P  Z  X  >  quem 
£icit  linea  P  T  cum  reda  N  M  eft  araua- 
lis  angulo  X  B  N  five  angulo  dato  M  B  D 
quem  facit  linea  BA  cum  lineaBM  ipfi 
N  M  paraliela ,  ergo  per  naturam  Paral- 
lelarum  >  eft  linea  P  T  parallela  lineae  B  A. 
£odem  plane  modo  demonftrabitur  li- 
neam  C  A  efie  Paralleiam  lineas  P  R«    Qui- 
bus  pofitis,  fit  fedio  Conica  per  pundaB» 
C>  P  &  A  tranfiens>  linea?  B  D>  C  D  juxta 
^nditiones  in  Lemmate  piasfcriptas  duc- 
tx>  concurfu  fuo  D  perctirrent  eam  fe&io- 
nem  Conicam:  Pfodu£Us  enim  lineis  PT 
PR)  donec  fecent  lineas  CA>  BA)  in 
5  &  Q  fiet  PgralMoffrmnmm  A  S  F  Qi 


quod  iit  'Anguiis  fuis  offt^tif  A&P  tant 
gi$  feSionem  conicam  &  laterihus  anptli 
A  frodulHs  occurrit  eidemfeClioni  inB&C^ 
tr  linea  JB  D  >  CD  a  fun£lis  ^  occurfuum 
B&C duSa  (fecufldum  conditioneSltm- 
matis  hujuCce  XXI.)  ahfcindunp  d  Parah- 
ielogrammi  larerihus  P  Sy  Pi^fartes  FT,  ?H 
.quafmns  ad  invicem  in  datd  rasione  (per  de- 
monftrationem  Newtonianam  hujufce)  ergo 
Xper  2.  cafum  Leni,  XX.  )  fmCitm  Dtair 
git  feOionem  donicam  fer  fwiRa  quatuor 
Af  B9  Cf  P  tranfeuntem. 


\ 
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Et  contra,  fi  pundlum  mobile  D  contingat  fcdionem  conf- 
Kxsu.  cam  tranfcuntem  per  data  punfta  J? ,  C,  A^  &:  fitangulusD^Af 
(emper  asqualis  angulo  dato  ABCy  &  angulus  DCAf  fempen 
aequalis  angulo  dato  ACBy  &  ubi  pundum  D  incldit  fijcccf- 
fivc  in  duo  quaevis  (edionis  punda  immobilia  py  P,  pundum 
mobile  M  incidat  fiiccefilve  in  pundla  dua  immobilia  n^  Ni  pec 


cadem  ny  N^  agatur  reda  nNy  8c  hxc  erit  locus^  pcrpctuuf 
pun£li  illius  mobilis  M.  Nam ,  fi  fieri  poteft ,  verfetur  pun& 
tum  Min  linea  aliqua  curva.  Tanget  crgo  puniftum  D  fedionem 
conicam  per  punfta  quinque  B  y  Cy  A  y  p  ^  P  tranfeuntem ^ 
iibi  pundum  M  perpetu6  tangit  iineam  curvam.  Sed  &  cx  jam 
demonfkatis  tanget  etiam  pundum  D  fedionem  conicam  per  ea- 
dem  quinquc  punda  -ff>  Cy  A^  p^  P,  tranfeuntem,  C^)  ubi  punc- 

tum 


X^)  *  ^^  f fm^Mm  M >  ferpemh  tan^ 
git  lineam  reSam  n  N  &c.  cum  enim  antu- 
lorum  datorum  A  B C»  A  C B »  latera  dtio 
icoincidunt  cum  redi  CB»  pundum  A> 
aliorum  laterum  BA>  CA»   interfedio» 


tranfeunte';  dum  ver&  latera  duo  Bn»  & 
Cn9BN,&  CN,  fefe  interfecant  in 
n  >  N  s  aliorum  laterum  B  p  9  &  C  p »  B  P 
&  C  P  interfediones  p»  P»  Tunt  in  ei^ 
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tum   M  perpetu6  tangit  lineam   reftam.     Ergo  cluac   fe£Uoncs  p^"* 
coniccc    traniibunt    per   eadem   quinque    punfta»  contra   coroL 
3.  leramat.  xx.      Igitur  pundum   M  verCiri  in  linea  curva  ab- 
(lirdum  cft.    ^.£.  D.  (q) 


X^)  310.  In  hic  organica  fedlonuin  co- 
iiicarum  defcriptione ,  angulorum  circi  po- 
los  mobilium  crura  utrinque  producantur» 
ut  cum  tlLO  crura  v.  gr.  C  P  >  B  P  Cm" 
fri  lineam  CB  divergunt)  infr^  eandem 
prodti6:a  convergant. 

Si  reda  NM>  per  polorum  alterutrum 
C  ,  vel  B  >  tranfeat,  aut  (i  anguli  B  C  D, 
C  B  p )  fimul  evanefcant  9  pundum  D 
defcribet  lineam  reftam.  Nam  in  1®.  ca- 
fli  angulorum  datorum  unus  immobilis 
«nanet>  dum  alter  circ^  polum  fuum  ro- 
tatur  &  crurum  fuorum  cum  immobilis 
anguli  cruribus  interfedione  lineam  rec- 
tam  defcribiti  Si  enlm  reda  N  M  cum 
^nguli  dati  DCM  crpre  altero  CM  coin- 
cidat,  immobili  manente  angulo  DCM> 
alterius  DBM  crura  redas  MC,  CD 
i>erpetu<^  interfecabunt »  demde  &  crure 
B  M  >  coincldente  cum  C  B  ,  ut  redam 
C  M  pofitione  datam  perpetu6  fecet  in 
C  i  jmmobilis  maneat  angulus  D  B  M , 
alterius  D  C  M  circii  polum  C  rotati  crus 
C  D  redam  B  D  perpetu6  interfecabit. 

In  2».  cafu  anguli  B  C  N  ,  C  B  N  cir. 
c^  polos  C)  B  mobiles,  cnirum  duorum 
C  N ,  BN  concurfu ,  redam  N  M  L  po- 
fttione  datam  &  aliorum  crurum  C  B  > 
BC  feu  C  D,  B'D  concurfu  D  lineam 
quamlibet  oercurrant  ,  fintque  N  punC' 
tum  fixum  M  &  D  punda  mobilia*,  duc- 
tis  ex  pundo  L  dato  ad  latera  data  CN, 
B  N  perpendicularibus  L  F  ,  L  K  ex  punc* 
to  mobili  M  ad  eafdem  perpendiculari^ 
bus  MG9  MH  &  ex  pundo  D  ad  rec* 
tam  CB9  perpendiculari  D  E^  (it  C£  = 
*,  DE  =:jrt  C  B  =  tf,  ac  proinde  EBzitf— *, 
MN=2,  LN  =  fr,  LF  =  c,  FN=4 
CN  =  e>LK=f,  NK=h,  NB=gi  & 
ob    triangula    N  M  G ,    N  F  L  fimilia  5 

NL  («r):LF(0=MN(«):GMii:^, 
icLN  (^):FN  (d)=MN(«):GN 
^^  i   a4e^ue   CG=:CN-GN 


=  ^"T  ^  ;  porri  obi  angulos  xqnales  DCE» 
NfCG,  &DEC,  MGC,  triai^ula  DCE» 
M C  G  fimilia  funt;  quare  C G  (  ■■     .  ■■  )* 

GM  (^-^)  =  CE(*);DE(;r).     Undc 
b 

be  y  , 

•^  -^  c  x*^dy 

triangula  N  LK,  N  M  H ,  fimilia  N  L  ( Z. ) : 

LK(/)  =  NM(a):MH=-^,  &  N  L. 

(i^):NK(fc)=MN(«);NH  =  ~.    undc' 

B  H  =  ^~^  ;  ob  fimilia  triangula  BLD, 

BHM,  BH  (4iri?):MH  (^*)=BB 
(4—*)  :  D  E  iy)  quTiXC  f  a  z--  fzxzz. 
gby^hzy,    &   ,=_^^^Z-^^  = 

;^->  ade<Squc  gcx+gdyzzfae-k- 

hey-fex.  Cum  igitur  «quatio  fit  uniusr 
dimeniionis}  locus  pundlorum  D,eiljii'- 

oea  rcftat 


C  C     i 


3ir. 
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ftil  Sr  ai^otuiri  mobifiim  MCD> 
KBD  cniraCM,  BM  fibi  invicem  pa- 
rallela  maQeant  >  feu,  fi  reda  N  M  ad 
iiifiantiam  infinicam  abeat,  crura  aUa  C  D» 
B  D  concurfii  fiio  D  circuium  defcri'- 
bent^  &  coQcrJl.  Concurrant  enim  CM» 
DM»  BM  ad  diflantiam  infinitam »  &  an* 
gulus  M  C  D  aB<]ualis  erit  angulo  M  D  F » 
ac  M  B  D  aequalis  M  D  E  ^  quoniam  igi- 
tur  dati  funt  anguli  MCD  >  MBD  da- 
buntur  quoque  aoguli  MDF,  MDB  ac 
ctiam  angulus  E  D  F  &  ei  «qualis  C  D  B^ 
qiar^  cum  curva  concurfu  D  defcripta» 
neceflari^  tranfeat  per  punda  data  C,  & 
B,  patet  pundum  D  (eu  verticem  aneu- 
li  dati  CDB  chorda^  C  B  infiftentis  efle 
in  circuli  peripherii.    Et  contril ,  fi  con- 

WBfils  P^  tspcit  stfQibp  per  Puiiaa.C|i 


&  B  tranfeuntem ,  dabuntof  tres  anguli 
CDB,  MCD,  MBD  atque  ade6  in 
qiiadrilatero  M  C  D  B  M ,  cujtis  duo  late- 
ra  CM,  BM  concurrunt  in  M,  dabitur 
angulus  CMB,  quod  fieri  nequit,  nifi  re« 
da  N  M  ad  diitantiam  infimtam  abeat  > 
hoc  eft,  nifi  parallcla  fi^nt  aura  CM, 
BM» 


^12..  lemma.IZ  Si  diiae  reftx  para- 
bolam  tangant,  &  punda  contaduum  ii» 
infinitum  abeanti  binae  tatigentes  fe  mutu6 
interfecant  ad  angulum  mfinitefimum  & 
evadunt  parallelas  axi  parabolas.  Sit  enim; 
parabolar  axis  CP ,  vertex  A,  CT  tan* 
gens  in  T  &iaxem  fecans  in  C>  TP  ad 
axem  ordimita»  AM  latus  redum  axisy 
erit  CP=iAP,  &  AP:PT  =  PT:AM, 
ade<$que  lAP  (C  P):PT  =  iPT:AM«. 
Si  pundum  contadiis  T,  in  infinitum  abeat, 
erit  2  PT,  infinita  refpedu  A  M ,  &  proin- 
de  C  P ,  tinfinita  relpeau  P  T  ,  hoc  cft  > 
finus  totus  C  P  infinitus  evadit  re(^ 
pedu  tangentis  PT  anguli  TCP,  quar^ 
an^ulus  ifie  infinicefimus  eft>  &  taogens 
axi  C  P  paraliehi ,  altera  tangens  B  S , 
axem  fecet  in  D  >  &  tangentem  C  T  in  B, 
&  pundum  contadds  S  in  infinitum  abeat  -, 
erit  angulus  SDP  infinitefimus  &  angu- 
lus   T6D   duobus  internis  atque  infini^ 

tefimis  BCD,  BDC  as^ualis»  cri(  quo[* 
que  jnfinitcfiBHtf*^ 
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ji^.  Supei  datl  redi  CB>  defcribatiir 
legmentum  ckculi  B  M  m  C  i  quod  capiat 
angulum  B  M  C ,  datorum  M  C  D ,  M  B  D 
fupplementum  ad  ^uatuor  redos  &  com- 
pieatu|>circulus.  Si  reda  data  N  M,  quam 
in  defcriptione  re^ionis  conica?  percurrit 
crunim  fi  M  C  M  concurfus  M  liunc 
circulum  fecet»  defcribetur  hyperbola>  fi 
leda  NM  circulum  contingat,  defcribe* 
tur  parabola  >  fi  reda  N  M  circulo  nul- 
libi  occurrat>  defcribetur  ellipfis. 

Caf.  X.  Reda  N  M  circulum  fecet  ia 
pundis  m,  M,  &  crura  C  d»  B  d>  &  C  D) 
£  D>  fibi  invicem  parallela  erunt  five  cen- 
current  ad  diftantiam  infinitams  nam  cum  in 
quadrilatera  DCMBDdCmBd  angulus 
M  vel  m  fit  complementum  angulorum  C 
&  B  ad  quatuor  Redos>  angulus  ad  D 
vel  dy  evanefcit}  ideoque  lineasCD»  BD 
erunt  parallel^.  Cum  ver6  in  omni  Sec* 
tione  Conici  inveniri  poffit  Tangens  pa-* 
lallela  chordai  cuivis  uatae  (per  Lemma- 
IV.  de  Conicis  pag.  xjb^*.)  iu&x  intelli- 

fantur  Tangentes  Sedionis  chordis  CD 
)d  Parallelx,  illas  Tangentes  facient  in- 
ter  fe  an^ulum  aequalem  angulo  D  c  d  quem 
&ciunt  mter  fe  illae  chordas,  &  punA» 
Gonta^um  erunt  ad  diftantiam  infinitam» 
fiuUa  ver6  eft  fedio  conica  pneter  h)rper-^ 
bolam  cujus  ad  infimtam  diuantiam  tan*- 
^entes  anj^ulum  finitum  communi  interfec* 
ttone  faciant ;  in^  Eilipfi  enim  null»  eff 
Ongens  ad  diflantiam  lofinitam  »  &  in  pa» 
raboli  hujufmodi  tai^ntes  angulum  infi- 
nitefimum  duntaxat)  tacerent  (  per  Lemma 
fuDecius  3x3)*     Si  tgitur  reda  M  N  dr- 


atymptoti  feu  tangentes  ad  diftantiam  in«     1 1  g  t  V 
finitam  redis  C  D,  C  d  parallela?  funt  &   P&uioir 
fe  mutu6  interfecant  in  cehtro  trajedoriap. 
Qr  e.  I. 

Caf.  z.  Quoniam  angulus  m  C  M>  in  i^. 
cafu  zqualis  eft  afy  mp^otorum  angulo  DCd» 
eb  aequales  DCM»  dCm^  fi manentibus 
circulo  &  diftantia  polorum  CB»  punda 
interfefdonum  m  >  M  ad  fe  mutu6  acce- 
dant>  decrefcet  angulus  DCd,  &  tandem 
pundis  ta »  M  coeuntibus ,  hoc  eft  9  fe- 
cante  M  N  in  tangentem  mutatl  anguluc 
Hle  evanefcet,  dum  reda»  CD^  BD  ma- 
aent  parallelas  i  &  ad  diftantiam  infinitam 
cum  trajedorl^  conveniunt.  In  hoc  igi* 
tur  cafu  du2  reda?  i  ipfis  C  D  ,  C  d  pa^ 
rallelas  &  trajedoriam  ad  dklantiam  infi« 
iritam  tangentes)  fe  mutu^  interfecaat  in 
angulo  infanitefimo>  feu  in'  unicam  lineaiD 
coeunt  axi  trajedorix  parallelam^.  &  proiiv 
de  hyperbola  cafus  priini  mutatur  m  pa*-" 
rabolam  (312).    Q.  e.  2.^ 

Caf.  3»  Si  reda  N  M  nullibi  circulo 
occurrat ,  redas  B  D  >  C  D  ^uarum  con* 
curfu  D  fedio  conica  defcribitur  nunquam 
pQflunt  fieri  parallelat>  &  proinde  curva 
non  abit  in  infinituni  >  fed  in  fe  redit»  efU 
que  ade^  Ellipfisr    Qre.  5. 


}X4^  CoroIL  r.  £x  his  axes  tiajedoriar 
foile  determinantur.  Sit  O  centrum  cir-^ 
culi  Cm  MB  ut  fnpr^  (^^Sj  defcripci^ 
ab'  hoc  centro  in  reoam  N  M  cadat  per-^ 

geafenlari»  O  H  circulo  gssmscos  i» 


Ds  Mora 

CoRPCh 
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pun&ls  1C  &  L,  &  te&x  N  M  in  H,  jua- 
gatur  C  K  >  &  fiat  angulus  K  C  Z  a?quali$ 
Bngulo  mobili  M  C  D  >  aut  quod  idem  eft» 
anguli  M  C  D  crus  C  M  ducatur  ad  poii- 
tionem  C  K  >  &  alterum  crus  C  Z  erit 
parallelum  aii  majori,  &  perpendiculare 
axi  minori  'trajedoriae  9  modo  pundum  K 
(it  te&x  MN  propius  quam  punflum  op- 
pofitum  L;  nam  arcus  &m,  KM  fiint  x- 

quales  &  angulus  K  C  m  =:  K  C  M  ;r'i  m  C  M 

z:DCZ;  cumque  mCM  xqualis  fit  an- 
gulo  quo  afymptoti  Ce  mutuo  interfecant» 
erit  DCZ  dimidium  iliius  anguli  >  adedque 
C  Z  parallela  axi  qui  afymptotorum  angu- 
lum  bifecat  s  &  fi  pundum  K  reguls  pro- 
pius  fit  quam  pundum  oppofitum  L,  erit 
ang^ulus  m  C  M  acutus  >  ac  proinde  axis 
ma^or  qui  anguium  afymptotorum  acutum 
bi(ecat  >  erit  re&as  C  Z  parallelu^  >  axis 
ver^  minor  huic  reds  perpendicularis>  un- 
de  fi  detur  trajedorias  centrum  dabuntur 
axes,  &  (i  defcripta  (it  trajedoria»  inveni- 
tur  axis  pofitio  >  duda  ad  C  Z  normali  ad 
trajedoriam  utrinque  terroinati  quam  axis 
perpendiculariter  &  bifariam  dividit^  in- 
vent£  autem  axium  pofitione»  habetur  cen- 
trum  in  eornm  interfedione  communi.  Su- 
perior  ^utem  conilrudio  non  fohim  hyper- 
%olx  coayeoit  >  fed  8c  parabolae  in  quam 


hyperbola  mutatur ,  dum  punda^m)  M 
coeunt>  ataue  etiam  Ellipfi  m  quam  verti- 
tur  parabola  >  dum  reda  M  N ,  extr^  cir- 
culum  tranfit. 

515.  CorolK  2.  Axiura  trajedorise  qua- 
drata  funt  ad  invicem  ut  KH,  ad  LH; 
aam  axes  funt  inter  fe  ut  cofinus  dimidii 
ai^uli  alymptotorum  ad  finum  dimidii 
ejufdem  anguli>  eft  ver6  KCm  qui  squa- 
lis  eft  dimidio  anguli  afymptotorum»  etiam. 
aequalis  angulo  m  L  K  >  ade6que  L  H  ell 
ad  Hm  ut  axis  ad  axems  fed  LH:Hm 
z:Hm:KH,acproindcLH:KH=LH«: 
Hm'.  Ergi^  quadrata  axium  funt  ad  iA« 
vicem  u(  L  H  ad  K  H. 


$1^.  Corol.  ^.  Si  anguloirum  mobl- 
lium  fumma  duobus  redis  sequalis  fueriti 
te&x  BD>  CD  fiunt  parallela?>  quand^ 
pundum  M  pervenit  ad  m  >  ubi  reda  N  M 
occurrit  redae  CB.produda?>  fi  opus  eftf 
&  quand6  M  abit  in  inBnitum  >  cum  in 
utroque  cafu  evanelcat  angulus  B  M  C« 
Si  itaque  Hnea  MN>  in  hic  hypothefi 
alicubi  occurrat  te6tx  BC  produdae»  dux 
reda^  trajedoriam  in  diftantia  infiniti  con- 
tingent>  &  fe  mutu^  ad  an^ulum  datum 
interfecabunt  >  ade6que  defcnbetur  hyper- 
bola ;  at  fi  M  N  redae  C  B  non  occur- 
rat>  fed  ipfi  parallela  fit>  te&x  CD^ 
BD  non  evadent  parallelx»  nifi  quanda 
pundum  M  abit  in  infinitum  >  ac  proin- 
de  trajeAoria  erit  parabola.  Quoniam 
igitur   re^  M  N    tc&x  C  B  pradndae 

occurrit, 


/ 
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PROPOSITIO  XXIL    PROBLEMA  XIV. 

TrajeSloriam  fer  data  quinque  fun6la  defcrihere^ 

Dentur  pun6ta  quinque  A^  B  ^  C^  P  ^  D.  Ab  corum  ali- 
quo  A  ad  alia  duo  qua^vis  B ,  C,  qux  poli  nominentur ,  age 
redas  ABy  A  Cy  hifquc  parallelas  TPSy  ^RP  per  pun£tum 
quartum  P.  Deinde  ^C 
a  polis  duobus  By  C 
age  pcr  pundum 
quintum  Dy  infinitas 
duas  BDTy  CRDy 
noviffime  duftis  TP5, 
PR^  (priorem  prio. 
ri  &  pofteriorem  po- 
fteri  ori )  occurr enteS' 
in  T&  /J,  Denique  de 
reaisPT,  PA,  ada 

reda    r  r    ipfi    T  R  ^  Q  B 

parallela^,  abfcinde  quaiVrs  Fty  Pr  ipfis  PT,  PR  proportlo^ 
nalesi  &  fi  per  caruin  terminos  t y  r  6c  polos  if,  C  zOix  Bt^ 
Cr  concurrant  i»  dy  locabitur  pundum  illud  d  in  trajeaoria 
qu;dita.  Nam  pundum  iUud  d  (pcr  lem.  xx. )  ver(atur  in 
conica  feaione  pcr  punda  quatuor  Ay  By  Cy  P  tranfeuntCy 
&  lineis  Rr  y  Tt  evanefcentibus ,  coit  pundum  d  cum  pun-- 
to  D.  Tranfibit  ergo  fedtio  conica  pcr  punda  quinquc  A  y 
By  Cy  Py  D.     Q.  E.D.  Idem 


LtbsC 


occurritj  vel  ip(i  parallela  eft»  patet  nun- 
quam  pofle  Eliipnin  defcribi,  fi  angulo- 
rum  mobilinm  rumma>  duobus-  rcftis  xqua^ 
lis  fuerit. 

Scholium,  Si  crura  CM,  BKT  con« 
curfu  fua  M  percurrant  fedioneni  coni- 
cam  per  polum  alterum  C  tranfeuntem^. 
crura  duo  reliqua  C  D  >  B  D  concurfu 
£10  D  defcrtbunt  cnrvam  fecundi  generis 
per  polum  alterum  B  ttanfeuntem  ,  prae- 
icrqiiam  i^  anguU  'SrQJ>}  Cfil)  £bu4 


evanefbunty  quo  cafti  punAum  D  dei^ 
cribet  fedlonem  conicam  per  polum  (Z 
tranfeuntem»  &  eidem  methodo  curvas  va- 
rias  tertii>  quarti»  fuperiorum  generum 
Jefcribere  licet.  Sed  haec  ad  prsfens 
ihftitutum  non  pertinent>  qui  phiia  defi- 
deraverit  legat  Geometriam  Organicain- 
Celeberrimi  Mathefcos  Picfefforis  Coli- 
ni  Mac-Laurini  ex  quo  eximio  operc  nom 
SauG^  «x^crpfijnus*. 


ioS 
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PSILOSOPHIiB      NaTUR  ALIS 


1  *^ 


"P :  T 


£  pun^  datis  junge  trk  quaevis  /i,  B,  d  8c  circum  duo 
eornni  iS,   C,  cea  poios,  rotando   angulos  magnitudine  datos 
'  ""C,  ACB^  applicentur  crura  BAy  CA  primb  adpundum 
ddnde  ad  pun^hun  P ,  &  notentur  punfta  M^  N  in  qui. 


1 
i 

•■♦. 

V 


•  •  • 

bus  altera  cnira  B L  y  CL  caiu  utroque  (e  decuffant.  Agator 
re£la  infinita  MN^  &:  rotentur  anguli  illi  mobiles  circum  polos 
iiios  B y  Cy  ci  lege  ut  crurum  B Ly  CL  vel  B My  CM  in^ 
teriedio  y  quse  jam  fit  m  y  incidat  ^mper  in  redam  illam  in- 
finitam  MJVy  Sc  crunim  5-^,  Cj^y  vel  B  D  y  CDy  inter- 
iedio,  quas  jam  fit  dy  trajedoriam  qu^efitam  PADdB  delineabit 
Nam  pundum  d  (per  lem.  xxi.)  continget  iedionem  conicam 
per  punda  B  y  C  tran(euntem ;  &  ubi  punftum  m  accedii;  ad 
|)und:a  Ly  My  Ny  pun6him  d  ( per  coriftrudionem )  accedet  ad 
4>un£la  ADP.  Defcribetur  itaque  kOao  conica  tranfiens  per 
punaa  quinquc  Ay  B  y  C,  P  ^  D.    J^.E.  F. 

Orol 
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€oroL   I.     (0  Hinc  rcda  expeditc  duci  poteft,  qusB  trajec-  Ii»»* 
tnriam  qujefitara  in  punfto  quovls  dato  5    continget.     Accedat 
pundum  d  ad  pun£tum  B ,  &  refta  B  d  evadet  taogens  qusefita: 

CoroLx.    (^)  Unde  etiam  trajedoriarum  centra,  diametri&la- 
tera  reda  inveniri  pofTunt,  ut  in  corollario  fecundo  lemmatis  xix. 

Scholmm.  " 

Conftrudio  prior  eva-  -^ 
det  paulo  fimplicior  jun- 
gendo  B  P  ^  &  in  ea  ,  fi 
opus  eft,  produda  capien-  ^ 
dofi/?adi5PuteftPKad 
PTj  8c  per  p  agendo  re- 
dam  infinitam  p  e  ipfi  SPT 
parallelam,  &  in  ea  ( 0  ca- 
piendo  fcmper  p  e  sequa- 
lem  Pr-y  &c  agcndo  rcdas 
B  e^  C  r  concurrentes  in 

d.     Nam  cum  fint  F  r  ad  ^  Q  '        B 

Pty  P  Jt  ad  PTy  pB  ad  PB^  pe  2idPt  in  eadem  ratione;  erunt 
pe  8c  Pr  fempcr  aequales.  Hac  methodo  punda  trajedbria^  in- 
veniuntur  expeditiflim^ ,  nifi  mavis  curvam ,  ut  in  conftrudione 


fccunda,  dcfcribcre  mechanice. 

(r)  317.  Tangens  inB»  colncldit  cum 
crure  Bd  an^uli  mobilis  d  B  nis  dum 
alterius  anguli  d  C  m ,  crus  C  d  j  coinci- 
^iit  cum  re?ta  CB.  Nam.  in  hoc  cafu» 
chorda  B  d  evanefcit  &  pofitione  con- 
gruit  cum  tangcntes  unde  tangen?  per  punc- 
tum  quodvis  datum  expedite  duci  poteft 
eciam  nondum  defcripta  fedione  conica> 
n  pun^tum  illud  datum  pro  polo  ufurpetur. 

(f)  518.  Per  quodvis  pundorum  da- 
torum  puta  h^  duC  trajedoria?  tangentem, 
8l  per  aliud  quodvis  pundum  datum  C» 
duc  tangenti  parallelam  occurrentem  tra- 
jedoriae  jam  defcriptx  in  pun^  aliquos 
aut  n  defcripta  non  fuerit'  traje^oria  cir- 
jck  polos,  rotentur  anguli  mobiles ,  do- 
nec  crurum  C  D  9  B  D  concurfus  D  9  re- 
periatuf  in  reda  tangenti  parallela;  vel 
-candem  pundium  illud  in  qno '  re6ta  tdn- 
genti  parallela  traje£tonar  Sfcuttit»  geo^ 
ToffiB  L 


PRO- 

inetfice  quafTitur  per  lem.  XIX.  Nafn 
(vid.  fig.  8c  demonftr.  Lem.  XX)  cnin 
data  Cmt  quinc^ue  punda  C  9  A  ,  B  9  D  9 
P>  dabitur  ratfO  conftans  redangulorum 
PQxPR,  PSxPT,  hoc  eft9  xeaangu- 
lorum  DEXDFj  DGxDH,  adedque 
(  per  Lem.  XIX.)  invenietur  punflum  con- 
curfus  trajedoris  cum  iinea  per  pun^lum 
datum  C  dudi.  Cxtera  tiant  ut  in  co- 
roJl.  i^,  Lem.  XIX.  poiTent  etiam  tra- 
jedoriarum  axes  &  centra  inveniri  66  nio-' 
<io  quo  docuimus  num.  J14. 

(t)  *  Hoc  eft  linearum  pe,  Pr^'^^ 
terutra  ad  arbitrium  capfatur,j  8i  ^ltet^ 
aflumptae  asqualis  fiat  9  aganturque  '  xe&x 
B  e  9  C  r  9  concurrentes  in  d ;  nam  (  pcr 
priorem  conftr.)  Pr  :P  t  =  PR:  PT=pB: 
PB9  (per  hanc  conftr.),  &  jundi  B^t^  ob  pa- 
rallelas  pe^  Ptj  eritpB:PB=ipe';.Pt j  at- 
•4jue ade6 P r «  F  t  r=  pct :  P  t, iindcl*r^pLe. 

D  d  *  De- 
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PROPOSITIO  XXIIL     PROBLEMA  XV. 

9 

TraftSforiam  defcriberey  qua  per  data  quatuor  pun6ta  tranfibit^  & 

reStam  continget  pofitione  datam. 

Caf  I.  Dentur  tangcns  HBy  ptindtim  contadus  5,  &  alia 
tria  punfta  C^  D^  P.  Junge  BC^  8c  agendb  P  S  p^rallelam 
TcCtx  BHy  &  P  ^  parallelam  redas  B  C,  comple  parallclogram. 
mum  BSP^.     Age  BD  fecantem  SP  in  T,  8c  CD  fecantcm 


# 


'PjP  in  R*  Denique,  agendo  quamvfs  tripCiTR  parallelam,  Je 
JP$,  P5  abfcinde  Pr^  PripfiP/J,  PT  proportionales  re^eai- 
ve ;  &:  adarum  Cr ,  B  t  concurfiis  d  ( per  lem.  xx. )  ( *» )  incidct 
&mper  in  trajedoriam  defcribendam. 

Idem  aliter. 

Revolvatur  tum  angulus  magnitudine  datus  CB  H  circa  polum 
B^  tumradius  quilibet  redilineus.&;  utrinque  produdus  DC cir- 
ca  polum   C     Notentur  punda  M^  Ny  in  quibus  anguli  crus 

BC 


\ 


tu)  ^    Demdnflratid  elara   iit,C  in 
^jui  Lem.  j!CX  •  eunftum  fi  acgedat  8i4 


punfkum  A ,  &  reda  A  B  Q  fe&ioms  co* 
mc«  |aiigeo$  mdac*. 


pRiKCiPiA    Mathematiga; 


ZII 


JSCfecat  radium  illum,  ubi  crus  altcrum  fi//concunfit  cum  eo-  p^*^J* 

dcm  radio  in  punckis  P  &L  D.     Deinde  ad  adam  infinitam  MN 

concurrant  perpetuo  radius   ille 

CP  vcl  CD  &  anguli  crus  B  C, 

&  cruris  alterius  BH  concurfiis 

cum    radio   delineabit    trajedo- 

riam  qusefitam. 

Nam  fi  in  (*)  conftrudioni- 
bus  problematis  fuperioris  acce- 
dat  punftum  A  ad  pundum  By 
linex  CA  &c  CB  coincident,  &: 
linea  AB  m  ultimo  fiio  fitu  fiet 
tangcns  BHy  atquc  ideo  conf^ 
trudiones  ibi  pofitse  cvadent  eac- 
dem  cum  conftrudionibus  liic 
deferiptis.  Deiineabit  igitur  cru- 
ris  BH    concurfiis    cum    radio 

feaionem  conicam  pcr  pui^da  Cj  D^  P  tranfeuntem ,  &  recr 
tam  B  H  tangentem  in  pundlo  B.     ^.  £.  F. 

Caf.  z.     Dentur    pun£ta    q  P  C 

quatuor  By  Cy  Dy  P  extra 
tangentem  ///fita.  Jungc 
bina  lineis  B  D  y  CP  coiw 
currentibus  in  G,  tangenti- 
que  occurrentibus  in  Hic  L 
Secccur  tangens  in  A  y  ita 
ut  fit  HA  ad  lAj  ut  cft 
redangulum  fub  media  pro- 
portionaii  inter  C  G  &: 
G  P  &c  mcdia  proportio- 
mli    inter  B  H  &c  H  D , 

(x)  ^  Naminalteri  problematis  XXIL' 
folutione  A B C,  A  C  B  >  func  anguli  cir- 
^k  polos  C  &  B  mobiks  j  unde  (i  puno- 
tum  A  accedat  ad  pundum  B>  coinci-- 
^innt  crura  C  A »  C  B  >  &  unicam  te€tzm 
conftituunt,  evanelcente  angulo  >ACB> 
f.Moanet  vei6  an^uius  ^B.C  quem  taa* 


gens  AB  cum  BC  continet  s  quard  dufii 
anguli  ABC>  crus  BC  cum  radio  AC» 
£  neceifiim  iit  >  produdo  9  perpetu^  con- 
currit  in  tedi.  aliqua  pofitiotie  dati  ut 
N  M ,  cruris  A  B  &  radii  C  A  concuc* 
fm  iraje^fiam  defcribit., 

D  <i    X  '  3if. 


zll 


PuizosovKiM    Naturalis^ 


Di  MoTo  ad    reaatigulutiv    fub     media     proportionali    inter     D  G    tc 
j^on.       (r/j  &  media  proportiona-     ^  p  q 

li  inter  P  I  Sc  IC-,  &  erit 

y^  pundum  contadus,  Nara 

fi   reda;   P  /  paraHela  H  X 

trajedoriam    fecct  in   punc* 

tis    quibufvis  X  8c  Y :  erit 

(ex  conicjs)  (y)  pundum 

yi  ita  locandum ,  ut  fuerit 

Hy4  quad.  zd  AI  quad.  iu 

ratione  compofita  ex  ratione 

redanguii  XHY  zd  redan.^ 

gulum  BHDy  feu  redan-. 

guli  CGP  ad  redangulum  DGBy  &  ex  ratione  redanguli  BHD 

ad  redangulum  PIC      Invento  autem  contadus  pundo^^ ,  dcfc 

cribctur  trajedoria  ut  in  cafu  primo,     ^,  E.  F. 

Capi  autem   poteft  pundum  A  vel  inter  punda  HOcIy  vel 

cxtraj  &  perindc  trajciaoria  dupliciter  defcribi. 


(y)  3IP'  Hr»P  eif  Conids'y  fcilicet  fi  Al 
ftt  punAum  contadus  erit  (per  Cor.  5. 
Lem.  III.  de  Conic.  p.  119.)  HA^  ad 
A  I'  ut  redangulmn  XH  Y  ad  redangulum 
PIC  ,  fed  ratio  redanguli  X  H  Y  ad 
red.  P  1  C  9  pote({  confiderari  ut  compo- 
fxtSL  ex  ratione  red.  XHY  ad  red.  BHD, 
&  ex  racione  ejufdem  red.  BHD  ad  red. 
PIC.  Eft  ver6  red.  X  H  Y  ad  reft.  BHD 
ut  rea.  CG  P  ad  red.  D  G  B  (  per  Lem. 
III.  de  Conic.  p.  117.)  funt  enim  H  X>. 
GC,  duae  Parallelx  in  Sedione  Conici 
du^lie  &  per  tertiam  iineam  GH  feda?> 
ideoque  faftum  partium  H  X ,  H  Y  Paral- 
lelseHX,  quae  fumuncur  ab  interfedio» 
ne  H  ad  curvae  punda  X  &  Y  >  eft  ad 
B  H  X  H  D  fadum  partium  lines  (ecantis 
G  H  fumptarum  ab  interfedione  H  ad 
punda  curvs  B  &  D,  ficut  fadum  par- 
tium  alcerius  Parallelae  C  G  X  G  P  >  ad 
D.Gx.G.B  ladum  parcium  correfponden* 

tiiUQ  IxMz,  fecanxis.    £it  ergo  radip  U  A*^ 


ad  AI^  aequalis  rationi  coinpofifaf  ex  ra«^ 
tione  rea.  CGP  ad  red.  DGB  &,  rea. 
BHD  ad  red.  PIC  ideoque  eft  HA^ 
ad  A  I  ut  V  C  G  P  X  n/"  B  H  D  ad 
V^DGBx/PIC,  fcd  Radices  ouadra- 
pe  iilQruffi  l^c^angulqimn  fupt  ^P^^  ^^ 
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JflB  proportionales  inrer  illorum  latera  > 

Ergo  e/?  HA  ad  Al  ut  efl  refi.  fuh  media 

fro^ortionali    inter  CG   &  GP    &  medin 

frovortionali  inter  B  H  &  HD  ad  red.  fub 

media   frofortionali  inter    DG  &  G  B  & 

media  frofortionali   inter    Pl   &   IC.     Si 

itaque   HI   in  A  fecetur   m  ei  ratione  > 

habebitur  pundum  contadus*. 

520.  Coroll.  I.     Si  ex  pundis  quibufli- 

bet    H  &  I   Te6tx   H  I    le<aionem  conf- 

cam  tangentis  in  A  ,  agantur  duae  quafvis 

re&x  I  G ,    H  G   convenientes  in  G  >  & 

fe^lionem    conis:am    fecantes    in   pundis 

quatuor  C,   P,  D,  Bj   faiftum  C  G  P  X 

BHD>  erlt  ad  faaum  DGBxPIC,  in 

dati  ratione,  nen  pe  in  ratione  H  A  *>  ad 

A  I  2;  Duda  enim  linea  H  Y  X  linese  I C  R 

parallela,  erit  ut  prius  (  per  Lem.  III.  de  . 

Conic.  p.   1x7)  DGB:BHD=CGF: 

vuv      CGPxBHD        ^        .„^, 
XHYz:   ^^^r> i  eft  ver6  HA': 


^13 


A  I  2  =  H  X  Y  ( 


DGB 

CGPXBHD 


):  PIC 


DGB 

(  per  Cor.  5.  ejufdem  Lem. )  ergo  H  A  *:^ 
AI*=CGPxBHD:DGBxPIC. 

Quod  (i  linea  HYX^  extra  fedionem 
cadat  aut  eain  tangat>  ex  pundo  quovis  h 
linex  H  A  I  >  ducatur  alia  linea  n  7  x  li*- 
neae  I  C  P  parallela  quaz  fedioni  occur- 
rat  in  X  &  y  >  &  ducatur  alia  linea  h  d  b  g 
Ifnex  H  D  B  G  Parallela  ha  ut  fedioni  oc* 
currat  in  d  &  b^  &  linex  P  C  in  g  >  habe- 
biturque  ut  priui h  A  * :  A I  '=:Cg  P  X b  h d : 
d  g  b  X  PIC.  Sed  cum  ob  parallelas  GH>  b  h 
fit  (per  Lemma  g""'.  cie  Con.  p.  117.) 
CgP:dgb=:CGP:DGB,  &(perCor. 
^.  ejufd.  Lem.)  fit  h  A/ :bh  d  =:H  A  ^: 
B  H  D  fubftitutis  his  ultimis  rationibus  lo- 
co  priorum  in  proportione  h  A  * :  A  I  * 
rzCgP  xbhd:  dgbxPlC  fiet  HA^: 
AI^  =  CGPxBHD:DGBxPICut 
priu^.  Unde  fatis  patet  demonftrationem 
conftrudionis  univerfalem  efTe,  quomodo- 
cumque  redae  G I ,  G  H  fledantur  >  aded« 
que  etiam  valere  ,  ul^i  reda  H  X  feflio* 
fii  non  occucrir.. 


jii.  Corolf.  1.  Coeuntibus  punfirs  C, 
P,  rcda  I  G  fit  tangcns  in  C  &  GP, 
=:GC,  CI  =  PI,  adecTqne  CGP  =  GC», 
&  PIC  =  Cl2j  unde  in  hoc  cafu  HA^': 
Al2  =  GC2XBHD:CI»xDGD. 
Coeuntibus  quoque  pundis  B  &  D  ,  & 
fecante  G  H ,  in  tangentem  g  h  ,  mutatiS 
erit  hA*:AI»  =  gC»xdh*:Cl2)e 
g  d  >  ,  ac  proinde  hA:AI  =  gCxdh: 
CIXgdi&hAxCIXgd=AI  XgCxdhJ 
Quarc  (i  ducantur  tres  rettx  iedionem 
conicam  tangentes  &  inter  fe  concurrentes 
in  pundis  I ,  g  ,  h  ,  f^da  ex  tribus  tat>- 
gentium  partibus  inter  concurfurm&  con- 
taduum  purda  alternatim  fimptis  A  i; 
Cg,  dh,  &Ah,  IC,  gd^  fun^  »n 
qualia» 
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PROPOSITIO  XXIV.    PROBLEMAXVI. 

TrajeSlmam  defcribere ,  qua  tranjibit  per  data  tria  punSta ,  & 

r^6las  duas  fofitione  datas  continget. 

Dentur  tangentes  ///,  KL  8^  punda  B^  C^  D.  Pcr  punc- 
torum  duo  quasvis  5,  D  age  reaam  infinitam  BD  tangentibus 
occurrentcm  in  pundis  HK.  Deinde  etiam  per  alia  duo  quasvis 
Cy  D  age  infinitam  CD  tangentibus  occurrentcm  in  pundis  /, 
i.  Adas  ita  feca  in  R  &:  Sy  ut  fit  HR  ad  KR  ut  efl:  media 
proportionalis  inter  BH  &c  HD  ad  mediam  proportionalcm  in- 
tct  BK  &c  KDy  &c  IS  gid  LS  ut  cft  media  proportionalis  inter 
Cl&cID  ad  mediam  proportionalem  inter  CL  Sc  LD.  Seca 
autem  pro  lubitu  vel  inter  puncta  K  &cHy  I&c  L ,  vel  extra  ea- 
dem ;  dein  age  R  S  (ecantem  tangentes  in  y4  &c  P  ^  6c  erunt 
A  &cP  punfta  contaduum.  Nam  H  A  &c  P  fupponantur  eflc 
pun£);a  contadhium  alicubi  in  tangentibus  fitas  &c  per  pundorum 
Hj  ly  Ky  L  quodvis  /,  in  tangente  alterutra  if/fitum,  aga» 
tur  reda  lY  tangenti  al- 
teri  K  L  parallela ,  quse 
occurrat  curvac  in  X  &c 
Yy  &c  in  ea  (iimatur  IZ 
media  proportionalis  inter 
IX  &c  lYy  erit,  ex  coni-  S-"^ 
cis,  ( ^ )  redangulum  XIY 
fcu  IZ  quad.  zd  LP  quad. 
ut  rcdangulum  CID  zd 
redangulum  CLD^  id  eft 
(per  conftrudionem )  ut 
SI  quad.  zd  SL  quad.  at- 
que  ideo  /Z  ad  IiP  ut  5/  ad  SL.     Jacent*ergo  punOa  5,  P, 

Z 


•••••• 


( z )  Erit  ex  Conicis  nH.  XIVadLP^m 
rea.  CID  ad  reH.  CLD.  Scilicet  cum  P  fu^ 
ponatur  oundum  contadus  alicubi  in  Tan- 
gente  K  L  fitum  &  ciun  linea  I Y  fit  (  per 


confl.  )  parallela  Tangenti  K  L  fc  utra- 
que  Tecetur  per  lineam  I  L,  ilia  in  I 
luec  in  L  erit  (  per  Lem.  IIL  de  Conic. 
p.  XI7.)  ted,  partium  Parallela!  lY   ab 

inter- 
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Z  in  una  reda.  Porro  tangentibus  concurrentibus  in  G,  crit  Libi* 
(cx  conicis)  reftangulum  XIY  itxx  IZ  quad.  ad  /y^  quad.  ut  ^mmitj. 
GP  ^w^^.  ad  Gy^  ^»tf(i.  ideoque  /Z  ad  /y^  ut  G?  ad  Gy^. 
Jacent  ergo  punda  P ,  Z  &:  -^  in  una  reda ,  ideoquc  punda 
Sy  P  &c  y^  funt  in  una  reda.  Et  ( * )  eodem  argumento  proba- 
bitur  quod  pundlia  R^  P  &L  A  fiint  in  una  rcfta.  Jacent  igitur 
punda  contaduum  A  &c  P  in  refta  R  S.  Hifcc  autem  inven- 
tis ,  trajedoria  deferibetur  ut  4n  cafii  primo  problcmatis  fupe- 
rioris  (^).     Q.  £.  F.  la 


interfeflione  I  ad  curvx  ptmfta  X  &  T 
fumptarum  ad  Redang.  partium  Parallelsr 
LP  ab  interfe^ione  L  ad  curvse  punda 
(qux  coeunt  in-  uno  P  quia  L  F  de- 
bet  tS^  Taneens »  ide6que  illud  redan- 
gulum  eft  quadratum  LP  )  ^cut  red.  C I D, 
ad  red.  C  L  D  quia  nempe  hxc  redangula 
funt  fa^ia  partiuni  linea?  fecantis  I  L  fadis 
partium  fii^uiae  Paralielae  correfpondentia, 
ideoquc  (per  conft.)  1 2  '  ;  L  P^  zz  S  P :  S  L^ 
atque  adeo  I  Z  :  LP  =  SI:SL}  cu'm  igitur 
fit  I  Z  ^arallela  L  P  (  per  conft. )  punda  S» 
V  )  Z)  jacent  in  uni  reda.  Porr6  Tangen*- 
tibus  concurrentibus  in  <j>  cum  fuppo- 
natur  pundum  contadus  alicubi  fitum  icr 
Tangenie  G  A  crit  (  per  Cor*  i.  ejufdeiB. 
Lem.  IH.  de  Con.  p,  ii8.)  XI Y  (^£\\er 
IZ»):IA»=:GP*;GA»    ideoque   &c. 

(a)  Et  eodem  argumento  frobabttur 
quod  funCia  R >  P  &  A,  funt  in  und  reRdt 
U  per  pundum  K  >  agatur  re6ta  K  V  9  tan- 
genti  G  H  ,  parailela ,  quae  occurrat  cur*- 
vae  in  T  &  V  >  &  in  ea  (umatur  K  Q ,  me- 
dia  proportionalis  inter  K  T  &  K  V  ,  cum 
reaa  K  H  fecet  Paraiielas  K  V  &  A  H 
crit  (per  Lem.  IIL  de  Con.  p.  117.) 
reaan.  VKT  (five  KQ2)ad  AH»  fi- 
cut  rea.  KKD  ad  rcd.  BHD  lioc  eft 
iit  K  R  *  ad  H  R  2  (  pcr  conft. )  ade6quc 
crit  KQ:AH  =  KR:RH,  quare  punda 
Q,  R,  &  A  erunt  in  eadem  reda.  Porrd 
Tangentibus  concurreptibus  in  G  erit  (  per 
Cor.  X.  Lem.  IIL  dc  Conic.)  VKT  (KQ^): 
PK2r:GA*;GP»&KQ:PK=:GA:GP, 
unde  crunt  P ,  Q  &  A  in  eadem  rcai>. 
idcoquc  P ,  R  9  &  A  in  cidcm  rcdi. 

(b)  321.  CoroH.  I.  Hinc  ti  duae  rc^ 
€tx  HG,  PG  (vid.  fig.  Ncwt.)  concur- 
rcntes  in  G ,  fcdionem  conicam  tanjgant 
in  A  &  P  >  iungaturquc  A  P  &  prQ(£ica- 


tur,  &  cx  pundis  quibufvis  I  &  H,  jn  uni 
tangentium  G  H ,  lumptis  agantur  ad  idem< 
fedionis  conicx  punaum  D,   duse  reaar 
I  D  ,  H  D  ,  quarum  altcra  I D  fecet  fcc« 
tionem  conicam  in  C  ,   redam  A  P  in  S  , 
&  tangentcm  G  P  in  L  ,   altera  ver6  H  D 
iecct  fedionem  in  B ,  redam  A  P ,  in  R, 
&  tangentem  G  P  ,  in  Kj  erit  femper  HR^: 
K  R  2  =  BHD  :BKD.  &IS*:LS*  = 
C I D  :  C  L  D,  qiiomodocumque  infledan- 
tur  rcaae  I D,  H  D,  &  rangentes  GA,  G  P* 
5i]{.     Coroil.  2.     Si   punda  D  &   C» 
coeaut,  (vid.  fig.  Newt.)  ut  ILS,  tan- 
gens  evadat  in  D ,  feu  C ,  erit  C I  =  D  I,i 
&CL  =  DL,  adedque  IS»:LS*  =  DI»: 
D  L  »,  &  IS:  LS=:DI:DL.  h.  e,  fi 
Tangens  I  L,  terminata  per  duas  alias  Tan— 
gentes,  fccet  in  S  iineam  A  B  jimgcntem* 
punda  contadus  carum  Tangentium ,  ejus 
partes  a  fe^lione  S  ad  utramque  Tangenteot' 
fumpta? ,  crunt  inter  fc  ficut  ejus  partes  ^ 
pundo  con(aftu$  ad  e^dem  Tangentes  terrr 
fninaUBt 


De  Moto 

CORPO- 
^U  Mt 


ii^  Philosophi^    Naturalis' 

In  hac  propofitione ,  &  cafu  fecundo  piopoiitionis  fiiperio- 
ris  cbnftruftiones  eardem  funt,  five  reda  XY  tvzjcAovhm  fecct  in 
X  S^  Yj  five  non  fecet»  c^que  non  pcndent  ab  hac  ft(3:ione. 
Sed  dcraonftratis  conftrudionibus  ubi  reda  illa  trajedoriam  fe- 
cat,  innotefcunt  conftrudHones,  ubi  non  fecati  iifque  ultra  de-. 
monftrandis  brevitatis  gratia  non  immoror- 


L  E  M  M  A    XXIL 


Figuras  in  alias  ejufdem  generis  figuras  mutare. 


Tranfmutanda  fit  figura  quasvis  HGl.  Ducantur  pro  lubitu 
ttdtx  duse  parallelsc  AOy  B  L  tertiam  quamvis  pofitione  datara 
AB  fecantes  in  A  &lB^  &c  a  figurx  pundo  quovis  G,  ad  rcc- 
tara  A  B  ducatur  qusevis  G  D ,  ipfi  0  A  parallela.  Deinde 
a  pundo  aliquo  Oy  in  linea  OA  dato-,  ad  pundum  D  ducatur 
reaa  ODy  ipfifiZoc- 
currcns  in  ^,  &  a  punc 
to  occurfus  erigatur  rec- 
ta  ^^  datum  quemvis 
angulum  cum  reda  BL 
continens  ,  atque  eam 
habens  rationem  ad  Od 
quam  habet  D  G  ad 
0  D  y  SfL  erit  g  punc- 
tum  in  figura  nova  hgi 
pun^lo  G  refpondcns. 
Eadem  ratione  punda  t 
iingula  figurx  primas  da- 
bunt  punda  totidem  figursc  novx.  Concipc  igitur  pundura  G 
motu  continuo  percurrere  punda  omnia  figurse  prim5E,^&punc- 
tum  g  motu  itidem  continuo  percurrct  punda  omnia  figurx  no- 
vae  &  eandem  defcribet.  Diftinaionis  gratia  nominemus  D  G 
ordinatam  primam ,  dg  ordinatam  novam ;  A  D  abfcifTam  pri. 

mamj 
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mam,  ad  abfciflara  novam;  0  polum,  OD  radium  abfcinden-  J^iJsf 

tcm ,  0  A  radium   ordinatum    primum  j  Sc  0  a  { quo   paralle* 

Iogrammum.0y^5^  completur)  radium  brdinatum  novum, 

Dico  jam  quod ,  fi  punftum  G  tangit  redam  lineam  pofitione 

datam^  pundum   g  tangct  etiam  Uneam^  riedam   pofitione   da- 

tam.     Si  pundum  G  tangit  conicam  {edionem,  punftum^tan- 

gct  etiam  conicam  fedionem*     Conicis  fedionibus  hiccirculum 

annumcro..    Porro  fi  pundum  G  tangit  lineam  (')  tertii  ordinis 

anaiytici,  puniflum  g  tanget  lineam  tertii  itidem  ordinis;  &  fic 

de  curvis  lineis  fiiperiorum  ordinum.     Lineas  duse  erunt  ejufdcm 

femper  ordinis  analytici  quas  punda  G,  ^tanguntj(^)  Etenimut 

cft  adadOA  ita  fimt  Od  ad  OD,  dg  ad  DG  ,  &  AB  ad 

0  A  y.y4  B 
A  D  j  idcoque  A  D  a^gualis  eft ^—  ^  8c  DG  xqualis  cft 

^ —     Jam  fi   punoum  G    tangit  reaam  hneam  ,  atque 

ideo  in  sequatione  quavis,  qua  relatio  intcr  abfciffam  A  D  &c 
ordinatam  DGhabctur,  indetcrminatx  illsc  ADScDG  ^d  uni- 
cam  tantum  dimenfionem  afcendunt,  (crlbendo  in  h^c  sequatione 

0  A 


(c^  314.  Newtoniis  Upeas  gcomctri- 
tas  in  ordines  analjticos  diftinguit  fecun- 
dum  numerum  dimenfionum  xq^uationis 
Qua  reiatio  inter  ordinatas  &  abfciiias  de* 
nnitur>  vel  (quod  preindecil)  (ecundum 
numernm  puadonim  in  quibus  k  linei  re^ 
(ecari  ponunt>  tot  enim  dimenfiones  ha- 
bct  xquatio  ad  curvam  quot  poflunt  eiTe 
illius  cuivae  6r  re6be  interfediones ;  nam 
fi  interfediones  ilix  (eorfim  quaerantur» 
c^uoniam  eadem  eft  omnium  lex  &  condi- 
tiO}  idem  erit  calculus  in  cafu  unoquoquo 
&  proptereil  eadem  femper  conclufios  quae 
igitur  debct  omncs  interfediooes  fimul 
compledi  &  indi6Ferenter  exhiberc»  aded- 
quc  tot  efie  dcbent  asquationis  radices  ac 
proiiide  dimenfioncs  quot  funt  interfedio- 
nes.  Hinc  iinca  primi  drdinis  erit  reda 
fola  t  linex  fecuoJi  five  quadratici  ordi- 
nis  erunt  fediones  •  conicx  &  circulus,  & 
lincae  tertii  five  cubici  ordinis  parabola 
pubica»  paraboia  Nciliana>  Cifiois  veterum 
•   Tmn,  L 


6c  aliar.  .  Cum  autcm  rcda  inter  curvas 
non  fit  numcranda»  curva  primi  generis 
eadem  eft  cum  linei  fecundi  ordinis,  & 
curva  fecundi  generis  eadem  cum  linea  ter^ 
tii  ordinis»  &  iinea  ordinis  infinitefimi  ea 
eft  quam  re^  in  Ptmdis  infinitis  fecare 

Soteft»   qualis  eft  Lpiralis,  cyclois »  qua- 
ratrix  &  tinca  omnis  quas  per  radii  vel 
rotae  rcvolutioncs  infinitas  generatur. 

(d)  515.  Etcnim  ob  fimilia  triangula» 
adO,  AOD,  ad:OA=Od:OD, 
(&  pcr  conftr.)  Od:OD  =  dg:DG, 
&  OD  rcdas  A  O ,  B  d  parallelas  O  d : 
OD  =  AB:ADi  unde  ad:OA  =  dg: 
P  G  =  A  B  :  A  O  >  atque  ad«6  A  D 
=  £AJCAB  e^OAxd^     Sit 

a  d  ^  ^ 

OA=tf,  AB  =  ^,  AD  =  :r,  DG=;r, 

•ba        nu 
zizzzy  dg  =  «>  &  crit X  =— -j^^s— • 


i 


*Sit 


ItrlP 


<ioKPo- — —  pro 


P^H  IX  OS  aP:H'I  M     N^A  T  U  R.AL  l^ 

AD,M 9AJ!:JI  ^q  DG,{^)  producctaR 


«i 


sequatto  nova,    in.qua 

abfciila  nova  ad  i^  ou^ 

dinata  nova  dg  ad  unii 

cam  tantum  dimenfio-. 

nem  afccndent,  atc][ue 

ideo    qu^  defienat  li«- 

Deam  reftam.  (  ^)     Sin 

AD  &c  DG,   vel  ea^ 

rum  altcrutra  ,   a^en^ 

dcbant  ad  ^uas  dimcn- 

fiones  in  sequadone  pri-- 

ni,  afccndent  itidem      J^ 

cd   8c  dg  zd  duas  in 

sequatiorie  fecunda.      Et'(f)'fic  de  tribus  verpluribiis  dimen- 

fionibus.     Indcterminatas  ad^    dg  in  'sequatione  fecunda,    8c 

ADy   DG  ia  primi  afcendcnt  femper  ad  cundem  dimenfio* 

num  numerum ,  &  propterea  Uaea;^  quas  punda  G,  ^g  tangunt> 

iisnt  ejttfdem  ordinis  analyttci. . 

Dico 


'(  e  )    4(  Sit  G  L  refta  pofiuoae  dats^ 

ad  illain  xquatio  ^oaevis  r  jr  -^  ^ Jf  +  ^f^  Oy 

in  qua  +9,fignificat  vel  +,  vcl  — loco  * 

&y>  rubfticuantur  eorum  valores  (315) 

ba     au   .          .             tha    .    dau    , 
— j  — —  &  producetur +  —  + 

ef^Of  hoc  eft > . redu&ion» ad  commu- 
riem  denomtnatorem  fa&i  c  b  a,  -^  i  4  fi 
'\^efz:^o  aequatio  nova  unius  dimenfio-. 
dis  ad  redam  Jioeam  gi. 

(  f )  ^  Sit  G I,  fcaioxonica  &  ad  iibmt 
9tquatio  g^ncralis,  ^xx^dyy^txy^ 
f  *jr+m»jr+if*s:v,  ioco  jr ,  jr ,  fiib- 

fiituantur  — ^  j  — » .&  prodibit  xquatio 

nova  ad  oonicam  fedionera  ■  ■  + 
da^u^    ,   efc4*fi    t 


+  d  4  2   11  2.4-  e  ba^u  '{^  b  ag^x 
4-  »11*  ii «  «  +  II J  a  *  r:  0. 

(  g)  *  Et  fic  de  tribus  velfluribtit  di- 
meii^onj^»  nam  fi  in  (eric  i  >  »,»  x^>  x^ 
x^trc.  loco  X,  &  dignitatum  cjus  fubfti-^ 

tuantur  ^  >  &  ipfius  dignitate»  prodibit  (e» 

rics  nova  t  •«»•«''  ^  *^"  *  '««^"^'o- 
ne  ad  communem  denominatorcm   fiadi. 
«4,,Vz»,  aV      similitcrfi 

fub- 


habebitiir 


z  ♦ 


infcriey,^*i  jT^r^Ac.  locojr, 
ftituatur  — ,  prodibit  fcrics  nova  -  »  ^ 


!»•   s 


2  i 


«2 

«3 


«4 


—  &c.  &  per  reduaionem  ad  dcno» 

««3,|i«t»,  f|3j|,||4, 

Hiinatoremcomrauneni — 


S  4 


»1^  3  s  ai  hoc  cfi,  rc juftisne  fa^f  & ?  ii  <. 


ii4^4[  Sc  7  valwii^  fubaitutis  in  fe^- 

-  udNia- 


T  R  I  N  C  IP  1  A      M  A  T  H  E  M  A  T  IC  A.  ^I? 

(^)  Dico  pra^terea,  quod  fi  refta  aliqua  tangat  lincam  cur- 
vara  in  figura  prima;  haec  refta  eodem  modo  cura  curva  in  fi^ 
guramnovam  tranilata  tangct  lineam  illam  curvara  infigura  nova; 
&  contra.  Nam  fi  curva:  punda  qua^vis  duo  acccdunt  ad  in- 
vicem&  coeunt  in  figura  prima,  punda  eadcm  tranflata  acccdent 
ad  inviccm  &:  coibunt  in  figura  nova ;  atque  ideo  tcGtx ,  quibus 
ha^c  punda  ^nguntur,  fimd  evadent  curvarum  tangcntes  in  fi- 
gura  utraque. 

Componi  pofTent  harum  afTcrtionum  demonftrationcs  more  ma- 
gis  gcomctrico.     Scd  brevitati  confiilo. 

Igitur 


LtBi% 
Primus» 


riebus  fadorum  »»  y%  xjr»,  *yJ  &c.  & 
x^y^  x^^y  &c.  &  redudione  ad  conimu-< 
nem    denominatorein  «^  fa^i,  habebun- 


tur  ferles 


& — -- .  por* 


t6  xquatio  omnis  ex  •  kujufmodi  di^nitati- 
bus  &  £idis  compofita  eft>  &  abjici  po- 
teft  communis  omnium  terminorum  deno- 
aiinator  c^ui  hic  eft  « ^  >   erg^  hujufmodi 


fubftitutlonibns  non  mutatar  gradus  zqua- 
tionis.  Eadem  quoque  demonftrari  pof- 
funt  ex  eo  quod  fi  linea  refta  curvara 
UGI»  fecet  in  quoclibet  pundls,  eadem 
reda  tranflata  curvam  h  g  i  in  totldera 
pundls  interfecare  debeatj  quoniam  fin- 
eulae  nec  plures  interfe^tlQnes  hx  aovam 
Qguram  tf ao^feruntur. 


( h )  3i6.  Reaa  Q  C  cur?am  G  1 
tangat  in  G  >  transferatur  pun^im  G  >  iii 
g  ,  &,  iu&i?  C.paralleli  h  G  ,  quae  cur^ 
v«  occurrat  in  R  &  langenti  in  C  /  tran^ 
feratur  punfkiimC)  in  c,  faciendo  ut  OPr 
P  C  =:  O  p :  p  c  parallelaoi  d  g  ^  &  reda 
g  c ,  quae  pun£b  g,  &  c  »  jungit ,  n^ram 
curvam  gi »  tanget  in  gi  nam  accedat  PC> 
ad  DG,  &  acc^at  correfpondens  pc»  ad 
^.S^  ^.funftis  C>-R».Ga  «oeunubus>  c^i* 


«bontin  'Bgiurl  oova  piib&a  c  >  r  i  ;,  tided:^ 
^qne  linea  g  c  »  pontione  coincidit  cuht 
•  diordl  evaae&ente  g  r,  hoc  eft  cpm  tai^- 
,gente  in  g.  Idem  alii  latione  poteft  de* 
i-monfltaris  qHOniam  enim  PC:pcrrPO: 
:po=PR:pr,  &proindc'PC:PR=2pc/ 
ipr>  ergo  pundum  C)  non  eft  in  curva  gij 
nifi  cum  C  reperitur  in  curvi  G  I  >  hoc  efta 
^nifi  C  ^  C  ooeam. 


£  e 


1*7^ 


Db  Motu 

CoRPO« 
EUM. 
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Igitur  fi  figura  redilinea  in  aliain  tranfiiiutanda  eft,  fufHcit  reda^ 
rum ,  ^  quibus  conflatur »  interfediones  transferre ,  &  per  eaf^ 
dem  in  figura  nova  lineas  redas  ducere.  Sin  curvilineam  tran£ 
mutare  oportet,  transferenda  funt  punda,  tangentes,  &  linea: 
TcStXj  quarum  ope  curva  linea  definitur.  Infervit  autem  hoc 
lemma  fblutioni  difficiliorum  probJematum»  tranfmutando  figu- 
xas  propofitas  in  fimpliciores.     Nam  ( ^ )  xc£tx  quxvis  conver. 

gentcs 


^ 


1 


(i)  3x7*  KadiusordinatusmmusOA» 
per  eoncurfum  F  redaruml  F  G ,  F  C 
tranfeat »  dudi  G  D  radio  O  A  paral- 
leli»  transferantur  pun^  G,  C»  ing,  d 
&  punda  K ,  £,  ink,  e»  redaekg,  ec> 
erunt  parallelx  >  /lam  du&  inteUigatur 
O  L  radio  O  A  infinite  proxiraa  >  &  re- 
das  A  D ,  M  fecans  in  L  &  i>  &  adi 
1 Q  P  radio  O  A ,  paraUeli ,  punda  P,  (^ 
in  0%  q  ,  tranflata  concipiantur ,  6f.  erit 
OL:  C5l=:PL.-pl  =  QL:ql.coeuntibus 
ver6  punftis  P»  Q,  F  erit  Ol  infinita 
&  Ql=:FA=^PL  ,  adedque  pl=qL 
Pundura  igitur  concurfus  F  ad  diftantiam 

iofinitsn  trau|8fe£(ur )  &  iioex  gp»  cq» 


i 


ad  illud  convergentes  funt  parallelsr.' 

318.  Coroll.  X.  Punda  K  &  E,  fea 
interfediones  linearum  FG  ,  F  C  ^cnm 
a  B  ,  transferuntur  capiendo  in  novi  or- 
dinati   Bk=:BK,  Be=:BE  ^   eft    enim 

per   conftr.  )    BK  :  BO=Bk:BO.  & 

£:BO=:Be:BO. 

51^.  Coroll.  1.  Sipundum  F,  cumpun* 
&o  A  ,  coincidat >  erunt  g  k,  c  e >  re^tis 
O  A ,  a  B  parallelas  >  nam  ob  parallelas 
BK*DG,  AO  &  (  per  con(ir. )  AB: 
AD^Od:ODs:dg:DG,  &  cocunti- 
buspunaisF»  A,  AB:  AD;=BK  (Bk): 
DG,  ade<$que  dg:DG=:Bk:DG,  ac 
proinde  B  k  =:  d  g  ^  Wil^  S^  liucae  B4 
cfi  paraUelg-  |i^ 
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gentes  eranfmutantur  in  parallelas,  adhibendo  pro  radio  ordinato  ^'''* 
primo  lineam  quamvis  redam,  qux  per  concurfum  convergen.  ^^ 
tium  tranfits  idque  quia  concurfus  ille  hoc  pado  abit  in  infini« 
tum;  lineas  autem  parallela^  (unt,  quse  nufquam  concurrunt. 
Poftquam  autem  problema  fblvitur  in  figura  nova;  fi  per  inver« 
fas  opetationes  'tranfmutetur  liacc  figura  in  figuram  primam,  {^) 
habebicur  fblutio  quseiita. 

(0  Utiie  eft  etiam  hoc  lemma  in  fblutione  fbiidorum  pro- 
blematum.  Nam  quoties  du^  fediones  conica^  obvenerint» 
quarum  interfedione  problema  fblvi  potefi ,  tranfmutare  licet  ea- 
rum  alterutram ,  fi  hyperbola  fit  vel  parabola ,  in  ellipfin :  dein« 
de  eliipfis  faciie  mutatur  in  circulum.  Reda  item  &  feOio  co- 
nica,  in  conftruOione  planorum  problematum>  vertuntur  in  rcc- 
tam  &  circulum.    ' 


J30.  CoroU.  ^.  Si  refta  linea  FG> 
comcidac  cum  A  O  >  transformabitur  in  re« 
dam  coincidentem  cum  a  B»  nam  pun* 
6tum  D,  transfertur  in  d»  pundum  L,  in  1. 

(  k)  35  r.  (  Vide  fig.  Newt.  pag.  218.) 
Figura  h  gi  data  in  figuram  primam  H  G I» 
tranaformatur  ,  faciendo  uc  O  d  >  ad  d  gt 
ita  O  D ,  ad  D  G  9  parallelam  radio  O  A. 

( l^  551.  Sit  curva  C G I,  parabola  cu- 
jus  diameter  C  D  >  diametri  vertex  C>  or*> 
dinata  GD  radio  ordinato  primo  AO 
parallela»  latus  redum  />  fitque  OA=:^ 
AB=^,  ACnt,  AD=*,  CD=jr— c 
G  D  =:;r,  nova  abfciiTa ,  a  d  =:  z ,  nova  or- 
dinata  g  d  =1  u ,  erit  ex  natura  parabobe 
liflczzyy  y  &  fubftitutis  pro  *,    &jf, 

eorum  valoribus  ~,  ~  (^xO  produ* 


cetur  arquatio  nova  ad  ctovam  curvam  g  u 
' —  ^  l  c  zz  - — ,  ,  hoc  cft  ,  reduotone 

b&i  b^u^'-^iha%'\'lc%^^09  a?quatia 

ha    , 
ad  Ellipfim  cujus  fUamcteraF= — »  iar 


la 
Vit   ledum  ^  n^9   flW 

k 
ha    la 


ha% 


-«a;ii» 


Si  nova  ordinata  ^  d ,  ponatur  ad  abA 

cii&m  a  d  ,  perpendiculaiis ,   &   prasterek 

fiai  lczzb\  fi vc  /  X  A  C  z:  A  B  »  f uperior 

ad  Eiiipfim'  zquatio    in  fcanc   mutabitur 

h  a  z 
»'— — —  «f"<s^<',  quae  cft  ad  circuri 

litoi  cu}us  diamctcr  — »  cx  fribus  autemr 

ffcdis  4,   by  cy  binae  a  ti  h  y  yti  a  ^  c^ 
P^flopt  sd  aribiuiuDi  aflumi ,  0c  tcxtia  de- 

£63  itinim 


\ 


'*a<& 
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Dt  MoTO  terminatur  per  ;?quationem  lc:=±bbi  in 

^  circulo. 

Si  vcftex  C  cum  puttdo^  A  coeat» 
hoc  eftt  fi  A  C^  c=:  0  aequatlo  ad  novam 
curvam  erit  ^*i#»  — /i^xzzo,  hoc  eft, 
curva  gi,  erit  Darabolas  &  eodem  modo 
inveoitur  Elliphm  &  Hy^erboiam  atque 
ade6  Sediones  omnes  conicas  in  paraDO-" 
laa^  transformari >  dum  diametri  A,D  ra- 
dio  O  a  parailelae  vertex  C  Goincidit  cumr 
.pundo  A  radii  ordinati  primi  O  A  or- 
dinatis  ad  diametrum  paralleli* 

Si  parabolas  vertex  C  cum  pundo  B 
toezty  erit>  =  ^>  adedqqe  Ellipfils  vel  cir'- 

.  (puli  g  i  diameter  —  >  erit  a-cz  OA  =:  a  B. 

Si  curva  C  G I,  fuerit  hyperbol^^jus  (ic 

•^ameter  d ,  latus  redum  / ,  manentibu^ 

caeteris  denominationibus  ut  fupri  >  erit  ex 

'n^turi  hyperbola?  dy»=:/jr'-*ic/j» 

•^d Ix^^ldc^^^lc  c  y    &  fubftitutis  loco 

»  &jf,  eorum  yaloribus  &  redudlone  ad 

conununem  deooini^iatorem  fadi  produ* 

cetur. 

.Ab^w^^xctbaz-^-ldcz^^lb^^^^zzo 

-^dlbaz^-lc^z^ 
•AdVa  a^qtiatio  ad  parabolam  vel  hvperbo^ 
ihm  aut  EUipfim  prout  aiTumitur  linea  f > 


arauafis  vel  major  vel  minof  diametro  d^ 
Eliipfis  autem  io  circuium  abit  jponendo 
tdc — ic^zzdb^i  &  angulum  gaa,  rec- 
tum  >  ut  ex  locorum  geometricorufn  doc- 
uini  liquet.  Eadeot  ratione  transfosfQ»- 
tttT  .EUipfis. 


Ijt,  Hls^pi;a?mi&facile  intelHgituc  hu- 
ijus  femmatis  ufus  in  folidorum  aut  etiam 
^planorum  problematum  folutione.  Nam 
int  cjuatrenua  interfedio  G  conicae  fec- 
tlonis  BGI  cum  altera  fedione  conici 
,aut  rc&i  linei  C  G  F  pofitione.  dati« 
transformetur  (jj*.)  fedio  conica  BGI 
.in  circulujn  B  G  a  ,  &  liaea  C  G  F^  in 
jineam  c  g  f ,  tum  ex  \nn\do  interfec- 
•lionis  g,  circuli  Bga,  &  lincae  cgf,  de- 
^ittjitur  ^  a  B  nova  oxdinaca  five   pQ« 


'  pendicularis  g  d,  6c  per  pundum  d ,  aga* 
tur  radius  abfcindens  O  d  D.fbcans  rec- 
tam  A  B  in  D.,  denique  per  D  agatur 
GD  radio  ordtnato  primo  OA  paralle- 
la  quas  fit  ad  OD  ut  ^d,  ad  Od,  &  erit 
G  pundum  interiedSonis  quaefitum.  Cum 
enim  in  pundo  interfedionis  duanim  ii- 
nearom  BGI ,  CG F  ,  communis  £t  or^ 
dinata  G  D  manifeftum  eft  interfedio- 
ciem  illam  transformari  in  inferfedionevi 
iiaeorum  Bgsb  cgf,  &  vice4rerni(35i% 

P  R  O- 
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TrajeSloriam  defcribere ,  qua^  per  data  duo  funSta  tranftbit  y  ^ 

reSlas  tres  continget  pojttione  datas. 

Per  coneurnim   tangentiura^ 
quarumvis  duarum  cum  fe  in- 
vicem »    &  concurfiim  tangen-» 
tis  tertlas  cum  reda  iila  ,  qu;i? 
per  punda  duo   data    tranfit> 
age    rcdam  infinitam ;   eaquc 
adhibita    pro    radio    ordinato 
primp  ,    tranfinutetur    %ura  ,< 
per  lenuna  {iiperius,   in   figu^ 
ram  novam.  ("*)  In  hac  figu. 
ra  tangentes  illx  dua^ .  evadent: 
fibi  inviccm  parallel^.,  &  tan.- 


S    A  R     c 


B 


«  ( in  )'  5  34-  Sit  O ,  cencurfuis  tangentium 
duaruffi  O  V  >  O  P )  A  concurfus  tangen- 
tfs-  tertiae  AT^  cuin  rcdi  AG»  qux  per 
punda  duo  £»  G>  data  tranfit,  a^e  rec* 
tam  jnfinitani  O  A  >  cique  adhibiti  pro 
radio  ordinato  prifno  >  &  O  X  paralleU 
A  T  >  pro  radlo  ordinato  novo  ufurpati  > 
tfanfniutetur  figura  in  figuram  novaoi>  quod 
facHliniuin  eft>  &  ordinatv  novas  parallela 
fnnumtur  radto  ordinaio  novo  O  X  >  nam 
reda  A  T  transformatur  in  redam  BXi 

i 330)1  reda   A  G   in  redam    Ch  ipfi 
:K  psMEaUcbm  {i%9,)  &  pimiftun  Him 


C>  r^perituf}  capiendo  BC=:BM  (^iS).'- 
tedx  OV>  O  P  tranfmutantur  in  redas  pa^ 
rallelas  Kk>  Si^  (317  )}  earumque  punte^' 
R ,  S »  habentur  capiendo  B  R  =:  B  N » 
BS=BQ,  &  alia  punda  duo  (per  Lem. 
XX IL)  fiiciU  re[>eriuntur.  Punda  £,  & 
Gy  transferantur  m  b»  &'  a»  &  produ&is 
lineis  parallelis  Bi  &  Ch,  Rk,  &  Sii 
donec  fibi  mutu^  occurrant,  compleatur 
paraUelograminum  Ihik,  &  nova  fedio 
conica  tranfibit  per  punfia  b  >  &  a  j  &  tan« 
getuf  ktt&is  frijbus  bi>  Ik»  ki  (32^)* 

%  Iiacf 


114  PHiLosoPHi-ffi    Naturalis 

Ss  Motn  gens  tcrtia  fiet'  parallcla  rt&x 

&UM.  pcr  punda  duo  data  tranfeunti. 
Sunta  hiy  kl  tahgentes  illx  6xxx 
,  parailelx ,  i  k  tangens  tertia , 
&:  A  /  reda  huic  paraltela  tran^ 
iiens  per  punda  illa  ^ ,  ^  ,  per 
qux  conica  fedio  in  hac  figura 
nova  tranfire  debet>  &c  paral. 
lelogrammum  hik  l  complens. 
i^)  Secentur  redac  A i ,  ik  ^ 
kl  m  Cy  dy  ty  itaut  fic  hc  ad 
latus  quadratum  redanguli  ahl^^ 
ic  zd  i  d^  8c  ke  ad  kd  ut  cA  fiimma  redarum  hi  &c  kl  ad 
ftimmam  trium  linearum ,  quarum  prima  efi:  reda  i  k ,  alcerx 
duas  fimt  iatera  quadrata  redangulorum  ahb  6c  albi  &c  erunc 
c^  dy  e  punda  contaduum.  Etenim,  ex  conicis,  fiint  h c  qua- 
dratum  ad  redangulum  ahby  &ci c  quadracum  zd  id  quadra. 
tum^  &C  ke  quadratum  ad  ^  ^  quadratum,  &c  el  quadratum  ad 
redangulum  alb  in  eadem  ratione i  8c  propterea  A c  ad  lacus 
quadratum  ipfius  ah  b  y  ic  zA  i dy  ke  ad  k  d  &c  e  l  ad  latus 
quadratum  ipfius  alb  funt  in  fubduplicati  illa  ratione,  &c  com- 
pofit^9  in  data  ratione  omm'um  antccedentium  hi&ckl  ad  om- 
nes  confequentes ,  qu^  fimt  latus  qiiadratum  redanguli  ahby  8c 
reda  i  k  ^  8c  latus  quadratum  redbnguli  alb.     Habentur  igitur 

(ic»):id«=:kc»:kd*,&ob,hl,  parallc- 
lam    tangcnti  i  k  ,  ^juae   cum  altcri  tan- 

fente  1  k  i  convcnit  m  k  >  erit  ( pcr  eaf- 
em  prop.  ApoU. )  ke*:kd*=cl*:alx 
Ib  ,  adcoque  hc':ahxhb=ic':id^ 
=:kc*:kd^=cl»:alxlb,  &  propterci 

hc:v^aTrxhb(M)  =:ic:id=kc:kd 

=  cl:^alxlb(N)>  &  comoofite  fum- 
ma  omnium  antccedcntitun  eic  ad  fum- 
mam  omnium  conftquentium  ut  quilibet 
sinteccdcns  ad  fuum  conrequcntem ,  hoc 
eft  hc:M=ic:id  =  ke:kcl  =  cl:N=hc 
+  ic+ke  +  el(hi4-ki):M4-id 
+  kd  +  N(ik4-M  +  N\  Habcntur 
igitur  (  per  conftr.)  ex  data  illl  ratione 
pun^bi  contaduum  c,  d,'C,  in  figura  no- 
va  per^invcrfal  operatiooes  (5ix).  • 

33  ^ 


'^  ( n )  Inter  a  h ,  h  b ,  quasratur  mcdia 
proportionalis  quae  dicatur  M,  &  inter 
a  1,  1  bt  media  proportionalis  N;  &  deinde 
ita  (ecentur  redae  h  i ,  i  k ,  k  1 ,  in  c  ,  d , 
e,ut  fithc,adM,ic,adid,&ke 
ad  kd,  ut  eft  hi+kl,  ad  ik+M+N, 
&eruntc,  d,  e,  punda  contaduums  Ete- 
nim  fi  fuerint  c ,  d ,  e ,  punda  contac- 
tuum  ,  o  b  h  1  parallelam  tangenti  i  ki 
c|uaB  cum  alteri  tangente  hi,  corvcurrit 
in  i,  erit  (per  prop.  j6.  &  i8.  lib;  |. 
conic.  Apoli.  fivcner  Corok  i.  Lem.  IIL 
6e  Conic.  p.  ii8.;  hc^rah  xhb  =  ic»: 
i  d  V  &  o  b)  h  i,  occurrentem  fedioni  ia  fo- 
lo  pundo  c,  &  parallelam  tan^enti  Iky 
qux  alteri  taogend  i  k  occumt.in  .k  i 
crit   (per  eafdem  prop.  Apoll, )  icxic 


T-H  1  !>  C  rt  1 A     Mk  TT!  E  M  AT I  C  A^  ii^ 

<«x  data  illa  ratione  punda  conta^umr^  dy  e^  infigura  nova«  Itiif 
•Pcr  invcrfas  operationes  lcmmatis  noviflimi  transferantur  ha^c  punc  '^^^* 
tl  in  figuram  pritaiaro,  &  ibi  (per  ftob.  xivj  defcribetur  tra- 
jedoria.  ^.  jB.  F.  ( ^ )  Cxterum  perinde  ut  punda  a ,  i  jaccnt 
vcl  intcr  punda  A,  /,  vcl  extra,  debcnt  punda  c,  rf,  f  vcl  in^ 
te|:  punda  A,  i,  ^,  /  capi,  vel  extra.  Si  pundorum  ^,  A 
alterutrum  cadit  inter  pnnda  A ,  /,  &  alterum  extra,  problcmsi 
Jmpofllbile  cft. 

(o)  3n*  Quoniam  du^  parallete  hri» 
Ik,  neque  parabolam» -neque  byperbo-* 
lam  fimplicem  contingere  poilunt»  tan- 
gent  hyperboks  oppofitas  vei  elltpfiiti, 
circulo  Inter  ellipfes  annnraerato.  Porr6 
Ellipfis  tota  inter  tangentes  parailelas » 
&  liyperbolae  oppofita?  tocae  extra  eafdem 
funt;quare  in  Eliipfi  punda  a^  b>inter 
:punda  h>  1,  fira  ftmt;  in  hyperbdlis  ex- 
tra  >  atque  ade6  fi  pundorum  a  >  h  >  al- 
terum^cadit  inter  pun^a  h,  1  ft  alterum 
«xtxjt>  problema  impolltbile  eft.  In  Eilipfi 
ipitndum  contadds  di  inter  punda  ii  M) 
jieceflaiii  cadit;alia  duo  c»  e,  inter  punc- 


.4k» 


•»»* 


'•  h 


*ta  h  &  U  I  &  k>  vel  allquaiid&  extjfjt  ede 
pofTunt;  in  hyperbolis  oppofitis  contac* 
tuum  punda  duo  ut  C)  d>  extrit  .pun&a 
h»>  i>4i>  I>  necei&ri6  pofita  Tunt>  ter- 
«ium  ut  e  >  Ye}  €xtr4  vel  inira  effe  .por: 
Jom.  L 


*iei{>  unde  prxfcribit  NeWtonus  ut.puS&^ 
ta  c»  d>  e>  vei  inter  pun^a  h>  i>  k>  l^ 
vei  extri  capiantur>  perinde  ut  punda-»i 
b  >  jacent  vel  ioter  pun&a  bj  ')a  vel  cc-. 

9  i  fjs: 


%lC  PfllLOSOPaiiE     Na.titraii» 

GoR?"  PROPOSITIO  XXVI.    PROBLEMA  XViri: 

iLUJi* 

Trajefforiam   defcribere^   qud^   tranftbit  per  punSfum    datum^    & 

rehai  quatuor  pojhione  datas  continget^ 

Ab  intcrfcdione  communi  Juarum  quaFumlibc*  tangentium  ad 
interfcdioncm  communcm  rcliquarum  duarum  agarur  rcfta  in* 
finica ,  &:  cadem  pro  radio  ordinato  primo  adhibita ,  tranfinu- 
tctur  figura  ( per  lcm,  xx  1 1 . )  in  figuram  novam  ,  &-  tangcntcs 
binas ,  qux  ad  radium  ordinatum  primum  concurrcbant!,  jam  cvar 
dcnt  parallcla^.  Sunto  illae 
hi  6c  kly  ik  &C  hl  contincn-* 
tcs  paraliclogrammum  hikU 
Sitque  p  pundum  in  hac  no- 


N 
*♦••. 


va    figura    pundo    in   figura         /  \^ 

prima   dato   rcfpondcns.  ( P )         /  0\^ 

Pcr  figurae  centrum  0  agatur        /  ^v 

f  q  y    8c  cxiftente  0  q  aquali        /  'f 

0  p  y  crit  q  pundum  altcrum 

pcr  quod  fcdio  conica  in  liac 

figura  nova  tranfirc  debct.  Pcr   ^ 

Icmmatis  xxii.  opcradoncm  inverfam  transferatur  hoc  pun6l[um^ 

in  figuram  primami  &:  ibi  habcbuntur  punda  duo  pcr  qua^  tra^ 

jcGtotiz  dcfcribcnda  eft.     Pcr  cadeni  vero  dcfcribi  poteik  trajcc- 

toria  illa  pcr  problema  xvii.    ^-  E.  F.. 


LEM^ 


^'  (:?)  ^3^'  Pafalfelogfammi  h,  r,  fc,  l,  taj'uo«int,  ftint  ftaionis  diametri  centro» 

Ibaioni  conicx  circurnfcripti  diagooaIe&in>  O  biiedae  (per  prop.  17.  &  51.  Lib.  i. 

ftdionis  centro  O,  fe  inutu6  interfecant.  conic.  Apoll.  utque  fequitux  ex  Lein.  IV-. 

V^  te&9  qua:  vppofita  conta^uum  pun*  de  Cooic*  p*  u^  )« 


pRiKciriA*  MathematicA. 


•     L  E  M  M  A    XXIIL 


X17 


Si  feSta  dute  pojitkne  dat^  A  C ,  B  D  ad  data  pun£ia  A ,  B  , 
terminentur ,  datamque  haheant  rationem  ad  invicem ,  &  redia 
C  D ,  qud  punSta  indeterminata  C ,  D  junguntur ,  fecetur  in 
ratione  datd  in  K:  dico  quod  punSlum  K  locabitur  in  reSidpo^ 
Jitione  datd^ 


i ' 


(q)  Concurrant  cnim  redae  AC^  B  D  in  E y  &  ini?£  ca, 
piatur  BG  ad  AEutcfiBD  zd  AC^  (itque  ED  feinper  arqua- 
lis  datse  EG;  8c  erit  ^ 
conftrudione  ECadGDj 
hoc  eft,  ad  £F  ut  ^C 
ad  fiZ),  ideoque  in  ra- 
tione  data,  &  propterea 
dabitur  fpecie  triangulum 
EFC.  Secetur  CF  in  L 
m  fit  CL  ad  CF  in  ra- 
tione  CK  zd  CDy  &  ob 
datam  illam  rationem,  da-  ]| 
bitur  etiam  ipecie  trian- 
gulum  EFLi  proindeque  pundum  L  locabitur  in  reda  EL  po* 
litionc  data.  Jungc  LKy  &  fimilia  crunt  triangula  CL K ,  CFD^ 
&  ob  datam  FZP  &  datam  rationcm  LK  ^d  FD  dabitur  LK^ 
Huic  scqualis  capiatur  EH^  &c  crit  fempcr  ELKH  parallelo- 
grammum.  Locatur  igitur  pundum  K  in  paraUcIogrammi  iilius 
laterc  pofitione  dato  HK.     ^.  E.  D. 

Corol.  Ob  datam  (pecie  figuram  EFLCy  rcda:  tres  EF^j 
EL  &c  EC,  id  cft  GZ>,  HK  6c  ECy  datas  habent  rationcs 
ad  invicem. 

L  E  M- 


Pmmvs* 


(q)  *  Vid.  not.  ^7.  pag.  3^, 


E  f    X 


*  Eril 


IrX* 
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L  E  M  M  A,    XXIV.    . 


\ .  1 


Si.  reSidS  tres  tangant   quamcunque  coni  feSHonem  ,   quarum  dua^ 
farallelit  Jint  ac  dentur  pojitione  ^  dico  quod  feSHonis  femidia^ 
meter  hifce  duabus  parallela  ^  fit  mtdia  propor^ionalis  inter  ha-^ 
rum  fegmenta^.  punkis  contaSfuum  &  tangentt  tmi^  inter/ec-' 
ta% 

Sunto  -^  F ,  GB  parallcte  dux  coni  (cidionem  j4DB  tan^ 
gcntcs  in-  ^  ScBi:  EFrcSt^r  tcrtia  coni .  (cdioncm  tangcn<  in? 
/,,  &:  occurrcns  prioribus  tangcntibus  in.F  &  Gj  fitquc  CD  ife 
midiamctcr  figuras  tan* 
gcntibus  paraUcla:  di^ 
co  quod  -^F,  CDy. 
BG  fiint  continuc  pro. 
portionalcs. 

Nam  fi*  ^diamctri 
conjugata^  ylR^  DAL 
tangcnti  F  G  occurrant. 
in  E  8cH  fcquc  mu- 
tuo  icccnc-  in  C ,  & : 
complcatur  parallclo- 
grammum-^  IK  C L  i . 
(' )  crit  cx  natura fcc. 
tionum  conicamm  -  ut  * 
£Cad  Cyi  ita  C-/^  ad  C£,.  &  ita  divifim  EC-CA  ad^Cv^ 
-CJL,  feu  £w^  ad  ALy  &  compofitc  £/^.ad  EA+AL  feu 
EL  xxt^EC  2A  EC+CA.k\x  EJBi  idcoquc,  ob  fimilitudincm 
trianguloruiib^-/^F,  oBZJ,,£C«^  £5G,  A  F  zd  L I  ut  CH 
^d  BG.  £(l  itidcm^  ^;nacuri  fedionum^conicarura,  X/feu 
CK^ad  C25  ut  CD  zdCH^  (^)  atquc  idco  cx  asqua  jpcrturbat^ 
^F  ad  CZ?  ut. CZ>  ad,5G.    £^.  E.  D.  Co.. 


(r)  "¥*  Erh  ejv  fi4ffirJ  fe^num  coni- 
earum  &c.  (^er  prop.  37.  38*  Lib.  i.  co- 
nic.  Apoll.  vide  cor.  x.  Lcjp.  V»  tie  Co« 
mc.  p«  I2ii^> 


(Q  ♦  Cam^tEA:EL=:.EC:EB,  & 
ob  umilitudinem  triangulorum  £  A  F 
EIL  iit  EA:EL=:AF:LL  feuCK^  & 

Db  fiHulklidiiiim  jriafigulpjmm  £  ^C  ^  , 


?•«  I  tl  C  I  P  I  A      M  A  T'M  E  M  A  TICAX 

Corol.  I.  Hinc  fi  tangeotcs  dujB  FGy  P^  tangcntibus  ptaral-  L!"^,** 
Jclis  AFy  BG  occikrant  in  F &c  GyP  Sc^y  fcque  mutuo  fc-       ***'**' 
ccnt   in  O^y  cnV  cx  aequo   pcrturbatd  j4  F  zd  B  ^  ut  A  P  ad 
£  G ,  (O  &  divifim  utFP^drG^,  atquc  idco  ut  F»  ad 

ac. 

CoroL.z.  (^)  Unde  ctiam  rcdas  dux  PG,  F^,  pcr  pun(5):a  F 
6c  Gy  F  8c  ^  duQtXy  concurrcnt  ad  rc£bm  A  GB  pcr  ccntrum 
figuras  &c  punda  contaftuum  Ay  B  tranieuntenk 

L  TLM- 


E  B G  fit  EC; EB=CH: BG,  cot  AF: CK 
z  C  H  :  B  G ,  &  auia  (  tex  conic«  loco  cita- 
io)  CK:CD=CD:CH,  eritAFxCK: 
CKxCD=CHxCD:BGkCH> 
hoc  cft,  AF:  CD=CD:BG. 


&  fimiliter  BQ  :CD^;rC.P;  APi;  fcu 
CD^BQ^-AP^CD,  adedqucAF:^^ 

CD:CDxBQ  =  CD)cAPc.B.GXiCDir' 
hoccft  AF:BQ=AP:BG  =  AJP>-AFp 

BG-.BQ  =  FP:GQ  =  FO:0-Qi  fil^ 


(t)  i£fi  emmAF;CD=CO:.B9»,  finulia^tiiaDgulafO^^  QOQ^ 


Xu)^  Agatitf  ennn  fefia  FQi  ipfi  AB 
^OGcivreDs  io  'T,  ^  jungatur  P-T»  redan» 


B  T  =  A  P :  B  g,  fcd  pcr  coroll.  i.  A  Ts 
B  Q= A  P :  B  G ,  «ft  igitur  B  G  =1^^  ac< 
pXOind^  pundum  g  »    i^unv  fi  ^oincidft.  - 


150. 


CORCOn 
A  OJyf. 


PHlLOSOPHIiC      NaTURALIS 

L  E  M  M  A    XXV^ 


5/  farallclogrammi  latera  quatuor  infinite  produSi^a  tangant  fe^io^ 
nem  quamcunque  conicam^  &.  abfcindantur  ad  tangentem  quam- 
vis  quintam^  fumantur  autem  laterum  quorumvis  duorum  con* 
terminorum   abfcijfie  ierminata  ad   angulos    oppofitos  parallelo^ 

.  grammi:  dico  quod  abfcijfa  alterutrafit  adlatus  illud  h  quo  ejl 
abfcijfa ,  ut  pars  lateris  alterius  contermini  inter  pun^um  ccntac^ 
jus  &.  latus  tertium  ep  ad  abfcijfarum  alteram^ 

Tangant  paral- 
klogrammi  MLIK 
latcra  quatuor  ML^ 
1K\  KL,  Ml 
fedionem  conicam 
in  A,  B,  C,  D, 
&  {ecct  tangens 
quinta  F  ^  ^arc 
latcra  in  F,  Qi  H 
&  Ey  {umantu^  au- 
tcm  laterum  M/, 
KI  afcfcifliK  M£, 
iC^,  vcl  latcrum 
KL,  ML,  abfciffa:  KH,  M  F:  dico  quod  fit  ME  ad  MI  ut  BK 
ad  K^;  &c  KHadKL\xty4  M^d  MF.  Nam  per  coroliarium 
primum  iemmatis  fupcrioris  cft  ME  ad  £/  ut  y^M  fcu  BK  ad 
B^,  &  componcndo  ME  ad  MIixtBK  ad  K^.  J^.  E.  D. 
Itcm  KH^d  HL  ut  (^)  BK  fcu  ^iW  ad  y^F,  &  dividcndo 
KH^id  KLxxtAM  2id  MF.     Q.  E.  D. 

CoYol  I.  Hinc  fi  datur  parallclogrammum  IKLMy  cir- 
ca  datam  (edioncm  conicam  defcriptum  ,  dabitur  rc.dangulura 
K  ^y,  M  E  y  ut  &  huic  ae:qualc  rcaangulum  K  H  x-  M  F. 
i£quantur  cnim  rcdangula  illa  ob   fimiiitudincm  triangulorum 

KQH.MFE.  Co- 

.       •  •  ^  .     '.       -  / 

-     (.x)    *  Naiti  fi  punda  contaAwim  A,      falletogMmmi ,  (jjtf)  tdc<5que  erit  AM 
&  B>  pecti  jungantur,  hjcc   ttanfibit  fi^r      r:£X.  •  '  -    • 

,.iceiurum  cominune  r<i;aioais^coiU6«  &  pa-  ^  Kaoi 


J 


b; 


PRINCIFIA  ^Ma  THEM  A  TI  CA.'  ^JT 

Corot.  x.    Et  fi  fexu  ducatur  rangens  ecj  tangentibus  KI^  MI  l,b t^ 
occurrens  in  cj-&cei  (^)  rcdiingulum  K^%ME  arquabitur, rec-  ^r^m^s.'  '. 
tangulo  Kq%Me\  eritquc  KQ^q^A  Me  \xt  Kq  ad  ME^  &  divi- 
fim  ut  ^  ^  ad  £  ^. 

C(?r(?/.  j,  Unde  etiam  fi  E  q  y  e  ^  jungantar  &  bifccen- 
tur,  &  reda  per  pundla  bi/cdionum  agatur,  tranfibit  ha^c  pcr 
ccntrum  fedionis  conic^e.  Nam  cum  fit  ^^  ad  £^  ut  K^ 
ad  Ale^  tranfibit  eadem  reda  per  medium  omnium  Eq^  ej^^ 
MK  (^)  (perlem.  xxiii.)  Sc  medium  ttdx  MK  eft  cen- 
irum  feaionis.  (M  ?KO, 

(X  )  ^  Nam  re&angula  K  Q^X  M  E>  K  q  X  M  e>  xquantur  re^tangulo  M  I >tEK^ 


(x)  ♦  In  te6tis  I  M,  I  K,  pofitibne  diatis 
capiatur   q  N  >  ad  E  F  ,  ut  eft  q  Q  >    ad 
£e>  &  punda   N,  F»  taoquani  data  feu 
fixa  connderentur>  &  erk  Nq:FE=qQ: 
Ee  =  QK:eM,  &  compofite,  N  q  :  F  E 
=  N  Q  :  F  e  =  N  K :  F  M  i  quare  fi  rea» 
£99  eQ)  MK>  9||ibus   punda  indeter- 
zninaca    E>&q,  E,Q,M&K  jungun- 
fur^  fecentur   in  ratione   datl    in  x>  y, 
o  9  punfta^  omnia  x>  y  >  or  iocantur  ia- 
uni  eademque  rccta  xy ,  (per  Lein.  XXII1)U 
Si  itaque  refta  xy,  lineas  Eq,  eQ>  bi- 
fecat  >    redam    M  K  bifecabit  >   adedque- 
(33^^  per  centrum  (edionis  conlcae  tranlibit* 

(a)  Hinc  fi  linex  quatuor  uc  E  D  > 
e  q  >  B  O  >  Q  B  fedienem  Conicam  tan* 
gknt  &  obi  mutuc^  occucrant  in  punftis 
c,  ^' S*  Q.  J^ngantnrque  pun^a.  oppofi-' 
tSL  e»  Q&E,q>  bifariamaue  dividantur 
linfap  e  Q;  £  q;^  linea  eas  biiecans  crit  ^Ot 


cus  centrt  figurae  :    Idque  femper  vettini} 
erit   quamcumque  figuram   facfant    lineae: 
ED,  eq,  EQ,  QB  five  fefe  decuflent  fi- 
ye   Trapezlum  conAituaht  ,    Concipiatut 
illas  Diamecros  duci  quarum  vertex  efl  in* 
pundo    contadiis    harum     linearum    do-^ 
nec  occurrant  curvar  altero  fuo  vertice  9.^ 
Tangentes  in  eo  vertice  dudx  erunt,  pa- 
ralleiae  prioribus  :    Dabuntur  ergo  Paral— 
leix  duabus  lineis  E  D>  Q  B,  qua;  eruiit 
Xan^entes  curva?,  ideoque  fiec  ut  in  Lem«- 
matis  Hypothefi  Parallelo^rammum  MIKL 
Conftans  quatuor  Tangf^tibus  quarum  op— 
pofita?  erunt  inter  fe  Parallela?,  &  Tangen-- 
tes   E  Q  &  e  q  confiderari    poterunt    ur 
guinta  &  fexta  Tangens  de  quibus  agitur  ' 
m  hoc  Lemmate ,   ideoque  per  ejus  co-*' 
sollarium  $wjt  bifecentur  linea  Eq  eQ^dT' 
reCla  fer  bifeCUonum  funSa  agatur  tran^^ 
hit  hae:  f  er  centrum  Seliionii  QonicO',  &i*' 


'f''KiiashfrKix  KATU-RAtti* 
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TrajeClmam  defcribere,^  ij^a  reSfas  ^uinque  pcfithne  datas  e^n^ 

4ingeu 


Deflttir  pofitlone  tangentes  'ABG^  BCFt^G^^Dy  FDE^ 
fiffirx  quadrilaterx  fub  quataor  quibu^vis  contentae  ABFE 
*dIagonales  AF^  BE  bifeca  in  Af  &  iV,  &  (per  corol.  5.  lem.; 
XXV.)  reda  MN  per  pundsi  bile^onum  ada  tranfibit  per  cen' 
ttcum  mje^orjiB.  Rurfiis  figurae  quadrilaterse  BGDF,  &b  aliis 
quibufvis  quatuor  tangentibus  contentse,  diagoaales  (ut  ita  di- 
«am)  BDy  GF  bifeca  in  P  &  ^:  &  reaa  P^  per  punOa 
i»ire£kionum  a£U  tranfibit  per  centcum  trajeftorla:.    Dabitur  er- 


i 


PHIVCIMA     MAtHIMATlCA.  IJJ* 

•go  ccntrum  in  concurfu  bifecantium.  Sit  illud  0.  (^)  Tangcn-  iiBta 
ti  cuivis  B C  parallclam  age  KLj  zd  eam  diftantiam  ut  centrum 
O'  in  medio  inter  paralleias  locctur .  &  ada  K  L  tanget  tra- 
jedoriam  defcribendam.  Secet  harc  tangentes  aiias  quafvis  duas 
GCDj  F DE  in  L  8c  K..  Per  Iiarum  tangentium  non  paralle- 
larum  CZ,  FK  cum  parallelis  CFy  KL  concurfus  CdcKy  F  8c 
L  age  CKj  FL  concurrentes  in  K>  &  reda  OR  dufta  &  pro- 
<iuda  fecabit  tangentes  parallelas  CFy  KLin  pundis  contaduum. 
Patet  iioc  pcr  corol.  x.  lem.  xxiv.  Eadem  methodo  invenire  li- 
cct  alia  contaduum  punda,  &c  tum  demum  pcr  conftrud.  prob. 
X 1  v,  trajedoriam  de^ribere.  ^.  E.  F. 

ScholtMm. 

Problemata,  ubi  dantur  trajedoriarum  vel  centra  vel  afymp- 
coti,  includuntur  in  prxcedentibus.  {^)  Nam  daris  punAi$  6c 
tangendbus  m\k  cum  centro^  dantur  alia  totidem  punda  alix- 
que  tangentes  a  centro   ex   altera   parte    arquaiiter   diftantes. 

Afyrop- 


(b)  }^7.  Datis  fedlonis  conicc  c^n- 
tro  O  >  &  tangente  quavis  B  F  »  altera 
tangens  LK  dataeparallela  facile  invenituri 
Nam  per  ceotniro  O  ducatur  reda  quacvis 
infinita  M  O  N  tangenti  data;  occurrens 
tn  N  *  &  fQnipti  O  M  =  ON  per  M  du- 
catur  M  K  tangenti  datae  F  B  parailela« 
erit  M  K  tangens  >  fi  enim  per  pundum 
contadds  T  &  centrum  O  agatur  fec* 
tionis  diameter  T  O  S  >  erit  S  O  =  O  T 
&  tangens  in  S  tan^enti  in  T  paralle- 
la  lineam  N  O  M  tta  fecabit  in  Mt 
utiit  MO:=ON»  ob,  SO:OT 
s=  M  O  :  O  N. 

(c)  5j8.  Hinc  datis  prxter  centruiA 
tribus  tangentibus  non  paralielis  vel  dua** 
bus  tangentibus  convergcntibtts  &  pundo» 
vel  tangentc  &  pundis  duobus  >  •  vel  pui^ 
dis  tribus  >  dantur  fex  tangentes»  vel  tao- 
gentes  quatuor  &  punda  mio»  veltanjjenf 
Sc  punda  quatuor  >  vel  punda  fex^  quibui 
Batis  trajedoria  defcribi  potefi  per  prop« 
(  27.  16.  15. 14. 13. 11.)»  £x  datu  WU<h 

JdW».  L 


N 


altenitro  axe»  ft  doabus  tangentibus  aoii 
parallelis»  vei  tangente  &  punAo  trajedo- 
riar  £llipticar  &  H>perbolica(  ex  lenuiuitit 
fequemibus  £icilc  aefcribuntur. 

G  g  319* 


%$4  Philosophijs    Naturalis 

Db  MoTt  Afymptotos  autem  pro  tangente  habenda  eft  y  &:  ejus  temilnus 
^vmH^  infinit^  diftans  (fi  ica  loqui  fas  fit)  pro  pundo  contadus. 
Concipe  tangentis  cujufvis  pundum  contadus  abire  in  infinitum , 
&  tangens  veitetur  in  Afymptoton,  atque  conftru£):iones  prp- 
blematum  pra^cedentium  vertentor  in  conftrudiones  ubi  Afymp» 
tocos  datun 


/ 


^jf.  lemma.  Si  ex^  (edionis  comcae 
ttmbilico  utrovls  S  demittantur  ad  cangen- 
temPQ  nonnales  S  T,  F  G,  reaae  CT,  C G 
centrum  (edionis  C  &  pun^a  interledio- 
num  Tt  G  jungemes  squales  erunc  femiaii 
principali  CB,  &  parallelc  iineis  FP,  SP  ex 
adcero  umbiiico  F  &  S  ad  ptindum  contadQt 
Y  duGtat.  Producantur  enim  FP,  ST,  donec 
conourrant  in  K ,  &  erit  ( per  lem.  XV. 
|4ewt.)FKs&CB,  KT=TSi  Cttmquo 


fic  etiam  FC=CS,  crit  ST.SKsrSCr 
S  F ,  &  ideo  quia  iatera  S  K  S  F  fecantnr 
proportionaliter  in  T  &  C  erit  C  T  pa» 
raiiela  FK  five  F  P,  ideoque  erit  ST; 

SK=CT:FK&quiaST=:|SK 

erit  CT  asqualis  ^  FK,  feu  aequaiis  CB. 

Eodem  modo  probabitiir,  CC  efle  at* 
^ualem  C  B  ft  paraUclaoi  Jioeas  P  S« 


Principia    Mathematica. 
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t  iB  t  •: 
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34«.  Datis  centro  C>  daabus  tangeo- 
tibus  P  Q »  £  Q  convergentibus  &  axe 
Drincipali  A  B  >  defcribitur  feftio  conica. 
Nam  fi  centro  C  &  intcrvallo  C  B  «- 
qualis  (emiaad  principali  defcribatur  cir- 
culus  tangentes  (ecans  in  T  &  R  »  agan- 
tur  tangentibus  perpendiculares  T  S  ,  K  S» 
concurrentes  in  S  >  erit  puiii^um  S  >  alte* 
ruter  umbilicus  c^uo  dato  cum  centro  C> 
dantur  poiitio  aMs  principalis  CB>  8c  ip- 
&is  longitudo  ac  urobilici  duo* 


34 1.  Datis  eentro  C  >  tangente  P  O ; 
&  pundo  contadiis  P>  cum  axe  principi^ 
trajedoria  conica  defcribitur.  Ccncro  enim 
C>  &  intervallo  aequali  femiaxi  principali 
defcribatur  circulus  tangentem  fecan$  in 
T  &  G}^  in  T  excitetur  perpendiculum 
T  S  >  &  jundi  C  G  >  per  punaum  conta* 
dds  ducatur  P  S  ipfi  C  G  parallela  ^r- 
pendiculo  T  S  occuxicns  |a  S  i  €tii  i 
wnbilicus  (i3P}: 


Ss  ^ 
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342«  Si  ex  centro 
C  fedionjs  conica?  ad 
tangentein  P  Q  >  <le- 
mittatur  perpendicula- 
ris  C  D,  &  ex  altero 
liinbilico  S  ad  CD  aea- 
tur  normalis  S  X »  m- 
que  C£  femiaxis  mi- 
nus  principaJis  9    erit 

inellipfiCX»  =  CD*A. 

—  C  E  »,  &  in  hy perbo- 
U  CX«=CD«+ 
CE'9  &  demiili  ex  um- 
bilico  in  taneentem 
perpendiculari  ST,  ]un<- 
aaque  CT,  redam  S  X 
fecante  in  N  >  erit  in 
utrique  fedione  XN> 
xqualis  V>  P  difiantiae 
pundt   contadds  P   k 

ferpendiculari  C  D  ;. 
lam  in  EUipfiCS' 
=  CT»(CB»)-CE», 
in  Hyperbola  CS>  = 
CT*+CE*,  &in 
titrique  fedione  C  S  ' 
s=CX«  +  SX»=CX» 
+  D  T  »  j  ErgA  in  El- 
lipfi  C  X  »  +  D  T  2 
=CT«-CE«=CD* 
+  DT*-CE*,  & 
hinc  C  X  «  =  C  D  » 

—  C  E  * ,  &  tn  hyper- 
boli  CX»+DT* 
=CTa  +  CE»  = 
CD^+DT^  +  CE», 
ade6queCX«=CDs 
+  CE*.    Q.  e.  X. 

£x  ftltero  umbilica 
F ,  in  tangentem  de-» 
SDittatnr  Berpendicu- 
Jaris  FY,  &  jundis  F  P» 
SPt  fimilia  erunt  tri- 
angula  FPY,  SPP, 
ob  angulos  aequales  (  P*'  natur.  Tan|en- 
iium  &  focorum)  FPY,  SPT,  &  STP,  FYP 
teaosi  &  quonlam  FP  &  CT,  FY  & 
CD  funt  jparallelae,  fimilia  quoque  erunt 
triangula  CTD,  FPY,  ide<5quc  duo  triao- 

fula  CTD ,  SPT  funt  fimiliaj  quarc  C  D  : 
)T  =  ST  (DX):PT,  &  divifim  C  D  : 
DT=CD-DX:DT-PT,  &  compo- 
fite  CD;DT=CD  +  DX:DT+PT. 


Undc quoniam  in  Ellipfi CD  —  DX=CX> 
&  DT— PT  =  DPi  in  hyperbola  vex^ 
CD  +  DX  =  CX,  &  DT4-PT=DP, 
erit  in  utraque  fedione  CD:DT=CX» 
D  P.  Verum  ob  S  X  taagenti  D  T  paral* 
leiam,  CD:DT  =  CX:XN,  ergd  XN 
=  DP.    Q.  e.  X. 

^43.    Hinc  datis  centro  C,  femiaxe  roi- 
nus  grincipali   C  £  ^  taogentibus  duabus 

noa 
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tion  parallclk,  D  Q,  R  Q,  trajedoria  El- 
iiptica  &  Hyperboiica  defcnbicun  Nam 
r%  centre  C ,  ad  tangentes  demittantur 
perpendicula  C  D,  C  R>  &  capiantur  C  X, 
CL,  it4  ut  CX»=:CD»-CE»,  CI» 
=  CR»  — CE»,  fi  defcribenda  fit  cllip- 
fis-y  vel  itii  ut  CX»  =  CD»  +  CE*,& 
CL»=rCR«+CE»,  fi  dcrcribenda  fit 
hjrperbola ;  &  per  X  &  L  punda»  erigan* 
tur  ad  CDi  CR  perpendicula  XS>  LS 
concuirentia  in  S,  erit  S  focus  ex  quo 
fi  ad  tangentem  aherutram  DQ,  demit* 
tatur  normalis  S  T  9  junda  C  T  9  erit  fe* 
miaxis  principaKs. 

^44*  Datis  ceatro  C,  feiniaxe  minus 
pnnciDali  CE  ,  tangente  P  Q>  &  pundo 
conta&us  P ,  fedio  conica  defcnbitur. 
Nam  dudi  XS,  infiniti  ut  fupr^  (543) 
capiatur  X  N  =  D  P  &  jungatur  C  N,  pro« 
ducaturque  donec  tangenti  occurrat  in  T, 
rcda  TS,  taugcnti  normalis  fecabit  re- 
dam  X  S  in  umbilico  S>  eritque  CX  fc- 
miaxis  principalis» 

345-  Dato  centro  cum  tatigente  &  al*" 
terutro  axe  datur  pofitio  redse  per  umbi- 
iicum  tranfeuntii  ;  unde  fi  vrxtetek  detur 
pundum  extri  tangentem,  lacile  erit  iim- 
bilicum  invenire.  Eadem  fere  methodoqni 
fuperiora'  L^mmata  demonftcavimus,  Her« 
mannus  in  Tosi.  1 V.  Academiat  Petropo^ 
oUtasix  folvic  problema  deElIipfi  Conici^ 
cujus  axis  alteriucr  datus  eft ,  angulo  po* 
jCtione  &  magnitudine  dato  iti  iAfcribcn- 
da  ut  centrum  «jus  intri  datum-  afigulunv 
£t  etiam  pofitione  datum^ 

J44f.  Datis  afymptotifi»  idantur  hyper- 
bolx  centrum  feu  a(ymptotorum  concurfus; 
2^*  datur  pofitio  axium  oui  afymptotorum 
angulos  deioceps  pofitos  Jbifariam  dividunt» 
3^.  datur  eorum  axium  ratio,  (bntenim  iicut 
Sinus  dimidionun  illorum  angulorum  CGA, 
ACG  ide6que  datis  aiymptotis  cum  pundo 
vel  tangentc  ,  hypcrbolat  de(cribi  poteft 
(per  prop.  4.  &  ^»»,  lib.  *.  conic,  apoU.  ). 
i>cilicet  pcr  pundum  P  ducatur  P  O  per* 
pcndicularis  in  axem  &  P  V  Afymptoto  Pa* 
rallela  &  defcripto  cicculo  fuper  Diame- 
rum  C  O  in  eo  fecetur  chorda  O  Z  =:  O  V, 
&  fumatur  CA  =  C!)Z  &  erit  A  Vertex  Hy- 
perbolac.  Nam  fit  a  ycrus  Hyperbolc  Vcr- 
tex ,  fit  C  4  femi  axis  major  6l  a  g  femi 
axis  minor  ,   erit  C4*:tf^*=CO*  — 

C  tf  * :  P  O  *  C  pcr  '^^^'  ^yP-  ^*^-  Tlieor.  x, 
fle  Hyp.  p.  izi.  &  Cor.  I.  Lem.  3.  dc  Co- 

nicis  £.  xtH.)  fed  (per  (onfi.)  e&Caiag 


=  OV:PO,fiveC4»:a^*  =  OV»:PO»    Libe« 
eft   ergo  OV^^CO^-Ca»,   Rurfus    PuMOfi 
(per  Cfonftr.)  eft  O  V  »  five  O  Z  '=C  O  » 
-CZ»ergoCO»-Ca'=CO»-CZ» 
&Ca  =  CZ=CA,   ergo  erit  A  vertex 
Hyperbolse. 

b\  detur  Taneens ,  producatur  illa  ufque 
ad  utramque  Aiymptoion  ubi  utrinque  ter« 
minetur ,  ejiis  medium  erit  pundum  con« 
ta&iis,  fivc  pundum  ad  Hyperbolain  pcrti- 
nens ,  cujus  ope  axis  major  invenietur  u( 
fuprat 


547r  Datis  afymptotis  &  umbilico  vel 
alterutro  axe ,  facile  eft  hyperbolam  def- 
criberc.  Suiito  afymptoti  C  G »  C  0 
concurrentes  in  C,  S  umbilicus,  CA,  C£ 
femiaxes;  fi  ex  umbilico  S>  in  afymptotum 
quac  eft  tifngens,  demittatur  perpendiicu- 
lum  S  T ,  erit  CT  ,  arqualis  femiaxi  prin« 
cipali  C  A  ,  (  }s^  ) ,  &  S  T  arqualis  (e* 
miaxirjninus  principali  CE  feuGA  ,  ob 
triangula  C  A  G ,  CTS  >  fimilia  &  arouaiia^ 
ptopter  latus  C  A  acqualc  lateri  C  T , 
Quare  ^ato   praeter   aiymptotos  femiaxe 

frincipali  C  T  feu  C  A ,  datur  umbilicus 
,  &  contr jt.  Dato  prarter  afymptotos  (e- 
miaxe  minus  principali  C  E,  lcu  G  A,  in'- 
vcnitur  alter  femiaxis  CA  ,  fcu  EG,  re* 
fiae  CE  Dormalis  in  E,  &afymptoto  oc-^ 
curreos  in  G,  &  hinc  reperitur  umbilicus. 
348.  Afymptotus  data ,  ut  notum  eft  >. 
in  problematum  foluticne  «quivalet  tan- 
l^enti  c^tae  cum  pundo  contaous  ad  diftan» 
tiam  infinitam  pofito  ,  atque  ade^  rcda 
«uarvis  ex  pundo  dato  ad  pundum  conta^ 
m$  afymptoti  diida  ipfi  aiypmtpto  paral- 

C  g    J  lek^ 
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Db  MortJ  lela  eft  &  pofittone  data.    Hinc  facile  erit 
Co&ro«  problematum  fediotiis  I  V.  conftrudiooes 
ILiFil»        ad  hTperbolam  transferre  ubl  afymptOtus 
alterutra  cum  umbilico  data  efL 


Datis  mnbiltco  S,  axe  princlpali,  & 
aQrmptoto  CG,  invenitur  axis  po(itib> 
demittendo  ex  umbilico  S  ad  ahrmpto- 
«um  perpendicularem  ST,  &  capiendo 
T  C  cqualem  femiaxi  dato  ,  eft  enim  C 
hyoetbolx  centrum  >  C  S  axis  principalis 
poutio»  TS  femiaxis  minus  principaiis 
(J48):  ^        ^ 

Datis  umbilico  &  afymptoto  defcribi- 
m  hyperbola  fpecie  data,  per  conftr.  Caf. 
j.  Prop.  XIX.  vel  brevius,  obfervando  da- 
tam  efle  T  S  femiaxem  minus  prlncipa- 
lem ,  unde  ob  datam  axium  rationem,  da- 
bitut  centrum  &  axjum  pofitio  cum  alte- 
ra   afymptoto,  &  hyperbola  defcribitur 


^  Datis  ajfymi^toto,  umbllico  6c  tangente, 
invenitur  umbilicus  alter  ac  proin<1^  axis 
traafverfi  pofitio  &  centrum.  Sit  enim 
afyoiptotus  ilata  C  C^  umbiiicus  S,  tangens 
SD,  ex  umbilico  S>  ad  alymptotuffl  8c 


tangentem>  demictantur  perpendicula  S  T> 
S  t,  &  producantur  ad  Y  &  V  ut  fint  T  Y 
=:ST»  tV  =  St)  per  pundum  Y  >  agatur 
Y  H,  afymptoto  paraliela,  &  junda  Y  V, 
bifecetur  in  M ,  perpendiculo  M  H  j  per- 
pendiculi  huius  &  redae  Y  H  communis 
interfedio  H »  eft  umbiiicus  alter ,  redbi 
enim  HY,  afymptoto  parallela  tranfit' per 
pundum  concadils  afymptoti  >  adedque  ob 
T  Y  =  T  S ,  traofit  etiam  per  umbilicum  H, 
Porr6  redae  Y  H,  V H,  per  umbilicum  H> 
dudae  Gint  zquales  axi  prmcipaii  hyperbo- 
la;  per  Lem*  X  V. ,  &  ide6  arquaies  inter 
ie^  quare  perpendiculum  HM>  ex  umbi- 
lico  li  in  reoam  Y  V  demiflum  eam  in 
M  bifecat» 


^  patis  afymptoto  C  G,  pundo  P,  &  um- 
bilico  S ,  mvenitur  umbilicus  alter  H,  de- 
miiFo  ad  afymptotum jperpendiculo  S  T,  & 
fumpti  T  Y  =:  S  T ,  aftique  Y  H  a^pto- 
to  paralieli  jungatur  YP,  &  in  ea  capia- 
tur  MN=:SP,  &  itii  loceturutfit  YM 
=:PN,  hyperbola  umbiiicis  Y,  P,  &  axe 
principali  M  N ,  defcripta»  redam  Y  H  fe- 
cabit  in  altero  umbiiico  H  quzfito.  Nam 
PS  feu  M  N  eft  redarum  H  Y  ,  HP 
differentia,  quae  femper  arquaiis  eft  axi  prin* 
cipaU  H  Y. 


Aliter,  Huc  redlt  problema,  datis  In 
triangulo  HYP  iaterePY,  angulo  Y, 
&  hiterumHY»  Hl^  difieremia  FS,  in- 

Teniri 
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venire  latera.  Ex  pundo  P,  in  HY,  de- 
mittatur  perpendicularis  P  A>  capiatur  la- 
terum  H  P  ,  H  Y ,  differentia  P  C zzp  S, 
&  fuDiatur  YH  ad  CY,  ut  eft  Y  S  ad 
S  C  ^  1  Y  A  >  (cribendo  —  i  Y  A  >  fi  an- 
jjulus  H  Y  P  cft  obtuliK ,  &  +  1  Y  A  , 
h  acutus ,  &  delendo  -f-  Y  A  >  fi  fuerit 
redus  >  erit  H  pundum  quaefiium  9  faci 
lli  eft  demonftracio  ob  angulum  re^i.m  A« 
Sedionis  V.  problemata,  ubi  afymp* 
totus  alterutra  data  eft  ad  fec^uentia  re* 
Yocaatur» 


A^TSHEMATICA.  Z^9 

diam  proportionalem  Inter   CL&  LD'  LlBift 
deinde    age  S  P  afymptoto  G  I  paralle*  FiaMv»^ 
lam,  haec  (ecabit  tangentem  G  !>  in  pundo 
con  zdCi  ?y  nam  ^  P  iupponatur tRe  punduin  . 
contad^S)    &  per    pundum  I  agatur  lY 
tangenti  G  L  paiaileia  qust  occuriat  hy- 


•  \2 


.••  • 


|4P.  Dati  afympfoto  CG,  cum  tribns 
pundis  A  ,  D  >  Bj  vel  by  h)rperbolam  def* 
cribere.  Per  punttum  quodvis  A>  datum  it. 
alia  duo  D>  B  >  vei  b  ^  agantur  lincx  in- 
£nitx  A  D  >  A  B  vel  A  b  >  alymptoto  da* 
tx  occurrentes  in  L  &  G,  vel  g ',  tum  ca- 
pianur  FDziAL,  B£  =  OA>vel  be 
=  g  A  >  junda  FE,  aut  F  e  >  erit  afymp- 
totus  aitera  (perprop.  8'»'.  lib.  i.  Conic. 
Apoil'   per  Lem.   !►  de   Conic.  p». IM»  ) 

5|uare  (34^  >  hyperbola  defcribitur,  •cum 
aciie  inveniri  poifint  ^uinque  fedionis 
pun^  >  per  angulos  mobtles  organice  po- 
teft  defcribi. 

5(o.  Datis  afVfflptoto  GX  >  taogente 
G  Li  pundifque  duobt.s  C  >  D  >  Hyperbo-- 
lam  ctefcrtbere  >  conftru^o  &  demonf- 
tratio  exdem  fere  funt  ac  problematis 
(XVL). 

Per  pun6b  duo  data  C  >  D  >  age  redaai 
infinitam  CD>  aQrmptoto  &  tangenti  oc- 
curremem  in  pundis  I>  L>  adam  ita  fe- 
ca  in  S>  ut  ht  IS  ad  LS,  ut  eft  media 
f  cop^truoaalis,  intcc  C  I  &  I  D  ad  »•« 


perbobe  in  X  &  Y  >  &  in  ei  fiimatur 
I Z )  media  proportion^is  inter  I X  &  1 Y 
erit  (per  prop.  3.  &  10.  lib.  i.  conic.  Apoll.^ 
IXxIY  five  12^  =  PGS  fit  enim  00 
pundum  cor#adus  Hyperbolae  &  Afymp- 
totierit  00  1»:  00  O  «nlX  xlY:  PG» 
(par  Cor.  1.  Lem.  IH.  de  Conic.  p.  118. ) 
ied  cum  00  I  &  00  G  fint  lineas  inEnitae 
quantitate  finita  G  I  differentes,  pro  z- 
Quaiibus  habentur  ,  ergo  etiam  I  X  X  I Y 
(ive  I  Z  »  =  P  G  *,  atque  ade6  I  Z 
=  P  G,  &  confequenter  jun&a  P  Z  >  pa^ 
rallela  eft  afymptoto  01  j  reda  ZP  pro^ 
duda  fecet  redam  IL)  tn  pundo  aliquo 
S>  &  ob  fimilia  triangula  SIZ>  SLPt 
erit  I  Z  »  :  L  P  «  =  lS*:LS«j  verum 
{ vid.  Not»  ad  probi.  XVI.  aut  Lem» 
IIL  de  Conic.  p.  ii7.)XlxIY  (IZ«): 
LP»  =  CIx1D:CLxLD;  erg^IS»; 
LS»=:CIX  ID  :CLxLD  ,  quare  & 
reda  I L  ita  fecetur  in  S ,  uc  fit  I  S » : 
LS>r:CIxID:CLxLD  >  8c  agatuf 
S  P  >  afymptoto  G  I  paralleia»  erit  P  pun» 
€t\im  contadils.  Datis  autem  tribus  pin* 
&is  C%  P>  D»  Hyperbola  defcribitur  (349)> 
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|fr«  Datit  afyniptoto  OLi  duabus  tan-** 

entibus  OC>  R  D,  &  pundo  A ,  H/per- 
ilam  defcribere;  (fohitio  £u;ile  deduci- 
pxx  ex  problemate  XVII). 

Per  concurfuni  O  afymptoti  OL  cum 
langente  OC>  &  concurfum  R  tangentis 
alterius  R  D  cum  reda  R  A  qu«  per  punc- 
tum  datum  A  &  pundum  contadus  al/mp- 
aoti  tranfit)  feu  (}^u«eft  afymptoto  parallelai 
age  redam  infinitam  O  R  >  eique  adhibiti 

Sro  radio  ordtnato  primo»  O  L  ver6  pro  ra- 
io  ordinato  novo  ufurpati»  rumptifque  or- 
idinatis  novis  aQrnoptoto  paralleiis  (  ad  ma- 
jorera  conftru^ionis  faciiitateni)»  tian(V 
snutetur  figura  ner  Lem.  XXII.  in  figuram 
novam  »  nimirum  linea  B  A  in  lineam 
Ba>  (350)9  pundum  A  in  a«  lineaRD 
in  ik'  ipfi  BL'  paraileiam  (519)  OC 
in  x.h>  OL  in  Ji  L  ipfi  ih  parallelam 
Cii?)  &.puadum  contadds  afymptoti  in- 
bnite  diftans  transferetur  in  L }  Nam  punc- 
tum  contadds  afymptoti  eft  communis 
interfedio  Linearum  R  A  >  O  L  infinita* 
rum  y  &  ide6  transfertur  in  L  commu- 
nem  interfedionem  redarum  liL«  BL  pa- 
fallelogrammi  h  i  a  L>  Tria  ergo  latera  n  i, 
i  Ib  k  L  tangunt  novam  fedionem  conicam 
quae  tranfire  debet  per  pundum  a»  di- 
cantur  c  Sc  d  punda  contaduum  linearum 
hii  ilt|  fic  inyenietur  pundumc»  fumatur 


Radix  quadrata  fiidi  h  L  X  h  a  &  addatur 
lineas  i  k  >  illa  fumma  erit  ad  duplum  H- 
nex  h  i  ut  ea  ip(a  Radix  quadrata  ad  por- 
tionem  h o.      Hoc  eft  i k  +  \/"liL  xha; 

ihi^v^hLxhachc.  Nam  (  per  Cor. 
1.  &  5.  Lem.  III.  de  Conic.  p.  iiS-)  eft 
dk»:kL>  =  di»:ic»  =  hLxh^:hc» 

inde  eft  dk^kLzzdi.-ic^v^hlxharhc» 
&  fumendo  fummam  Antec.  &  Confeq.  eft 

dK-Hdi  +  /hLxha;KL4-ic4-hc 

fiveik+v^hLxha:  k  L  +  hi  (ahi) 

=:V^hLxha:hc:  Invento  autem  pun- 
do  c  invenitur  pundum  d>  fi  quidem  eft 

d  i  :  i  c  =:  VhL  xha  :  h  c  :  Conttrui- 
tur  autem  hxc  folutio  capiendo  h  {, 
sequalem  media»  proportionali  inter  Lh 
&  a  h ,  &  produdi  L  k  ad  P  >  ut  fit 
kP=:kL>  agendo  per  f  &  P  redamf  P> 
illa  f  P  latera  n  i>  i  k  fecabit  in  pundis  qus* 
fitis  c  >  d>  nam  ob  parallelas  c  h  >  P  L  & 

ik,  f L  eft  Lf  (ik  +  vTahxhL)  ;  L? 

(ikLfiveiih):;:hf  (v^ahxhL):hc, 
&  h  c :  h  f  :=:  i  c  :  i  d  >  per  inverfas  operatio- 
nes  Lem.  XXIL  (  351 )»  tran&fiBrancur  pun- 
da  c  >  d  >  in  fi^uram  primam>  niminim  in 
C  >  D>  &  data  erunt  tria  hjrperbolx  pun- 
da  D  ,  C  >  A I  cum  afyrtiptoto  OL,  qua* 
re  defcribetuc  b/perbola  (  34^  ). 
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^jfi.  ^  Dati  af/mptoto  O  a>  &  tribus 
tangentibus  O  C  >  AF»  A  H  hyperbolam 
de(cribere>  folvitur  ut  probJeina  XVIII. 
Ab  interfedione  communi  O  afymptoti 
Oa»  &tangentis  OC>  ad  interfe^tionem 
communem  A  aliarum  tangentium  A  F  > 
A  H  agatur  reda  infinita  O  A  ,  &  eidem 
pro  radio  ordinato  primo  adhibitis  O  a  ve« 
r6  afymptoti  parte  pro  radio  ordinato  no- 
vo  fumptj,  tran(mutetur  figura  in  figu* 
ram  novam  >  nimirum  tangens  O  C  & 
aQrmptotus  in  parallelas  i  h  >  k  I  pundum 
iconta^ils  aiymptoti  in  a>  &  dux  tangen^ 
tes  A  F  >  A  H  in  Darallelas  i  k  >  h  I ,  & 
parallelo^rammi  h  I  k  i ,  latera  (ingnla  no- 
vam  fedionem  conicam  tangunt>  &  qui- 
dem  latus  k  1  >  in  a  >  per  a  >  &  parailelo- 
^rammi  centrum  m  >  agatur  a  q  >  tangenti» 
j  h  ,  occurrens  in  q  >  &  erit  q  >  pundum 
alterum  quo  i  h ,  novam  fedionem  tangit. 
Per  Lemmatis  XXII.  operationem  inver- 
iam  tran&feratur  hoc  pundum  in  figuram 
primam>  nempe  in  C>  &  erit  C>  pundlum 
contad^s  tangentis  O  C>  quare  datis  afymp- 
toto  Oa>  duabus  tangentibus  A  F,  A  H> 
&,  pundo  C>  defcribetur  hyperbola.  (3  51). 

355«  Datis  a(ymptoto>  axium  rationet 
duobus  pundis  vel  pundo  &  tangente  aut 
binis  tangentibus>  hyperbolam  defcribere* 
SuntohyperboIatafymptotiCE>  CG,  cen« 
trum  C>  vertex  princi^lis  A>  femiaxis 
tranfverfus  C  A  >  lemiaxis  conjugatus  A  B 
ad  CA>  normalis;  in  triangulo  redtangu- 
lo  CAE  dati  ratione  crurumCA>  AE, 
(^atur  angulus  £C  A^  cft  enim  C  A9  ad 


EA>  ut  finus  totus  ad  tangentem  anguli 
ECA>  quare  da^i  fpecie  hyperbola?  feu 
axium  ratione  datur  a(ymptotorum  angu- 
lus  ECB,  &  viceverfi  dato  afymptotorum 
angulo  datur  fpecie  hyperboIa>  his  pofitis 
problema  facile  folvitur. 

Caf.  i.^  Daca  fit  afymptotus  CH,  cum 
axium  ratione  (eu  afymptotorum  angulo 
&  pundis  duobus  D^  ¥  ^  per  punda  iila 
age  redam  infinitam  DF,  afyniptoco  da- 
tx  occurrentem  in  H  >  fac  r  G  =  H  D  > 
&  ner  pundum  G  >  age  redam  infinitam 
G  C  >  qnas  cum .  afy mptoto  C  U  >  efficiafi 


angulum  HCG>  xqualem  angulo  afymp'^ 
totorum  dato>  erit  CG>  afymptotus  alte* 
ra  (per  prop.  8«»«.  Lib.  2.  conic.  ApoIL 
five  Lemma  I.  de  Conict )  quare  defcrihcr 
tur -hypcrbola  (34<?). 

H  h  Caf.  i. 


IlBlfc 
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Caf.  li  Data  fit  afymptotus  C  £  > 
cum  afymptotorum  angulo  9  pundo  D  >  & 
tangente  F  A  3  per  pundum  D  datura 
agantur  reda  B  u  j  ad  angulum  D  B  E 
datum>  feu  aequalem  afymptotorum  angu- 
lo>  &  D  E  tangenti  F  A  parallela,  ca^ian- 
tur  BS  xqualis  mediae  proporttonali  mter 
BB&AE,  &AC  acaualis  2  SE,  crit  C  hy-  ^ 
perbola?  centrum,  Cr  ver^  redae  B  D  pa* 
ralleia  afymptotus  altera.  Nam  itt  T  pun- 
dumcontadus)  CF  a(ymptotus  altera,  du- 
6ti  TL  afymptoto  FC  paralieli»  erit  FT 
=  T  A  (  per  prop*  V"^.  Lib*  2.  conic»  apoll. 
fup.  Theor.  t.  de  Hyp.  p.  I2t.)  acproindc 
L  A  =  C  L :  Eft  autem  cx  naturi  hypcrbolat 
inter  a(ymptotos  C  L  X  L  T>  hoc  cit  A  L  X 
LTziCBxBD,  adedquc  B D :  LT  =  AL: 
CB.  (2AL+AB)&ob  triangula  (imiiia 
ALT,EBD,  BD:LT  =  BE:AL;  cr- 
g6BE:ALz:AL:iAL4-AB,  fcd  (per 
con{lr.)BE:BSs:BS:BE+AB,  &  com. 

r^fite  BE:BS=:SE:SE  +  AB,&BE: 
Ez=SE:2SE-(-AB>  cftigitur A L  =  SE> 
&  lAL  feu  AC  =  2S£.  ^ 

Caf.  3.  Data  fit  afymptotus  GI,  cuan 
a^mptotorum  aoeulo  &  duabus  tangen-» 
tlBus  FI,  GQ  le  mutu6  interfecantibus 
iti  L  &  afymptotum  in  G  &  I  ^  ex  pundo 
L  agatur  ad  afymptotum  GI  reda  LH, 
in  angulo  afymptotorum  dato  L  H  G  >' 
f  roducatur  G  L  ad  N ,  ut  fit  L  N  ad 
H  I ,  ut  cft  G  L  ad  G  H  ,  capianturque 
GK  s<}ualxs  roediae  propottionalt  intcr  GL> 

<t  L  N ,   &  L  P  asqualis  ^  L  K,  erit  P 

punduffl  conudils  tangentis  G  Q.  Nam 
u  fupponamus  P,  D  ciTe  punda  contac* 
tuum,  &  CQ  afymptotum  alteram  un* 
gcnti  GQ  occurientem  in  Q  &  aitcri 
aiymptoto  in  C ,  &  ex  pundis  D ,  P  duc- 
$x  intcUigantur  rcdae  D  M ,  P  R  &  P  S , 
afymptotis  C I  &  C  Q  parailelar  ac  D  M , 
P  R  afymptoto  C I  occurrant  in  M ,  R , 
P  S  ver6  tangenti  F I  in  S ,  crit  C  R  = 
R  G,  &  C  M=  M I5  &  ob  fimilia  tiiangu- 
la  GLI,  PLS,  GL:LP=LI:LS,  aded- 
quc  componcndo  GP:LP  =  IS:LS,  fed 
Oij.)  lS:LS=:DI:LDi^  quare  GPr 
LP  =  DI:LD,  ac  proindc  GP  +  LP: 
GP=LI;D1.  Porro  in  triangulis  fimi- 
libus  ILH,IDM,  LI»:HIxLH  = 
Dl2:DMxMI,&  in  triangulis  fimi- 
libus  GLH,  GRP,  GHxLH:GL»= 
GRxRP:GP*  =  DMxMI:GP»,  ob 
11IxDM=:CMkDM  =  CRxRP  = 
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GRXRP  cx  naturi  hyperbote  inter  afymp. 
totos,  quarc  per  compofition/cm  rationum 
LI»xGHxLH:GL^xHlxLH  = 
DI.:GP-=:LIaxGH.-GL»xHL 
ycrum  (Dcr  conftrua.)  GH:HI=GL»: 

^^XL^,  &GK2  =  GLxLN,ac 
K^/!:*^%  «  ."  •  H  I  =  G  L  a  ;  G  K  »i  undc 
I>JV-GP*  =  LIixGL»;GLaxGK» 
=  LI»:GK»,  &  DI:GP  =  LI:GK, 
ataue  adc6  LI:DI=GK:GP5  fed  fa- 
pri'  tDVCnimus  G  P  +  L  P :  G  P  =L  I  -  DL 
€rg6  GK:GP  =  GP  +  LP:GP.  itquc 

iti 


Principia    Mathematica.  24$ 

Poftquam  trajcaoria  defcripta  cft,  invcnire  licct  axes  &  um-  Libi* 
bilicos  ejus  hac  mcthodo.  In  conftrudione  &  figura  lemmatis 
XXI.  fac  ut  angulorum  mobilium  P  BN^  PCN  crura  BP^  CPy 
quorum  concurfii  trajcdloria  defcribcbatur,  fint  fibi  invicem  pa* 
rallcla,  eumquc  (crvantia  fitum  rcvolvantur  circa  polos  fuos  J?> 
Cin  figura  illa.  Interca  vero  dcfcnbant  altera  angulorum  illorum 
crura  CNy  B  Ny  concurfu  £uo  2C  vcl  ^,   circulum  BGKC^ 


Sit  circuli  hujus  centrum  0.  Ab  hoc  centro  ad  regulam 
M  P^y  ad  quam  altera  illa  crura  CN^  B  N  interea  concurre. 
bant  ,  dum  trajcdoria  dcfcribcbatur ,  dcmitte  normalem  0  H 
circulo  occurrcntem  \n  K  &l  L.  Et  ubi  crura  illa  altera  CK^ 
B  K  concurrunt  ad  pundum  illud  K  quod  rcgul^  propius 
eft  ,  crura  prima  CP  y  B  P  parallcla  erunt  axi  majori ,  &:  pcr« 
pendicularia  minori;  &:  cbntrarium  evcnict ,  fi  crura  eadcm 
concurrunt  ad  punflum  remotius  Z.  Unde  fi  detur  trajcdoria^ 
ccntrum,  dabuntbr  axes«  (^)  Hifce  autem  datis,  umbilicifunc 
in  promptu. 

Axium 


iti   GKz:GP«4-LP,   feu   GL-fLKr: 
GL-J-iLP,  ac  proindc  LK  =  iLP,  & 

L  P  =;  I  L  K  i  invcnto  autcm  pundo  con- 

uau«  P,   £  capiatur  PQ=:PG,  &  pcr 


punfium  Q  ,  agatur  Q  C ,  ipfi  L  H  pa* 
rallela  »  erlt  Q  C  alcera  afympcotus  >  8c 
hypcrboJa  dcfcribetur  (  345  )• 
(d)    ♦  Vid.  Not.  314. 


Hh 


*  Vid. 
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De  Moto 

COR,P  0« 


(«)  Axium  vcro  quadrata  funt  ad  invicem  ut  K H  ^d  LHy 
&  inde  facile  efl  trajedoriam  (^ )  (pecie  datam  per  data  quatuor 
punda  defcribere.  Nam  fi  duo  ex  pun^s  datis  conftituantur  poH  Q 


i 


?p 


s 


(c^    ♦  Vid.  Not.  5x5. 

(  f  J  Sit  defcribcnda  tra-  ^ 
feaoria  fpecie  data  per  pun*  kJ 
ifta  quatuor  C,  B,  P»  Q> 
Uno  punda  Q  B  conftituaa«- 
|ur  poU  &  jundis  CP,  BP 
crunt  P  C  B ,  P  B  C  anguli 
fenobile»  i  fsLC  ut  ansuloruni 
Jlloruni  crura  B  P»  C  P  fint 
Sbi  invicem  parallela»  nem"* 
I>e  in  pofitione  quavis  B  p  » 
C  p>  &  crura  alia  B  C,  C  B 
fe  mutu6  interfecent  in  F; 
&  centro  O  defcribe  cir-^ 
iculumper  tria  pun^a  C  >  F> 
B  tranleuntem  cujufque  pro- 
inde  fegmentum  CFB  capit 
Bngulum  C  F  B  >  centro  O 
radio  OH  delcribatur  cir- 
)culus>  (^pundum  ver6  H.  ita 
Ideterm^netur  in  Diametro 
XL  ut  fit  KH  ad  LH  ut 
funt  ad  invicem  quadrata 
axium  trajediorix).  Tum. 
iCEurum  BP,  CP  concurfus 
adducatur  ad  pundum  Q 
&  interei  notetur  pundum 
K  ubi  concurrunt  alia  cru- 
ra  C  A  >  B  D>  &  ex  pundo 
&  agatur  re^  R  M  N  tan- 

mtos  circuluin  nijio  OH  dcffiriptum).  erir  SM  rtgHla  cujta  ojie  $rwO^  defcrHem 
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By  tertium  dabit  angulos  mobilcs,  PCKj  PBK;  his  autcm  J"»* 
datis  dc(cribi  potcft  circulus  BGKC.     Tum  ob  datam  fpccic  tra- 
jcdoriam,  dabitur  ratio  OH  ad  OKy  idcoquc  ipfz  OH.     Ccn- 
tro  0  &  intervallo  0  H  dcfcribe  alium  circulum ,  &  rcda ,  qux 
tangit  liunc  circulum  ,  &  tranfit  per    concurfum  crurum  CK , 
BK^  ubi  crura  prima  CP^  BP  concurrunt  ad  quartum  datum  puir- 
dum,  crit  rcgula  ilia  AfA^cujusopc  trajcdoria  dcfcribctun     (g) 
Undc  ctiam  vicidim  trapczium  ^ccie  datum  ( fi  cafiis  quidam  inu 
poilibilcs  cxcipiantur )  in  data  quavis  iedionc  conica  infcribl  potcft» 
Sunt  &  alia  lemroata  quorum  opc  traje£korias  /pccic  datas  > 
datis  punftis  &  tangcntibus ,  defcribi  pofTunt.     (^)  £jus  gcnc» 
ris  cft  quod ,  (i  rc£ta  linca  pcr  pundum  quodvis  pofitiQiic  db* 
tum  ducatur ,  qux  datam  coni  fcdlioncm  in  pundis  daoEms  in* 
terfccct,  &  intcrfedionum  intcrvallum  bilecetur,  pundum  bilcc- 
tionis  tangct  aliam  coni  fcdioncm  cjufdem  (pccici  cum  piiore^ 

atque 


Si  defcribenda  foret  parabols  >  ducends 
eiTet  ex  pundo  R  reda  RN,  circulum 
C  K  B  tanjgens^  nam  in  paraboli  pundun» 
H  >  coincidtt  cum  pundo  K  (J15  > 

Quoniam  autem  tx  pundo  R»  duse  tan- 
gentes  ut  R  N  duci  poflunt ,  patet  duas 
trajedorias  fpecie  datas  pec  data  quatuor 
punda  poiTe  defcribi. 

(g)  ♦  Nam  fi  de(cribatur  trapcziun» 
quodvis  r^cie  datum>  &  huic  circumfcri- 
batur  fedio  conica  datx  fimilis  Methoda 
in  nota  prscedente  expofiti,  deinde  infe* 
^ione  conici  dati  quatuor  agantur  lineae 
in  ei  fimlliter  pofitaz  ac  quatuor  trapexii 
latera  in  fedione  trapezio  circumfcripti'} 
habebitur  trapezlum  ipecie  datum  in  dati 
fedione  conici  infcriptum. 

(  h  )  ^  ^  Hoc  Lemma  facHe  demonftra- 
tur  in  circulo.  Intra  vel  extra  circulum 
A  F  D  E  datum  fit  punftum  P  per  quod  & 
per  ceotrum  circuli  C  agatur  P  D  ;  tum 
diametro  P  C  defcribatur  circulus  P  K  C  P> 
chorda  quaclibet  G  H  per  pundum  P  du- 
€iz  >  bi&riam  divifa  eft  in  pun^o  K  ubi 
circulo  P  K  C  occurrlt  j  Nam  jimdi  K  C% 
erit  angulus  C  K  P  redus  ao  proind^  choCr 
iAUG  ^ifeaaiiiK. 


^  J 


i^UOb 
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Db  Motd  acque  axes  habentem  prioris  a»bus  parallelos.     Scd  propero  ad 

iuu'  *^  *»*Sis  utilia. 

LEM. 


(h)  *  Idem  Lemraa^ari  facilitate  in 
cseteris  fedionibus  conicts  deiHonlhatur» 
Datum  fit  pundum  P  >  per  hoc  &  per  cen- 
crum  C.  fedionis  conica?  A  F  D  E  agatur 
diaineter  A  D  *  tum  diametro  P  C  >  qus 
iimilis  ist  diametro  A  D  >  defcribatur  alia 
fedio  conica  PMKC,  ejufdem  fpeciei 
cum  dati)  &  diameter  conjugaea  ipfius  PQ 
fimiiis  erit  &  paraUela  diametro  R  Q,  con- 
jugatse  ipfius  A  D  >  &  quia  in  duabus  figu- 
ris  fimihbus  >  fi  duo  latera  homoioga  pa- 
railela  fint.  cactera  omnia  latera  fimilia  umc 
etiam  parallela  >  ambarum  fedionum  coni- 
carum  fimiies  diametri  omnes>  adedque  & 
z^es  paralleli  erunt>  agatur  nunc  per  pun^ 
dum  datum  P  >  chorda  qua?vis  G  P  H>  fe- 
dioni  PMC  occurrens  in  K>  dico  eile 
K  H  =  K  G.  Nam  jungatur  C  K  >  &  pro- 
ducatur  donec  trajedoria^  A  H  D  occurrat 
in  N ,  &  per  centrum  S  trajedoria?  PKC> 
agatur  SM  parallela  C  K,  chordae  PK  oc- 
currens  in  L  &  fedioni  in  M  >  erunt  S  M> 
*JSC  diametri  fimiies>   &  earum  ordinatae 


Pirallelae  >  fed  "qiiia  in  triangulis  fimilibus 
S L,  P  C K  eil  P 8=  SC  ent  quoquc  PL 
=:  L  K>  ac  proinde  P  L  K  erit  ordinata  ad 
diametrum  S  M>  ade<$que  G  K  H  erit  ordi- 
nata  ad  diametrum  N  C  j  quare  G  K  =  K  H 
ergo  fun&um  bifeHkmii  K  tangef  cmvaxn 
friori  ftmilem  tr  Met  hahentem  frioris 
asabtu  farallelos,  Eadem  eft  demonlha- 
tio  >  fi  pundum  P  extri  fedionem  fuma- 

tUTt 


^  i^  Adiungemus  ahud  Lemma  maume 
univerfale.  Si  ex  pundp  quovis  P  dato  du* 
catur  reda  P  B,  curvap  cuilibet  A  B  C  oc- 
currens  in  B,  &  reda  illa  PB  iti  divida' 
tur  in  b  >  ut  fit  femper  P  b  ad  P  B  in  ra- 
tionedatl,  pundum  b>  tanget  curvam  abc 
ejufdem  fpeciei  &  ordinis  ctm  curva  ABC, 
atque  lineas  habentem  fimilibus  curvac  ABC 
lineis  parallelas.  Nam  fi  fuerit  ABCpo- 
1/gonum  redih'neum  ciiius  latus  unum  BC, 
cum  fit  (per  hyp.)  P  b :  PB  =  P  c :  PC>  firailia 
erunt  tnangula  P  B  C,  P  b  c,  &  latera  BC, 
bc,  parallela  &  in  dati  ratione  P  B,  ad 
Pb,  ac  proind^  totum  polj^onum  AB  C 
fimile  polygono  abo,  &  conim  larcra 
homologa  paralicla  erunt.  Laterum  pcly- 
goni  A  B  C  numerus  augeatur  in  infini- 
tum  &  ipforum  longitudo  in  infinitum  mi- 
riuatur  &  duo  polyeona  A  B  C  y  a  b  c  mo- 
tabimtur  in  turvas  fimiles  inquibus  lateia 
homoioga  funt  parallcia. 
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Damur  pofitionc^  t^ralM<^  Jmguks  adfmgulas  poncrt, 

tres   rc(a«    infinit»  €  ' 

oportet    triangulum 

DEF  italocarc,  ut 

angulus  cjus  D  li. 

neam  ABy  angulus 

£  lincam  AC^  &  an- 

gulus  F  lincam  B  C 

tangat.  Supcr  £)£, 

/)/•   &  £F,   dcP 

cribc  tria  circuloruro 

regmcnta   D  R  E, 

DGF,  EMF,  qu« 

capiant  angulos  an- 

gulis  BAC,    ABC^ 

ACB   xqualcs  rct 

pedive.    Defcriban- 

tur  autcm  hacc  feg- 

menta  ad  easpartes 

iinearum  DE^  DFy 

EF.utliterxDRED 

eodem  ordinc  cum 

literis  BACB ,    K. 

teraj  DGFD   eo- 

dem     cum     literii 

ABCA,    &Uterjc 

£jl/F£  codem  cum  , ^^^ 

Kteris  -^Ci?.^  fn  orbem  rcdcant;  deindc  compleantur  h«:  fee. 
mcn^  m  arculos  intcgros.    Scccnt  drcuii  duo  priorcs  fe  m^ot 

fd  ^^u:  Tg  ;Tp^/^*    ^""^^  ^^  ^-^'  -p^  ^" 

cribe  rJr)^^.i  "  ^\^°  ^5'  &  «ntro  G,  intcrvallo  G<z  det 

Satiir  tum  aD  fccans  circulum  iecundum  Z?fG>  &,tumaM 


\4i  PHILOSOPHIiE      NATtJRALIS^ 

08  MoTo  ^^^^  circulum  tertium  E  M  F  in  c.  Et  )am  licet  figuram 
CoRPo-  ABCdef  cdnftituerc  fimilem  &:  «qualcm  figurac  abc  D  EF. 
*5ife      QjjQ  f^Q-Q  pcrficitur  problcma. 


Agatur  enlm  Fc  ipCi  aD  occurrcns  in  n^  &  jungantur  aG 
^Gy  ^G,  ^Dy  P  D.  Ex  conftruaionc  eft  angulus  EaD 
«quaiis  angulo  CABy  &  (»)  angulusiirF  «qualis  angulo  ACBy 

(I)  ^  Angttluf  acPaqualir  angtdo  ACB^  acF»  eft  sequalis  angulo  quem  capit  feg* 
JBam  angulus  FcB  eft  anguli  acF  ataue  mentum£MF>  hic  autemangulus  «qualis 
ctiam  anguli  in  fegmento  EMF  eomple*     efi  anguto  ACB  (per  9onftr.). 


•leDtuiii  »4  duoi  leftos»  quare  angulut 


♦  A»- 
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ideoque  triangulum  anc  triangulo  ABC  «quiangulum,  Ergo  Libiii 
angulus  anc  fcu  FnD  angulo  ABC^  ideoque  angulo  FbD  p^mus. 
xqualis  eft;  &  propterea  pundum  n  incidit  in  pundum  b.  Por- 
ro  angulus  GP  Q^  (  ^ )  qui  dimidius  eft  anguli  ad  centrum  GP  Dy 
a^qualis  eft  angulo  ad  circumferentiam  GaD;  &c  angulus  G^P^ 
qui  dimidius  eft  anguli  ad  centrum  Gj^Dy  a^qualis  eft  com- 
plemento  ad"duos  reftos  anguli  ad  circumferentiam  GbD^  ideo- 
que  xqualis  angulo  Gbai  funtque  ideo  triangula  GP^y  Gab 
fimilia:;  &  G^  eft  ad  ab  xjx:  GP  zA  P ^i  id  eft  (ex  conf- 
trudione )  ut  G  a  ad  A  B.  iEquantur  itaque  ab  8c  AB  y  8c 
propterea  triangula  a  b  c  y  ABCy  quae  modo  fimilia  eOe  proba- 
vimus,  funt  etiam  a^qualia.  Unde  cum  tangant  infuper  trian- 
guli  D  E  F  anguli  D  y  E y  F  trianguli  ab  c  latera  a  b y  a  c y 
bc  refpedive,  compleri  poteft  figura  A  BCdeffigmx  abc 
D  EF  fimilis  &  jcqualis ,  atque  eam  complcndo  fblvetur  pro- 
blema.    J^.E.F. 

CoYoL  Hinc  refta  duci  poteft  cujus  partes  longkudine  da- 
tx  redis  tribus  pofitione  datis  interjacebunt.  Concipe  trian- 
gulum  DEFy  punfto  D  ad  latus  EF  accedente,  &  lateribus 
DEy  DF  in  direftum  pofitis,  mutari  in  lineam  refbam,  cu- 
jus  pars  data  D  E  redis  pofitione  datis  A  B  y  AC^  &:  pars 
data  DF  reftis  pofitione  datis  AB  y    ACy    interponi  debet; 

(  k  )  ♦  Angiilus  G  P  Q  dimidius  cft  an- 
guli  ad  centrum  G  P  D  ,  rcda  cnim  P  Q>  ^ 
<5uae  circuloruin  DRGD,  DGFD  cen-  "* 
tra  jungit  >  perpendicularis  eil  ad  redam 
<j  D 1  qua?  punaa  interfcdionum  circulo- 
rum  jungeret  ade6que  angulum  GPD  bi- 
fecat«  _ 

555.  Si  trium  redarum  GC,  AB,  CB  ^ 
pohtione  iktarum  dua?  G  C  9  A  B  fint  pa« 
rallelse^  &  oporteat  triangulum  datum 
D  E  F  ita  locare  ut  angulus  ejus  D  lincam 
AB,  angulus  E  lineam  G  C,  &  angulus 
F  lineam  B  C  tangat  9  centro  quovis  #  in 
linel  GC»  a<I  aroitrium  fumpto  &  radio 
s^  y  aequali  £ D »  defcribatur  circulus  re- 
^a^  A  B  9  occurrens  in  ^  ;  faper  bafi  t,^ 
conftruatur  triangulum  if^  fimiie  &  ac- 
quale  triangulo  dato  £  D  F  ,  &  ex 
angulo  iilius   f  agatur    p  h  re&e    B  C 

parallela  fecans  £S  io  ff ;  «  Aft  AU  bi 

Tm.  l  I  i  ^  S^ 


tc  compleatur  figuraCBfde  fimilis 
&  xqualisfigurx  nbp  i^  g^  patet  fa- 
^um.  Si  reda  £  D  minor  fit  paral- 
lelarumGC,  ABdiflantii,  problema 
impoffibile  eftv  fi  aiajor  fuerit  cir- 
culus  radio  ffiy  defcriptusy  re&ain 
A  B  in   duobus  pundis  fecabit  1    & 

dux  erum^e^x.#^  pofiuoaes* 

li 


2yo  PHILOSOPHIiE       NaTURALIS 

D«  Mottj  ^  applicando  conftructioncm  prxccdcntcm  ad  hunc  caium  (bU 
AOM.        vctur  problcma. 

PROPOSITIO  XXVIII.    PROBLEMAXX. 

TrajeSloriam  fpecie  &  magnitudine  datam^  defcribere  9  cujus  partes 
data  reStis  tribus  pojitione  datis  interjacebunt. 

Dcfcribcnda  fit  trajcdoria»  qua^  fit  fimilis  &  asqualis   linca: 
curva^  DEF^  quasquc  a  rcdis  tribus  ABy  AC^  BC  politionc 


•"••...:^ 


si  


datls,  in  partcs  datis  hujus  partibus  DE  ic  EF  fimilcs  &  arqua- 
lcs  fccabitur» 

Agc  rcdas  £)£,  EF^  DF,  &  trianguli  hujus  DEF  ponc 
angulos  Dy  £,  F  ad  rcdas  illas  pofitionc  datas  (pcr  lcm.  xxvi ) 
(0  dcin  circa  triangulum  dcicribc  trajcdoriam  curvac  DEF  6m 
milcm  6c  acqualcm.     j^.  E.  F. 


J.EU- 


(1)  *  Si  eDim  data  fit  Sum  D  E  F , 
trianeulo  dato  E  F  O  circutnfcriptaa  dabi«- 
tur  diametroruin  &  axium  ejufdem  curv» 

pofili^  ad  tuaoguii  £FD  latera j  &  binQ 


habebitur  pofitio  diametrorum  &  axium 
curvae  fimilis  &  xquaiis  circ4  txiangulum 
«f4  der^ubendae» 
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Trapezium  fpecie  datum  defcribere ,  cujus  anguli  ad  reSlas  qua^^ 
tuor  pojitione  datas ,  qua  neque  omnes  parallela  funt ,  neque 
ad  commune  punSfum  convergunt ,  Jinguli  ad  fingulas  confif-^ 
tent. 

Dentur  pofitfone  rea^ae  quatuor  ABC^  AD^  BD^  CE$ 
quarum  prima  (ecct  fecundam  in  /1  ^  tertiam  in  JS,  &  quartam 
in  C:  &  defcribendum  fit  trapezium  fghi^  quod  fit  trapezio 
FGHl  fimilej  &  cujus  anguliK/,  ahgulo  dato  Fsequalis,  tan- 


L  IB  ER 
PRIMU8. 


daris  (5 ,  Hy  I  Mjualcs ,:  tangant  caetcras  lincas  A  D  ^  B  D^ 
CE  refpeaive.  Jungatur  FH  6c  fupcr  FGy  FH,  Fl  defcri- 
bantur  totidcni  circulorum  fegmcnta  FSG^  FTH^  FVh  <\mo^ 
rum  primnm  F5G  capiatahgulumacqualem  angulci  BADy  fc- 
cundunv  FTH  capiat  anguluni  sequaloa  angblo  CBD^  ac  tcii^ 

I  i     z  tium 
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i>i  MoTo  tium  F  VI  capiat  angulum  sequalem  angulo  A  CE.  Defcribi 
coRPo-  autem  dcbcnt  fegmenta  ad  eas  partcs  linearum  FG,  F//,  F/, 
ut  literarum  FSGF  idem  fit  ordo  circularis  qui  literarum  BADB, 
utque  literx  FTHF  codem  ordine  cum  literis  CBDC-^  6c  li- 
terac  FVIF  eodem  cum  literis  ACEA  in  orbem  redeant.  Com- 
pleantur  fegmenta  in  circulos  integros;  fitquc  P  centrum  cir- 
culi  primi  FSGy  8c  ^  centrum  fecundi  FTH.  Jungatur  & 
utrinque  producatur  ^^>  ^  in  ea  capiatar  ^R  ia  ca  ratione 


nd  P  Q^  quam  habet  BC  ad  A  B.  Capiatur  autem  J^R  ad  car 
partes  punai  ^  ut  Iiteraram  P,  ^,  R  idem  fit  otdo  atquc  li- 
terarum  Ay  B\  C:  centroquc  R  &  intervalo  RF  deicribatur  dr- 
culus  quartus  FA^r  fecans  circulum .  tertium  FVl  inr.  Junga- 
tur  Fc  fecans  circulum  primum  in  ^,  &  fccundum  in  b.  Agan- 
tur  aG^  bH\  cly  &  iigurar  ^i^rFG/f/ fimilis  confBtui  poteft 
figura  ABCfghi.  Quo  iado  crit  trapezium  fgbi  Mm^,  ipfitm, 
quod  conftituerc  -oportebat. 

Seccnt  enim  drculi  duo  primi  FSG^  FT H  (c  mvttao  in  K. 
Juhgantur  FK,  ^K,  RK,  aK,  bK.cK,  &  producatur ^P 
ad  -t.    Anguli  ad  circumfcrentias  FaKy  FkKy  FcK  fimt  fc- 
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mifTes  aflgulorum  FP  K,  F ^K ,  FRK  zd  centra,  ideoque 
angulorum  illorum  dimidiis  LPKy  LOK,  LRK  xquales 
C")  Eft  crgo  figura  P^RK  fiomxabcK  «quiangula  &  fil 
^'^D  '  j^  F°Pt"ca  «  ^  eft  ad  *  c  ut  P  J^  ad  ^i{,  id  eft,  ut 
/ /  r^i  AnguUs  infuper  FaG.FbH,  Fcl  «quantur 
7'*^»  /^«>  /^'  per  conftruaionem.  Ergo  figur«  abcFGHl 
figura  fimilis  ABCfghi  compleri  potcft.  Quo  fado  trapczium 
/^A/conftitucturfimilc  trapezio  FG/!//,  &  angulis  fuis  f,  g,  h  l 
tangct  rcOas  ABC,  AD,  BD,  CE.    Q,  E.  F.  Cow 

(ro)  ♦  Ef{  enlin  angulus  K  a  brr K  P  K, 
angulus  Kbaz=KQP,ac  proinde  trian* 
guJum  aKb,  Gmii^  iriangulo  P Q K,  &  Ci- 
militer  patet  triangulum  b  K  c ,  c/Te  fimf. 
le  triangulo  Q  K  R  ,  adedgue  totam  figu- 
tam  a  b  c  K,  fimiiem  ciTe  fagurar  PQRK. 

*  Si  ex  quatuor  fcais  pofitione  datis 
duac  vel  tres  fuerint  paraiJel»  manet  ea- 
dem  conftrudio.  Poieft  tamen  hscc  ahV 
adhiberi  quae  etiam.vaiet,  ubi.i^uatuor  funt 

rralleJap;    Datac  fint  tres  paralleJsB  A  D , 
K  ,    C  L  quas  quarta  A  C  in  A  ,    B,  C 
fecat  &  oporieat  defcuberrtrapeziumfimile 
trapezio  F I H  G  &  cujus  anguli  angulis  F, 
I,  H,  G  arquales,  re&s  AB,  BK,  CL, 
AC,  tangant.  pcr  pundum /^uodMs  i,  redae 
B  K  ,   agatur  S  i  R  »  |iarallelis  A  D ,  B  K 
C  L  normalis ,   ii{que  occurrcn»  tn  S  ,  & 
R ,  prodncatur  H.I ,  ad  O  ,.  utfit  H  I  ad. 
I O  ut  efl  R  i  ad  i  S  junganturqc  FOj  tura 
«X  pundo  i,   agatur  lU   parallclain  A*D 
recans<  in  f,  \ik  ut  fit  angulu&  f  iJB  feu: 
i  f  D  ,  «quaJis  angufo  LF  O  •  &  fuper  la^ 
tcrc  f  i  ,-  flmiii.  F  I  conftru«ur  trapcziuio. 
fihg  fimilc  trapezio  F I H.G ». jic |ier an- 
gulum  g  agatur  reda  P  Q  ipfi'  A  C  paral- 
lcla»  &  tandem  fuper  tcai  A  C,  ctnftrua^ 
tur  figura  ^na]h  figur*  PQh.ifg,.    Dica 
Ikdum. 

Dcmonftrandum  cft  anguluin>h  cfTc  m- 
Mrallcli  C  L  ;  fi  punadm  h,  non  cft  ih. 
Hhea  C  L  producatur  i  h  doncc  xtdat  Q  I^ 
occurrant  in  t ,  &  producatur  t  i ,  donec: 
occurrat  rc&e  A  Dio  o  &  erit  MlrlO^ 
=  hi  :io=:R  i:iS,  ob  figuras  oifh»> 
O IF  H,  (pcr  conftr.)  fimilesi  fcd  ob  fi- 
xnilia  triangula  t i R ,  oiS,  ti;io  =  Rirr 
iS>  cr^&  h  i :  io=:  ti:io  »  atoue  adc^> 
h  i  =  1 1  >  quard  punamn  i  >.  fium  Aj.  fioior 
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I)e  Moto  Corol  Hinc  refta  duci  poteft  cujus  partes ,  redis  quatuor'  po- 
ORFO'  fitioac  datis  dato  ordinc  interjedlac ,  dataifl  habebunt  propor. 
tioncm  ad  invicem.  Augeantur  anguli  FGH^  GHI  ufque  eo, 
ut  rcStXy  FGy  GHy  ///in  dircdum  jaccant,  &  in  hoc  cafu 
conftruendo  problema  ducetur  refta  fgf^iy  cujus  partes  fg , 
ghy  hi  y  rcftis  quatuor  pofitione  datis  A  B  &c  A  D y  A  D  ic 
B  D  y  B  D  8c  C  E  interjedae ,  erunt  ad  invicem  ut  iinex  FG, 
GHy  Hly  cundcmquc  fervabunt  ordinem  intcr  fe.  Idera  vcro 
frc  fit  expcditius. 

Producantur  AB  ad  Ky  &  BD  ad  I,  ut  fit  BK  ad  AB  ut 
HI  ad  G//i  &  DL  ad  BD  ut  G/ad  /  Gi  &  jungatur  KL 
occurrcns  rcOtx  CE  in  i.  Producatur  iL  ad  Af,  ut  fit  LM 
ad  il»  ut  G  H  ^d  Hly  &  agatur  tum  Af^  ipfi  LB  paralle. 
la ,  rcda^quc  A  D  occurrcns  in  g ,  tum  g  i  fccans  A  B  y  B  D 
in  /,  h.     Dico  fadum. 

Secet  cnim  iW^  reftam  A  B  in  ^y  6c:  A  D  rcGtzm  KL  in 
Sy  &  agatur  AP  qux  fit  ipfi  BD  paraliela  8c  occurrat  iLin  Py 
&  crunt  ^A^fad  Lh  {gi  ad  Ai,  («)  Afi  adli,  G/ad  ///, 
-^ICadfiliL)  &yfPadfi£in  cadem  rationc.  Secctur  DL 
in  R  nt  (it  D  L  sid  R  L  in  eadem  iila  ratione ,  &  ob  pro. 
portionales  ^iSad^Af,  ASzdAPy  6cDSzdDLy  crit,  (^) 
cx  aequo,  ut^5  ad  Lh  ita  yf  5  ad  fil/  &  Z)5  ad  JRLj  &  mix- 
tim,  5I-RLad  LA-5L  ut^S-£)5  zdgS^-AS.  Id  eft 
fi/l  ad  SA  ut  AD  ad  -^^,  ideoquc  ut  5£)  ad  gQ.  Et  vi. 
ciffim  BR  2id  BD  \xt  Bh  zd  g^y  feu  /A  ad  fg.  Se3  ex  cont 
tru6lionc  iinea  B  L  eadem  rationc  (cQ:z  fuit  in  D  &  R  atquc  li- 
nca  F/in  G  &  //:  ideoquc  eft  BRzdBDutFH  ad  FG,  Ergo 
/A  eft  ad  fg  ut  F//  ad  FG.  Cum  igitur  fit  etiam  ^  i  ad  A  i  ut  Af  i 
ad  jLi,  ideft,  utG/ad///,  patet  lincas  F/,  fiingSchy  G  6c 
H  fimmter  fcdlas  efrc.     X?.  £.  R  In 


(n)    ♦   Nam   (  per  conftr.  )  L  M:  i  L 
^CjH:HI=:AB:BK>ac  proinde  com« 


pacet  eiTe  gS:Lhr:AS:BL=:DS:KI, 

&  confequenter  tS— AS:Lh  «-BL=AS 

Donendo   confequentes   cum 'antecedenti*     —  D  S:  BL— R L=|S:L;h^  unde  iovcr- 

bus  Mi:Li=:Gl:HI  =  AK:BK=:AP;     tendo    permuundo   &  alteroando  BL- 

BL  ob  parallela?,  R  L  :  Lh-BL  =AS-DS:gS-AS  id 

(o)    ♦  Quoniam  enira  cft   BR:Bh  =  AD:  Ag=:BD.'gQ »   ob 

gM:Lh-AP:BL=:DL:RL     fimilia  triangula  A D B ,  A g Q. 

&   gS:gM=rAS;AP=:DS:DL  ♦  Si 
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In  conftrudione  corollarli  hu)us  poftquam  ducitur  LK  fecans 
CE  in  iy  producerc  licet  i  E  ad  A^,  ut  fit  £^ad  E  i  ut  FH 
ad  //J,  &  (P)  agcre  ^/ parallclam  ipfi  BD.  {i)  Eodem  rc- 
cidic  ii  centro  i\  intervallo  ///>  defcribatur  circulus  (ecans  i?D 
in  -Y,  &  producatur  i-Yad  Y^  ut  fit  iY  sequalis  IFy  8c  agatut 
y/ipfi  BD  parallela. 

Problematis  hujus  fblutiones  alias  JTrmnus  Sc  Walliftu%  olim 
cxcogitarunt. 

P  R  O- 


(  p )  *  Si  enim^  ex  pun&o  f »  per  fii- 
periorem  confirudionem  invento  agatiur 
1 V  paraUela  B  D  &  ^  lines  i  £  produ- 
&x  occorrens  in  V>  erit  ob  fimilia  trian- 
Sula  iBh,  iVf»  EV:£t=:fh:hi,  fed 
ex  fupri  demonftratis  ffa:hi:=FH;HI» 
cfgi  fiy;Bi=FH;HU 


(q)  ^  Nam  fi  expunfto  f,  ut  rupri 
invento  agatur  f  Y,  ip(i  BD  ,  paraliela  & 
ttdix  iXi  produdae  occunens  in  Y,  eric 
ob  iifflilia  triangula  iXh,  iYf ,  ih:hf 
=:iX:XY  =  IH:HF.  Undc  ctm  fic 
iX  =  IH  (ex  bjrp.)critXY=:HF.,  ^ 


1^6 
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c^KPo^-      PROPOSITIO    XXix.     PROBLEMA    XXL 

TrajeSloTiam  fpecie  ddtam  defcribere ,  qua  h  reStis  quatuor  pof^ 
tione  datis  in  partes  fecabitur ,  ordine ,  fpecie  &  proportione 
datas. 

Dcfcribenda  fit  trajcdoria ,  qirsc  fimilis  fit  Iine«  aitvx  FGHIy 
&  cujus  partes,  illius  partibus  FG,  GHy  HI  fimilcs  &  pro- 
portionales ,  rcdis  AB&cAD,AD&cBD^BD&cCE 
pofitione  datis  >  prima  primis ,  fccunda  fccundis ,  tertia  tertiis 
iftterjaceant.     hOds  rcdis  f  G,  G//,  HI,  FI  defcribatur  (pcr 


r 

lem.  XXVI 1.)  Trapczium  fg^ij  quod  fit  trapczlo  FGHKv- 
mile  ,  &  cujus  anguli  f^gy  hy  i  tangant  redas  illas  pofitionc 
datas  AB^  ADy  BD^  CE^  finguU  fingidas  difto  ordine. 
Dcin  circa  hoc  trapezium  dcfcribatur  trajcdoria  curvx  Uncx 
FGHJ  confimilis. 

Scholium. 

Conilrui  etiam  potcft  hoc  probicma  ut  fequitur.  Jundis  FGj 
GHj  HIj  FI  produc  GF  ad  /^,  jungcquc  FH^  IG  ^  &c  zv^ 
gulis  FGH^  f^FH  fac  angulos  CAKy  DAL  «qualcs.  Con- 
currant  A  K^  AL  cum  refta  BD  in  K  6c  Ly  &c  inde  agan- 
tur  KM^  LlVi  quarum  jK  Af  conftituat  angulum  AKM  a^qua- 
lem  angulo  GHI,  fitquc  ad  ^iC  ut  eft  ///  ad  G//;  &  L  A^ 
conftituat  angulum   -/^ -L  A^  acqualem  angulo  F///,  fitque  ad 

AL 
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j§ L  wt  HI  ad  FH.  Ducantur  autcm  AK^KMy  AL^  LN  tt%%€ 
adcaf  partcs  linearum  ADy  AKy  AL^  ut  litcrac  CAKMCy  Pmmdi. 
ALKAy  DALNDy  codem  ordinc  cum  literis  FGHIF  in 
orbcm  rcdcant  i  &  ada  MN  occurrat  rcGtx  CE  in  i.  Fac  an- 
gulum  iEP  xqualcm  angulo  /GF,  fitquc  P£  ad  £/ut  FGzd 
G/j  &  pcr  P  agatur  P^fy  quac  cum  rcda  ADE  contincat 
angulum  P ^E  a^qualcm  angulo  FIGy  KStxquc  AB  occurrac 

f^  I, 


in  /,  &  jungatur  //.  Agantur  autcm  P  £  &  P  ^  ad  cas  par- 
tcs  lincarumC£,  P£,  ut  litcrarum  PEiP  &  P E ^P  idem 
fit  ordo  circularis  qui  litcrarum  FGHIFy  &  fi  fupcr  Iinca  fi 
eodcm  quoquc  literarum  ordine  conftituatur  trapezium  fghi  tra^ 
pczio  FGHI  fimile,  &:  circumfcribatur  trajcdoria  (pccie  data, 
fblvetur  problema.  (^) 

(  r  )    Hacc  nova  conftrudio  hoc  prxtniC^ 
to  Lefnmace  Demonftratur. 

Lemma.  Si  ex  pundo  A  extrk  triangulum 
F  G  H  datcs  agatur  ad  angulum  F  reda  AF> 
&  ad  angulum  G  reda  A  G  >  fecans  latus 
oppofitum  H  F  in  O,  &  fupcr  redam  A  F, 
conftruatur  triangulum  F  A  P^  (imile  trian- 
^ulo  F  G  H ,  juneaturque  P  H  fecans  A  G 
inXs&AFini)  (imilia  erunt  triangu- 
la  PHF,  AGF,  &  anguli  HXG,  HFG 
2quales*>  quoniam  enim  anguli  A  F  P,  HFG 
funt  xquales  (  per  hyp.  )  zquales  quoque 
erunt  anguli  PFH,  AFG^  &  quoniam 
duo  triangula  PFA>  HFG,  (imilia  funt  P 
(pcr  hyp.)  erit  PF:AF  =  HF:FG, 
adedque  triangula  AFG,  PFH,  quorum 
latera  proportionalia  aequalem  angulum 
continent  funt  nmilia  ,  &  hinc  anguli  HPF, 
$jAF  a^quanturs  cumque  anguli  oppofiti 


PYF,  AYX,  fint  etiam  a?qualcs,  Iiquef 
angulum  A  X  Y  (ive  H  X  G  >  xqualem  efle 
angulo  A  F  P  =H  F  G.     Q.  e*  D. 
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D»  MoTo       Hadenus  de  orbibus  invenicndis.     Supetcft  uc  motus  corpo., 

Jom'**"  rum  in  orbibus  inventis  determinemus. 

^  E  C- 


h. 
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^57«  Hoc  itacjue»  pofito,  demonftratur 
l*)ewtoniana conitrudio.  Trapezii  fghi> 
anguli  quatuor  tangant  redas  C  i  >  B  h , 
Agi  Ail  Super  tt^i  A  f  >  conftruantur 
trianguia  f  A  P  >  f  A  Q  ,  triangulis  f  g  h  > 
fgi,  (imilia;  jungantur  Ph,  Qi,  &  la- 
tera  P  A  >  Q  A  >  producantur  >  ut  redis 
B  h  >  Ci  >  occurrant  in.K  >  &  O  >  erunt 
anguli  B  A  K  >  B  A  0>  sequaies  angulis  da-. 
tis  f g  h >  f  gi  >  agantur  A  L >  A  T  ,  redis 
Ph,  Qi  paraUel8e>  &  produdo  latere  gf, 
ad  V>  erit  angulus  DAL>  aequalis  angulo 
V  f  h  >  angulus  enim  D  A  L  =  D  A  B  + 
BAK+K  ALz=fAg-4-PAf+hP  As 
fed  (  per  conftr. )  P  A  f =:  f  g  h  >  &  f  P  A 
=  f  hg  ;  cumque  fit  trtangulum  f  Ph>  £\^ 
mile  triangulo  fAg>  (356),  anguhjsfPh. 
=  fAg,  a3e<SquehPA-+-fAg=:hPA  + 
fPh  =  fPA  =  fhgi  quare  DAL  =  fgh 
•+-fhg  =  Vfh  (per  31.  i.  Elem.).  Et 
Bmiixwi  oftenditur  aogMlum.  D  A  T>  .«^^ 


«qualem  angulo  Vfi>  ob  triangula  f AQ 
f  Q  i  ,    trianguiis  fgi>  fAg>   fimilia*. 
Agantur  redae  K  M  >  L  N>  qua?  cum  redis 
A  K>  AL  confticuant  angulos  A  K  M>  ALN 
aogulis  ghi>  fhi  xquales>  redifque  AO> 
AT  produdis  occurrant  in  M  &  N>  & 
triangula  A  K  M>    ALN    fimiliaerunt 
trian^ulis  ghi,   fhi»   (unde  juxti  con- 
ftru6tionem  Newtoni  erit  KM:  AK  =  hir 
hg>  &  LN:  AL  =  hi:hf).    Etenim  an- 
gulusMAK=PAQ  =  PAf-QAf=fgh 
—  fgi  =  igh,  (per  conftn )    quare . cum 
fit  quoque  (per  conftr. )  angulus  AKM 
=  e  h  i  >    trianguia    A  K  M  >  g  h  i   funt  fi- 
miTia>  angulus  ver6  N  A  L=  D  A  L  — DAT 
=  y  f  h  -  V  f  i  (per  Dem.)  fed  V  f  h  --  V  f  i 
=  i  f  h  »  erg6  triangula-  a  i  h  >  N  A  L  firoi- 
lia  funt.  jungatur  M  N>  demonftrandum  eft 
hanc  lineani  produdam  tranfire  per  angu- 
lum  i  >  quo  trapezium  tangit  Imeam  £  C  j> 
ex  pundo  A>  ad  redam  Pii»  agatur  AK 
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S  E  C  T  I  O     VI. 

De  inventione  motuum  in  orbibus  datis. 

PROPOSITIO  XXX.     PROBXEMA  XXII. 

Corporis  in  datd  trajeSlorid  parabolicd  moti  invenire  locum  ad  terru 

fus  ajjignatum.  (^) 


(0  Sit  5  umbilicus  &  A  ver- 
tex  principalis  parabolx  ^  fitque 
j{.  A  S  -A  M  «quale  arese  para- 
bolicse  abcindendx  AP  S^  qux  ra- 
dio  S  P  y  vel  poft  excefTum  cor- 
poris  de  vertice  defcripta  fiiit,  vel 
ante  appulfum  ejus  ad  verticem  dei^ 


1 1  fi  s  *«: 

Prxmus. 


A  GS 


O 


Yeftx  B  h ,  parallela  >  ob  (iiiulla  triangula 

fgh,fAP  crit fg:h^=:Af;PA 

obfim.tri«fel>  fAQ....gi:fg=QA:Af 
ob  fira.  tri.  g  h  i>  AKM ....  h g :  g  i=:AK :  AM 
ob  fim.  tri.  AKL,  PAR  ....  AK :  AL=PA;PR 
obfim.tri.  fQi,fPh,....fh:fi  =  Ph;Qii 
fed  ob  fim.  tri.  f  h  i>  ALN, 
fh:fi  =  AL:AN. 
crgo  AL:  AN  =  Ph:Qi 
&AL:AN=:Ph-AL:Qi-AN 
&  auia  ALzrRhcft  AL :  AN  =:  PR :  Qi-AN 
unde  per  compofitionem  rationum  &  ex  £- 
quo,  AK :  ANcQA  X  AK:AMx(Qi-AN) 
qiiare   AK  KAM:ANxAM=:QAx 
AK:AMxQi  — AN,  ac  proinde  AM: 
AN  =  QA:Qi-AN,   adedquc  AM: 
AN=:QM   feu  QA  +  A  M  :  Q  i  feu 
Q  i—  AN  +AN.  Quoniam  igitur  redac  AN, 
Q  i »    funt  parallelx   (  per  conftr.  )  patct 

J>undta  M,  N,  i,  efTe  in  una  reda»  acque 
izc  eft  prima  pars  conftrudionis  Newto* 
tiianae  quae  erat  demonftranda. 

23»  illius  pars  facile  oilenditur^  Nam 
(  vid.  fig.  Newt. )  jundi  P  i ,  erit  (  per 
condr»)  trian^ulum  PiE,  fuper  reda  Ei 
confirudum  umile  triangulo  f  i  g  »  ad  cu- 
ju&  angulos  i  &  g  >  dudx  funt  ex  pundo 
£,^.  ic&x  £i,  Eg^   quare  (35^)>  £  per 


punftum  P  agatur  Tcda  P  Q  >  quae  cum 
xe^  £  g,  contineat  angulum  P  Q  £  ac- 
Qualem  angulo  f  i  g ,  reda  illa  P  Q  >  pro- 
Juda  tanget  angulum  f>  trianguli  f  ig» 
feu  trapezii  f  gh  i.    Q.  c.  D. 

(  f )  53g.  Newtonus  in  hac  totafedione 
fupponit  corpus  in  trajedorii  conica  data 
ita  movcri  ^  ut  radiis  ad  trajedoriae  umbili- 
cuni  dudis  areas  feu  fedores  defcribat  tem- 
poribus  proportionales  -,  el  cnim  lege  pla- 
netas  omncs  in  orbitis  conicis  revolvi  cx 
phenomenis  lib.  j^.  oftendit.  Praeterek  fup- 
pohit  notum  efie  tempus  quo  corpus  ex 
pundo  trajedorias  dato  v.  e.  cx  vertice 
illius  principali  ad  aliud  eju(dem  trajedo- 
ria;  pundum  datum  pervenit ,  datamque 
'cfle  aream  fcu  trajeaoria;  fedorem  huic 
tempori  corrcfpondentcm)  atque  ex  liis  da- 
tis  Guxrit  locum  mobilis  in  trajedoria  ad 
aliud  quodvis  tempus  ^tum,  aut  contrk 
quarrit  tempus  quo  mobile  datuQ)  quod- 
vis  trajedoriac  pundum  attingit;  nam  cum 
fint  areae  temporibus  proportionalcs  >^  da-^ 
to  tcmpore  quovis  >  cfatur  area  hoc  tem- 
pore  defcripta  >  &  viciifim  data  arei  dcC" 
cripti  datur  tempus  quo  defcribitur* 

(  t  )  *  Sit  S  umbilicusi  &  a  ,  vcrtex  prin- 
cipalis  parabolse  p  datumque  £t  tempus  tjuo 

K  k    X  Gor* 


%6o 


pHItOSOl^HI-fi      NaTURALIS 


9kv^i 


D«  MoTo  cribenda  cft.  Innotcfcit  quantitas 
^'"'''^^arca:  illius  abfcindcndae  ex  tempo- 
rc  ipfi  proportionali.  Bifeca  yiSin 
G  ,  crigcquc  perpcndiculum  G  H 
jcqualc  5  M  &  circuius  centro  //, 
intervallo  HS  dcfcriptus  fecabit  pa- 
rabolam  in  loco  quaclito  P.  Nam, 
dcmifla  ad  axcm  pcrpendiculari  PO 
&  duda  PH,  (^)  cft  AGq^GHq 


(=:(x)HPa^AO--^~G:t}uad.-^-PO-GH:quad.)=:AOq+PO 
^^GJO-xGH^PO  +  AGq  +  GHq.     {y)  VadczGH 


1 

-iv-r*  v-« • i  • f«     V }  \Jnac  hjHx 

P0{^A0q  +  ^0ti"^GA0)=A0q  +  ^P0q.     Pro  AOq 

rcribe  AO-^  — v>i »  ^  applicatis  terminis  omnibus  ad  3  P  0  du. 
aifqucin  x^5,  fiet  f  GH^AS  {^i  AO-^PO  +  ^A S^P  0 

6  6 

^^texAPS.     ScdGHcTzt^M,  dcindc^GHyiASefk^AS 
^ M.     Ergo  arca    abcifla  AP S  osqualis,  cft  abfcindcndae  ^AS 


corpws  in  parabola  moturo  ,  ut  mod6  cx- 
poOiimut  (55«0  «*  ^«"*^^  A  ad  pun- 
aum  P,  aut  cx  punao  P  ad  verticeni  A 
pervenit ,  feu  datum  fit  tempus  quo  ttaot 
«uilibet  APS  dcfcribitur. 
^fu)  *  Eft  AG-  +  GH*  =  HP«5 
namAG=GS,  HP=HS  =  HA,  &  angu- 
lus  G  reftus  (  pcr  conttr. )  quare  H  A  » 
=:HP'  =  AG»  +  GH'> 

Ctl)  ♦  HP»  =  A(>-AG*+PO-GH*. 
Nam  cx  punao  H ,  ad  rcaam  P  O  dc- 
imiTa  intclligatur  pcrpcndicularis ,  baec  erit 
aqualis  ipff  G0=A0-AG,  &  pars 
rea«  FO  intcr  pcrpendicularem  &  pun- 
aum  P  intcrccpta  «qualis  crit  PO  — uH* 

(y)  ♦  Unde  fublatis  utrinquc  quadra- 
tis  AG*+GH»,  &  addito  "«inquc  rc- 
aanguio  iGHkPO,  eft  xGHxPO 
--^0«  +  P0»— xGAOi  quoniamau- 

tHm  ia  paral^ii  latw  rcftum^  ^  A  S = 8  AQ» 


cft  8AG)^AOfivc8GAO=PO«,  & 
iGAO  =  JPO»,   &  PO»-*GAO 

=  lPO^      Cum  vero  fit  4ASXAO 
=  PO»,  adc6quc  4ASxAO*=AO>t 

PO«,  &  AO>=^^^^^',  erit  igi- 

turxGHxPO=:4j|^Vi-PO»> 

&  dividcndo  utrinquc  per  ^  P  Oi  fict  j  GH 

AOxPO.    1    ^^    jxi^r 

-«. -_-   + —  PO,  duaitquc  om- 

II  A  b  4 

nibus  tcrmiais  iti  IkAS,  fietf  GHxAS 
-^AOXPO+Y-  A  S  X  P   0  = 


*#-  * 
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,  Corol.    I.    Hinc    G  H  cA  zd  y4  S  y   ut   tempus  quo  corpus  I-ibk] 
defciipfic   arcum  yf  P  ad  tempus  quo  corpus  dcfcripfit  arcum  ^"^'^*»' 
inter  verticeas  yf  &  (^)  pcrpendiculum  ad  axem  ab  umbilico 
S  eredum. 

CoroL  z.  (^)  Et  circulo  y^ SP  pcr  corpus  motum  P  pcrpe- 
tuo  tranfeuntc ,  vclocitas  punfti  H  eft  ad  velocitatcm  quam  cor- 

pus 


ob  AS=:AO-SO  unde   cft  :t  A  S 

A     /^  r»    ^         mr     \  4AOXPO 

=  j  A  O  — j  S  O.    Vcrum 

o 

feu  |.  A  O  X  P  O  ,  cft  area  parabolica 
APOA,  (Archimcd.  prop.  17.  quadr. 
Parab*  fup.  Thcor.    IV.   de  Parab.  pag. 

N      O        3SOXPO       -  1       c^  «^ 

»3^)&^ 5 fcu  — SOxPO> 

eft  area  trianguli  PSO>  erg6  area  fedo^ 

ris  Parabolici  APS,  xqualis  eft   — — 

X  PO ,  quarc  f  G  H  X  A  S  =  arca  APS> 
fed  G  Hr:  3  M ,  (fer  conp.  )  &c. 


A.  a 


(  a  )  ^  Sit  perpendiculum  illud  S  Q,  erlt 
area  A S P >  ad  aream  A S Q,  ut  i. 6  H 

XAS,  ad  |.  ASxSQ  (Theor.  IV.  de 
Par.  p.  i3|.>5  fed  ex  natnra  Parabolc 
(  Vid.  Cor.  1.  Theor»  1.  de  Par.  p.  151.) 
S  O  atqualis  dimidio  lateri  rc^o  =:  2  A  S, 
crgd  area  A  S  P  eft  ad  aream  A  S  Q ,  feu 
tcmpus  per  A  P  ad  tempu&  per  A  Q ,  ut 

I  G  H  X  A  S  ad  I  A  S  »,  hoc  eft  ,   ut 

V  H  ad  A  Sf    DjLiq  ignut  icipporc  qu(| 


defcrjbitur  arctis  A  Q  >  &  tempore  qud! 
defcribitur  A  P »  per  hmplicem  proportio* 
nem  invenitur  HG»  &  inde  pundum  IJ 
habetur. 


o    ^S    iJ 


(  b  )  ♦  Jungatur  A  P ,  &  ad  mediuni 
ejus  pundum  q  ,  erigatur  pcrpcndiculum 
q  L,  axem  fecans  in  L  ,  &  quoniam  (ex 
Dem.  )  eft  femper  H  P  z=  H  A  ,  ideoque 
eft  A  P  chorda  circuli  cujus  ccntrum  eft 
H.  Itaqiie  (pcr  1.  3«-.  Elem.  )  perpendi-- 
culum  illud  q  L ,  rea«  G  H  ,  occnrrit  ii» 
Hj  &  ob  fimilitudrnem  triangulorum  LGH, 

LqA,    eft   GH.qAfeu  f  APnLG: 

L  q.  Sumatur  A  0  =  x  A  S  dimidio  nem<^ 
pe  lateris  redi  parabolae  &  centro  C,  8c 
inrervallo  C A>  defcribatur  circulus  A  N» 
hic  parabolam  ofculatur  in  A  (  241  )^  co- 
euntibus  vtr^  pundis  F  &  A ,  H  &  G  9 
coeunt  etiam  L  &C,  fitque  Lq  =  LA' 
=:CA=:tAS=:4GS,  &  LGz=CG=r 
:|  G  S ,  atquc  arcus  *  A  P  arquaiis  chordae 
A  P  ,  (  Lem.  V I  L  )  j    unde  cum  in  pro- 

portione  fupcriori  fit  GHi-JaPziLG: 
I.  q  exh  in  hoc  caHi  G  H  :  ^AP=jGS:4GS 


Cqrfo- 

9>  OJM. 


2(?i  Philosophi-*    Naturalis 

^*  MoTo  pus  habuit  in  vertice  y^  ut  3  ad  8 ;  ideoque  in  ca  etiam  t^ 
tione  eft  linea  GH  2A  lineam  re£tam  quam  corpus  tempore  mo- 
tus  fiii  ab  y^  ad  P,  ca  cum  velocitatc  quam  habutt  ih  vcrticc 
A^  defcribere  pofTet. 

Corol.  5.  Hinc  etiam  vicc  vcrsa  inveniri  poteft  tempus  quo  cor- 
pus  defcripiit  arcum  qucmvis  aflignatum  AP.  Junge  A  P  &c  zA 
medium  cjus  punftum  crigc  pcrpcndiculum  tcQix  GH  occurrcns 
vin  H. 

L  E  M  M  A    XXVIII. 

^JVulla  extat  figura  ovalis  cujus  area^  reSfis  pro  lubitu  abfcijfa^ 
fojjit  per  aquationes  numero  terminorum  ac  dimenjionum  finitas 
generaliter  inveniri. 

(^)  Intra  ovalem  dctur  pun£him  quodvis,  circa  quod  ceu 
^oium  rcvolvatur  pcrpetuo  linca  rc&a,  uniformi  cum  motu^ 
i^   intcrca  in  re^  iUa  excat  pundum  mobilc  dc  polo ,  pcr- 


•«44 





I  •:■»■ 


hoc  eft,  G  H  :  A  P  =  5  •  »:  .  Vc- 
inm  ob  motum  sequabilem  &  aequidiutur- 
num  per  nafcentes  AP>  GH,  velocitas 
pundi  H  in  G>  eil  ad  velocitatem  corpo* 
iris  P  in  A  ut  G  H  ad  A  P ,    &  quoniam 

(ex  Dem. )  eft  femper  i  AS xGH  aequa- 
{is  ^arca?  APS>  &  1  A  S>  eft  quamitas 


conftans,  crit  fempcr  GH,  ut  arca  APS, 
hoc  eft»  uttempus  quo  pundumH,  per- 
currit  GH ,  eftque  proinde  motus  illiasaB- 
quabilis  &  velocitas  ubique  eadem.  Qua- 
re  velocitas  pundi  H ,  eft  ubique  ad  ve- 
locitatem  quam  babet  corpus  P  in  Ai 
ut  tnafcens  G  H,  ad  nafcentera  A  P  j  hoc 
cft »  ut  3.  ad  8.    Q.  e.  D. 

(c)    359.  Intri  ovalemACBA  detur 

f»undum  quocfvis  P  ,  circ^  quod  ceu  po- 
um  revolvatur  perpetuo  linea  rc^a  inbni- 
ta  P  S  >  uniformi  cum  motu  >  itit  ut  pun- 
dum  datum  A  illius  lineat  circuli  A  amX 
arcus  arquales  seaualibus  temporibus  def- 
cribat,  &  interei  in  ttdd  illaPS,  exeat 
pundum  mobiic  p  de  polo  P  9  pergatquc 
fcmper  in  e£dem  ttdii  Pf  cum  velocitate 

3\xx  fit  ut  ce(flae  illius  intril  ovalem  qua- 
ratum  >  hoc  eft  >  cum  linea  P  S  pervemt 
ad  fitum  P  f>  &  pundum  mobile  p  ad  p» 
velocitas  pundi  p  fit  ut  quadratum  rcdaE 
P  Q  inter  poluna  P  fic  ovalem  A  Q  C  S 
contcnt»  ,  hoc  motu  pua&um  illud  p» 
defcribet  fpiralem  PpnZ,  gyrisinfinitis» 


3^0. 
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gatquc  fcmper  ea  cum  velocitate ,  qvx  fit  ut  rcQx  iflius  intra  1 1  b  i « 
ovalem    quadratum.     Hoc  motu  pundum  illud  dcfcribet  fpira-  ^^^^^^ 
lcm  gyris  infinitis.     Jam  fi  arcas  ovalis  a  rcfta  illa  abfciflac  por- 
tio  pcr  finitam  apquationcm  inveniri  potcft,  invenietur  ctiam  pcr 
eahdcm  arquationcm  diftantia  pun£H  a  polo,  (<*)  qux  huic  areac 
proportionalis  cft,  idcoque  omnia  fpiralis  punda  pcr  arquationcm: 

fini^- 


( <^)  9^0.  Hjs  fuppofitls  erit  remper  reo 

(a  P  p   ut    area  P  A  Q  P  ,  nam  circulus 

A  a  m  X  divifus  intelligatur  in  arcus  in- 

numeros  aeauales  ut  am>  &  dudis  radiis- 

PQ,  Pcj  ipirali»  circulo  &  ovali  occur- 

rentibus  in  p  &  n ,  a  &  m  >  Q^  &  q ,  dc- 

miila    capiantur  ex  pundis  Q  &  p  >   ad 

P  q  >  perpendicula  Q  r  »  p  L  ,  &  eodem 

tempore  quo   pundum  a,  percuiret  ar-« 

cumam»  pundum  p  percurret  redam  Ln, 

quapropter  nafcente  arcu  a  m  >  erit  L  n  ut 

veiocicas  pundi  p  in  reda  P  f»   hoc  ed» 

(pcr   Hyp. )    ut   quadratum   redae    PQi 

porro  ob  triangula  (imilia  Pam>  PQr 

^        PQxam 
eftPa;PQ  =  am:Qr  =  — =^ ,  ac 

proind^  fcftoris  nafccntis  PQq  area  j 

^       ^^     PQ*yam      ^ 

Q  r  >t  P  Q=:    ^    ■ Cum  igitur  a 


xPa 


m 


ft-2Pat  fint  quantitates  ^onftaates  (ex 


hyp.)  erit  fcdor  PQq,  nafcens  feu  flb- 
xio  are«  P  AQ  ut  PQ'»  atque  ide6  ut 
nafcens  L  n  >  fcu  ut  fiuxio  redas  P  p ,  & 
hinc  tota  area  fiuens  PAQ>  erit  ut  toca 
reda  fluens  Pp,  (coroll.  Lcm.  IV.) 
Q.  c.  D. 

5<?i.  Punda  p  &  Q  referantur  ad  rec- 
tam  A  B  >  policione  datam  demiflis  ad  A  B 
perpendicularibus  Q  H  >  p  F  fitque  arca 
PAQ9  xqualis  quantitati  iinitx  £  ex  li- 
neis  variabilibus  P  H  >  Q  H  &  aliis  conf- 
tantibus  quomodolibec  compofitX)  &quo« 
niam  linea  Pp  areae  PAQ  fcu  quantita« 
ti  finitae  £  prcpoicionalis  eft  (j^o)  li- 
nea  illa  cxprimi  poceric  per  fadum  ex  quan« 
titatc  £  m  quanritatem  conilantem  D^ 
eriiquc  PpjfpxB  acquatio  finita.  Ve« 
xum  ob  umilia  triangula  P  F  p  ,  P  H  Q 
& anguium  ad  H  redum,  Pp:pF=:PQ, 

feu  \^PH^+Qir^:QH,  &  Pp:PF=: 

PQ  fcu  v^PH^+QH^rPH,  &  pr«tc. 

rci 


/■ 


COKPO- 


i tf 4.  Philosophia    Natuhalis 

D.  MoT.  finitatn  mveniri  poffunt :  &  proptcrca  rcd^  cujufvis  pofidone 
^  —  -  datx  interfeaio  cum  fpirali  invcniri  etiam  poteft  per  acquatio. 
nero  finitam.  Atqui  reda  omnis  infinitc  produfta  fpiralem  fe. 
cat  in  pundis,  numero  infinitis,  &  (O  acquatio,  qua  intcrfec 
tio  aliqua  duarum  linearum  invenitur,  cxhibet  earum  intcrfeaio- 
nes  omnes  radicibus  totidcm ,  idcoquc  afcendit  ad  tot  dimen. 

fioncs 


rekex  naturl  ovalis  AQCB,  datur  alia 
«quatio  intcr  P  H  &  Q  H  ,  mvcniuntur 
erg6  quatuor  «quationes  finit*  quae  limui 
Qiunquc  tantuin  variabiles ,  nimirum  P  p  , 
?F,  pF,  PH,  QH  continent ,  quacque 
Droinde  ad  unicam  acquationem  finitam  po- 
terunt  reduci  in  aua  duae  tantum  variabi- 
les  P  F,  p  F  rcpenentur,  adeoque  pcr  hanc 
acquationem  finitam  omnia  (piralis  pun- 
^invcniri  poterunt,  &  propterci  rea« 
fiujufvis  Sp  pofitione  datae  interfeaio  p 


cum  fpirali  invehiri  ctiam  potcrit  per  x- 
quationem  finitam  j  cum  enim  duas  rcdz 
S  p,  S  B  pofitione  datac  fint,  linea  S  P  ma- 
gnitudinc  &  triangulum  SPF  fpccie  dan- 
tur  ,  &  hinc  datur  ratio  line«  S  F  feu 
SP^PF  adFp,  &  nova invcnitur  acqua- 
•  tio  inter  PF  &  Fpi  per  hanc  igitur  ac- 
quationcm  &  pcr  altcram  quae  ad  fpira- 
lem  cft,  determinabuntur  F  F  ,  &  F  p, 
punaumque  interfedionis  p  invcnictur  pcr 
asquationem  finitam. 


(  e  )  3  ^».  Linc«  duac  SMS,  S  m  s  fc  mutu6 
interfecantes  in  pundis  S ,  s  ad  candem  re- 
^am  A  Q  pofitione  datam  referantur,  fint- 
que  A  Q,  A  P  abfciife  comniuncs,  &  QS, 
PM,  Pm  ad  eas  ordinatac;  quoniam  in 
communibus  linearum  SMs,  Sms,  in- 
terfeaionibus  S,  S,  ordinatae  PM,  Pm  funt 
aequales*,  ^  in  duabus  ad  lineas  S  Ms  , 
Sms  a?quationibus,  manente  abfcifla  com- 
muni,  loco  ordinatarum  PM,  Pm,  ea- 
dem  fcribatur  littera,  v.  gr.  y,  &  deinde 
cx  illis  aequationibus  eliminetur  littera  quae 
abciflam  comniunem  cxprimit,  obtinebi- 
tur  asquatio  ex  fol£  y,  &  conftantibus  com- 
pofita.  Porr6  haec  ultima  a^quatio  non  ma- 
gis  primam   ordinatam    communem  S  Q  , 


feu  primam  interfeaionem  S ,   quam  fe- 
cundam  aut  tertiam  &c.  determinabit,  cum 
fit  eadem  omnium  lex  &  conditio  idem* 
quc  calculus  ;   hzc  igitur  aequatio  debet 
omnes  communes  ordinatas  Q  S ,  omnef- 
que  interfediones  S,   fimul  compledi  & 
indiffcrcnter  exhiberc ,    &  itk  tot  radices 
feu  ipfius^  valores  reddere  quot  funt  com- 
munes  ordinatae  feu  interfe&iones,  aequa- 
tio  autem  tot  dimenfiones  habet  quot  ra- 
dices^   Si  itaque  linearum  SMs,   Sms, 
interfediones  S ,  s  ,  funt  numero  finitar , 
aequatio  quooue  c[ux  illas  determinat  fini- 
ta  eft  j  at  fi  tuerint  intcrfc^liones  numero 
infinitc,    crit  aecjuatio  numcro  dimenfio- 
num  &  radicum  infinita..  ^  Exein- 
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"fiones  quot  fiint  interfedioncs.  Quoniam  circuli  duo  fc  mutuo  }:**** 
iccant  in  pundis  duobus ,  intcrfedio  una  non  invenietur  nifi  per 
sequationem  duarum  dimennonum ,  qua  interfedio  altera  etiam 
inveniatur.  (^)  Quoniam  duarum  fedionum  conicarum  qua- 
tuor  efle  poffunt  interfeftiones ,  non  poreft  aliqua  earum  gene- 
^aliter  inveniri  nifi  per  aequationem  quatuor  dlmenfionum ,  qui  . 
omnes  {Tmul  inveniantnr*  Nam  (i  interfcdiones  illse  feornm  quar^ 
fantur,  quoniam  eadem  eft  omnium  lex  &:  conditio,  idem  eric 
calculus  in  cafu  unoquoque ,  &  propterea  eadem  femper  conclu- 
fioy  quas  ig^tur  debet  omnes  interfediones  (imul  compledi  &: 
indifFerenter  exhiberc.  Unde  etiam  interfediones  fcdionum  co- 
hicarum  &:  curvarum  tertias  poteftacis ,  eo  quod  fex  eJOTe  ^oQ 
funt ,  fimiil  pcodeunt  per  acquationes  fex  dlmenfionum ,  &  in- 
terfediones  duarum  curvarum  tertias  poteftatis;  quia  novcm  eflc 
poHunt ,  fimul  prodeunt  per  acquationes  dimcniionum  novem. 
( S )  Id  ni(i  neceftario  fieret ,  reducere  iiceret,  problemata  omnia 
iblida  ad  plana>  Sc  plufquam  ibiida^  ad  iblida.     (^)  Loquor  hic 

4c 


(f )  ^  Excmpli  cauHI.  Sint «  f  +  P  *  — 
yy^  &  ^x— jrx=:yjf,  aK)uationes  ad  pa- 
rabolam  &  circulum  »  &  invenietur  x  zz 
-yy—ap     g^   hyy^haf     y^  +  xafyy ^ aaff 

t  .    t  .  t* 

=r  y  y  )   -xquario    nuatuor  dimenfionum  » 

i]noniam  quatuoreUe  po/Tunt  paraboJa;  & 

circuli  interfe^liones.     Sint   af^-^^f^x 

zzy  3,&   b  x^  xx:i:y^    cquationes   ad 

parabolam  $^.  poteftatis  &  ad  circuium, 

erh  *='-^^'  6C  tylj^Jitl^ 

dimenfiot.jm  quod  efle  poiBntinterredio- 
nes  fex>  &  iti  de  carteris.  Ceneratim  ve- 
r6  tot  efte  poflunt  curvarum  duarum  inter- 
fectiones  quot  funt  unitates  in  fado  ex 
poteftatis  cunra?  unius  indice  (eu  exponeii- 
te  in  alterius  exponentem  >  index  autem 
poteftatis  curvce  idem  eft  cum  numero  di- 
menfionum  aequationis  ad  illam  cuivam. 
(e)  ^  Nam  in  folidorum  problematum 
fConttrudione  duae  adhibentur  Te^ones  co« 


ntcae  quarum  interfeffiones,  feu  ordinatx 
duabus  coni  fedionibus  communes,  pro- 
blematis  folutipnem  feu  ultimae  asquatio** 
nis  radices  fuppeditant.  Quar^  fi  hujuP- 
fnodi  interfediones  vel  ordinatae  commu- 
nes  generaliter  poflTent  per  «quationem 
quadraticam  ioveniri »  problemau  folida 
per  «quationes  duarum  dimenfionum  fol- 
vi  ac  conftrui  poiTent ,  atque  it^  ad  planai 
reducerentur>  eademquelratione  plus  quam 
iblida  ad  folida ,  inaeque  ad  piana  revo* 
carentur. 

(h^  Nonnunqtiam  propofita  ad  curvam 
«quatio  ad  inferiorem  poteftatem  aut  in 
duas  aequationes  inferioris  poteftatis  re- 
folvi  poteft.  Sic  aequatio  4*^  —  4***  — 
hx^y-Araxy^^-^^abxy-^hy^^o  refolvi 
potefi  in  duas  xx^ax^^yy:::.^^  ^  ai^ 
zzhyzzo  quarum  prior  eft  ad  circulum  # 
poiferior  ad  parabolam.  Parabolaz  autcm 
&  circuli  cum  linei  quivis  interfedionc» 
per  calculos  diverfos  leoifim  inveniri  .po^ 
lunt. 


n 


sa 


KU  M. 
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De  Moto  de  curvls  potcftate  irreducibilibus.  Natn  ii  aequatio ,  per  quam^ 
^'^^'^"^curva  dcfinitur  5  ad  inferiorcm  potcftatem  reduci  poffit:  curva 
non  erit  unica ,  fcd  ex  duabus  vcl  pluribus  compoiita ,  quarum 
interfediones  pcr  calculos  divcrfos  feoriim  inveniri  poflunt.  Ad 
eundem  modum  inter(c(9:iones  binas  redarum  &  ^dionum  co. 
nicarum  prodeunt  femper  per  a^quationcs  duarum  dimenfionum , 
tcrna^  redarum  &  curvarum  irrcducibilium  tertia^  poteftatis  per 
^quationcs  trium  ,  quaternx  redarum  &  curvarum  irreducibi* 
lium  quart^  poteftatis  per  a^quationes  dimcnfionum  quatuor^  & 
fic  in  infinitum.  Ergo  rcCtx  &  ipiralis  intcrfedioncs  numero  in- 
finitx ,  cum  curva  hxc  fit  fimplcx  &:  in  curvas  plures  irrcduci-. 
biiis,  requirunt  asquationes  numero  dimenfionum  &  radicum  in- 
finitas ,  quibus  interfediones  omnes  poffunt  fimul  cxhibcri.  Eft 
enim  eadcm  omnium  lcx  &  idcm  calculus.  (»)  Nam  fi  ^  po- 
io  in  redarti  illam  fccantem  demittatur  perpcndiculum,  &  perpcn- 

ai-. 


Ft^fm 


I 


(  1 )  ♦  Sit  polus  P,  fecans  SI ,  1 1 ,  ad 
eam  ex  polo  normalis  Ps,  interfedio  pri- 
ma  in  i ,   fecunda  in  1 1  ,    &c.   circd  po- 


pervenit  ad  i>  &  poft  integrain^revolutio" 

nem   cum  siiy  redic  ad  fitum  S 1 ,  1 1 > 

ma  m  1 ,   ic(;unaa  m  1 1  ,    occ.   circa  po-      prima  interfe^io    1 ,  feu    i ,  pervenit  ad 

liim    P  >    revolvatur  perpcndiculum    P  s  ,     1 1 ,  &  fit  fecunda ,  &   poft  duas  refvolu- 

uak  cum  fecante  SI,  1 1  ad  illud  femper     tiones  fii  tertia  &  fic  deinceps.    Ex  pun- 

ftis  S,  s,  ad  re&am  PM  infinitam  &  po- 
fi tione  datam  deniittancur  perpendicula 
S^.j  sf}  maaeate  .fecan(is  SI9.II>  pofi- 

lione  ^ 


una  cuDi  iccanie  o  i ,  1 1  aa  iiiua  lemper 
normali,  ubi  perpendiculum  pervenit  ad 
fitum  Ps,  &  (ecans  SI»  II  ad  fitumsii, 
ioietiJS&i^ .  f  rimsi .  1 9  percur fq .  arcu  I  i  ^ 
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'3iculum  illud  una  cum  (ecante  rcvolvatur  circa  polum ,  intcr-  fi»^»^ 
feftiones  (piraJis  tranfibunt  in  (c  mutuo,  quasquc  prima  eratJcu 
proxima ,  poft  unam  rcvolutionem  fecunda  crit ,  poft  duas  tcr- 
tia,  &  fic  deinceps :  nec  interea  mutabitur  scquatio  nifi  pro  mu- 
tata  magnitudine  qaantitatum  per  quas  pofitio  fecantis  deteroii- 
natur.  Unde  cum  quantitates  i\lx  poft  fingulas  revolutiones  re. 
deunt  ad  magnitudines  primas,  atquatio  redibit  ad  formam  pri* 
mam ,  ideoque  una  eademque  exhibebit  interfedioncs  on^nes , 
&  propterea  radices  habebit  numero  infinitas,  quibus  omnes 
cxhiberi  ppfTunt.  Nequit  ergo  interfeftio  reOix  &  fpiralis  per 
aequationem  finitam  generaliter  inveniri,  &  idcirco  nuUa  extat 
ovaiis  cujns  area,  reftis  imperatis  abcifTa^  poflit  pcr  talem  a^qua* 
tioncm  generaliter  exhiberi. 

(  ^ )  Eodem  argumento ,  fi  intervallum  poli  &  pundi,  quo  fpi- 
ralis  defcribitur ,  capiatur  Ovalis  perimctro  abfcifla:  proportio- 
;nale,  j)robari  potcft  quod  Jon^itudo  perimctri  ncquit  pcr  finitam 

«qua- 


nionc  1  conftantes  Tiint  re^as  S  F  ,  F  P  , 
SP  ,  quibus  illa  potitio  deterniinatur,  & 
demifla  ex  I  ad  PM  perpendiculari  Im 
datur  xquatio  aliqua  intcr  P  m  'vel  1  m 
&  datas  S  P ,  F  P  ,  S  F ,  qua  interfeaio  I 
exhibetur ;  ubi  ver6  fecans  S 1 1 1 ,  perve- 
nit  ad  (itum  sii  >  manente  fecantis  si  x 
pontione>  datur  squatio  inter  i  ro  vel  Pm 
&  datas  sP,  feu  SP,  P  f ,  sf,  &  xquatio 
liacc  ^  priori  diverfa  non  eft^  nifi  ratio- 
fie  Quantitatum  FP  FS»  qus  mutata?  funt 
in  I P ,  fs,  per  quas  fecantis  sii,  poHtio 
determinatur ,  cum  utraque  aic^uatio  in  Kitu 
S 1 1 1 ,  &  (itu  s  i  I ,  ab  asquatione  ad  fpi- 
ralem  qua?  eadem  fem]>er  manet  &  ab  ae- 
cjuatione  fecantis  poiitionem  determinan- 
te  diducantur.  Quoniam  igitur  linea?  fs, 
fP  poft-primam  revolutionem  ac  proinde 
;poft  .fingulas  redeuift  ad  niagnitudines  pri- 


mas  FS,  FP  interfcAione  prima  in  fe* 
cundam  tranfeunte »  fecunda  in  tertiam,  & 
fic  deinceps,  zquatio  inter^IIM,  vel  PM, 
&  datas  PF»  PS,  SF,  redibitad  formam 
primam  quam  habebat  xquatio  inter  1  m, 
vel  Pm,  &  eafdem  datas  quantitates  PF, 
P  S  ,  S  F ,  ade<5que  una  eademque  xqua* 
tio  exhibebit  interfediones  omnes  I ,  II, 

^&c,  feu  valores  I  m,  1 1 M ,  &c.,  proptereci 
radices  exhibebit  numero  infinitas  quibus 

'Omnes  exhiberi  pofTunt. 

(k)    ♦  Ea  enim  ratione  fpiralis  defcri- 
betur  gyris  infinitis  ad  quam  proinde  x^ 

'quatio  erit  numero  dimenfionum  infinita, 
qus  quidem  finita  deberet  efle  >  fi  lon^- 
tudo  perimctri  ovalis  pro  Jubitu  dbfciiHi 
feu  intervalhim  pundi  ipiraleni  dcfcriben- 

,tis  &  poli ,  per  fanitam  arquationemjgene* 
raliter  exhiberipofiet. 

L  1    1  ♦  Ovi- 


X6i  PlLILOS  O  PH  I  A      NaXURALIS 

DkMotd  xquationem  gcneralicer  exhiberi.     ([)  De  ovalibus  autem-  hlc' 
CoAi»©-  loquor  qu«  non  tanguntur  ^  figuris  conjugatis  in  infiiiicum  |>cr* 


gencibus^ 


Corollarium. 


{^)  Hinc  area  eHipfeos^  quac  radio  abr  umbilico  ad  corpur 
mobile  dudo  defcribitur,  non  prodit  ex  dato  cempore,  per  zqua* 
tionem  finicam  ;  &  propterea  per  defbripcionem  curvarum  geoi 
mctric^  rationalium  determinari  nequit.  Curvas  gcometticdr 
catioaales  appello  quarum  pun^fla  omnia  per  longitumnes  acqua* 

tioi^ 


tanr  MOT»  hufus  figur»  aream»  nec  gyri> 
perpetuis  ac  infimtis  fimplicejn  ipiraieat 
de(cribi. 


( 1 )  ^'  Ovalem  A  B  C D  tangat  ih  C 
curva  conjugau  bCd,  cujus  rami  Cb> 
C  d  in  innnitum  pergant »  pro  hujurniodi' 
ovaiibus  non  valet  Newtohi  demonilratlo. 
Supponic.  enim  circ^  pundum  datum  ifi 
ovali  perpetu6  revolv!  lineam  redam  uni-, 
formi  cum  motu  qua^  fit  ad  peripheriam 
ovalis  terminata  >    &  abfdndat  areas  flbT 

Sroporttonaks ;   fi  autem  ovaiis  tan^atur 
figuri  conjugati  b  Cd  >  cujus  rami  m'in*. 
Jnitum  pergunt ,  evidens   eO.   linei  reda 

ibffh  ^vaton  ^cv ejycntc  nw  percuni  to^t 


(m)    ^6$.   Sit  Ellipfeos  A  P  B,  axis 
AB  >  umbiiicus  S>  radius  vedor  SP>  ds^ 
taque  fint  totius  Ellipfis  area  &   tempus 
periodictim»  fitque  terapus  periodicum  ad 
tempus  per  arcum  AP>    iti  area  totiuv 
elli)>feos  ad  aream   fedoris  APS>  obti- 
nebitur  aequatio  inter  aream  A  P  S>  &  tem- 
pus  quo  illa  defcribitur;     Unde  fi  pofieil 
loveniri  pofiet  aeqnatio  finita  inter  aleam 
xhdefinitam  APS  &  radium  veftorem  SP 
ac  datas  quantitates  >   ihveniretur  quoque 
arquatio  fihita  inter  tempos  per  arcum  quem^ 
vls  AP,   &  caciium  vedorem  SP,  qui  iti 
ex  dato.tempore  per  seouationem  finitam 
prodiret ;  Et  viceverfi»  ft  .e\  tempore  qoo 
arcus  A  P  de(cribitur  9   radii   veaoris  SP 
Ibngitudb  per  arquationem.  finitam  poflet 
determinan »  ope  hujus  aequationis  &  Cur 
perioris  proportionis  mter  tempora  &  areaa 
dbtinieretur    xquatio    finita  inter    aream 
quamlibet  ASP  &  radium  ve^orem  SF 
ac  datas  quantitates»  quod  impoffibile  ef* 

fc  dcmoottratuaLcfiji  CC  prpptcfci  Un^^ 
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tfbnibus  definitas^  id  cft  ,  pcr  longirudinum  rationes  complica.  L^»»« 
tas,  dcterminarl  poiTunt  5  ca^terafquc  (ut  fpirales ,  quadratfices,  ^^^^^'^ 
trociioides )  geometrice  irrationales.  Nam  longitudines  qyae  funr 
vcfnon  funt  ut  numerus  ad  numcrum  (quemadmodum  in  dcci- 
mo  elemcntorum)  funt  arithmctic^  ratlonalcs  vel  irrationalcs. 
Aream  igitur  cllipfcos  tempori  proportionalcm  abicindo  per  <iur- 
vam  gcomctriice  irrationalcm  ut  (equifrui:.  ^P  R  Oi- 


tudo  (nc  -prokide^  ^ffcio  <\m  ex  Ibi^itu- 
dipe  data  cft)  rachi^doris  S^P,  perdefl 
criptionem  curvarum  geometrice  rationa^ 
lium  determinari  nequit.  Sunt  autem 
curvx  giBometriceft  rationales  in  quibus  • 
ordinatarum  &  abfcinarum  redarum  re* 
latfo  aequatione  finiti  exprimi.  poteft» 
^arumqiie  proinde  pmdz  omnia  per  ha* 
fum  redarum  linearum  rationes  com- 
plicatas  determinari  poflimt.  Si  in  sequa- 
tione  ad  curvam  «  « «"  +  ^^  «>  +  &c.  =  o 
nnmexus  terminorum  iinitu&  fit  &  expone»-^ 
tes  m ,  n ,  rationaies  fuerisit  >  cuiva  erit 
geometrice  rationali^  contfii  fi  numerus- 
termjnorum  infinitus  fueric>  &  fummazi  ne- 
<}ueant  >  aut  fi  exponens  aliquis  irrationa- 
lis  fuerit>  curva  eftVeometiicc  irrationa- 
is. 

j  64.  Circuii  v(  ade6<^ue  &  Ellipfis  )  qus- 
draturam  feu  redificationem  indefinitam 
finiti  aequatione  exliiberi  non  pofle  de- 
monftravit  Saurinas  in  Commentariis^Pa- 
riiienfibus  an.  1710.  illius  demonftratio- 
nem  ut  pote  faciietn  &,  brevem  refererous. 
Sit  quadrans  circiili  C  A  B  9  &  ex  pun^ 

rovis  N  arcus  AB  deniittatur  ad  'radiL.m 
C  perpendicuIarisdM  P>  demonftrandum 
eft  ajrcus  A  N,  &  reftarum  A  P>   P  N  re- 
Jationem  nuUi'  spquatione  finiti  poiTe  ex- 
prioii.  DefcrTpta  'intelli^itut  eurva WOMi> 
cujus  hasc  fic  natura  ut  reda  M  P  ex  pun- 
€to  qUovis  M  ad  raditim  A  C  perpendicu- 
lariter  demifiay   fit  «qualis  arcui  aUciffio 
A  N  >    ope  curva?  A  M  D    arcus  A  N  in 
ratione  quiyis  dati^rete  P  G  ad  P  M  di* 
vidi  pottft  in  R  >  nam  fi  per  pundum  G 
agatur  reda  G o»  ipfi'PM  normalis  &-cur- 
vx  A  M  D  occunrens  in  o  >  atque  ex  pun- 
4^0 'O  9   dticatuf  ad  A-C  perp.^odiciuasisv 
o  Q  arcum  A  N   ftcans   in  R  >  erit  A  R ' 
=  Oo,  adedque  A  R  :  A  N=.PG:  P  M*- 
Verum   demonftravit    CiariiT.   Hoft>italius  ^ 

Wt^l^*  iorSedioinun*CQiucarum» ' 


.1 


P  B 

Quod   fi  arcus  A  N  fit  in  partes  arquales 
divideitdus  quarum  una  fit  AR>  aK]iiatio 
qui  determinatur  partis  unius  Chorda  AR» 
tot  dimenfiones  ootinet  quot  funt  in  arcu 
A  N  >  partes  xquales  >  atque  ade6  fi  divi* 
dendus  fit  arcus  A  N    in  ratione    indefi- 
niti  re^^^as    P  G  ad  P  M  >   asquatio  illa  fi-* 
nita  efie  nequit.    £rg6  cuiva  AMD»  qui 
arcus  quilibet  A  N  in  latione  quivis   PG 
ad  PM  per  eandem  (emper  conftrudio- 
ii^m  dividitur  geometricey  lationalis  n,on 
eft;  fed  R   arcus  A  N  &  redarum  A  Pk 
P  N  retatio  poilet  aeqtatione  finiti  expri- 
mi ,  eadem  a^quatio  e^hiberet  quoque  re- 
lationem  abfcifliE  A  P  ad  ordiratam  P  M^ 
ac  prolnde   ctirva   AMD  e/Tet  geOmettl'' 
.ce  rationalis.    Erg6  re6tificatio  arcus  AN> 
squatione  finiti  generalitier  exhiberi  nOA" 
poteft.    Q.  E.  D. 

^6f,    Hinc  patet  curvas  omnes  quarum, 
ddcriptio^  pentlet  a  quadraturi  vel  redtifi-' 
«calione  circuli  &  ovalii  m  indefini  i  .qua-" 
les  ft!nt  fpirales  >^  quadratrices>  trochoules 
efle  geometrice  iriation2le&.    £x  demon--' 
ftraHs   autem  minime  fequitur  circi- 1 '  8c 
ovalium  quadraturan^   vel  re^ificaticnem, 
determinatam  feu  quadraa*ram  vel  rectifi*" 
cationem  totius  ovalis  aut  portionis  iilsu«. 
4eteimtiiatc*impoflibilem  efle. 


::^7^ 


.CoRPO- 


m 

^P  niLOSOVKl  JE    N  A  T  U  R  A  Ll  S 

PROPOSITIO  XXXI.     PROBLEMA  XXIIT. 


'C^rporis  in  datd  trajeSlorid  ellipticd  .moti  invenire  locum  ad  tem^ 

pus  ajjignatum^ 

'Ellipfcos  APB  {\t  A  vcrtcx  pfincipalis,  S  umbilicus,  &  X) 
iCentrum  9  fitque  P  corporis  locus  Jiivcriiendus.  Produc  OA 
ad  G  ,  ut  fit  (9G  ad  0  A  ut  0  y^  ad  0  S.  Erige  perpendi- 
i:ulum  G//,  centroque  0  &  jntervallo  Q  G  defcribe  drculura 
G  E  F  j  6c  fiiper  regula  G  //,  ceu  fundo  ,  progrediatur  rota 
i^  EF  revolvendo  circa  axem  /uum  ,  -Sc  interea  jpundo  iiio  A 


^defcribendo  trochoidem  A  LL  Quo  fado  ,  cape  G  IC  in  Ta- 
tione  ad  rotae  perimetrum  GEFGy  iit  eft  tempus,  quo  corpus 
progrediendo  ab  A  defcripfit  arcum  y^P,  ad  tempus  Tcvolutio- 
nis  titiius  in  ellipfi.  Erigatur  perpendiculum  KL  occurrens  trp- 
choidi  in  Ir,  &  afta  LP  Ipfi  KG  parailela  occurret  cllipfi  in 
.corporis  loco  ^quaefito    P.   # 

Nam  centro  0,  intervallo  OA  defcribatur  fcmicirculus  AQB; 
&  arcui  AQ^  occurrat  LP  fi  opus  eft  produi^a  in  ^,  jungan- 
;turque  .5^,  0  ^.    Arcui  £FG  lOccurrat  OJ^  in  F^  6c  In 

4can. 
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eandcm  O^demittatur  perpendiculum  SR.  {^)  Arca  ylPS^ 
£ff  ut  area  A\Q^S y  id  cft,  ut  differcntia  intcr  feftorcm  0 J^A 
&.  trungulum  0  ^Sy  five  ut  difTerentia  rcdangulorum  ^  0  ^ 
y^A^&c  t  0^x5/J,  hoc  eft,  ob  datam  i  O^,  ut  difFcren. 
da  inter  arcum  y^^  &  redam  SR^  ideoque  (cum  (p)  caedcm 
lint  datx  rationcs  SR  ad  finum  arcus  A^^  0 S  tlA  0  A ^  0  A 
^dOGy  A^  ad  GF,  &  divifim  (q)  A^-SR  ad  GF-finu' 
arcus  A ^)  ut  GK  differentia  inter  arcum  GF  &  finum  ar^- 
cus  A^.    ^.  E.  D.. 


(n)  ^66,  Area  APS  eft  ut /irea  A QJS 
(251)  Ced  area  A  Q  S  xquaJis  cft  differen" 
fia    inter  fe(lorem^  O  ^^  A  ^  triangulum 

OQJ,  feaor  vcr60QA=:i  OQ  X AQ, 
&  triangulum  OQS^^OQxSR.     Er- 

g6  ob  (iatam  1  OQ,  area  AQS  adc6-- 

que  &  area  A  P  S  eft  ut  difFcrcntia  in- 
ter  arcum  A  Q  &  redam  S  R  ex  foco  S 
in  radium  QO  pcrpendiculariter  demif- 
iam. 

(p)  3^7-  Si  ex  pundo  Q  ad  diame- 
trum  A  B  9  demittatur  pcrpendiculum  feu 


finus  arctli  AQ  ,  triangulum  OSK\  £mi- 
le  erit  triangulo  contcnto^fubradiP-^OQ 
finu  &  cofinu  arcus  A  Qjiiuuk^erit  SK 
ad  finum  arcus  A  Q  >  in  datitratloiie  O  S 
ad  OQ  feu  O  A,-  ied  (per  conftr.)OS: 
O  A  =  0  A  :  O  G  ,  &  O  A  ad  O  G  ut 
arcus  A  Q  ad  arcum  G  F  >  &  divifim  A  Q 
-SR  eft  ad  GF-finu  arcils  AC^ut  SR 
ad  finum  arcils  AQ>  five  in  data  ratione 
OS  ad  O  A.  Eft  igitur  difFerentia  inter 
arcum  A  Q  >  &  redam  S  R  »  adedoue  & 
area  APS,  ut  differentia  inter  CF»  & 
£num  sircils  A  Q. 


(qVX^uod  ^utem  £t  GK  «qualis  dif-:  lemiperipheriae  GFfi,  &  HI  cqualis  & 
fejfintiae  inter  arcum  GF  &  finum  arcils  paralleJa  reds  Gfi^  Per  punda}A,  O9 
A  Q  facile  eft  demonftrare.  Sit  entmi  L  agantur  redap  A  D^  O  C »  X  T  parallelx 
A  L  1  dimidia  trochois  femirevoiutione  ^'  J6l  «quaies  redseGH»  &  trochois  defcrip- 
xo^seUSFfi  ilefGript^j  cri(  GJi;  jeqiiali^^  ttinicliigaturdupliGimOtu  circuliAVBQs 


-^T^ 


'QcMo 


Ph  1 1  O  SO  P«l  ^*^  N  A  TUR  AXI« 


MOTO 


dtero  quidem  ^uo  centrum  O  cum  planO 
drculi  uniformicer  feratur  per  redam  O  C» 
altero  quo  eodem  tempore  pun^um  A  in 
Circuli  periferii  uniformiter  percurrat  femi- 

ferifenam  AVB>  &  centrum  0>  circuli  mo- 
iiis  A  V  B  fit  in  P  quando  pundum  A 
pervenit  in  L  &  jam  percurrit  arcum  ML> 
Quoniam  in  motu  aKquabiii  fpatia  eo- 
iem  tempore  percurfii  funt  in  datl  ni- 
fione  >  erit  reAa  OC  (hoc  eft  remiciD- 
cumferentia  rotse  G  F  E  )  quam  centrum 
O  percurrit  >  ad  femiperiferiam  A  V  B » 
^uam  eodem  tempore  percurrit  puodum 
A>  ut  OP  ad  arcuqa^  ML,  fed  femiperi^ 
feria  G  F  E  eft  ^uoque  gd  (emiperiferiam 
AVB,  ut  arpus  Gf  ad  arctun  AQ  feii 
aequalem  ML-,  eft  igitur  GF=OP=YX, 
acproindcYX-QX=YX-.YL=LX=: 
GK  =  GF— QX  eft  vero  Q X finus  arcus 
AQ>  ergo  eft  GK  squalis  difterentiae  in* 
ter  GF  &  finum  arcus  A  Q«    Q.  e.  £U 

Itaque  area  APS,  eft  ut  GK»  ade6-» 
«ue  area  A  P  S  >  eft  ad  aream  femiel- 
lipfis  APB  ^(vid  fig.  Newt.)  ut  G  K 
ad  G  H>  &'area  A  P  S  >  eft  ad  aream 
totius  ellipfeos  utGKad  iGH^feu 
tempus  per  arcum^  A  P  >  eft  ad  tempus 
unius  revolutionis  in  Eliipfi  ut  GX  ad 
perimetrum  rotae.  Sj  erg6  capiatur  GK 
ad  rotae  perimetrum  ut  eft  tempus  per 
A  P  >  ad  tempiis  periodicum  &  ca;tera 
fcmt  ut  in  Newtoniani  Gonftrudione  > 
erit  P  Iqcus  corporis  in  Eilipfi,  Ex  de- 
mooibatis  quardam  deducuntur  corolla* 
lia. 
j.<$8.   Cor*  J.  Planeta  jevolvatpr  in€l- 


)i[^  AP^B  vi  tendente   ad   umbiiicum  S 
quem  foi  occupat»  fitque  iinea  apfidum, 
(eu  axis  major  A  B>  centEum  0>  ac  proin- 
de  excentri;:itas  feu  diftantia  centn  O  ^ 
fole  S>  SO*>  B  apiielton  feu  pundum  ia 
orbiti  i  fole  remociffimum  >  A  perihe- 
Jion  five  pundum  foii   proximum.   locus 
planetae  in  P  ;  centro  O  radio  O  B  dcC" 
cribatur  circulus  BQ  A  qut  dicitur  circu- 
lusexcentricus»  &  per  P  agaturTeda  QR 
axi  A  B'  normalis  &  circulo  occiirrens  in 
Q^  ]ut\ganturaue  SP  (qux  dicitur  «oter- 
vaiium)  &  SQ.     Ex  demonftratis  (151) 
manifeftum  eft  aream  SQB  efle  adaream 
totius  circuli  ut  cft  area  SPB  ad  aream 
totius  ellipfeos.  Quare  fi  area  circuli  BQA 
reda  SQ  ex  foco  S  dudi  ia  dati  raeicr- 
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vie  clivifa  fuerit  9  demiPb  ex  pundo  Q  > 
'perpendiculo  Q  B.  elHpfi  occurrente  in  P, 
•&  iunda  S  Pi  erit  eiiam  area  elHpfeosJn 
•eidem  dati  ratione  divifa.  Ut  itaque  re- 
■Ab.  ex  umbilico  S  dudi  abfcindatur  eliip- 
feos  area  dats ,  feu  quz  fit  ad  aream  to- 
tius  EiliDfeos  in  ratione  dati  9  fufHcit  re- 
^am  S  Q ,  in  circulo  ducere  <\ux  aream 
circuli  in  illi  dati  tatione  fecet. 

^69f  Cor«  2.  In  radium  QO  fi  opus 
fuerit  produdiim,  ex  umbilico  S  demitta- 
tur  perpendiculum  S  F,  &  erit,  (ex  Dem.) 
area  SQB  ut  arcus  BQ+  reda  SF  fi 
motus  fiat  ab  aphelio  B  ad  periheii>-'m  A 
per  arcum  BQ  A^  fed  G.  planeta  i  pcri^- 
iielio  A  ad  aphelion  B  feratur  per  A  p  B, 
erit  area  A  Sq,  ut  arcus  A^  — teda  Sfj 
hinc  fi  capiatur  arcus  B  N,  vel  An»  pro* 
portionahs  tempori  quo  planeta  percurrit 
arcum  BP,  vcl  Ap^  erit  BQ  +  SFiz 
BN,  vel  Aq  — Sf=:An,  adedque  S  F 
=  Q  N ,  vel  S  f  =  q  n.  Et  fi  datus  fucrit 
arcus  B  Q  vel  A  q  >  &  priori  addatur  ar- 
cus  N  Q  vel  pofteriori  dematur  arcus  n  a 
jequalis  redac  SF  vel  Sf,  crit  arcus  BN 
proportionalis  tempori  quo  plancta  fertur 
per  arcum  BP^  arcus  An  proportionalis 
tempori  per  arcum  Ap  >  &  axcus  BAn 
proportionalis  tempon  per  arcum  BPAp« 

370.  Arcus  BQ  dicitur  anomalia  cx- 
centri ,  angulus  B  S  P  fub  quo  diftantia 
planctas  ab  aphelio  BP  ex  foic  videtur 
anomaiia  vcra  vel  coa?quata  feu  an^ulus 
ad  Solem  dicitur-,  tempus  ver6  quo  planc- a 
ta  ab  aphelio  B  ad  orbitaf  fuae  pundum^ 
ouodlibet  P  digreditur  ,  anomalia  media 
uve  fimplex  appellatur.  Unde  fi  tempus 
periodicum  cotacirculi  )>cripheria  feu  3^0. 
gradibus  exprimatur,  crit  arcus  BN  ano- 
inalia?  medis  a?qualis,  fcu  anomaiiam  me- 
diam  exhibebit  i  cum  fit  B  N  ad  totam 
periferiam  ut  tempus  ^er  B  P  ad  tempus 
periodicum  C  $69),  Differentia  inter  ano- 
inaiiam  mediam  &  veram  feu  differentia 
inter  angulum  NOB&  angulum  PSB 
aequatio  ccntri  feu  proflaphaerefis  vocatur. 

371.  Ex  dati  anomalii  veri  feu  angu- 
lo  6SP,  facile  invenitur  ei  congrua  ano- 
malia  media,  feu  arcus  B  N,  quoniam  enim 
fumpta  re&z  S  R  pro  finu  toto  ,  eft  P  R 
tangens  anguli  P  S  R  ,  &  Q  R  tangens  an- 
guh  Q  S  R  ,  atque  P  R  ad  Q  R  ut  minor 
axis  ellipfeos  ad  majorem  s  fi  fiat  ut  axis 
ininor  ad  majorcm »  iti  tangcns  anguii  da- 
^i  PSB  ad  4tt«o  ioremetur  tangens  an- 

Tom.  i. 


euii  QSB  fivc  QSO,  ac  proinde  angu-  LlBtfm 
lus  Q  S  O^  hinc  datis  in  trianguio  SQO,  Primds» 
duobus  lateribus  SO,  O  Q  ci>m  aneulo 
QSO,  invenietur  angulus  SOQ,  &  iilius 
ad  duos  redos  comDTementum  Ti^  O  B  feu 
anomaiia  excentri  BQ  dabitur.  l  iat  ut  QOi 
ad  SO,  hk  57®.  19578  (qui  arcus  efl 
radio  arquaiis  )  ad  quartum  &  dabitur  ar- 
cus  asqualis  S  O  in  gradibus  gradufquc  par* 
tibus  decimalibus  ,  dicatur  hic  arcus  B , 
&  quoniam  ef^  S  O  ad  S  F^  ut  O  Q  ad 
QR,  feu  ut  radius  ad  finum  anguii  QOB  Rve 
arcus  BQ,  fiat  ut  radius  ad  finitm  arcils  B.Q» 
iti  S  O  fivc  arcus  j&,  ad  ^^J»". ,  &  dabitur  in 
gradibus  arcus  inperipherii  BQA  (tmendus 
xqualis  redae  S  F  s  cumquc  fit  reda  S  F  at- 

?ualis  arcui  QN  ,  (3(^9.)  dabitur  arcus 
^  N ,  &  proinde  B  N  anomalia  media ,  at- 
c^ue  hinc  faciie  efk  anomaliarum  &  aequa- 
tionum  centri  tabulas  confiruere. 

372.  lo  orbltis  planetariim  non  admo- 
dum  excentricis,  dati  anomaiii  medii  fa- 
ciie  per  approximationem  duabus  methodis 
Xequentibus  invenitur  anomaiia  coa^quata. 


Mcihodus  Wardi.  Ad  fecundum  fo- 
cum  s ,  fiat  angulus  B  s  P  ,  a!qi>alis  anoma*- 
liae  mediar,  jungatur  SP,  erit  aiiguius  PSB» 
anomaiia  vera ,  qaod  quidem  ipfe  Wardus 
aiTumebat  ut  verum  ex  Hypothefi  meri,  fed 
<\uod  etiam  ex  fuppofitione  areas  eire  tem- 
poribus  proportionaies  deducitur,  faltem 
<)uam  proxlme:  cft  enim  angulus  N  O  B  five 
anomaiia  media ,  xquaiis  an^ulis  Q  O  B  & 
NOQ^  &  QOB  fivc  anomaliacxcentri,  eft 
«qualis  anguiis  Q  S  B  (  fivc  P  S  B  neglcAo 
QSP)  &  SQO>  ergo  angulus  NOB  efi  arqua- 

M  in  1x9 
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li$  angulis  PSB,  SQO,  NOQ  quibus  ctiam 
^uam  proxime  xqualis  eft  angulus  P  s  B , 
nam  coeuntibus  focis  S  &  s  cum  centro 
O ,  punda  Q  &  P  etiam  coeunt  &  angu-' 
lus  SPO  anguro  SQO  eft  quam  proxi- 
meaequalis^  pariter  ut  QO  proxime  coih- 
cidit  cum  PO  fingatut-SF  efle  perpendi- 
cularem  in  ip(am  P  O  >  &  produci  donec 
cum  P  s  produdo  in  p  coDCurrat,  enmt 
quara  proxime  OF,  sp  parallela; r  ideo*^ 
que  ob  a;quales  S  O  >  O  s  ,  sequales  erunt 
^F&Ff,  SP  &  P|»>  ut  &  anguli  SPF 
&  F  P  ^  five  O  Ps ,  fed  ob  S  F  squalem 
QN  &  SQ  five  SP  proyc  «qualem  OQ 
Cft  angulus  S  P  F  five  O  F  s  prope  aequalis 
angulo  N  O  Q :  ergo  totus  angulus  S  P  s 
eft  «qualis  angulis  S  Q  O  &  N  O  Q  fimul 
fumpcis,  &  cum  angulus  PsB  fit  aequalis 
anguH«  PSB  &  SPs,  aequalis  prope  erit 
anguiis  PSB,  SQO,  NOQ  ficui  anguius 
NOB,  ergo  anjgulus  P  s  B  eft  quam  proxime 
anomalia  media  cujus  anomaiia  coaequata 
eft  PSB. 

Dato  autem  anguio  B  s  P ,  angulum 
P  S  B  ,  iti  <juafnt  Wardus.  Produ- 
catur  s  P,  ad  G,  ut  fit  P  0=  P  S,  & 
jungatur  SG,  erit  sG=:S  P  +  P  s=  A  B 
^ex  nat.  EliipfO  ade6que  in  triangulo  Gs  S, 
datis  lateribiis  G  s,  Ss,  angulo  SsG  dau^ 
turanguIiSGs(  =  GSP,  obSP  =  PG)  & 
GSs,  unde  cbgnofcetur  anguius  PSs  five 
P  S  B  a?^ualis  nempe  differentia?  angulorum 
GSs,  (jSP,  qnare  in  triangulo  SPs,  da- 
fi$  angulis  duobus  PsS,  PSs,  anguIoSPs, 
quieft  fumma  angulorum  GSP,  SGP,  & 
latere  Ssi  iDvenietur  latMS  S?  (eu  latcr- 
vallum. 


Ubi  excentricitas  paufo  major  eft.  War- 
£  meihodum  it^^  corrigit  Builiadus.  Per 
pundum  P  Wardi  metHodo  deterxninatum 
a^atur  Q  R  axi  A  B  normalfs  ,  &  excen» 
trico  occurrens  in  Q,  pngaturque  >Q, 
orbitam  fecans  in  p ,.  erit  p ,  locus  phiie* 
tz  accuratior. 


Methodus  Caffini»  Omnibus  pofiris  (ut 
(iipri  num.  )<$p. )  jungantur  S  N,  O  N  & 
agantur  N  H  xtGtat  Q  F  Darallela  &  lineae 
SF  occurrens  in  H,  &  NE  parallela  SF 
se£b&  Q  F  occur^ens  in  E,.  erit  N  E  =  H  F 
finus  arciis  N  Q  ;  cumque  fit  S  F  =  N  Q 
(3^9)  crit  SH  differentia  inter  arcum  NQ 
&  ipfius  finum.  NE;  ^  excentricitas  SO 
exigba  fuerit  erit  ferc  NQ=NE=lHF 
:=  b  F  &  proinde  S  N  parallela  F  Q,  ade<$- 
que  an^ulub  S  N  O,  aequalis  angulo  NOQ; 
Porr6  m  triangulo  SNO»-  oatis  duobus 
lateribus  NOr  SO,  &  angulo  intcrcepto 
SON  (complemento  oempe  anomalias  me* 
dix  dacat  ad duo^  redos  )  invenietur  angulus 
SNO  feu  NOQ,  &  ipfius  menfura  nempear- 
cus  NQ^  &  inde  innotefcet  anomalia  exceo- 
tri  BQj  Hinc  in  triangulo  SQO,  datis  late- 
xibus  SiOi  OQ  &  aogulo  SOQ^  iavenientf 
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tO  Orterum,  cum  difficilis  fit  hujus  curvx  defcriptio,  prjc- 
ftat  folutionem  vero  proximam  adhibere.  Inveniatur  tum  angu- 
lus  quidamfi,  qui  fit  ad  angulura  graduum    j 7.  2^578,  qucm 

Q  *» 
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A  S      R  r       O  «  B 

arcus  radio  arqualis  fubcendit ,  ut  cft  umbilicorum  diftantia  SH 
ad  ellipfeos  diametrum  A  B  5  tum  etiam   longitudo  qusedam  L 
qus  £t  ad  radium  in  eadem  ratione  inverse.     Quibus  femel  in- 


angulus  Q  S  O  >  &  funipt  j  S  R  pro  fimi  toto, 
enc  QR  ad  P  R  feu  axis  major  ad  minorenb 
ut  tangens  anguli  dati  Q  S  B  ad  tangentem 
anguli  ad  folem  PS  B,  qui  it^  obtinebitur* 
Hxc  fatis  funt  in  orbitis  planetarum 
»on  valde  excentricis  ,  led  in  orbitis 
Mercurii  &  Martis  quarum  major  eft  ex- 
centricitas  hk  invenitur  arcus  NQ.  £x 
datis  in  triangulo  S  NO  9  lateribus  SO> 
N  O  >  &  angulo  S  O  N ,  inveniuntur  latus 
SN,  &  angulus  SNOv  deinde  quxritur 
in  partibus  decimalibus  radii  O  N  diffe- 
rentia  inter  arcum.qui  metitur  angulum 
5  N  O }  &  ejus  (inum  quae  citr^  errorem 
ienfibilem  fupponi  poteil  a?qualis  re6be  S  H» 
deu  difFerentiae  inter  arcum  N  Q  anguli 
l^  O  Q  menfuram  &  ejus  finum  N  E«  Sit- 
<]ue  ille  decimaiium  numerus  A»  Invenie-? 
ttir  numerus  decimaiium  radii  S  N  quem 
cadem  linea  S  H  continet  dicendo  ut  S  N 
fld  N  O  (ic  i^  ad  numerum  qua?(itum  B  > 
i&  quoniam  in  triangulo  redangulo  SHN 
eft  S  N  ad  finum  totuni  ut  S  H  five  B  ad 
£ntim  anguli  SNH>   invenietur  erg6  an- 

f;uhis   SNH,  ex  anguio    invento   SNO 
ubducendus»  ut  reiinqtiatur  angulus  HNOj 
feu  asqualis  N  O  Q  >  five  arcus  N  Q. 


vcn. 


('')  37?*  Sit  axis  major  ellipfeos  AB» 
centrum  O»  umbiJici  S  &  H»  &  feratur 
planeta  k  perihelio  A  ad  aphelium  B, 
radio  A  O  deicribatur  circuJus  excentri- 
cus  AQB>  quoniam  radius  circuJi  xqua- 
lis  eft  arcui  graduum  57.  195783  fi  fiat 
AB  ad  SH  feu  QO  ad  SO,  ut  arcus 
vel  angulus  57.  19578  >  ad  arcum  Bi  eric 
B  arcus  asqualis  redae  SO.  Cognofcitur 
arcus  A  N  tempori  proportiooaiis  1  &  di* 
catur  N ;  deinde  per  methodum  Wardi 
autCaffioi  velalia  ratione  invenia^ur  arcus 

Mm    z  AQ» 


27^  Philosophi^     Natukali? 

Di  MoTi^  ventis ,  problema  dcinceps  confit  per  fequentem  analyfin.     Per 

kTmT     conftruftioncm    quamvis,  vel    utcunque  conjeduram    faciciido, 

cognofcatur  corporis  locus  P  proximus   vero  ejus  loco  p.     De- 

miflaque  ad  axem  ellipfeos  ordinatim  applicata  P/t,  ex  propor* 

'tione  diamctrorum  ellipfcos,  dabitur  circuli  circumfcripti    A  j^B 

ordinatim  applicata  R  ^,  quse  finus  eft  anguli  AOQ^  exiftcnte 

AO  radio,  quasquc  cllipfin  fccat  ia  P.     Sufficic  anguluai  illunt 
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rudi  calculo  irt  numcris^  proximis  rnvcnirc.  Cognofcatur  etiam 
angulus  tcmpori  proportionalis ,  id  cft ,  qui  fit  ad  quatuor  rec- 
tos>.  ut  cft  tcmpus,.  quo  corpus-  dcfcripfit  arcum  Af^  ad  tem- 

pUS: 

AQ>  proxime  sequalis  anomaliae  excentn 
i  penhelio  A  fumpt^,  erit  arcus  NQ 
aequalis  redae  SF  ex  mnbliico  S  in  ra« 
dium  Q  O  perpendiculariter  demi/Tx  (j^^)« 
fiat  ut  SH  ad  A  &  five  ut  SO  ad  QO, 
hk.  radius    K  ad    iongitudinem  quandam 

X     •       .     ^^     SOkL    , 

L,  &  erit    QO=  — „  — .  &   quoniam 

triangulum  S  O  F ,  fimile  eft  triangulo 
OOR  cnt  QO:QR  =  SO:SF,  hoc 
en  9  radius  ad  (inum  anguli  (^  O  A  >  ut 
arcus  B  ad  alium  arcum  D  qui  erit  «qua- 
les  red«  SF:,  Si  itaqne  arcus  AQ  re^c 
aflumptus  fuifTet  foret  arcus  D  aequalis  ar- 
cui  NQ  (3^9):  Si  ver6- arcus  AQ  ac- 
curatus  non  eft,.  capiatur  NM  =  D,  pun- 
dum  M  cadet  fuprk  vel  infra  pundum  Q. 
Sit  anomalia  excentri  accurata  ( qux  eft 
•ihcognita )  A  Q ,  &  in  radium  q  O  ca- 
dat:  perpendiculum,  S  E  erit  xquale.  N  q; 


A 


S    R 


^ 


69)  unde  SE-SF,  hoc  eft  fere  IE=: 

Q  — NM=:Ma=:Qq— QM^^Quoniam 

vero  anguius  QOq,  parvus  eft,  erit  OE: 

Oq   five   OQ=LE;Qq  =  Qq— QM: 

Qq.  Unde  OQ-OE:OQ=CiM.-Qq:^ 

bei 
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pas  revolutionis  imius  in  ellipfi.  Sit  angulus  ifte  N.  Tum  capia-  Libihl 
cur  &c  angulus  D  ad  angulum  By  ut  cft  fmus  ifte  anguli  A  0  0  ^^^^^^ 
ad  radiuni ,  &  angulus  E  ad  angulum  N  — >^6^^+D,  ut  cft 
longitudo  L  ad  longitudrncm  candem  L  cofinu  anguli  AO  Q 
diminutam,  ubr  angulus  ifte  redo  minor  cff ,  auftam  ubi  m^ 
jor.  Poftea  capiatur  tum  angulus  F  ad  angulum  B  y  ut  cft  finus 
anguH  y^O^  +  E  ad  radium ,  tum  angulus  G  a,d  angulum 
N--/^6>^-E+F  ut  eft  longitudo  L  ad  longitudinera  eandem  co- 
finu  anguli  AO Qj^Y.  diminutam  ubi  angulus  iffe  re£Vo  minor 
cff ,  auftam  ubi  majof.  Tertia  vice  capiatur  angulus-  H  ad  an- 
gulum  B,  ut  cft  finus  anguli  -^O^+E+G  ad  radftwf^  &  an- 
gulus  I  ad  angulum  N-y^O^-E-G  +  H,  ut  cft  f6ngitudo> 
L  ad  eandem  longitudinem  cofinu  anguli  -^O^+E  +  G  di- 
rainutam ,  ubi  angulus  ifte  refto  minor  eft ,  auclam  ubi  major. 
Et  fic  pcrgerc  licet  in^  infinitum.  Deniquc  capiatur  angulus: 
AOcj^  arqualis  angulo»  ^0;^+E+G+l+&c^    Etr  (/)  ex  co- 

fifaui 


SeJ  OE,  cft  ferc  «qualis  OF,  ergA  OQ 

-OF:OQ  =  QM:Qq.     Porrb    OQ, 

eft  ad   R  O  ,    feu  radius  ad  cofinum  an- 

guli   AOQ,  ut  SO,  ad  OF,  adeoque 

^        SOxcof.  AQ    ^    ^ 

O  F  =: ^:^.  Crefcentibus  A  N, 

AQ,QR,decrcfcitRO,  &  evanefcit  ubi  ACi 
e(l  circuli  quadrans,  ac  tandem  fic  negati- 
va  ubi  AQ  quadrante  major  eft.  Quare 
cumfit  +OQ:  +  SO  =  RO;OF,OF 
idem  fignum  +  vel  —  fiabere  debet  cum 
RO,  adeoque  fi  angulus  AOQ,  feu  ar* 
cus  AQ  eftquadrante  minor,  OF  eft  quan* 
titas  affirmativai  Si  AQ  quadrans  eit,  OF 
cvanefcitjSi  AQ  eft  quadrante  major.  OF 

c          .•      T./1  •  •      ^^    SOxcof.AQ 
h t  negativa.  Eft  igitur  OQ 5-  ~>i 


SOxL 
R 


eft 


OQ=QM :  Qq,  fcu  ob  QO= 

S  O  X  L  -  S  O  X  cof.   A  O     SOxL 

ve  L  ^cof.  A  Q  :  L  =  Q  M :  Q  q  ,  fi  f uc- 
nt  AQ  mmor.quadrante  ,  &  L-f-cof. 
AQ:L=:QM:Qq,  fi  fucrit  AQ  major 
quadranie.  Eft  autem  arcus  QM  =  AN 
r-A(i+NM=:^^AQ  +  D^quare  ^ 


arcus  Qq,  dicatur  E,  erit  E:N-*-AQ 
+  D=zL:LHF.cof.  AQ  &  AQ  +  E,  erit 
xqualis  Aq>  invento  itaque  £  per  ujti- 
mam  proportioncni,  ^\  loco  AQ  capiatw 
arciis  accuratior  Aq>  feu  angulus  AOQ 
+  £,  &  inftirnatur  procefRis  priori  fimi- 
lis,  capiendo  arcum  F,  ad  arcum  j?,  ut . 
eft  finus  arcils  A  Q  +  £  £^xx  S  q  ad  radium, 
&  arcum  G  ad  arcum  AT—  A  q  +  F,  feu, 
^.- A  Q  —  £  +  F,  ut  eft  longiiudoL, 
ad  lon|itudinem  eandem  cofinu  anguli 
AOqfcu  AOQ  +  E  diminutam  iibi  an- 
gulus  A  O  q  redo  minor  eft ,  audam  ubi 
major,  erit  AQ  +  £  +  G,  feu  Aq  +  G, 
arcus  magis  verus,  &  fimiliter  fi  loco  ar- 
cus  A  q ,  ufurpetur  arcus  A  Q'-f  G  & 
idem  rcpetatur  proceflus,  invenietur  no- 
vus  arcus  AQ  +  £  +  G  +  I,  feu  Aq  + 
G  +  Jy  accuratior  arcU'Aq  +  G,&  fic 
pergere  licer  in  infinitum  &  quantumvis 
proximc  ad  veritatem  acccdcre.. 

f  f )    *  Ex  coftnu  O  r,  Eft  enim  radius  ad 
cofinum  anguli  mventr  A O  q,  ut  qO  ad  O  r, 
invenicntur  crg6  pundum   r,  &  ordinata^ 
q  r.     Deinde  fi  fiat  ut  axis  majbr  ad  mi- 
norem ,  iik  q  r  ad  p  r  ^  habcbituj:  locug, 
Gor£ori5  p». 
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DvMoTfi 

CoJKFO^ 


finu  ejus  Or  &c  ordinata  pty  quac  eft  ad  finum  ejus  ^r  ut  cL 
lipieos  axis  minor  ad  axem  majorem,  habebitur  corporis  locus 
corredus  p^  (0  Si  quando  angulus  N  — ^O^+D  ncgati- 
vus  efl:,  debet  fignum  4-  ipfius  E  ubique  mutari  in--,  &  fig- 
Iium-"in4-.  Idem  intelligendum  eft  de  fignis  ipfbrum  G  &  I» 
ubianguliN-^0;g-E+F,  &N-^0  ^-E-G+H  negati- 
vi  prodeunt.  Convergit  autem  fcries  infinita  ^0^+E+G+ 
I  +  &c.  quam  celerrime ,  adeo  ut  vix  unquam  Qpus  fuerit  ul^ 
tra  progredi  quam  ad  terminum  fecundum  £.  Et  fundatur  cai- 
culus  in  hoc  theoremate  y  quod  area  APS  Gt  ut  differentia  in- 
ter  arcum  AQ&c  redam  ab  umbilico  S  in  radium  0  Q^  per- 
pendiculariter  demifram. 

Noa 


»  ♦  ( t )  Si  quatidi  angulus  N  —  A  Q  +  D, 
ieu  arcus  QM,  (vid  iig.  Not. )  ne|ati- 
vus  eft,  feu  fi  pundum  M>  cadit  infri 
pundum  Q ,  debet  (ignum  ipfius  +  ^  > 
ubique  niutariin— ,&  iignum— in4-*  Quo- 
-fDiain  enim  fuprsl  invenimus    £:iV— aQ 


4-D=:L:LT6of.  AQ,  fi  fiierit  arcus 
N—  A  Q  4-  Df  ne^ativus ,  debet  quoque 
arcus  £  efife  hegativus»  6c  arcus  Aq  erit 
A  Q  —  £.  Idero  intelligendum  eft  de  fi- 
gnis  ipforum  G  &  I  &c«  ob  eandem  ra- 
tionem. 

Diii- 
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Non  di/Iiniili  calculo 
conficirur  problema  in 
hyperbola.  Sit  ejus  ceri'- 
trum  0 ,  vertex  /^,  ura. 
bilicus  S  Sc  afvmptotos 
O  K.  G^gnofcatur  quan- 
titas  area^  abfcindendar 
tempori  proportionalis. 
Sit  ea  A ,  &:  fiat  conje- 
£|-ura  dc  pofitionc  redae 
SP  ^  qtia:  aream  y^PS 
ab(cindat  verar  proxi- 
mam.      Jungatur    0  Py 

&  ab  -^  &  P  ad  afymptcton  agantur  -^/,  PK  ^afymptoto  alt©.- 
ri  parallelx  ,    &:  ( ^ }  per  tabulam  logarithmorum  dabitur  area 


Ca)  Drximus  njpenus  (Tficor.  IV.  de 
Hyp.  p  124.  )  aream  inter  hfixnptotuiny 
HyperDoIam,  ordinatam  in  vectice  ereo- 
tam  &  aliam  ordinatam  comprehenfam  > 
efTe  Logarithmum  abfci^ae^  idem  ver^»  mo- 
le  vcterum  detnonfh^are  &  ad'  hanc  Pro- 
poncionem  propius  accomiiiodare  hlc  nen 
pigebit. 

^^>^.Lemma.  Sint  dua?  faypcrbolx^  A  M> 
A  N  quarum  ccntrum  C  y  femidiameter 
communis  A  C^  femidiamctri  conjugataB 
CB9  CDr  pcf  pun^um  quodvis  P  aga- 
tur  P  M  N  oidinatim  ad  diamctrum  C  P 
applicata)  hyperbolis  occMrrens  in  punc- 
tis  M  &  N ,  jungantur<iue  C  M  ^  C  N^ 
fpatia  hyperbolica  A  MP,  A  NP  &  fec- 
lores  AMC>  ANC  funt  ad  invicem  in 
ratione  femidiametrorum  conjugatarum 
C  B  >  C  D }  vei  etiam  ordinatarum  P  M, 
P  N.  Nam  ex  naturi  hyperbolac  (  Theor.- 
IL  deHyp.)PM»:CB»=:CP»-CA»: 
CA».&PN»:CD»  =  CP»-.CA*: 
CA»>  undc  PM»:CB»  =  PN»:CD*, 
&  PM*:PN»=CB*:CD»,  acPM: 
P  N=  C  B :  C  D)  cumque  idexn  femper  eve* 
fiiat  quicumque  in  parte  cadat  ordinata 
8Mw>  liquet  fpatia  hyperbolica  AMP, 
▲N£  eirdiacexfe  ucCfi  ad  CD,  velPM. 


adPN,  fedtriangula  CPM,  CPNfuntad: 
invicem  ut  PM  ad  PN  vel  CB  ad  CD  ;  crg^ 
€PM-.AMP:CNP-ANP  =  AMCr 
ANC  =  HM:PN=CB:Cp.  Q.  c.  D. 
575.  CorolJ.  Si  duac  femidiametri  con- 
jugatae  C  A ,  C  D  &eunt  aequales ,  hyfcr- 
bola  AN  erit  atquilatera^  quare  inventi 
^uadraturi  fpatlorum  hyperbolicortim  ANP 
vel  A  N  C  in  hyperboli*^  asqitiiateris ,  ha« 
bebitur  etiam  quadratura  fpaiiorum  hyper- 
bolicorum  A  MP  vel  AMC  in  aiiib  <)^ii« 
bufvis  hjTgerbolis*. 


aSo 
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Db  Motu       ^y6.  Lemma.  Si  fuper  hyperbolae  EBDF 
OoRPO-  afymptoto  CN    fumantur  quatuor   partes 
%VU.        CG,  CH,  CK,  CL,  ut  fu  CG:CH 
:;=:  C  K ;  C  L  >  ducantur  autem  redac  G  F> 
H  D,  KB,  LE  alteri  afymptoto  CP  pa- 
rallela?,  &  hjperbolae  occurrentes  in  punc* 
tisF,  D,  B,  E,  juuganturque  femidiame- 
triCF,  CD,  CB,  CE,  fedores  hyper- 
bolici  C B  E,  C  D  F  erunt  aeguales.  Agan- 
tur  enim  red«  BD,  EF  afymptotis  oc- 
currentes  in  pundis  M,  O,  N,  P,  &  ob 
parallelas  KB,  HD^  CO  erit  MB:MK 
=  D  O  :  C  H  ,    &  ob    parallelas    L  E, 
G  F,  C  P  erit  etiam  N  E  :  N  L  =  F P: 
C  G  -,   kA  ,  ex  naturi  hyperbolx  inter 
afymptotos   ( Lem.    I.    de   Conic.    pag. 
115.)  MB  =  DO,  &NE  =  FP,  undeMK 
=  CH  &  NL  =  CGi  Porr6  C  G  :  C  H 
=  CK:CL  (per    hyp.)   hoc  eft,  N  L: 
MK  =  CK:CL  =  LE:KB,  cx   naturi 
hyperbolae  intri  alymptotos  (Theor.  IV. 
de  Hyp.  p.  1*4.)  redaE  igitur  NE,  MB, 
hoc  eit,   EF,  B  D  erunt  parallelae,  ac 
proinde,  iinea  per  earum  medium  X,  Z 
duda  erit  Diameter,  traiifibitque  per  cen- 
trum  C5  (Lem.  IV.  de  Conic.P.  ii^O 
unde  facile  deducitur   trapezia  M  X  Z  N  9 
OXZP  fore  apqualia  ut  &  area;  mixti* 
linea?  B  X  Z  E ,  D  X  Z  F,  unde  lingulis  ex 
icorrefpondenti   trapezio  fubftradis  relin- 
quentur  arcae  MBEN  &ODFP  asqua- 
les»  quibus  addantur  Trianguia  MBC, 
O  D  C  ,  a?qualia  ob  bafes  a?quales  M  B , 
O  D  in  eadem  iinea  pofitas ,   &  ob  ver* 
tices  ad  idem  pundum  C  concurrentes , 
erunt  «qu^les  are«  CMNEBC,  COPFDC, 
ex  quibus  denique    fubftra^is  Triangulis 
NEC,  PFC  quae  «qualia  funt  ob  bafes 
'  aequales   N  E ,   P  F  in  eadem  linei  pofi- 

tas,  &  ob  vertices  ad  idera  pundum  C 
concurrentes ,  fupererunt  fedkores  hyper- 
bolici  C  B  E,  C  D  F  inter  fe  asquales. 
Q.  e.  D. 

577«  Lemroa.  Si  per  punda  quaevis  afymp- 

toti  CL,  agantur  duas  redat  GF,   HD 

k        alteri  afymptoto  CP  parallelx,  &  hyper- 

^       bolae  occurrentes  in  F  &  D,   JQngantur- 

que  femidiametri  C  F ,    C  D  ,  trapezium 

hyperbolicuDi  G  F  D  H  asquatur  fedori 

CFD.    Nam,  ex  naturi  hyperbolx  inter 

afymptotos,  triangula  C  H  D ,  C  G  F  ,  x- 

quantur   ob  aequales   angulos  G   &  H  & 

*    .  latera  reciproca  (  per  Theor.  I V.  de  Hyp. 

p.  114.)  ade<5que  fublato  coihmuni  trian* 

gulo  C  G  A,  refidua  fpatia  G  A  D  H,  CAF 


erunt  aequalia,  quibus  fi  addatur  idem  fpa- 
tium  hyperbolicum  DAF,  fummae  GFDH, 
C  F  D  erunt  a^quales.^    Q.  e.  D. 

378«  CoroII.  I.  Hinciifdem  poiitisquz 
(num.  176,)  trapezia  h/perbolica  GFDH, 
KBEL  funt  asqualia. 

37p.  Coroll.  1.  Si  afymptoti  partes 
C  G »  CJK  ,  C  K  fuerint  continuc  propor- 
tionales ,  duo  fedores  C  F  D  ,  C  D  B 
/k  duo  trapezia  hyperbolica  G  F  D  H  , 
H  D  B  K'>  aequantur.  Eidem  enim  ratione 
qua  num.  37 tf.  oftendetur  redam  B  F  ran* 

tenti  per  pundum  D  dudar  efTe  parallelao)' 
fnde  fi  fuper  afymptoto  C  L  fumantur  par- 
tes  quotcumque  CG,  CH,  CK,  CL 
&c.  in  continul  progreflione  geometrici» 
&  ex  punftis  G ,  H  ,  iC  ,  L  &c.  agantur 
reaaf  GF,  HD,  KB,  LE  &c.  alteti 
afymptoto  Darallelas»  trapezia  hyperbolt- 
ca  GFDH,  H  D  BIC ,  KBEL  erunt  x- 
qualia ;  &  viciifim  ii  trapezia  illa  arqnan- 
tur ,  erunt  reaas  C G ,  CH,  CK,  CL 
&c*  in  continua  progreiEone  geometrici. 

|So. 


1 


P  R I  K  C  I  P  I  A     M  A  T  H  E  M  ipT  1  C  A* 


Igl 


3 §o.  Coroll.  3 .  Sit  Iwpcrbola  F  D  B  E 
jiqi;ilatera)Cuju$centruni  C^,afyinprotus  CLj 
leiniaxis  tranlverfus  CF,  capiantur  in  a(ymp- 
loro  partes  CG,  CH,  CK,  CL,  &c.  in  con- 
«inua  progreifione  geofnetrici,  aganturque 
<jF,  HD,  KB,  LE  &c.,  alieri  afymp- 
toto  C  P  parallela; ,  trapezia  hyperbolica 
GFDH,  HDBK,  KBEL  &c.  erunt  ac- 
^quaiia  j  quare  eorum  fummx  >  fcilicet 
o,  GF  p.H,  GFBK,  GFEL,  &c.  erunt 
in  continui  progrefiione  arithmetici»  Si 
itaque  C  G  iit  unitas ,  C  H  ,  C  K  ,  C  L , 
&c  numeri ,  IfeKunt  o>GFDH.  GFBK, 
-GFEL,  illorum  numerorum  iogarithmi. 

581-  Coroll.  4.  Itaque  per  logarithmo* 
rum  hyperbolicorum  tabulas,  inveniri  poG' 
funt  trapeziorum  quorumvis  G  F  D  H». 
BGFK>  &c.  area?;  Sumpta  enim  C  G  pro  uni- 
tate,  quserantur  in  numeris  valores  redarum 
C  H ,  C  K  ,  &C.  &  horum  numerorum  lo- 
gari^hini  exhibebunt  trapezia  hyperbolica 
GFD  H,  GFBK,  &c. 

:?82.  Coroll.  f.  SitCGm,  GH=*s 
CH=:i4-*,  HDrry,  &  erit ,  ex  natu- 
ra  hyperboJae  inter  afyptotos  i+xycyzzi. 


adedque  y  = 


i  +  * 


&  trapezii  G  F  D  H 

d  X 


«lementum  D  H  Q  M  feu  y  i  xzz        ■■> Si 

igitur  L.  1  'jr  Xi  denotet  logarithraum  nu- 
meri  i  -f-  x  ,  e^it  L.  i-j-*=:GFDH> 
lc  eleroentum   logarithmi  feu  d. L.  i  ^x 

-ziydxzz — : — .    Et  fimiliter    elementum 

logarithmi  numeri  cujufvis  z  fevt  d.  L.  z 

d  z 


z 


X. 


385.  CoroU.  6,    Cumfit>= — -'— ,  fi 

peragatur  divifio,  erit  y  =:  i— *+•*'— *5-t-jf 4 
$cc.    in    infinitum,   ac  proinde  j^  ^x=:^x 

—  *d  jr-f-*^  d  jr  —  *J  ajf  &c.   in  infini- 
tum,  &  fumptis  utrinque  fluentibus  S,ydx 

=:GFHD  =  l.  i4-*=*-|  *'  +  ?*' 

—  JLjr4-)-4x'  &c.  in  infinitum.     Si  au* 

tem  numeras  propofitus  fit  unitate  mjnor, 
fiu  1  ^y  >  «odem  modo  invemetur  ipfius 


IlB  E& 

PMMtT^ 

Prop« 


logarlthmus  S.  -^ydx  rzt.  i  —  *  =— jr 

-  ^  jr  *- 1  Jc  J  - 1  Jr4-.|  jr  s  &c. 

J84.  Scholium.   Obfervandum  eft  loga-»- 
rithmos  hyperboiicos  Neperi  k  logarith^ 
mis  Briggii  qnibus  vulg6  utimur  difterre; 
vcrura   cum   hyperboiici    fint  femper   ad 
Briggianes  leu  vuigares  in  eadem  conftan- 
ti  rationer  nimirum  logarithmus  hyperbo- 
licus   numeri    denarii    z.    30^585   eft*  ad 
logarithmum   Briggianum   nuraeri  denarii 
I.  000000,  ut  quilibet  loearithmus  hyperbo- 
licus  ad  ejufdem  numeri  logarithmumBriggi- 
anum,  fiaciie  eit  hyperboiicos  ad  Briggianos 
&  contra  Briggianos  ad  hyperboiicos  rcdu- 
cere  ,  adeoque  hvperbolarum  quadraturara 
per  logarithmos  etiam  vulgares  invenirc. 
Si  dividatur  i.  000000,  per  2.  ioi^^s 
&c. ,  quoiiens  o.  434^«  &c.  per  Joga- 
rithmum  qiiemvis  Hyperbolicum  mulupli- 
catus,   dabit    logaritJimum    vuigarem,   & 
viceverii,  fi  logarithrous  quiiibet  vuigaris  , 
per  o.  454194«!    &    dividatur,    quoticns 
erit  logarithmus  hyperbolicus. 
♦    Et  fer  tabulam.  (  581.  584.) 
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^MoTo  A  IKPy  (^)  cique  x- 
*  qualis  area  0  P  j4  ^  qua? 
fiibduda  dc  triangulo  OPS. 
rclinquct  areatn  ab^cifTam 
A  P  S.  Applicando  arcac 
abfcindendx  A  &:  ab^ 
ciflGc  A  P  S  diffef cntiam 
duplam  xAPS—i.K  vcl 
zA-2-^PSad  lincam 
SNy  quasab  umbilico  S 
in  tangentcm  TP  perpcn- 

dicularis  cft,  (<=)  orietur   ^  T       K  S 

longitudo  chorda?  Pj^.  Infcribatur  autem  cherda  ifla  P  j^  intcr 
A  &c  P  y  &  area  abfcHTa  APSmz]ot  fit  arca  abfcindcnda  A, 
fecus  ad  punfti  P  contrarias  partesj  &  pundum  ^  crit  locus; 
corporis  accurador.  Et  computationc  repctita  invcnictur  idcia 
accuratior  iix  perpetuun^h. 

Atque  his  calculis  probfema  generalitcr  confit  analyticc.  Vcrum 
nfibus  aftronomicis  accemmodatior  cft  calculiis  particularis  qui 


&  L  ipfius  latere  redo,  ac  D» 
diftcrcntia  inter  iemiaxcm  mi« 
norem  OD  6c  lateris  rcfti  fe- 
mifTcm  7  L;  quaere  tum  angu«i. 
lumY,  cujus  finus  fitadradium 
ut  cft  rcdangulum  (iib  di^rcn^ 
tiaillaDf  &  fcmrfumma.  axium 
AO^^-OD  ad  quadratum  axi» 
majoris'  ABy  tumangubm  2,, 
cujus  finus  iit  ad  radium  ut  cft- 

.  ♦  ^b)  Eiqtte  oquaHt  area  OPA  (377); 
♦  (c)  Orietur  longimdo.  Nam  cum 
arcus  PQ  exiguusfir»  accipipoteftpro  chor- 
di  PQ  feu  parte  PQ  tangentis  TP  pro- 
du&Xi  unde  triangulum  rediiineum  SQ  P, 
quam  proxim^  xquatur  Hifferencix  fpatio- 
rum  hyperbolicorum  APS,  ASQ  feu  4 

lU  triangulum  rediUoeiim^P^^^^». 


icmiaxibus 
V 


B: 


cciik,^ Sii-APS,  velrrAPS 


—  v4,  ac  proinde  PQ:= 


SN 


vet 


iAPS-ii<  ^  , 

— ,  prout  area  A  majoc  veli 


""  SN 

mioor  efi  acei  4PS% 


tP& 
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^uplum  redangulum  fiib  umbilicorum  dlftantia  SH  6c  difFcren-  j^"J^^ 
tia  itla  D  ad  triplum  quadratum  femiaxis  majoris  AO.  His  an- 
gulis  (emel  inventis,  locus  corporis  fic  deinceps  determinabitur, 
Sume  angutum  T  proportionalem  tempori  quo  arcus  B  P  de- 
lcriptuseft,  ieu  motui  medio  (ut  loquuntur)  xquaiem;  &  an- 
gulum  V  >  primam  medii  motus  xquationem,  ad  angulum 
Y ,  xquationem  aiaximam  primam ,  ut  eft  finus  dupli  anguli  T 
^d  radium ;  atque  angulum  X  >  acquationem  fecundam ,  ad  an» 
gulum  Z ,  xquatiopon  maximam  ^cundam,  ut  eft  cubus  finus 
anguli  T  ad  cubdm  radii,  Angulorum  T,  V,  X  vel  fiimmas 
T+X+V,  fi  angulus  T  redo  minor  eft ,  vel  difFerentiac  T+X-V, 
ii  isredo  major  cft  redifque  duobus  minor,  sequalem  cape  angulum 
£HPy  motum  medium  a^quatumi  &  fi  HP  odcurrat  ellipfi  in  P,  ac* 
ta  SP  abfcindet  aream  BSP  tempori  proportionalem  quam  proximc* 
Hxc  praxis  iatis  expedita  videtur,  propterea  quod  angulorum  per«i 
cxiguorum  V  &  X  ,  in  minutis  fecundis,  fi  placet,  pofitorum> 
figutis  duas  trefve  primas  invenire  fuffidt.  Sed  &  fatis  accu« 
rata  eft  ad  theoriam  planetarum.  Nam  in  orbe  vel  Martis  ip« 
fius,  cujus  arquatio  centri  maxima  eft  graduum  decem,  error 
vix  fiiperabit  minutum  unum  fecundum.  Invento  autem  an« 
gulo  motus  medii  aequati  B  H  P  y  angulus  veri  motus  B  S  P 
Sc  diftantia  SP  in  promptu  fimt  per  methodum  notifilmam*  (^) 

Ha6le^ 

f  d)  5^.  Ellipfeos  quain  Plaireta  itG- 
^ibit  fit  Centrufn  O,  umbilici  S  »  H^ 
&  feiniaxes  O  B,  O  Ds  Sole  in  S  pofi- 
to  utnbilicus  alter  H  erit  fere  centrum 
jnedii  motils  Planetc  9  ($7^^  id  eft»  &  ex 
«unbilico  H  agatur  linea  HI9  ouae  cuni 
linea  a|)fiduin  OB ,  conAituat  angulum  IHB 
anomaliar  medis  «qualem >  reda  illaHI» 
fere  tjranfibit  perlocum  Planetac  in  orfai'' 
ti  «liiptici  ptrum  excentridt  revolventis» 
tranfeat  autem  H  P>  per  locum  verum 
Planetx  P  &  erit  angulus  PHI,  ano- 
jnaliaf  mediae  I  H  B»  addendus  (  vel  de* 
trahendus)  ut  motus  inedius  «quatus  BHP 
babeatur,  &  angulus  PHI  aut  ipfi  aequi* 
follens  dicetur  asquatio  tota  meoti  motus, 
^uam  In  duas  partes  dividit  Newtonus» 
^anna  uoam  priiuiBi  asquationem  6c  adr 


lg4  pHILOSOPHIiE       NaTURALIS 

iHMoTu       Haftcnus  de  motu  corporura  in  lineis  curvls.     Fieri  atitcni 
CoKPo-  poteft  ut  mobile  refta  de(cendat  vel  refta  afcendat,  &  qux  ad 
xftiufmodx  motus  fpedant,  pergo  jam  exponcrc. 

S  E  C 

osram.  recundain  asquationem  vocat  >  de- 
terininat  iingulas  in  iis  pundis  ubi  niaxi- 
tux  funt »  &  racionein,  maximz  xquationis 
ad  aliam  in  dato  quovis  pundto  adhibenr 
dam  indicat. 

Praecedentes  Methodos  illuftrarunt  de* 
monftrationibus  &  exemplis  Keillius  &  Gre- 
gorius  9  hanc  non  minus  ingeniefam  jn- 
tadam  reliquerunt,  veftigiLs  Ne\ytoni  in«- 
fiftere  conabimur,  &  aperire  quibus  &&«• 
damentis  nitatur  hxc  approximatio- 

58^.  Producatur  .1  H  in  M  donec  00- 
currat  perpendiculo  OM^H  centro  O  in  ip- 
fam  IH  demidb  jungaturque  MP>  erit  aogU" 
lus  PHI  xqualis  anguiis  PMH  &  MPH,auo- 
rum  ^nus  efDnt  inter  fe  ficut  P  H  ad  M  H; 
fed  cum  M  H  (it  feiBper  minox  O  H  dif* 
tantia  centri  i  foco»  fitq^ue  P  H  diftantia- 
foci  H  ad  pundum  P  £llip(eos  ,  exigua 
erit  M  H  refpedu  H  P  y  ideoque  minimus 
eft  angulus  M  P  H  refpedu  anguli.  P  M  H9 
lUum  itaque  negligit»  &  hunc  foiumPMH  ut 
xquationem  totaxn  confiderat  Newtonus. 
Dudo  ver6  ut  fuperius  expofitum  eft  > 

circulo  B  Q  N  A  fuper  magnum  axem  £!• 

lipfeos  AB.,    &  ex  P  ioco  Planetse  dudi 

P  K  perpendiculari  in  eum  magnum  axeoi 

cique  i  R  produdl  donec  fecet  circulum 

B  Q  N  A   m  Q  5    ducatur  T  Q  perpen- 

dicularis  in  O  M    ( ideoque  paraiiela  ii* 

nese  I M  )  &  producatur  ita  ut  fecet  in  C 

lineam  M  P  etiam  produ^tam,  erit  (per  19. 

I.  £1.)  angulus  TCM  a^qualis    Angulo 
.    CMH  Cive  PMH,  eritque  TCM  «<^ua- 

tio  totalis  motus  medii :.  Ducatur  pariter 

Q  O  quae  producatur  in  F  donec  lecetur 

k  perpendiculo   SF  i  foco  S  in  quo  fol 

verfatur  dudo ,    fumaturque  arcus  Q  N 

arqualis  S  F  &  ducatur  N  O ,  erit  N  O  B 
/anomalia  media  ($^9)  &  ^ri^  ^^  parallela 

lineis  IM,  TQ>  fit  (^ G  perpendicularis 

du^  ex  Q  in  O  N,  ent  Q  G  finus  arcus 

Q  N ,  &  erit  O  T  illi  finui  «qualis. 
^  Ducatur  denique  in  O ,   O  f ,  perpen- 

dicularis  in  lineam  OQs  ideoque  paralleia 

llnex  S  F)  &  ex  H  in  illam  ducatur   per- 

£endiculi'm  H  f ,  Triangulum  O  f  H  afqua* 
B.  cyit  Txiangula.S  O  xLi  ob  liaeas  ^^ua- 


Tes  'S  O  y  OHi  angulos  redos  in  F  &  fv 
&  angulos  aequ^les  ia  S  &  O  ob  paraile^ 
las  SF,  Ofi  erit  ergo  Of=SF=QNj 
Concurrant  lineae  f  H  ,  OM  in  £  ,  &  ez 
£  ducatur  per  Q  linea  £Q.fecans  MC 
(  produdam  fi  necefie  fit )  in  K  ,  anguius 
T  C  M  erit  «qualis  anguiis  £  K  M  &  KQC 
five  T  Q  E  (  per  jx  i  Elem. )  fic  crgo 
Newtonus  dividit  as^uationem  totam  TCM 
in  angulos  EKM,  TQE,  quos.  feparar 
.tim  determinat. 

Prima  ergo  sequatio  determinatur  >  du- 
dti  H  M  ex  foco  quas  faciat  cum  axi 
angulum  anomalix  mediae  aequalem  ,  & 
dudi  ex  centro  linei  O  M  in  illam  per* 
pendiculari,  tum  etiam  duda  ex  foco  linei 
Hf  quae  faciat  cum  axi.angulumaooroaliae 
excentri  aqualem  ,  fecetque  lineam  O  M 
(produdam  fi  necefie  fit  )  in  Ej  ex  M 
ducatur  linea  per  locum  planetae  P  &  ex  E 
ducatur  linea  per  Q  pondum  corre^ondeas 
in  circulo ,  &  concurrant  illae  line«  Ht 
K  ,  &  angulus  E  K  M  eft  prima  ae<}uatio;  & 
^  Ci  fit  K  M  radius,  M  E  eft  finus  illius  arqua- 
tionis. 

l|t   ergo    determinetur   M  E  ,.  obfer- 
vandum  ^guiuih  M  H  £  c&  a^qualeai^ 


Pmwcrpi  A    Ma  THEMAT  ica: 


x^S 


jM;tilo  N  O  Q  >  cum  fit  N  O  paral- 
iela  M  H  &  QO  paralleb  EH  per  con- 
ftrudionem>  fumpto  ver6  MH  pro  radio 
erit  M  fi  tangens  ejus  anguli  M  H  £  qux 
in  exiguo  angiiio  pro  Arcu  ipfo  fum4  po- 
teft)  ideoque  Radius  ON  five  OB  erit 
ad  arcum  N  Q  ut  M  H-  ad  lineam  M  E  s 
Dicatur  autem  angulus  anomaliae  medias  T 
crit  (per  conftrudt.)  H  O  M  ejus  comple- 


utroque  autem  termino  multiplicato  per  L  i  i  s  S- 

tio  O  B  -t-  O  D  ad  O  B ,  zqualis  ratio-  XX  X^ 
ni  M  E  ad  P  p  iive  K  M  ad  K  P ,  unde 
convertendo  ell  O  D :  O  B  +  O  D  =  K  M" 
-KP(MP):  KMj  five  quia  OB  +  OD 
eftferexOB,  eft  OD:rOB,  =MP?. 
K  M. 


mentum  ad  duos  Redos ,  fiatque  ut  Ra  Erjt  autem  M  P  proxime  «qualis  linea 

dius  Cq-  i  in  toto  hoc  calculo  fumitur  ffqua-  j,  p     i^^^  y^j^  y^^^^  q  ^    ^um  ewm  par- 

lis  OB)    ad  Cof.   T   fic  OH  ad   M  H  *^ -                            -                    -     - 

PEaetereaarcus  riQpSry 


OB 


&  eft  OQ  (five  OB)r  ad  QR  tit  eft  OS  (five 
OH)  ad  SF  ideoque  SF  fi ve  NQ=:^^^^^ 

i<nde  proportio  fuperius  inventa  O  B :  N  Q 

.      ^«   OHxQR 
=  MH :  ME  in  hanc  veratur  OB : — ^-g — 


OHxCof.T. 
O  B 


..^     OH^xQRxCofjr 

^^= oP 


va  fic  excentricitas  >  Q  p  compenfat  fe^ 
re  partem  negiedam  T  t ,  eft  ver6  Q  f 
paiallela  N  O  ,  ideoque  eft  Q  t  R  «qua- 
lis  anomalix  medisC)  ergo  eft  finus  anoma^* 
lise  medias  ad  radium  ut  QK  ad.Qt^  fi- 

ve  fin.  T:  OB=Q  R  ;  Qtrr^^^^^ 

^        ^  fin.T 

=  M  P   unde   cum   fit  O  D  ad  2  O  1 

ficut  M  P  five.^f  ^p^  ad  K  M  erit  K  M 

m\  1 

_iOB'xQR.     -^    . 

—  "Ob  X  finf"'  inventa  erat   MB 

OB-HODxOB-^OD-xQRxCof.T 

OB3 


five  quia  (  per  nat.  Ellipf  )  O  H  »  = 
OB^  -  O  D^=  O  B  +  O  D  X  O  B 
—  O  D  Cper  ^.  1.  Elcm.  )  eft  M  E 
_OB  +  Ob  X  OB-OD  xQR  X  Cof. T 
olTS  ~- 

Hadius  ver6  K  M  hac  ratione  determJBa- 
tur :  Ducatur  ex  P  linea  P  p ,  perpendicu- 
iaris  in  T  Q  ac  proinde  parallela  hne« 
M  E  ,  ejus  portio  tcrminata  in  linea  E  K 

eft  quiclem  ita  proximc  scqualis  ipfi  P  p  >  i       O  D  » 

ut  Pp  pro  iila  lumi  poftit,  eft  verd  ob  pa-     ^cumfitfemilatusreaum^Lz:— _,  crit 
ralielas  M  E :  P  p  =  K  M ;  K  P.  ^  ^ 

Facile  autem  determinatur  ratio  M-E  ad 
P  p ,  nam  angulus  T  Q  R  eft  complcmen- 
tum  anomaliat  mediac  Q  t  R  >  unde  eft  j 
Radius  O  B  ,  ad  Cof.  T  ficut  QP  ad  P  p 

-^!^XQP>  cft  autem  QP  differentia 


multiplica  ergo  valores  KM  &  ME  per 

ifinTXOD      .  vi^M    jxxr:  r 
^r-^ eritque  K  M  ad  M  E  five  ra* 

dius  ad  finum  anguli  K  ut  ^OB^  (five  AB»)  ad 
20DxOB-<-ODxOB--ODx  fin  Tx  ConT 
-  '.  ,0  B  i 


od-1l  =  od- 


OD«     OD 


=::^xOB 


inter  QR  &PR>  «ft  ver6  QR  ad  PR 
irt  femiaxis  major  O  B  ad  minorem  O  D> 


_0DXQK^QR,<,...0„.,^ 

^          CofTMQR  ^^ 

<|ue.  Pp  =  OB^ — xOB— OD, 

xdeoque  ME  ad  Pp  ficut 
-OB  -^  OD  X  OB  -  OD  X  QR  X  Cof.  T 


OB  -"OB 
—  OD  ,  vocetur.  D  ea  differentia  femi- 
axis  mlnoris  &  femilateiis  redi  >  &  fubfti- 

T^    I  OD 

auto  D  loco— ^  X  OB-OD  erit  Ra- 
jdius  ad  finum  anguli  K  ut   A  B'  ad  DX' 

^^7.    Ergo  in   quovis  gradu  anomalias 
tnedia?  erit,.  ^  fempei  Radius  ad  AB*' 


ut  finiis  AnguliK,  ad  DX 
iCof.Txfin.T 


OB+OD 


O  B 


OB         ^ 
cum  YCib  ratio  Radii  ad 


O  B  -  O 


O  B 
D   X 


R   X  Cof.   T 


TriT 


AB^^fit  conftans,  harc  alteraetiam  erit  coq(^ 
tans ,  ideoc^ue  iii  omni  cafu  finus  Anguli  K 
ubi  anomalia  mcdia  cft  T,  erit  ad  ejus  finivn 
nbi  anomalia  roedia  erit  r,  ut  DxOB+OD^ 

li.n    i  ilCaCoC.- 


^t€  Philosophi  JE 

DS  MOTU    ^X  Cof.Tfin.T       .    r^^rxn.^r^    ^ 

CoRPO.      >^— obT—   ^^*  I>XOBH.OD  je 

— i — 5"5a "^®  multiplicando  utruia- 

^ue  termiiium  per  conftantcs  ^^q^qq 
iCof.  Txfin.  T     .    iCof,  rfin.  I 


K  ATURALIS 


iit 


ad 


O  B  ""  O  B 

ied  conftat  ex  Trigonometricis,  quod  du- 
plum£idifinus  anguli  dati  cujufvis  per  ejus 
Cofinum>  divifum  per  radiunti,  eft  a<|uale 
finui  Anguli  qui  eft  duplus  ejus  anguli  da- 
Iti  i  ergo  finus  angulorum  K  in  djver^ 
fis  anomaliae  mediae  g|^radibus  funt  inter 
ie  ut  finus  dupli  anguii  anomalia?.  ^  Unde 
fequitur^  quod  cum  duplum  anomalia?  me-^ 
^iac  45.  graduum  fit  90.  ejuf^ue  finus  fit 
jc^ualis  Kadio  feu  finui  totali»  angulus  K 
<m  maximus  in  45^  ^radu  ^five  eft  illic 
anomaliae  medic  asquatio  ^rima  maxima% 
^efi  ea  datafit»  invenientur  maliis  gradibus 
«quationes  adhibendaei  dicendo  ut  Radlus 
md  finum  dupli  anomaliac  medias  ita  finus 
asquatioms  maximx  primas  ad  finum  J!- 
qufttionis  ^uarfitas,  five  (quia  hic.de  mini- 
«nis  ansulis  ^tiur  qui  lunt  intex  fe  ut  fui 
finus)  Ita  ipU  zquatio  maxima  ad  acqua* 
tioneih  quamtam  .-  Invenietur  autem  facile 
tnaxima  iUa  asquatt o,  cum  enim  fic  Radius 

a4  AB.  ot  finu,  K  ad  D^^^^^ 

fi    T  fit   45**  >     fw.    tT  ta   ipfc    Ra- 
im  O  B  s    fifl  brgo   Radius  ad  A  B« 


ut   finus  £  ad  D    X 


OB  +  OD 
O  B 


XOB 


five»  ut  ftatuit  Newtonus,  eft  Radius  ad 
finum  a»quationis  primc  maxima?  ut  A  B^ 
ad  D  X  6  B  4-  O  D.  Quod  erat  !<>•  Dem. 

388.  Secunda  acquatio  T  Q  B  «ont inetnr 
lineis  du^lis  k  pun6to  Q  circuli  B  Q  N  A 
ad  punda  T  &  E  lineat  O  M  quae 
pernendiculariter  in  ON  lineam  motus 
sneaii  ducitur,  eft  vero  OT  asqualis  finui 
arcus  Q  N  =:  S  F  =  Of,  &  fi  ex  f  du- 
catur  ad  focum  linea  f  H,  interfe^^o 
«jus  lineas  f  H  (  produds  G  necefle 
nt)  cum  linea  O  M  dat  alterum  punc- 
tum  E.  In  hic  ergo  aBquationis  parte 
«ft  (^E  radiuss  TEIfifluS}  eorumque  ssktio 
€ft  inveftigandai  eft  ver^  Q£  paulo  major 
quam  Q  T  &  Q  T  eft  «qualis  O  Gt 
mi  paul6  major  eft  O  N  five  O  B  unde 
Q,E  pxo  OB  commode  alSjmi  poteft» 


m 


quamvis  ea  fit   paulo  minor;  Ut  autfm 

valor  lineae    T  E   affignetur  >   ootandum 

eft  quod  cum  fit  O  M  in  O  N    perpen- 

dicuiaris,  &  Of  in  OQ,  eft  ai^ulus  fOM 

aequalis  angulo  NOQ. 

Cognofcetur  ergo  arcus  menfiirans  an- 

gulum   fOM  five  f  O  E>  affumuto  Of 

pro  radio»  dicendo  radlus  ON  uve  OB 

ad  arcum  N  Q  ut  O  f  ffive  N  Q)  ad 

arcum  menfurantem  angulum  f  O  £  qui 

NQ* 
ideo   erit  -ttt^'  fi^cans  illius  arcus  eft 

OE>  cun  ver^  TO  fit  finus  arcus  NQ 

( aequalis  O  f )  feratur  longitudo  O  f  fe- 

cun4um  lineam  OM»  cadet  tantum  ultra 

T  quantum  arcus  N  Q  fuum  finum  exce- 

dit)  &  tant&m  citra  E  quantum  radius  il- 

le   O  f  ^  (ecante  aneuii  cujus  arcus  eft 

NQ» 
Qjg:    deficit :  Dato  ergo  arcu  N Q ,  in- 

veniatur  ejuc  exceflus  fiiper  ejus  finum>  & 

dato  arcu  ■  v^l     inveniatur  excefitis  ejus 

fecantis  fuper  radium  NQ  five  O  f  &  inven- 
tis  his  duobus  habebitur  ImeaT  E  quaefita. 

Lemma  I.  Dato  Arcu  inv^nire  tjus  fi* 
num*  Sit  radius  C  B>  r^  finusquagfitus  EAf 
*»  ejus  CofiMis  C  A,  ^rr-^^t  Arcus 
datus  Bfi,  t^,  ejus  fluxio  £e  fit  d  v. 

Dudo  cadio  C 69  & radio ^ roximo  Ce 
Sc  finu  aroiis  B  e>  dudoque  ex  E  m  F  perpen- 
diculo»  erit  e  f  fluxio  finus  quaefiti  five  d*m 
Triangula  ver6  £  C  A »  e  f  E »  pro  fimili* 
bus  fuot  habeada^  nam  angulua  f£  A  eft 

reAui 


FRIKCIffrA 


Ma  TITEttATICite^ 


tST 


hancreditxntf  — 


+ 


vf 


ji«  feries  fecile  continuatur,  &  aigu  cxi-      p^^i*^. 
itcnte  parvo  citiffimfr  convcrgit.  *^"^^iP§- 


^  .- 


i»aus  ut  &  angulus  CEe  quia  cxrculus  eff 
perpendicularis  in  radium,  &  dempto  com- 
«luni  CEf  renianent  C£  A  &  f£e  £- 
quaies  ,  &  ob  redos  in  f  &  A ,  angulu» 
tertius  f  e  £  afqualis  erit  tcrtio  E  C  A 
unde  habetur  hxo  proportio ,  C  A  ad 
C£  ut  c  F  ad  e  £,  five  y/^rr  — *  *  irzzdxidv 


ande  ell  d 


V  zz 


_       rd* 


fivc  rr-**.^  = 


Vrr-^xx 

rrdx^ 


&dv^z: 


rrdx^ 


rr-^xx 


IxT 


^  Jam  ver6  fupponatur  valorem  x  Bac  fe- 
lic  cxprimi,.  jezr^iy -I-  Bt/3 -|-Ct/ J&c. 
erit  4  jf  z=  Adv^iBvHvJ^^CiMv  &c^ 
&  i*»  =  Ahiv^^6ABv^dv^+^BBv^v^  f^ 

+ioACv^v*^^' 
^xxzzA^v^  +  iABv^  +  BBv^  j^,^ 

+  iACv^  ^^' 
undc  rr^xxzzrr-^A^v^^iABv^Scc, 
rrdx^ 


&c. 


&  iyT^  ^  rA^+  &rrABv^  +  ^rrBBv^ 

.  +ioACv^' 

onde  ha?  duse  feries  arquales  funt ,  &  ter- 
minorum  A ,  B ,   C  &c.  Valor  ex  compa^ 
ntionc  terminorum  correfpondentium  oa-^ 
rum  (erierum  eruitur,  eric  ergo 
^  r  r--  A^  v^  -  i^^t^4&c. 
=:rr-4^^* 6rrABv^+  9rr  B  Bv^  ^^ 

+  iorrACv^*^' 
vndieritrr=:rrAA,  idoqueil  =  i. 
— -4«v»=tfrr^Bt;*,  unde -«  i=:tfrrff 

6rr 
'^iABv^^9rrBBv^+  lorrACv^ 
five  fubftitutione^ftda  &  terminis  pct  v* 


divifis+2 f_ji 

^rr^^^^rr^ 

lorrACz: 


per 
xo  r  r  ACt  five 


J  6rr 
3 


*C:=i 2_    ^ 


&c. 


ioK36r4—  ahX5X4X5r4* 

ttttdc.fcdcJil«r+Bv3  +  gvs&fo=*^a4. 


tem.  Sit  ut  prius-  radins  C  B ,  r^  fecan» 
qua?fita  C  A,  y,  Tangens  B  A  VTy^^^ 
Arcus  daius  BE,  t;,  ejus  fluxio  Ee,  d^ 
Ducatur  ex  centro  fccaus  Ca,  proMma  pro^ 
pofit«,  &  radio  CA  c^ntro  C,  dcfcrjba- 
tur  arcus  A  f  erit  f  A  fltixio  fecantis  quatfit«- 
11  ve  dy^  erunt  autem  arcus  £e  &  A£  ut 
•orum  radil  CE,  C  A  ideoque  eil  r :>=&:. 

iv:h f =^^i  pratierea Triangub ACB^: 

a  A  £  funt  fimilia,  nam  ob  angulum  reamm 
tAC  anculus  fAa  eft complementum  an* 
guli  CAB  five  eft  afqualis  anguio  ACB« 
anguli  ver6  B  &  f  funt  ambo  squales  ut 
potc  reai,  eft  ergo  C  B ;  B  A  =  A  f ;  f  a  , 

fivc  r ;  yfyy-r  r^L^dy  &  quadran* 

do,  rr;jfj>-rr=r^-^^^*;J^afiyer4^ 
_  •^*;  dv^ 

^y^^rry^,     Fingatur    ergo   efle 
/=^  +  Bt/»+Cv44.Dx/*&c. 
efl  dy  =  zBvdv  +  4Ct/*  dv  +  6DvSdv  &c.  ' 

&  dy*~4B^v^dv^+i&BCv^dv^ 
+  i6C^'v^dv^  ^ 

+  14  DBv^dv^^^'^ 

&   y*::^A^J+i  ABv^+xACv^  ^ 

JLm     B  B  V  ^  OLCm- 

^y^:zA^  +  4AiBv*+6A*B^v4' 

=  4r*fi»t/»+l^r*BCtf4+i^r4C»t/^^  , 

+  24r4  0Bt/^*** 
&^4— rrys 

=:A^+4A^Bv*  +  6A^B^v4. 

^r^A^-^zr^ABv^  +  ^^^Cv^  g^^ 

^xr^ACv^^^ 
r-r*-J?»v4, 


^s^ 


C(Jrpo- 


Unde  cpllatis  terminii  correrponden-^ 
iUbiis  Jharum  ferierimi  eft-44  —  r»^» 
^  0 ,  ideoque  ^  ^  =  r  »  ,  Sc  Azzr  i  t& 
4^r^B^v^  =  4i43JBt;»  —  zr^  ABv^, 
&e  divifis  omnibus  terminis  per  B  t/  *  &  po* 
fito  rloco  -4j4f4B  =  4r3  —  ir^ 

ideoque  cft  B  =—  % 

eft  i<fr4BCx;4=:tf/l*B»T;4-|-4^3Ct/4 
—  xr»i4Cv4— r  »  B  B  t/4  ,  quae  divifa 
per  t^  4  fubftitutifque  valoribus  J  &  B 
idant 

8r3C=|H-4r»C  — ir3C-Jundeeft 


5f  rSC=— &  C=: 


&c. 


4  iX^X^»"^ 

Series  ergo  ad  fecantis  valorem  expii- 

inendum  ^  +  Bt/^  +  Cx/^  &c.  in  hanc 

verutur  r  •+- — ■   + 
'   2  r     * 


&c« 

1  X  3  X  4  r  3 

Qux  iatis  prompte  convergit  fi  modo  ar- 

icus  V  fit  exiguus,  ut  ifto  in  cafu. 

H  i  s  pofitis>  invenientur  commode  par- 
jtes  lineae  T  £  >  five  fiiius  fecundae  aequatio- 
ais,  ea  enim  conftat  ex  differentia  inter  ar- 
lcum  NQ  &  ejus  finum  (dato  radio  06) 
&  ex  diSerentia  inter  eum  ipfum  arcum 
N  Q  fumptura  ut  radium  in  angulo  f  O  £  & 
i^iius  anguli  fecantem, 

Primum  ergo  differentia  inter  arcum  NQ 
^  ejus  finum  >  ex  prima  ferie  inveni- 
tur  »  fit  enim  t/=:NQ  &  r=:OBi  finus 
arcus    N  Q    per   eam    feriem    inyenituf 

^Q T~^^  &c  &  oimffis  reliquis  termi- 

iXjOB' 

nis  feriei,  hic  admodum  exiguis,  liquet  dif* 

ferentiam  inter  arcum  Nq^  &  ejus  finum 

c£e  fcrminufli  - — -^p  j,  qui  erat  in  ei 


ferie  ex  arcu  N  Q  tollendus  ut  obtinere* 
tur  firius. 

Secundo>  ut  differentia  inter  radium  & 
fecantem  anguli  fO£  obtineatur>  loco 
radii  r  in  ferie  fuperius  inventi  valor  ra- 
dii  O  f  five  N  Q  eft  fubftituendus  ,  &  lo- 
co  arcus   Vy  valor  arcus    qui    menfurat 

eum angulum &  qui mventus  fiiit  =  ' ^w-  » 
ergo  feries  q\xz  fecantem  exprimitin  hanc 
abit  N  Q  +  ^^j5a^,>l(^  &c.  rehquis 
terminis  ut  pote  minimis  omiifis,  excefius 

.    r  ^-  il    NQi 

fecantis  fuper   radiuai  cft  "o^^  '    ^ 

iundus  cum  exceflii  arcus  fuper  finum 
uiperius  mvento 


mam 


iXjOB» 
1X3  OB^  JOJ^* 


effitit  fiun- 


pro   va' 


Idre   finus   arquationis   (ecunda?  5    ^d   eft 
(^169  )  ut  Radius  O  B  ad  Q  R  ita  S  H  fivc 

OH  ad  SF  five  N  Q.  ergo  N  Q  =^>^Q^ 


& 


Itaque  cum  in  hic  fecunda  sequatione  ra- 
dius  QE  fit  in  omni  anomaliae  gradu  idem 
aut  prope  idem-»  &  anguh  iuit  minimi 
erunt  inter  fe  quam  proxim^  ut  eorum  finus 

TE 


xDxSH 


"t^ 


TE,  cimiqtie  in  valore  T£ quantitas  -Qg^ 

£t  conftans)  finus  illi  funt  inter  ut  QK '  9 
ied  Q  R  eft  finus  anonnaiia?  excentri  >  & 
in  eadem  prope  funt  ratione  finus  anoma- 
liae  mediae,  hinc  ifbe  xquationes  fecunda? 
in  variis  anomaiiae  media?  gradibus  adhi- 
benda;  >  funt  inter  fe  ut  cubi  finuum  ano- 
malie  media?*  Si  itaque  fumatur  anoma^ 
lia  media  ^o.  graduum  ejus  finus  efi  ipfe 
Radius  >   eritque  iliic  maxima    arquatiO  > 

3UX  erit  ad  aliam  quamvis ,  ut  cpbus  Ra- 
li  ad  cubum  £nus  anomalia?  medias  ipfi 
•convenientis  ut  ftatuit  Newtonus. 

Ut  ^^6  determinetur  hasc  aequatio  ubi 
eft  maxima  >  notandum  quod  fi  in  foco  S 
erigacur  ufque  ad  Ellipfim  ordinata  Sl  ea 
erit  a?qualis  femi  lateri  redo »  &  fi  ducatur^ 
1  n  ordinata  in  minorem  axem  erit  1  nrr 
OS  five  OHS  &  D  n  errt  differentia  femi 
lateris  redi  ^  'minoris  axis  quam  Newto- 
«ius  vocat  D  9  &  ex  natura  Ellipfeos  erit 
AO»fiireOB»:ln»(OH2)  =OD»: 
Dn  Xnm  (five  Dxnm^fed  nmeft  fe- 
tc  axi  minori  2OD  xqualis»  ergo  erit 
OB»:OH»=OD»:DXiOD&  OH^ 

iDxOB*  ^  ,       --,_ 

^  — ^  p. >  ^"^  pouto  valor  T  £  = 

"^OHJ    „,    ^         ,.     lOHXiD^ 
roB-t  Q^'  eft  a^qualis  — -^-^j^xQR^ 

vcl  quia    2   O  H  =  S  H    cft   T  E  = 


QRJ. 


3  0B3XOD 

In  nonagefimo  ver6  gradu  anomallae  '  P  R  o  p« 
inoediae  linea  OM  five  OE  in  axemOB  xxXX. 
cadit  &  QT  cui  fere  aequalis  eft  QE 
coinctdit  cum  QR>  unde  Q  E  pro  Q  R 
fumi  poteft,  &  pra^terei  Q  R  nonnihil  ex- 
cedit  lineam  Sd  five  axem  minorem  DO. 
cum  noA'  nihil  citra  focum  cadat)  minor 
tamen  eft  radio  OB,  unde  QR*  pro 
O  B  X  O  D    fatis  /accurate   fumi  poteft , 

ficque  valor  TE=^^gf^^gp   QR» 

in  hanc    abit    T  E  =  ^it^     Q  E § 

fed  Radius  eft  ad  finum  squationis  maximc 
fecund»  nt  QEad  TE  (fi?e  — ^gT  ^^Q^) 

«c  Q  E  ad  ^  ^  oi^  ^^  ^^ 
3OB»,  ad  iDXSH,  ergo  acquatio  fe- 
cunda  maxima  invenietur  dicendo  ut  tri* 
plum  Quadrati  femi  axis  majoris  ad  du- 
plum  Kedangulum  fub  umbilicorum  di(^ 
tantii  S  H  &  difterentia  D  femi  axis 
minoris  &  femi  Lateris  Redi,  ita  Radlus 
ad  finum  fecundae  asquationis  ubi  eft  ma- 
xlma»  &  ea  data  reliquae  invenientur  di- 
cendo  ut  cubus  Radii  ad  cubum  finus 
anomalia:  mediae  propbfitaz  ita  haec  maxi- 
ma  aequatio^  ad  quasfitam.   Q.  B.  D. 


^%^.  Annihfilatur  prima  aqiatio  in  ^. 
^radu  anomaliat  mediat  &  in  pttmo ,  nega- 
civa  fit  in  fecundo  quadiante,  pofitiva  in 
fertio,  negativa  iterum  in  qnarto. 

£tenim  in  ^o.   gradu  anamaiUae  medns 


OM  coincidit  cum  OH  ex  conflrudio^ 
ne>  ficque  linea  fH.  non  aniplius  fecat 
lineam   O  M  in  E  >  evane(cit  itaque  M  E 
finus  primat  ^«luationis. 
fixcc^^l  ver6  anomalia  msdia  90.  &N 

O «  qu^ 


t»a 


PHlXaSaPHlJB     VlATtl^MlLZi^ 


Di  More 
Goiki^o* 


^ur  ftlia  &iira  i(eaimltiiir  coftftruftionem 
k  nobis  indicatBro}  ^t  jk>cus  venis  Plane- 
M  Pi  detcribatur  circukis  B^QNA,  m 
tnagnum  axem  B  A  >  fitque  P  R  perpendi^ 
cularhf  k  loco  Planetae  in  axem  duda» 
a6si  Drodu^  fecet  circulum  B  Q  N  A  in 
Q»  ducatur  QO,  in  ouam  ex  fole  $,, 
ducatur  perpendiculum  SF>  cui  aequalis  fu- 
matur  arcus  QN ,  erit  NOB  anomalia  me<» 
dia^  ducaturin  Uneam  O  N-  perpendicularrs- 
DM  quae  terminetur  in  M  per  ^erpendicu* 
lum  i  foco  altero  H  du&um  >  erit  ergo  MH' 
parallela  ON  &  MHBxquaits  anomalias 
niedi«>  ex  Hjducatur  ad  Planetam  iinea  H  V^ 
erit' ergo  angulus  MHP  angulu»  anoma- 
liae  media?  addendus  ut  prodeat  niotus  me- 
diusaNjuatus  PHB,  fiat  etiam  fuper  OH. 
Triangulum  O  f  U  fimile  &  aequale  Trian- 
gulo  S  F  O  >  &  producatur  H  t  donec  ie» 
cet  in  £  lineara  O  M  produdam^  Ducatur 
fx  Q  ad  T  linea  QT ,  parallela  lineae  N O 
ideoque  etiam  paraUela  lineas  MH,  8c 
crit  OT  aK]uaiis  Q  G  finui  ascus  Q  N.  Du- 
catur  etiam^  linea  P  M  quar  oroduda  feca* 
bit  in.  C  lineam  Q  T  produdam  6c  an- 
gulus  C  erit  aequalis  anguloH  M  C,  qui  erir 
arc^ualis  aneulis  MHP  &  MPH  (per  32. 
1«>.  Elem.  ;  fed  ob  exiguttatem  linea?  M  H 
refpedu  M'P ,  omittitur  angulus  M  P H9  6t 
aneuIusHMQ  five  anguIusC>  pro  angulo- 
M  H  P  arquatione  motus  medn  aCumitur; 
J^enique  ex  £  per  O  ducatur  lihea  fiQK 
<)uar  lineam  P  M  C  fecabtt  irt  K  erit  an^ 

fulus  E  Q  T  apqualis  angulis  K  ft  C: 
per  i%.  L  Elem.  )<  ergo  fi  ex  angulo 
fi  Q  T:  fubtrahatur  angiiHu  K  rmumebft 
mngulus  C  >  five  apquacic»  quaefita»  eft  vero 
jMgulus  JI.Q  lfeauida.aequatip  &  angulua 


K'  five  BKM  priina)  ut  liouet  ex  coofltttffib^ 
I»»  ergo  in  lecundo  quadrante  prima  aBqua-- 
tionis  pars  fiibftrahi  debet  five  negative  fu* 
aii>  fecunda  ver6  poficiva  remanet. 

In  tertio  quadrance  haec  (»deffl  figurai 
^orfum  cOnvertatuf  fnb  axe  A  B  >  lique- 
bitaue  angulum  M  H  B  feu  Anomafiani' 
jaediam>  qus  faic  iSo^  gradus  fuperat^  an- 
gulo  MHP  &reaneuJo  C  e£e  minueiidanii 
ut  habeatur  anomaua  a?quata  P  H  B»  ideo^ 
mte  cum  fit  C=:EQT--K  (ecunda  atqua- 
tio  EQT  fubftradive  fumi  debebit,  & 
ffimz  K  additive. 


Tn  ultimo  dcnioue  c]uadrante  invierta^ 
tur  figura  primas  nquebsc  ex  anomalii  me* 
dia  IHB,  feu  HMP,  detr^odum  e^e^ 
aneulum  l  H-P)  feu  H  M  P,  five  angulum  C. 
ipu  aBqualem»  iic prodeai xnotos  mediusap-' 
>4(ttat«is  (ed  angulus  C  eft  fumina  utiiuique' 
.£artis  atquationisx  nelnge  at^uli  JLf.Bt  an-- 


Pkivcitia    MathsmaticaI 


a:^I 


PRHitys* 

Pl^Ol! 


«uli  K  Q  €  fivc  T  Q  E,  crgo  in  yltlmo  qof 
Srante  utraque  aequatio^cgativeafluinitur. 

5P0«  Exeinpluin  fit  in  orbc  Martis  A  D  By 
4|oi  omnium ,  fi  orbcm  Mercurii^  cxcipias  > 
«ftmaximecxcentricus.  E3iccotricitasSO,fit 
^artium  141.  &  femiaiusmajor=  zs&^  6$^ 
crit  fcmiaxis  minor  O  D  =  151^-  93' 
fcmilatus  fcaura  fcu  ^  L  =  ijio.  184. 
^iffercntia  intcr  femiaxem  minorcm  &  fe- 

•milatus  rcftum  1|L,  =6.  74^-  =  ^*  ^*^ 

fercntia  intcr  logaritiimum  radii  &  logt- 
«thmum  quadrau  axis  A  B ,    per  tabulas. 

erit  =5.  03ii5<7»  ^*- 

log.  A04-0D=:  ?.  5097<5»i*  i?<^- 

iog,      D  =0.  75803^^*^7^. 

Summa  zzj.  0999^90.  73-   . 
«qualis  logarithmo  finils  anguli  K,  pcr  pri- 
mam  proportioncm  Newtoni,  atque  binc 
in  tabulis  invenietur  angulus  T,  minuto- 
rum  prlmorum  4',  fecundorum  %z*  i^  * 

Diffcrentia  inter  logarithmum  radu  & 
Logarithmum  fadi  3  A  O  '• 

crit=:3.  1570755«  ^^» 

Log.  foai  1 SH  X  D  =  3.  50^3^^^_i  75- 

Summa=:6.  <f^<^4oj?8.  37- 
jsquaUs  lof  aritfamo  finps  anguli  Z^  qui  pcr  ta- 
bulas  invcnitur  cfTe  minutorum  fecundorum 
loe.  ^9^  Inventis  jam  atquationibus  maxi- 
ffis  r+Z,  anguli  V^  &  AT,  pro  quolibct 
anomaliae  mcdix  gradu  fiicik  rcperiuntur 
sr.  gr.  pro  4jo. 
4Eft  cnim  Log^anguli  Z=  i*  ooi<(853.  4^ 

Log.  cubi  fin£  450.  =  19»  54^45  5o>      . 
.  Jbonun  fiunnui         =31*  5501403.4^ 


Bx  liic  fumma  detrahe  logarithmuni  cubi 
radii  30.  ooooooo)  rcfiduum  i.  5501403. 4^ 
erit  logarithmus  finils  anguli  X,  qui 
pcr  tabulas  invenictur  effe  minutorum  le- 
«undorum  35«  41'**  Quare  cum  in^  45^ 
aoomali»  gradu  angulus  K,  asqualis  fit 
angulo  r>  crit  motus  medius  acquatus,  fem, 
angulus  PHB,  =:  4$«,  4'*  5^-  55"- 

Jam  vcr6  ut  invcniatur  anomalia  vcrst 
fcu  angulus  P  S  B,  dato  angulo  P  H  B,  pro- 
ducaturHP  ad  Q  ut £t P Q ;;=^S Ki  6i  wt 
H  Q  =  A  B>  ex  natura  ellipfeos,  atque  an« 
gulus  P  H  B,  asqualis  fummx  angulorum 
QSH,  SQHj  Qnarc  fcmifummalatcru» 
SH,  HQ,  eft  ad  corum  femi  differcntiam» 
faoc  eft,  Ap+SO,  ad  AO— SO,  ut 
tangcns  dimidii  anguli  P  H  B ,  ad  tangen- 
tem  femidifferentiz  aogulorum  Q  S  H« 
SQH. 

Log.tang;^  PHB=  9*  6iZi064,  717. 

Log.  AO— SO     =:   3«  1407*47*    y8. 

horum  fumma  =it.  7588314-  ^9^ 
Loe.  AO+SO  =  3-  x%\%o6%.  41. 
Differentia  =  9*  537^M^*  *4^* 

=:Log.   tang.  Aog.  \  QSH-fSQH. 

Unde  invenictur  ^  Q  S H- 1 S  Q^H  =  190. 

i',  35.  5'';  &  hinc  anomalia  vcra  =QSH-* 
SQH  (five-QSP)  =:  o.  3'  11',  jjuam 
fTOxime;  Nam  fi  ex  data  hac  anomaiia  ve- 
ra ,  qttxr^tur  (  ^71  )  anomnlia  Aicdia  ,^  ii^- 
vcoictur  e&  45®*  graduum  quasn  proxime. 


O  o    a 


SEC- 


ColRPO'- 


7i9l!Z'  P  HTL  a  S  O  FHT  T  A      N  A  Tll  R  A  1. 1  ST 

S  E  C  T  I  O    VII. 

De  corporum  afcenfu  &  defcenfu  reCtilineo. 

PROPOSITIO  XXXII.     PROBLEMA  XXIV: 

foftto  qu^dtuis  centripeta  Jtt  reciproce  proportionalis  quadratm 
diflantia '  locorum  d  centro ,  fpatia  definire  qua  corpus  reSfa  ca-^ 
dendo  datis  ttmporibus  defcribit.. 

Caf  I.  Si  corpus  non  cadJt  pcrpcn- 
diculacitcr,  dc(cribct  id  (pcr  corol.  i^. 
prop.  XIII.)  feftibncm  aliquam  conicam 
cujus  umbilicus  congruit  cum  ccntro  vi- 
rium.  Sit  fcdUo  illa  conica  ARPB  &c 
umbilicus  cjus  S.  £t  primo  fi  figura  cl- 
lipfis  eil^  fupcr  hujus  axe  maforc  AB  dct 
cribatur  femicirculus  ADBy  &  pcr  cor- 

§us  dccidcns  tranfcat  reda  DPC  pcrpen- 
icularis  ad.  axcms.  adifquc  DS^,  PS  ctit 
arca  ASD  arc»  ASPy  atque  ideojCtiam; 
tempori  proportionalls.  Manente  aisc  A'B 
ninuatur  perpetuo  latitudo  cUipfeos ,  & 
&mper  mancbit.  zccz.ASD  tcmpori  proportionalis.     {^)  Minuatur 

ktluu 


(e)  5pi.  leimna.  Si  redionis  conica? 
latus  xedum  ad  axem  tranfverfum.  perti- 
nens  perpetu^  minuatur,  &  tandem  eva- 
nefcat »  manente  fedionis  ane  tranfverfo , 
pmnes  ad  axem  ordinata;  perpetu6  minuun- 
tur  &  tandein  evanefcuixt»  ac  perimeter 
ftdionis  cum  aice  &  unibilici-  cum  axis 
verticibus^coincidunt.,  Efl  enim,  (excor 
nic. )  ordinatae  cujufvis  quadratum  ad  rec- 
tangulum  abfciHarum.  in  ratione  dati  ht- 
tcris  redi  ad  axem  tranfverfum^  quare  fi 
manente  axe  tranfverfo,  ad^<^.  &  abfcH^ 
iarum  redangulo,  latus  reftum  perpetu^ 
minuatur  ^ac  taiidem  evanefcat ,  ordmats; 
^uadratum  ade<5que  &  ordioata  ipfa  per- 

petud,  miiiuitur  &  t^dem  evaoekit».  ^ 


perlmeter-fedionis  conicz  cum  axe  coin- 
cidit.  Porr6  ordinata  p^^r  umbiiicum  aequa* 
lis  eft  dimidio  lateri  redo  (Vid.  fup.  ih 
Conicis ,   Theor.  III..  de   Hyperbola  & 
de  Ellipji  &  Cor.  I.  Theor.  1.  de  Parab.)' 
sideoque    quadratum  dimidii   jateris   re^* 
eft  ad  redtangulum  ex  dithintiis  umbrlici 
2L  verticibus,  ut  latus  redum  ad  axem  tranl- 
verfum ,  unde  redangulum  fub  Quartl  par- 
te  Jateris   redi*  &  axe  tninfverio  an]uatur 
redangulo  ex  diftaotiis  umbilici  k  verti« 
cibu!i>  quare  evanefcente  latore  redo  & 
manente  a^e  tranfverfo,  redanguiufnr  fu^. 
diftantiis  umbiiici  a  yerticibus  nullum  fic» 
tc  umbilicus'  cnm-  proximo  vertice  C€iadh 
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faCitudo  ilTa  in  infinitum  :  &orbc  APE  jam  coincidente  cum  axc  j^^**^,*^ 
jdB  &c  umbilico  S  cum  axis  termirio^,  defccndct  corpus  in  rcda     Probj 
yi  Cj   &c  arca  yi  B  D  cvadet  tempori  proportionalis.    Dabitur  ita.  *^^»^ 
quc  fpatium  -^C,  quod  corpus  de  loco  A  pcrpcndiculiatritcr  cadenu 
do  temporc  dato  defcribit ,  fi  modo  tcmpori  proportionalis  ca^- 
piatur  arca  ABD  ^    &  a  pundo   D  ad  redam  AB  demittatur 
perpendicularis^  DC  (^).    ^.  £.  /. 

Caf.  z.  Si  figtira  illa  RPB  hyperbola  cft^  dcfcribatur  ad  cani- 
dem    diametrum  principalem   A  B  hy- 
pcrbola  rc&angula  BJ£D :  &  (g)  quonianv 
arcx  CSPy   CBfP^  SPfB  funt  ad  arcas 
CSDy  CBED,  5A£5,fingpIa:adfin.  ( 
guhs ,  ih  dati  rationc  akitudinum  C  P  , 
CDy  6l  area.  SPfB  proportionalis  cft 
tcmpori   quo   aorpus  P  movcbitur  per  ^ 
arcum  PfBy  crit  ctiam  arca  SDEB  ^ 
^idem  tempoti  proportionali&.     Minua-^ 
tur  latu^  redum.  hyperbolae  jR  P  5  in  in- 
finitum  manentc  ktcrc  tranfvcr^,   8c 
coibit  arcus  P  B  cum  rcGtk  CB  &  um- 
bilicus  S  cum  vcrdce  B  &  rcda  SD 
cum  reda  B  D.     Proindc  arca  BDEB 
proportionalis  crit  tcmpori  quo  corpus  ^,. 
C  rcfto  dcfccnfii  dcfcribit.  lincam  C&. 
^.  E.  L 


N 


('fy  jpi.  Ferpendicularit  DC.  Qoo- 
niam  area  A  B  Ij  9  femper  proportionalis 
«ft  tempori  quo  corpiis  ex  pundo  A  per 
•redam  A  C  cadit ,  erit  totius  femicircu» 
li.  area  A  D  B  B>  proportionalis  tempori 
quo  corpus  ideni  cadendo  percuriit  lineam 
A  B  >  &  divifim  area  fegmenti  B  D  £  B , 
l^oportionalts  tempori  quo  corpus  ex  A^. 
^mdkaio.  percurcit  Jiioeaa  C  &* 


(  8  )  3^5-  Sffofiiam  area.  Nam  i*.  trian- 
fula  CSP>  Cl>D  quorum  eft  bafis  com* 
munisCS»  funt  ut  altitudines  CP,  CD. 
xo.  arcae  hyperbolicx  CBfp,  CBED 
funt  ut  ea?dem  altitudines  CF>  C  D  (374) 
unde  30.  divifim  C B f  P  -C S F  ad  C BE D 
-CSD,  hoc  eft,  feaor  SPfB  a4  feao- 
tm  SDBB  ux  CP  ad  CD. 


Po    3. 


i94* 


4^4 


PHIIOSOJHI^      NaTUIIALI» 


«iMoTO      Caf.  ^.  (^)   Et  fimilf  argumcnto  fi 
A.D  ^ '  ^  figttta  /t  F  5  parabola  cft ,    &   codcm 

vcrticc  principali  B  defcribatur  aiia  pa» 

irabola  BEDy  qnx  icmpcr  mancat  da^ 

ta  >  intcrca  dum  parabola  prior ,  in  cu- 

jus  pcrimctro  corpus  P  movctur,  dimi* 

nuto  &  in  nihiium  rcdado  cj^us  latcrc 

TC&O)  convcniat  cum  linca  CB^    fict 

fegmcntum  parabolicum  B  D  E  B  pro- 

portionalc  tcmpori  quo  corpus  illud  P  vd  C  dcicendct  ad  cos- 

frum  S  vci  B.    Q.  E.  1. 

PROPOSITIO  XXXIIL    THtOREMAIX. 

fojius  jam  iiruentis^  dico  quod  corporis  cadentis  vtkcitas  in  loc$ 
quovis  C  ejl  ad  velocitatem  corporis  centro  B  intervaUo  BC 
circulum  defcribentis ,  in  fubduplicatJ  ratione  quam  AC  difan^ 
tia  corpcris  d  circuli  vel  hyperbola  reSlangula  vertice  ulteriorc 
A>  habef  ad  j^urite  femidiamttrum  principalem  f  AB« 


Biiccecur  AB^  communis  ittriufijue  f%uras  RPS^  DEB 
ffictcr,  isi  Oy  &c  agatur  rcda  PTj  qux  tangat  figuram  RPB 
In  P>  atque  cti^m  fecct  communem  illam  diamctmm  AB  {(\ 
opus  cft  produdam)  in  T;  fitque  «SKad  hanc  rcdam,  ScB^ 
ad  hanc  diamctrum  perpcndicularis ,  atquc  figurx  RP B  latus 
rcdum  ponatur  L.  ConjSat  pcr  coroL  ix.  prop.  xvi.  quod  cor- 
poris  in  linca  RPB  circa  ccntrum  S  moventis  vclocitas  in  lo- 
co  quovis  P  fit  ad  vciocitatcm  corporis  intcrvallo  SP  circa  idem 

(h)  j^4*  Simili  argumemo.    In  Parab<»- 
fSi^  CSP:CSD=:CP:CD.  i©.  fit  la- 


tus  te&um  Parabolse  Bf  P:r:/>  latus  rec- 
tujn  ?^Tdbol±  B  £  D  =:  L  >  erit ,  ex  naturi 
Parabote  CP*=/xCB  &  CD»=:Lx 
CB,  ade6^ue  CP:  CDc:>/"/:\^L,  hoc 
eft,  in  ratione  data)  erg^  area  CBEP 
eft  ad  aream  CB£D>  1«  eidem  ratione 
A^ti  C  P  ad  C  D  »  Quare  50.  divtfini 
SPfB:SDEB3:CP:CD.  Oftcra  fe 
faheat  ut  In  demooftratioio^  casils.reciKuli, 
^$0   ScholiuiXL    Corporis  per   le^am 


CS>  ad  centrum  S9  cacfentis  velocitasin 
loco  quovis  C^  efi  ad  velocitatem  corpo- 
rjs  alterius  ad  .eandem  i  centro  diftan- 
tiam  circnlum  defcribentis ,  vei  ia  rauo- 
ne  minore  quam  V^i,  ad  I9  vel  in  rk- 
tione  majore  aut  in  ei  tpsa  ratiooe.  la 
i^*  cafu  reda  SC9  ufurpanda  eft  pro  el- 
lipfi  latitudims  evanefcentis;  xn.  21^.  cafiit 
reda  SC»  eft  hjperbola  cujus  latus  reo- 
tum  evaneicits  in  j^.  cafii»  xeda  SC,  eft 
paraboia  lateiit^  redi  evandTcemJs.  Haec 
omnia  pa(ent  fix  CDroIL  7^.  PiafLXVL 


centrum  circu^ 
6im  defcribenti^ 
in  fubduplicati 
rationcrcaangu* 
BfLx^Pad^r 

quadratum.  Efl! 
autem  ex  coni^ 
cis  A  C  B  ad 
CPq  ut  -lAOj^ 
ad  L,  ideoque 
1.C?  q  ^  A  O 

«quale  L.   Ergo 
velocitatcs    il]«  o 
funt     ad     invi- 
«em  in    /ubdu- 
plicata     rationc 

A  CB         R 


T 


*>T 


,oAi 


ad  5r  ^«^7^.     ( i )  pbrro  cx  conicis  eft  CO  z^  BO  uf  BO  idTO 
&  compofit^  vel  divifim  ut  CB  ad  BT.     Unde  vel  dividendb^ 
vcl  componendo  ft  50~vel+C0  ad  5  0  ut  CT  ad  ^T,  id 

cft,  ^C  ad  ^O  ut  CP  ad  S^i,  indeque  £LiA^^lil 

"^       ^  .^C5 

quaic  eit,   —  '^q^^j^. —    Klinuatur  jam  in  ihfinitum  figu. 


„  ^J  X.i^'.  *^^  «xtonM,.  (  Vid.  Lem. 

V.  de  Conicis,  Cor.  u)e&  TO:  AOx  AO: 

€0  &  aun  AO  =  BO  ,   invertendo  & 

permntando  eft  C  O :  B  O  =  B  O :  T  O  & 

m  EUipfi  compofite  C  O .-  B  O  =  C  B  {teu 

GO+BO).bT  rfeu  BO+TO);  « 

J"   nypetboJi   divifim  ,   €  O :  B  O  =  C  B 

tfeu-CO-BO)-:BT(feuBO-.TO)i 

S"„"V2.  "We /eaione,  eO:BO= 

f  ^•'  'l.^-  »^"*'*  '"  «"«fi  «Jivirfcndo  fit 

a^*  C*!i.*P-<^<^»  aut  AO-COi 

•«  O = CIW  feu  *  1  — C  B  ;3  T,.  &  in  Itjj- 


Serboli,   cemponefldo  AC   Ceu  Cnu. 
O:  BOrrcFfeu  CBH-BT:BT7adet 
qte  in  utrlque  feAione  A  C :  B  O  feu  AO 

Z-^     ,  ^**  propter  firoiljtudinem 

trwn|ulori.m   TCP,  TBQ  ,    CTBT 
^C^  =  BQ.  ergA  Ae:A^lcP:BQ,; 
JtCP=^2<;AC^  ^  CpV=?2'xA£i 
A  O  A  O*    *' 

inde^ue  £gL^^Q^JP^BQ»xAC  xSP  ' 


ACxCU 


AOiftCB 


PRlMOa» 


»r* 


fiJffUT 
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Db  AloTo  tx  RPB  latltudo  r^ 
cowo.     cP  ,  fic  ut  pun- 

-dum    P    cocat 

cum  pundo  C, 

pundumque     5 

cum  pundo  Bj 

&  linea  6' P  cum 

linea  £C,  linea. 

quc  S  Y  cum  li- 

neafi^;  &coc.A 

poris  )am  reda 

Hdefcendentis    in 

linea  C^veloci-  c 

tas  fiet  ad  velo- 

citatem'    corpo.  Of 

ris  centro  B  in- 

tcrvaHo  B  C  cir- 

culum  defcriben- 

tiss  infiibduplica-  S 

ta  ratione  ipfius  B 

AOy.BC —  ^^  ^^^y  ^^^  ^ft  (negledis  aequalltatis  ratlo- 

nibus  SP  .^A  BC  ic  B 0q  ^  SYq)  in  fubduplicata  ratione  AC 
ad  AO  five  i  /^5.     J.  £.  £>. 

Coro/.  I .  Punaris  BbcS  coeuntibus,  fit  TC  ad  TS  ut  /^C  ad  AO. 

CoroL  2.  (^)  Corpus  ad  datam^centro  diftantiam  in  circulo 
<)uovis  revolvens ,  motir  fiio  fiirfiim  verib  afcendet  ad  duplam 
fuam  a  centro  diftantiam.  P  R  O- 


( k )     ^^7*   Corfds  ad  datam.    Si  fuerit 
B  £  D  circulus ,   6i  pundum  C   coincidat 

cum  pundo  O ,  erit  A  Crr  A  O  =:|  A  B, 

adedque  velocitas  per  radium  A  O  ca- 
dendo  acquifita  eft  zqualis  velocitati  cor- 
poris  cencro  B  intervallo  B  O  z=  A  O  cir* 
oilum  defcribentis.  Unde  fi  corpus  illud, 
ad  dacam  k  centro  diftantiam  B  O  in  cir- 
tulo  revoivens»  furfum  per  OA>  projicia- 
fur  cum  ea  velocitate  qua  circuium  def- 


cribit  9  feu  <iuam  oer  A  O  cadendo  ac- 
qjuilivit,  afcendec  ad  pundum  A»  per  fpa* 
tium  OA  (15)  feu  ad  duplam  fuam  il 
centro  B  -difiantiam  B A  =ii B O. 

$9^,  CoroIL  I.  Velocitas  in  puodo 
ouovis  C>  eft  ad  velocitatem  in  alio  pun-- 
ao  c,  in  ratione  fubdupiicati  redanguli 
A  C  X BC  ,  ad  redangulum  A  c  x  B  C. 
Nam  velocitas  in  C  ^  eft  ad  velocitatem 
corpoxis  intervallo  B  C   circulum  defcri* 
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PROPOSITIO  XXXIV.    THEOREMAX. 

^  J%^^^  BED  parabola  efi^ 
dico  quod  cOTforH  cadentis 
wlocitas  in  loco  quovis  C 
^qualis  efi  velocitati  qu4 
corpus  centro  B  dimidio  in^ 
tervallifui  BC  circulum  unim 
formiter  defcribere  potefi. 

Nain  corporis  parabolam 
R  P  B  circa  centrum  S  dei^ 
cribentis  velocitas  in  loco 
quovis  P  (pcr  corol.  vii. 
prop.  XVI.)  sequafis  eft  velocitati  corporis  dimidio  intervalli 
SP  circulum  circa  idem  centrum  «S  unifbrmiter  defcribfcntis» 
Minuatur  parabolas  latitudo  CF  in  infinitum  eo^  ut  arcus  paro. 
bolicus  PfB  cum  reda  CBj  centrum  S  cum  vertice  B^  Sc  inm 
tervallum  SP  cum  intervallo  BC  coincidat,  &  conftabit  pro. 
poiitio.     ^.  E.  D. 

P  R  O- 


LiBtm 
Pmmds. 
Prop. 

SXXIV. 


C 

c- 

O 


bentis  ut  v/^AC  ad  v^  |  AB,  (pcr   ^ 

hancce  prop. )  ;  Velocitas  cor- 
poris  intervallo  BC  circulum 
4lercribentls  eft  ad  Velocitatem 
corporis  intervallo  B  c  circulum 
defcribentts,  (per  Cor.  6.  Prop. 
IV.  )  reciproce  in  rarione  fub* 
duplicatl  Radiorum,  hoc  eft»  ut 

yfYl  zA  vTBC;  Denique  Vc- 
locitas  Corporis  intervallo  Bc 
clrculum  defcribentis  eil  ad  Ve- 
locitatem  in  c  corporis  ex  A 

cadenw  ut  ^-  AB  ad  yf  Kc 

(4>cr  hanc  propofitjonem)  \  £r- 
go  per  compofitionem  ratio- 
num  )  eft  velocitas  in  C  ad 
Tclocitatem  in  c  i  id  ratio« 
ne      compofiti     ca     ratione 

/  A  C  ad  ViAB,  ratipnc  V^Bcad 
-   7m.  L 


B 


\^BC,  &  ratione  vr}ABad\^AC)  fi- 

vc  ut  VACxv^Bc  ad  vTAcKv^BC, 
hoc  cft ,  in  rationc  fubduplicati  redai^li 
A  C  X  B  c  ad  rcaangulum  A  c  X  B  C 
Q.  E.  D. 

299,  Coroll.  a.  Si  fiicrit  B  f  P  Para* 
bola  9  cprporis  in  ca  moti  velocitas  in  lo- 
coquovis  P,  Crit  ad  vclocitatem  corpoiis 
ad  diljl^tiam  S  P ,  drculum  defcribcntis 
in  ratione  \^  z  •  ad  z  j  fi  fit  Ellipfis  tn  mi« 
nori  rationc»  in  majori  vcr6  fi  nicrit  fajT- 
pcrbola  (  per  Cor.  7.  Prpp.  16. )  &  latitu- 
djne  orbis  imminuta  in  infinitum  ut  coin- 
cidat  B  f  P  cum  axe  B  C »  erit  corporis 
cadentis  vclocitas  in  ioco  quoyis  C  ad  vc- 
locitatem  corporis  ad  diftantiam  BC  cir- 
cuium  defcribcntis  ut  /'x  ad  i»  adc(^ue 

AC:^AB  =  z;i  in  z^.  cafu  ratio  A  C^ 

ad  T  A  B,  minor  crit  quam  ratio  a  ad  z  ;. 

iP3^  ^u  major^  &  contri. 

Pp 


m 


Di  MoTv 
CopLPO* 


X9S  PhIXPSOVHIJI      NAT171tAl.if 

PROPOSITIO    XXXV.    THEOREMA    XI. 

lifdem  fofitis^  dko  quod  oreafgHra  DES,  radio  indefinito  SD  def^ 
criptaj  aqualis  fit  are^  quam  corpus ,  radio  ditmdium  lateris  reSH 
fi^ura  DES  aquante^  circa  centrum  S  uniformisir gyrando^  eodem 
tempore  defcribere  fotefi. 


Nam  condpe  corpos  C  qoaffl  minima  temporis  pardcaH  fi« 
neolam  Cc  ca<)enclo  cle/cribere>  &  incerea  corpus  aliud  K ,  uni-» 
ibrmiter  in  drculo  OKk  circa  cencrum  tS  gyrando,  accum  Kk 
deicribere.  EtiganCur  perpendicula  CDy  r^  occurrentia  figiu 
tx  DESm  Dj  d.  Jungancur  SD,  Sdy  SK,  Sk  Sc  ^ucatur 
Dd  zxx  A S  occurrens  in  T,^  6c  ad  eam  demictatur  perpen- 
SY. 
Caf.  1.  Jam  fi  iSgura  2)  :E  i*  circiilus  ttt  vel  hypefbck  Tec-' 
igula  y  blfececur  cjus  tran(ver£i  diamaer  jiS  kx  Oy  6c  cHc 
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SO  dlmidium  Jatcris  rcai.  (^ )  Ec  quoniam  cft  TC  ad  TD  ut 
Cc  ad  Dd,  &  (")  TD  ad  TS  ut  CD  ad  SY,  crit  cx  acquo 
rCad  TS  ut  CD%Cc  ad  ^FxD^.  Sed  (pcr  corol.  i.  prop. 
XXXIII.)  (»)  cft  rCad  75  ut  /fCad  y^O,  puta  fi  in  coitu 
pundorum  Dy  d  capiantur  lincarum  rationcs  ultima^.  Ergo  A C 
cft  ad  y^O  fcu  SK  ut  CDt^Cc  ad  SYy^Dd.  Porro  corpo- 
ris  defccndcntis  velocitas  in  C  cft  ad  vclockatcm  corporis  crr- 
(Culum  intervallo  SC  circa  centrum  S  deferibentis  in  fiibdupli- 
cati  rationc  ^Cad  AO  ^icl  SK  (pcr  prop.  xxxi  1 1.)  Et  kscc 
vclocitas  ad  vclocltatcm  corporis  dcfcribcntis  circulum  OKk  iti 
iubduplicati  ratione  SK  zd-SC  (pcr  corol.  vi.  prop.  iv. )  & 
ex  xquo  velocitas  prima  ad  ultimam ,  hoc  eft  lineola  Cc  ad  ar. 
cum  j^Ar  in  fubduplicata  ratione  A  C  ad  SCj  (<^)  id  cft  in  ra. 
tionc  y^Cad  CD.  Quarc  cft  CD^Cc  arqualc  yfC^Kky  & 
(P)  propterea  j4C  ad  SK  ut  AC%Kk  ad  SYx^Dd^  indequc 
SKyiKk  «qualc  SY>^Dd,  6c  ^  SK%Kk  «qualc  lSY%Dd, 
id  eft  arca  KSk  xqualis  arca;  SDd.  Singulis  igitur  temporis 
particulis  gencrantur  arearum  duarum  particulx  KSk^  &  SDd^ 
qux,  ii  magnitudo  carum  minuatur  Sc  numerus  augeatur  ia 
infinitum ,  rationem  obdncnt  arqualiratis ,  &:  proptcrea  ( pcr  co<. 
rollarium  Icmmatis  iv.)  arcx  totse  fimul  gcnitas  itint  iempcr  arqua* 
lcs.     ^.  E.  D. 


L  Tifa 
Pmmcts. 

PffioN 
XJLXV. 


(1)  *  BtimMMnefirCadTDntC^ 
^Dd.  Quui  in  Triangulo  T  C  D>  eft  cd 
farallela  bafi  C  D ,  ideoque  T  C  :  T  D  ait 
partes  correfpondemes  Cc)  Dd. 

(m)  ♦  EfTDadTS  m  CDad  SV. 
Sum  enim  propter  angulot  Y  >  &  C ,  re- 
tes  &  aneulum  T»  commiiDem>  trtaneu- 
laTCD,  TSY,  fimilia. 

(  n  )  ♦  E^  TC:TS.  Nam  pundis  D,  d, 
«oeuntibus  >  fit  T  D »  tangens  ^  ade6que 
Ci^«.)TC«-TS=AC:AO. 


(o)  ^  Urmhnt  AC  adSCiidtfiim 
raOone  ACad  CD.  Eft  enim  S  ED  ,  cir- 
culus  ,  vel  hyperbola  atquilarera  cujus 
vertices  S  &  A ,  fed  in  circulo  dt  byper- 
boU  «quilateri  ob  axiujn  «qualitatem  eft 
CD»  =  ACxSC,  &  proindc  A C .•  C D 
=  CD:SC,  &  hinc  AC  adCO>  in  ra- 
tione  fubduplicati  AC  ad  SC. 

(  p  )  ^  Ef  vrovterea.  Nam  ex  fuperlut 
demonfiratis  AC :  SK  sC  D  xCc:S  Y 
^Dd. 

P  p    a  P.  H9C 


^oo  PH^LosaFKi^    Natvrali» 

Di  Moru      Gi/.  X.  Quod  fi  figurx  , 

a 0 if/ ^  D ES  parabola fit  >  inyc- 

siietur  cflc  ut  fiipra  CD-i^Cc 

ad  JFxD^   ut  rC  ad 

r^y,  hoc  (  q )  cft  ut  z  ad 

1  >  idcoqoc  J  C D  ^Cc 

«qualc  cffc  i  SFx  ZJii^     / 

Scd  corporis  cadcntis  v^    ; 

locitas  in   C  acqualis  cft 

vclocitati     qua     circulus 

intcrvallo  l   S,C  unifor. 

mitcr  dcfcribi  poffit  (pcr         \^ 

prop.    XXX  iv.)      Et  hacc  "** 

vclocitas  ad   vclocitatcm 

qu^l   circulus    radio  SK 

defcribi  pofiit»  hoc   cft> 

lineola  Cc  ad  arcum  Kk  (per  coroL  vi.  prep«  'iv.)  cff  in  (vSs 

duplicata  rationc  SK  zA  \  SC,  id(0  cft,  in  rationc  SK  ad  1 

CA     Quarc  cA  ^  SKnKk  «qualc  ^  CDxCr,  idcoquc  «qua^ 

lc  t  SYy^Dd^  hoc  cft^area  KSk  xquaUs  arcic   SDd,  ut 

iiipra.    P.  E.  D. 

PRa 


(  q)  ♦  Boe  tfimi  ai  x.  Cum  enim 
fit  TD  tangens,  CD  ordinata',  SC  abf- 
ciila ,  eft  ex  naturi  Parabolas  T  S  =r  s  C , 
^t6que  T  C :  T  S  =  2.  X. 

(r)    *  Idefl  ln  ratiom  SZ,  ad  ^CD. 

Nam  (ex  hyp. )  SK  ,  aequalis  eft  dimidia 
iateri  redo,    quare   ex  naturi  parabolae 

iSKxSC=:CD»,  &  J  SC>tSK=  JCD», 

UndcSK?|CD  =  lCD:iSC,  firWnc 
SKad  j^  CD  ia  ratiooe  fubdupUcati  SK 

ad|SC. 

400.  CoroU.  I.  Si  fiierit  SED  cir* 
culus  cufus  dianetef  SA,  corpus  ex  loco 
A  demiflum  &  foli  vi  centripeti  follici?- 
tatum  cadcndo  percurret  tocam  diametrum 
AS,  eodem  tempore^  quo  corpus  aliud 
ad  dtmidiam  di&ntiam  S  O^  dei^ribet 


femiciirculum  O  K  H;  funt  enim  are«  Ceaa» 
cicculorum  O  K  H  &  S  B  A  xquales  r  -. 
tempus  ver6  quo  corpus  ex  A  deoiiffimi 
cadendo  percurrit  fpatium  quodvis  A  C 
eft  ad  tempus  quo  percurret  A  S ,  ut 
area  ASD  ad  (emicircuium  A  DES,  five 
ut  (edor  O  S  K  ad  fe^em  quem  defcri*- 
bit  corpus  in  circulo  OKH  Fevolvetii  cqua* 
iem  femicircuio  A  D  E  S ,  qui  fedor  erit 
ipfe  femicjccuius  O  K  H. 

401.  CoroIL  i»  Si  corfMis  ad  difiantiam 

SAi  crrcuium  defcribens  omni  motu  re* 

voiutionis  privaretor ,  &  ad  centrum  virium 

S*  foii  vi   ceotripeti  urgeretur,  tempv 

quo  ex  A  ufque   ad  S  cadendo  pervenK- 

ret,   efiet  ad    tempus   unius  revoiutioni» 

in  circula  ut  i,  aa  4^x:  eft  OAim  tem- 

pus  periodicum  corporis  ad  diftantiam  SQ 

cir^um  dpf|Siib6Qtit  ChQ^,  cfta  dupkim 
-  ejjis. 
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PROPOSITIO  XXXVI.    PROBLEMAXXV.     iLll! 

Pro?; 
Corporis  de  loco  dato  A  cadentis  determinare  tem^     J^  xxxvi. 

pora  defcenfus.  . 

5iipcr  diametro  AS  drflantia  corporis  a  cen- 
tro  fub  initio,  dcfcribe  {emlcirculum  ADS^ 
nt  &  huic  aequalem  fcmicirculum  OKH  cir- 
ca  centrum  5.  De  corporis  loco  quovis  C 
crigc  ordinatim  appiicuam  CD.  Junge  i^D^ 
&  areac  ASD  acqualem  conftituc  ^dorem 
OSK.  (f)  Parct  pcr  prop.  xxxv.  qiaod  cor- 
pus  cadendo  defcribee  (patiiim  A  C  codem 
temporc  quo  corpus  aliud  ,  uniformitcr  circa 
centrum  S  gyrando,  defcribere  poteft:  arcum 
OK.    ^.  E.  F. 


ejus  ceniporis  quo  coMis  ex  A>  cadendo 
percurrit  AS,  (406)  )ad  tempus  periodicum 
corporis  ad  diilantiam  AS  (t=  2  SO)  in  cir- 
culo  revolventis  ut  Radices  quadratae  cu* 
borom  diftantiarum  x  &  z.  uve  ut  z  ,  ad 
^^8  Ci^i>j  feoc  efty  4iC  1  ad  %^z^ 
ergo  tempus  quo  corpus  cadendo  percurrit 
Aby  eft  ad  tempus  periodicum  corporis' 
ad  diftantiam  A  S  io  circulo  revolventis 

tu  ^  ad  X  V  X  9  hoc  eft »  ut  x  >  ad  4  V  x. 

401.  Scholium.  Si  planetarum  orbitas 
oirculares  eFe  fuponamuS)  mnque  centri* 
petam  qui  in  fuis  orbicis  retinentur>  in  du- 
pJicatiratione  diftaotiarum  i  centro  de- 
creTcere»  ex  datis  temvoribus  periodicis* 
facile  erit  tempora  dennire  quibus  ufque 
ad  centrum  fui  motus  cadendo  perveni- 
vent*  Exempli  caufi»  cum  tempus  perio« 
dicum  lunae  circi  terram  revoiventis  iit 
dierum  27.  hor.  7.  minutorum  primorum 
43  >  hoc  eftf  minutorum  primorum  $9$^^ 
eric  4V^>  ad  i^  hoc  eft,  quam  proMi'- 
mc  S6$4S5y  100000,  uc  S93^h  ^^  f9SS'  5> 
ftu  dles  4»  faor..  19  >  min.  prim.  f^x 
Sc  fecund.  50  j  teinpus  quo  luna  cadendo 
ad  centnim  telluris  perveniret. 

(f)  ♦  Patm  fer  prof.  JCXXtr.  Cum 
enim  (emicirpilorum  ADS9  OKH>  & 
-ftdorum  O  S  K  >  A  S  D  >  arec*  «quales  finc 
ffiefpe^ve>   erit  quoque  fe6^or  H  S  K  aequa- 


P  R  O 

pus  quo  corpus  ex  A  cadendo  percurritf 
CS>  aequatur  tempori»  quo  corpus  aliud 
in  circulo  OKH  revolvens  defcribit  ar< 
cum  K  H  >  &  quoniam  tempus  per  A  S 
cadendo  aequatnr  tempori  quo  cortMis  xe* 
▼oWens  toturo  femicirculum  OKHi  dc€^\ 
cribit  (  401 ),  erit  tempus  per  AC,  «quar . 
le  tempori  per  arcum  OK.' 

405.  Coroll.  Arcus  OK>  «qualis  eft 
fumma?  arcus  A  D  &  lineas  C  D.  Eft  enlm' 
fedor  A  S  D ,  arqualis  fedori  A  O  D ,  + , 

criangulo  D  OS,  fivc  j  A  O  X  A  D  +  |' 
AOxCD:  feaor  ver60SK,  =jSO 

xOK  =  5  AOxOK,fedeftfeaor  OSK 

a       • 

=:ASD.  Quaref  AOxOK=JaOX 
AD  +  lAOxCD,  atque  ade6  OK  = 

A  D  -i-  C  D.     Si  itaque  fiat  ut  radius  ad 
arcum  erad.  57«  ^9578  >  qui  radio  apqualis 
eft>ttaCD,  ad^vio.B,  eritBarcusredarCD 
a?qualis,  &  obtinebitur  OK=AD+B.  Hinc- 
dato   tempore  quo  corpus  datam  AS  ex. 
punao   A    cadendo    oercurrit,  invenituo 
tempus  quo  datam  reax  A  S  partem  A  & 
defcribit,  fi  fiat  ut  femicirculu^    OKH^* 
feu  grad.  180,  ad  arcum  AD  •f»6>    feo* 
•OK>   hk  tempus  quo    corpus  ex.  A  ca^ 
dendo  percurrit  A  S>  ad  tempus  quojpe^ 
fimrii  AC.  P  £    i 


JC^Zr 


PhILO»OPRIA      NATUKhLlS 


D«  MoTu 
Co&po- 


PROPOSITIO  XXXVIL    PROBLEMA  XXVL 

Cotforis  de  loco  dato  furfum  vel  deorfum  proje^i  definire  tempora 

afcenfus  v$l  defcenfus. 

JExcaC  corpus  de  loco  daco  G  iecundum  liaeam  G  S  cum  ve* 


V 


'"- U...-"1K 


locicate  quacumque.  In  dupIicaCa  racione  hujus  velocicacis  ad 
onifbraiem  In  clrculo  velocicatem  j  qu^l  corpus  ad  incervallum 
dacum  SG  circa  centrum  S  revolvi  pofTec»  cape  GA2.^\AS. 
Si  racio  illa  cft  numeri  binarii  ad  unitacem,  pundtum  A  infini- 
te  diftac,  quo  cafu  parabola  vercice  «S,  axe  SGy  lacere  quovis 
redo  deictibenda  eft.  Patct  Iioc  per  prop.  xxxiv.  Sin  xatio 
illa   minor  vel   major  eft  quam  x  ad  i ,  priore  cafii  circuius , 

Eofteriore  liyperbola  reftangula  {uper  diametro  SA  defcribi  de- 
ct     (0  Pacec  per  prop,  xxxiii.     Tum  cencro  S,  incervallo 

xquan- 


(t)  ♦  Vatet  fer  Prhp.  XXXUl.  SciH- 
ttty  fingfltiur  fe&fo  conica  latitudinis  quam 
«liniiiur}  ut  proxime  coincidat  cum  axe 
ABj  &  in  ea  fin^tur  effe  pnndum  G 
ex  quo  corpus  movetur  cum  dati  velocita- 
tti  primo  querittft  fpecies  iiiius  fedio* 
aesf  &  ex  proportione  velocitatis  datae  ad 
irelocitatem  ouicum  corpus  ad  interval- 
bm  ihtuA  SC  circa  Ceottum  S  rcYol* 


veretur»  agRo(ceturi  ex  Cor.  7.  Prop.  XVI: 
&>  fi  fit  EJItpfis  vel  Hiperboia  eius  aiis 
major  ex  velocitate  in  G  data  etiam 
innotelbet »  per  Prop.  XXXIII  r  quta  ve- 
locitas  corporh  cadentis  in  Dando  G> 
eft  ad  velocitatem  cor(>oris  in  dlftantit 
SG  revolventis  in  fubdupiicati  ratione  dif- 
untiat  pundi  G  k  vertice  ulteriore  £i- 
lipfis  vel  H/perboI«  ad  ejus  feipx  Axemf 

imdf 
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xqnante  ilimidlttm  laterls  re6U>  defcribatur  circulits  HkKy  &  Limmm: 
ad  corporis   deicendends  vel  aicendentis   locum   G ,  &  locum  ^"p^^**  ^ 
^um  qucmvis  C,  erigantur  perpendicula  GIj  CD  occurren-  xxxYmi 
tia  conic;^  /ecUoni  vel  circulo  fn  J  ac   D.     Detn  jundis  SI, 
SD,  fiant  fcgmentis  SEISy  SEDS  fc&orc^  HSKy  HSk 
^quales ,  6c  per  prop.  xxxv.  corpus  <r  dc(cribet   (padum  G  C 
eodem  tetnpore  quo  corpus  K  4efcribere  potcft  arcum    K  k^ 
J^.  E.  F. 

PROPOSITIO  XXXVIII.     THEOREMA  XIL 

Pojito  cfuod  vis  centripfta  froporticnalis  fit  altitudini  fru  diftanfidf 
iocorum  d  centro ,  dici^  quod  cadentium  tempara^  veUcitates  & 
fpatia  defaipta  funt  arcubus  y  an^Humque  finibus  rtCfis  &  finibu$ 
verfis  refpeSHvt  proportionalia. 

Odat  corpus  de  loco  quovis  j4  ie« 
cundum  redam  AS-^  U,  centro  virium 
Sy  intervallo  ASy  delcribatur  circuli 
quadrans  A  E  ^  fitque  CD  finus  rec- 
tus  arcus  cuiulvis  A Di  6c  corpus  A^ 
tempore  A  D ,  cadendo  deicribit  fpa* 
tium  A  Cj  inque  loco  C  acquiret  velo- 
citatem  CD. 


Demofi^- 


iinde  £  ^zt  G  A  «d  ^  S  A'  ia  dvpEcad 

ratione  velocitatis  in  G  ad  yelocitatem 
corporis  in  ^liftancia  S  G  revolventis»  erit 
A  vertex  ulteriot  £lUpfis  vel  Hyperbob^ 

&  f  S  A  fflini  Asis  quaefitus. 

FiM  ergo  in  vertice  S  Parabola  qitae- 

vis>  fi  curva  evanelcens  10  qui  G  eft>  fit 

Parabola»   vel  €at  Circulus,  vertice  S 

Diametro  S  A »  fi  fit  Elllpfis ;  vel  Hypef- 

Uiofa  «quilaieu  tiismSvmtV9  A  ea.curt 


va  fit  Hyperboia  >  &  £  Corpns  ex  G  per- 
veniat  in  C  >  eredis  utque  ^  curvas  4elL 
criptas  perpendicuiaribus  GI.  CD>  eruat 
fegmena  SEI^  SED  proportionalia  tenn 
poribus  <|uibus  oorpus  propofituoi  ei  G 
ad  S  >  &  ex  C  ad  S  movebitur  per  Prop. 
XTLXll  z  Sedftr  Frof.  XXXV t  cor* 
pus  G  rpatiaGS>  CS>  iirdem  tisaipoiibue 
cadendo  percurfit  >  quibus  corpus  K>  de^ 
.cribit  arcus  K  H>  k  H^  eodem  igituc  tem* 
^ie  ptfoumtur  G  C9  quo  K  k. 


Di  MoTu 
Ce&po- 

%9H^ 
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i^)  Demonftratur  eodem  modo  cx  propoficione  x,  quo  pro. 
poficio  XXX 1 1  >  ex  propofidone  x  i  demonftraca  fuit. 

Coroi  i.  (^)  Hinc  sequalia  fimt  tempora,  quibus  corpus 
unum  de  loco  ^  cpadendo  pervenit  ad  centrum  Sy  6c  corpu$ 
aliud  revoivendo  deicribit  arcum  quadrancalem  A  DE. 

CoroL  z.  Proinde  sequalia  fimc  cempora  omnia  quibus  cor- 
pora  de  locis  quibu(vis  ad  (7.)  ufquc  cenrrum  cadunt.  Nam 
revoiventium  tempora  onmia  pcriodica  (per  coroL  «iii.  prop. 
IV.)  a^quantur. 

P  R  0. 


(u)    ^  404'  Demonfifamt  eodm  modo. 
lam  fi  corpus  non  cai '  *'  - 1— ? 

defcribet  id  (per  Cor. 


Msun  2i  corpus  non  cadit  perpendicularitefs 

Cp«'  CoJf;  I  •  Prop.  X.)  ellipfim 

aliquam  APr  B»  cujus  centrum  congruic 


cum  centro  virium  S  \   Super  hujus  ellip- 

ieos  axe  majore  A  Bi>  defcribatur  femicu- 

culus  A  D  B>  &  per  corpus  dectdens  tran- 

feat  reda  D  P  C  perpendicularis  ad  axem* 

Adifque  DS,  PS,  ertt  area  ASD,  are» 

A  S  P  >  atque  ade6  etiam  tempori  propor- 

tionaK^.    Manente  axe  AB»  minuatur  pep- 

petu^  latitudo  EliipfeoS)  &  femper  mane- 

oet  area  A  S  D  ,   tempori  proportionalis. 

Minuatur    latitudo  illa  in  innnitum  ,    & 

orbe   A  P  B  jam    coincidente  cum    axe 

A  B,   pundo  P    cum   C>   &   F  cum  S» 

d.ercenaet  corpus  in  redi  AC»  &  area 

A  S  D ,  feu  huic  proportionalis  arcus  A  D  > 

eyadet  tempori  proportionalis.    In  reda 

A  C  capiatur    linea   quam  minima  C  c  » 

agaturque  cd,  paralleia  CD,  &  circulum 

fecans  in  pundo  d  >  ex  ciuo  ad  C  D  >  de- 

-mittatur  perpendiculum  dr>   &  arcus  Dd 

proportionalis  erit    tempori  quo  percur- 

ritur  C  c  >  ( ex   demonitn )    atque  ade6 

coeuntibus  punftis  Cc,  $  dD,  erit  ve- 

C  c 
Ipcitas  io  C  >  ut  ^  (  %  9  145 )  >  fed  ob 

triangula  Drd>  SCD>  fimilia  Cc>  feu 

ir:dD  =  CD:SD,  id  «*;  J^=:^. 

C  D 

Quare  velocitas  in  loco  C>   eft  v'*c^> 

hoc  eft>  ob  conftantem  S  D>  ut  C  D. 
Q»  £.  D. 


p«r  coroll.  2.  jpfop.  X.  teflnpora  revolu- 
tionum  in  ellipabus  quibufvis  At^F^  ADB» 
ade6que  &  tempora  per  ellipfeon  quadTaR- 
tes  APF  feu  AS>  ADB»  funt  zqua* 
lia. 

(y)    ^    Ad  ufque  ctntrmn.     Ex  quiett 
cadunt. 

40;..  ^qualia  fum  tempora  quibus  coi* 
pus  unum  de  ioco  A  cadendo  pervenit 
ad  Jocum  C ,  &  corpus  altud  revolvendo 
defcribit  arcum  drculi  A  D  s  Cum  enim 
corpus  in  circulo  uniformxter  revolvator, 
erit  tempus  per  A  D  ad  tempus  pcr  AB 
feu  ad  tempus  per  A  S>  uc  arcus  AD, 
ad  quadrantem  A  E>  fed  eft  etiaiii  teio- 
pus  per  A C,  ad  tempus  per  A  S>  ut  arci» 
A  D>  ad  quadrantem  A  E>  ei^6  tempus  pcf 
A C>  ^quatur  (^ppri  pei  AD» 
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PROPOSITIO  XXXIX.     PROBLEMA  XXVII. 

f 

Pojitd  cujttfcumquc  gcncris  vi  centrifctd ,  &  conccjjis  Jigurarum 
curvilincarum  quadraturis  ^  rcquiritur  corporJs  rcBd  afccndcntis 
vcl  dcfccndcntis  ium  vclocitas  in  locis  Jingulis  ^  tum  tcmpus 
quo  corpus  ad  locum  qucmvis  pcrvenict :  Et  contra. 

De  loco  quovis  /f  in  tcGtk  j4DECcAdat  corpus  £,  (*)  dc- 
que  loco  ejus  E  erigatur  icmper  perpendiculads  £G,  vi  ced- 
tripetae  in  loco  illo  ad  centrum     A  B  T 

C  tendenti  proportionalis :  Sit- 
que  BFG  Hnea  curva  quam 
pundum  G  perpctuo  tangit. 
•Coincidat  autem  EG  ipfo  mo- 
tus  inido  cum  perpendiculari 
yi  B  y  &  erit  corporis  vcloci- 
tas  in  loco  quovis  E  (*)  ut 
reda,  quas  poteft  aream  cur- 
^ilineam  ABGE.     O.  E.  I. 

Iti  EG  capiatur  E  m  xcQtXj 
<\\ix,  poteft  aream  A  B  G  E  ^ 
rcciprocc  proportionalis,  &  fit 
yL  M  linea  curva,  quam  punc- 
tum  M  perpetuo  tangit ,  &c 
cujus  afymptotos  cft  rcda  AB 
produda ;  &  erit  tempus ,  quo 
corpus  cadendo  defcribit  li- 
fieam  ^£,  ut  area  curvilinea 
ABTFME.    Q.  E.  L 

(  z  )  *  Deqme  loeo  ejus  E.  Id  eft»  per  omr 
«iiai  linea!  A  C  pUndi  erigantur  perpen- 
<)icula  ut  £  G>  vi  centripets  in  fingulis 
illis  pundis  propoftionalia >  fitque  BFG 
•curva  ad  quam  omnia  alia  perpendicula 
termibentur.  Poflunt  autem  perpeodicula 
illa  ad  arbitrium  a^umis  >dummod6  (ingu- 
la  vi  centripetaB  in  fingulis  lods  ptopor- 
tioiialia  fint. 
L 


L1B1& 

PK1MC7S* 

PROf* 

xxxiz* 


(a)  V^  reQdi  qum  fouffl  mm  amfUh' 
neam  ABGE»  Vn  prionbus  Editionibus 
erat 9  ut  area  curviihiem  ABGE  lanu  qm* 
dratum\  hae  fcilicet  phrafes  (ynonymae  funti 
frafis  .quae  hic  juxta  'Editionem  Londi* 
neofem  adhlbetur ,  veteribot  Geometris  eft 
lamiliaris:  Ea  autem  linet  qoar  poteft  fi- 
guram  datam»  eft  iinea  cujus  quadratuoi 
«ft  jequale  iUi  figui»  datar. 


Di  MoTO 

C  O  R  PO- 
HOlf. 


Etefiim  m  reSti  A  E  capia-    A  B 

tur  linea  quam  minima  D  E  da* 
tae  longitudinis ,  fitquc  DLF 
locus  linea^  EMG ^  ubi  corpus 
ver&batur  in  Z> ;  &  fi  ea  fit  vis 
ccntripeta,  ut  reda ,  quac  poteft 
ar^am  ABGEy  fit  ut  dcfcen-  ^ 
dentis  vcJocitas :  erit  arealpfa  in  £ 
diipUcata  rationc  velocitatis ,  id 
eft ,  fi  pro  velocitatibus  in  D 
&  £,  fcribantur  V  &  V  +  I, 
erit  area  ABFDnt  V  V,  &  area 
ABGE  vLt  VV+ aVI+II, 
&  divifim    arca    D  F  G  E   ut 

DFG£ 
xVI+II,  ideequc-  j^  g'  ut 

^^yf"t"  ,  id  (b)  eft  fi  prima 
D  bt 

quantitatum  naiccntium  rationes 

iiimantur ,    longitudo  D  F  \xt 

X  V I 
quantitas    j^  ,  ideoquc  ctiam  tit  quantltatis  hujus  dimidiam 

I X  V 

•^^._  Eft   autem    tcmpus,  quocorpus  xadcndo  xlcfcrlbit  fi- 

ncolam 


( b)  40tf.  *  Jdeftiji  ftimm  fuantitatim 

nafienthtm  &c.    Seu  coeuntibus  pundis>  D 

'^E,  F&G,  fit  area  D F G E >  «qualts 

re^ngulo  DFxDE  (107)  &  velocita* 

tis  finitx  V  >  incrementen)  nafcens  I  >  eva^ 

j^elcit  refpedu  Vi  (107)  ac  proind^  cum 

£t  I:  V=:II:  VI>  quaciratum  Il>:  evaneG 

xit  refpedu   ledanguli    V I  >  aut  x  V I » 

,^      ,.    .  ^  DFGE        DFXDB 

'Quare  in  lioc  caiu 


DE 


'%  — 


J>B, 


Jo9£itudo .  D  E>  .ut  quantitas  ^j^^  ide<S- 


que  etlam  >  ut  quantltatis  hujus  dimidium 


xv 

D£ 


:  Quoniam  autem  velocitas  per  fpa* 

tlum  evanefceus  DE>  ef!  uniformis  (t40> 

fi  tempus  quo  DE  perCurrttur>   dicatur 

D  E' 
T>  erit  T=  -rj-  >  (  j  )^    Eft  autem  vis  at 

7.  ( U }    adedque    fi   lo^o  T    ponaoif 

DE  I  xV 

'•^>  erit  visvt  -g-g-  >  hoc  eft,  ot  longi« 

tudo  DFj  ergh  vU  i$fi  D />  ve/£G  && 
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ncelanr  2>  £ ,  ut  lincola   illa   dire<a^  &  vclocitas   V  invcrse  >  L  i  b  e  * 
cftquc  vis  ut  velocitacis  incremcnrum  I  dlrcfte  &c  tempus  invcrse»    ^p To  V, 

tdeoquc  fi  primx  nafccntium  rationes  iumantur,  ut  yrp"  >  hoc 

eft ,  ut  longitudo  D  F.  Ergo  vis  ipfi  DF  vd  EG  proportio- 
nalis  &cit  ut  corpus  ca  cum  vclocitatc  dcfccndat,  qux  fit  utrcc- 
ta  quae  pofecft  aream  ABGE.     Q.  E.  D. 

(^)  Porro  cum  tcmpus,  quo  quarlibet  longitudinis  data?  li* 
neola  DE  dcfcribatur,  fit  ut  vclocitas  invcrfe,  idcoque  invcr- 
fe  ut  linca  rcda  qux  potcft  arcam  ABF Dj  ( ^ )  fitque  D -L , 
atque  ideo  arca  naicens  D  L  M  E  y  ut  cadcm  linca  reda  in« 
verfe :  crit  tempus  ut  arca  D  L  ME  ,  &  fiimma  omnium  teni^ 
porum  ut  fiimma  omnium  arearum,  hoc  eft  (pcr  corol.  lem. 
^v.  )  tempus  totum  quo  linca  A  E  dc&ribitur  uC  arca  cota 
ATl^ME.     ^.  E.  D. 

Corol.  I .  Si  P  fit  locus ,  de  quo  corpus  caderc  debet ,  ut  ur- 
gente  aliiqua  unifbrmi  vi  ccntripeta  not^  ( qualis  vulgo  fupponitur 
gravitas)  vclocitatem  acquirat  in  loco  D  xqualcm  vclocitati, 
quam  corpus  aliud  vi  quacunquc  cadens  acquifivit  codem  loco 
-D ,  &  in  pcrpendiculari  D  F  capiatur  D  R  j  quac  fit  ad  Z?  F  ut 
vis  illa  uniformrs  ad  vim  alteram  in  loco  D ,  8c  compkatur  rc- 
£langulum  PDR^y  cique  acquaiis  abfcindatur  arca  ABFD^ 
crit  A  locus  dc  quo  corpus  alterum  cccidit.  Namquc  complc- 
to  redangulo  DRSEy  («)  cum  fit  arca  ABFD  ad  areara 
DFGE°\xt  VV  ad  2VI,  ideoquc  ut  f  V  ad  I,  id  eft,  ut  fe- 
miflis  vclocltatis  totius  ad  incrementum  veiocitatis  corporis  vi 

iiias- 

([c)    *    Porrh  €um  temput,     Tempus  DE.    Quarc  fmnma  Qmnium  temporum  eft 

«nim  eft  ut  fpatium  unlformiter  ^ercur-  ut  fumma  omnium  arearum  nafiemium,  Hoc  . 

fuin  direde  &  velocitas  inverfe  (  5  ;>  aua^  ejly  &c. 

xe  fi  fpatium  conftans  fuerit>  tempus  eft  ut  (^)    *  Cum  (coeufttibuft-pundis  D>  E) 

yelocitas  inverfe.  Jit  area  ABFD  adaream  DFGE>  utVV^ 

.  tfi  *  P^X  li  Si  enini  A  fk  locus  cx  quo  cor- 

( H )    ♦    Sitque  D  L,     Eft   enim   D  L ,  pus  cadere  debet  vi  qiiicumqne  ut  eam- 

■t  DL  in  conitantem  D  E  dufta  ,  hoc  eft,  ciem  in  D  velocttatem  V  acoLifiverit  ac  fi 

uc  area  nafcens  D  L  M  E ,   fed  D  L  eft  ut  ex  P  vi  gravitaiis  decidiflei  ent  area  ABFD, 

latus  quadratum  are«  A  B  F  D  inverfe  (per  ^t  v  V  ,  &  area  D  F  G  B ,  ut  i  V I  + 1 L 

cooftr.)  crgi^  area  nafcens  DLME,  cft  hoc  cft,  (40(5)  ut  iVL    Quare  ABFDr 

m  idem  latDs  quadratum  inverfe ,  hoc  eft ,      r^trr^t'     xr^r      ^rT     t  17  t 
«*  «-i^^:*-.  :1.^..^    a»^    „♦  *-«^«.«   n^     DFGE  =  VV:x.VI=:vV;I. 


B|  vcloCAtas  invcrsc,  five,  ut  tempus  pet 


<i  q    a  *  Ei 


\ 


joS 


Philosophia     Natur  alis^ 


Dir  MoTc  inxquabili  cadientis;  (^)  &  fimi-   A 
EDM.'^"  iitcr   arca  P  ^R  D   ad  arcam 

D  RS E  ut   femiflis  vclocitatis 

totius  ad  incrcnicntum  velocita-  T^ 

tis  corpofis  uniformi  vi  cadcn- 

tis  ;  fintquc  incrcmcnta  illa  ( ob 

a^qualitatcm  tcmporum  nafccn'» 

tium)  ut  vircs  generatriccs  ,  id  e 

cft,  ut  ordinadm  appiicatae  DFy 

X)  R  ,  idcoquc  ut  arese  nafccn- 

tcs  DFGEy  DRSEy  cruntcx.  ^ 

;cquo  areae  totac  y4BFD,  P^RD 

ad  inviccm  ut  femiircs  totarum 

velocitatum,    &  propterca,  ob 

a^qualitatem    vdocitatum  ,     as- 

quantur. 

Corol.  (  g )  X.  Undc  fi  corpus 

quodlibet  de  loco  quocunque  D 

dat4  cum    velocitate   vel    (ur^ 

&mvel  deorfum  projiciatur,  8c 

detur  lex  vis  centripetx,  invenietur  velbcitaS'  c)us  ih  alio  quovis 

loco' 


(f)  ♦  EtJimiUier  areaPQRD  ad  aream- 
DRSEi  hoc  eft,  linea  P  D  ac[  Itneam  DE 
(propter  altitudinem  comnnineia  DR=S£) 
ut  Jemiffts  veloeitatis  totius  ad  incrementum 
veiocitatis  corporis  uniformivicadentist  fci- 
Jicet  cum  veiocicas  in  D  fit  V3  ejus  incre- 
mentum  in  E  fit  X,  ex  naturl  gravitatisaititu* 
dines  ex  quibus  corous  cadit  funt  ut  Qtiadra- 
ta  velocitatura  in  tine  lapdis  aoquintarum, 
ergo  erit  PD  ad  PE  ut  VV  ad  VV+  iVX 
H-X*,  &dividendoPD:DEr:VV:iVX 
•j-X^  (&  omidb  X^ut  pote  infinite  par- 

vo)VV:iVX=:^  V:X^  unde  PQRD: 
DRSEs=^V:X,  fivc  invertendo  DRSE- 

P  Q.R  D  =  X :  J  V  i  funt  vcr6  incrementa 

Ilia  I  &X  (15  )  ut  vires  generatrices  id 
eft  ut  DF  ad  DR ,  five  ut  DFGE  ad  DRSE. 
Mcigp  per  baocdemonftradoiicfflt 


ABFD:DFGE  =  JV:I 
DFGE:DRSE  =  DF.DR=I:X 
DRSE:PQRD=X:^V 
Unde  ex  compofitione  rationum  ABFD: 

PQRD=tiVxIXX:I>cXxjV  fivc 
in-  ratione  sequalitads. 

(«)'  ♦  CorolL  !•  demonfiratur.  Sit  A 
punSum  ex  quo  corpus  cadere  debet  ut 
acquirat  in  loco  D  veiocitatem  cutn  qui 
furfum  vel  deorfum  projicitur,  eriti  (ex 
Oem.  )  area  ABge  proportionalis  qua- 
drato  veiocitaci&  corporis  in  loco  es  Eft 
autem  (ex  Dem. )  area  A  BF  D»  xqualis 
redangulo  P  Q  R  D,  adepque  arca  A  Bge 
rzPQRD  +  DFgc  ^  locus  e  loco  D 
inferior  fuerit,  &  A  B  g  e  =  PQRD^DFg  e, 
fi  locus  e  loco  D  fuperior»  hoc  cfts  £• 
COCE^  fu]:fum|>roj^&umfit^.cr£<^  velocitas> 


C  O  R  P  O-- 


joj  Philosophia     NATFRAars^ 

Dir  MoTii  inaequabili  cadentis-^  (^)  &  Timi-   A 
'^ '^ " "~  lltcr   arca  P  ^R  D    ad  aream 

DRSE  ut   fcmiflis  vclocitatis 

totius  ad  increnientum  velocita-  T^ 

tis  corporis  uniformi  vi  caden- 

tis  ;  fintque  incrementa  illa  ( ob 

arqualitatem  temporum  nafcen*  ^ 

tium)  ut  vircs  generatriees  ,  id  e 

cft,  ut  ordinatim  appiicatae  DFy 

P  R ,  ideoque  ut  arcac  nafcen- 

tes  DFGEy  DRSE;  cruntcx^ 

^cquo  arex  tot«  ABFD,  P^RD 

ad  inviecm  ut  femiffes  totarum 

vclocitatum,    &  propterea,  ob 

xqualitatem    vdocitatum  ,     as- 


quantur. 

Corol.  (g)  X.  Undcficorpus 
quodlibct  de  loco  quocunque  D 
ilata  cum  velocitate  vcl  fur^ 
fiim  vcl  dcorfiim  projiciatur ,  & 
dctur  lex  vis  centripetae,  invcnietur  vclbcitas  cjus  in  alio  quovis- 

loCO' 


(f )  ♦  Etjitniliter  Atza  PQRD  ad  aream 
DRSEi  hoc  eft,  linea  P  D  acf  lineam  DE 
(propter  altitudinem  communein  DR=SE) 
ut  femiffls  velocitatis  totius  ad  incrementtim 
vefocitatis  corp0ris  uniformivicadentiSi  fci- 
licet  cum  velocitas  in  D  fit  V ,  ejus  incre- 
mentum  in  EfitX,ex  naturigravitativaititu- 
dines  ex  quibus  corous  cadit  funt  ut  q»adra- 
ta  velocitaturo  in  *ne  lapftis  aoquihtarum, 
ereo  erit  PD  ad  PE  ut  VV  ad  VV+  iVX 
4-  X  *,  &  dividendo  P  D :  D  E  =  V  V :  i  VX 
•f-X*  (  &  omiflb  X^-ut  pote  infinite  par- 
vo)VV:iVX=:lV:X^  undePQRD: 

D  R  S  E  s^  *  V :  X,  fivc  invertendo  DRSE: 
PQ.RD=X:TVi  funt  ver^  increraenta 
Illa  I  &X  (13  )  ut  vircs  generatrices  id 
eft  ut  DF  ad  DR ,  five  ut  DFGE  ad  DRSE. 
Mcigp  per  baocdcmonftradoiiem' 


ABFD:DFGE  =  iV:I 
DFGE:DRSE=DF.DR=I:X 

DRSE:PQRD=X:^V 

Unde  ex  compofitione  rationum  ABFD: 

PQRD=t^VxIxX:I>cXx  JV  fivc 

in-ratione  a^qualitads. 

(f)    *   Coro//.  1,  detnonjhatuu    Sit  A 
putiaum  ex  quo  corpus  cadere  debet  ut 
acquirat  in  loco  D  velocitatem  cum  qui 
furfum  vel  deorfum  projicitur ,  erit,  (cx 
Dem.  )  area  A  B  g  e    proportionalis  qua- 
drato  velocitatis  corporis  in  loco  e>  £ft 
autem  (ex  Dem. )  area  A  BF  D ,  aBqualis 
redangulo  P  Q  R  D,  adepquc  area  A Bge 
M=pQRD-t-DFge  fi  locus  e  loco  D 
inferiot  fiicrit,  &  A B  g  e  =  PQRD-DF g  c.. 
fi  locus  e  loco  D  fupcrior  >  hoc  cft  9^  £• 
COTEUs  fuifump;o]^ftumilt^.crj^6  vdocicas^ 


XXJIt  JU 
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lcKO  f,  crigendo  ordmatam  ej^^y  &   capicndo  vclocitatcm  illam  ^-««^^ 
ad   vclocitatcm  in  ioco  D  ut  cft  recVa,  quae  potcft    redangu-     Pkop.* 
Uim   PQ^RD   area   curvilinca    DFge  vcl    audum,  fi  locus  ^ 
cft  loco  D  Infcrier ,  vcl  diminutum ,  (1  is  iiiperior  eft,  ad  rcc- 
tam  qUdC  potcft  redangulum  fblum  P^RD. 

Corol   3.  Tcmpus  quoque  innotcfcct  crigcndo  ordinatam  ent 
rcciproce  proportionalcm  latcri  quadrato  cx  P^RD+wcl-^DFgey 
&  capicndo  tcmpus  quo  corpus  defcripfit  lincam  D  e  zd  tcmpu^ 
quo  corpus  alterum  vi  unifbrmi  cccidit  a  P  &:  cadendo  pervenit 
sid  Dy  ut  area  curvilinca  DLme  2A  redangulum  z  PD%DL.> 
Namque    tempus    quo    corpus    vi    uniformi    dcfcendcns    de(Z 
criplit    lincam    P  i)  cft  ad   tcmpus    quo  corpus    idem  dcfcrip- 
<it  iineam  PE  ixx  (^)  {ubduplicata  radone   P  D  ad  PE,  id  elfc 
(lincola  DE  jamjam  nafccnte)  in  ratione  PD  ad  PD  +  ^DE 
fcu  xPD  ad  X  P D  +  D Ey   &  (»)    divifim,  ad   tempus  quo 
corpus  idem   dcfcripfit  lincolam  DE  \xt  zP D  adZ>£,  ideo- 
<]ue  ut  redanguium  xPD%DL  ad  arcam  D LME\  eftque  tem« 
pus  qua  corpus   utrumque  dcfcripfit  lincolam    D£  ad  tempus 
quo  corpus  altcrum  inaequabili  motu  defcripfit  iineam   D^,  ut 
area  DLME  ad  aieam  DLme y  Sc  cx  arquo  tcmpus  primum 
ad  -tcmpus    ultimum   ut  redanguium    x  P  D  }/^  D  L   ad   areaai' 
DLme. 


■Mf" 


« 


oorporis  in  Joco  c,  cft  ut  vrpQRD^TDFgC', 
cuuique  (it  veiocitas  in  D,  ut  v^AfiFD,  S^^t 
ut  huic  aequalis  V^PQRD  (ex  Denu)  eric 
vclocttas  in  c  y  aci  vclocitatem  in  D »   ut 

VPQRDi^DFgc,  aciv^PQRD. 

(  h  )  *  I»  ftibduflicatd  rathne  P  D  ,  a<l 
?  E  (  17  )>  ideft^  lintola  D  E,  samjam  naj- 
^nte  in  ratione  PDy  ad  PD,  +  ^  DFi- 
<|uadratis  cnim  his  ultimis  terminis  fict 
?D»:  PD^  +  PDxD  E  +  i  DL»i  & 
«um  fit  P  D  quantitas  finlta  j  &  D  E  naT- 
ocns,  cvancfcit  (  107  )  ^  D  E*  rcf- 
pcdu  P  D  X  D  E  s  adcdque  P  D  x  D  h:=f 
^DE^^rzPDxDB.      Unde  cft  PD»: 

Sfi»^+PD^DE+^.DE»=;PD^:Piy- 


+  PDxDEr:PD:PD+DE,  feu  Pg; 
eft  igitur  PD  :P£  jn  ratione  duplicata  PD 

ad  P  D  +1  D  E  ,  at^ue  adt6  P  D  ad  PD 

+  ^  E  D,  in  ratione  fuhduplicati  PD,  a4* 

PE. 

( i )    *  Et  divijim»    Tetnpus  per  P  D  t 
VI  uniformi  (lelcnpttm  eft  ad  tempus  pec 
DE,ut  zPD,adDE,  adeoque  ut  re-- 
darguium  2  P  D  x  D  L-^   ad  redangulLm 
D  E  X  D  L,  (eu  ad  aream  DLMF,  tempus 
per  redam  P  D,  vi  uniformi  delcriptiuii  fit 
T ,  terr.pus  per  D  £  ,  (it  ^ ,  &  tcmpus  per 
Dti  fit  r,  crit  (exDem.)  T:^z=iPD  x' 
D  L:  D  L  M  E,  cftquc  idem  tempus  ^,  quo* 
utri^ftique  corpus  defcribit  iineafn  D  E,  fi« 
^uidem  utriufque  eadem  cft  velocits^-  in  Dz- 
W  (vCk  Gonftrudione  )  tcmpus  quo  corpuc 
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S  E  C  T  I  O    VIII. 


Df  inventione  orbium  in  quibm  corpora  viribus  quibufcunqut  ctru 

tripetis  agitata  revclvuntur. 

PROPOSITIO    XL.     THEOREMA    XIIL 

'&'  corpus  y  cogente  vi  qudcunque  centripetd  ,  moveatur  utcurh^ 
que  y  &  cerpus  aliud  reSts  afcendat  vel  defcendat ,  fmtque  eth 
rum  velocttates  in  aliquo  ^qualium  altitudinum  cafu  acjua^es^ 
velocitates  eorum  in  omnibus  aqualibus  altitudinibus  erunt  aqua- 
les. 

Defcendat  corpus  aliquod  ab  /4  per  JD,  £,  ad  ccntrum  C, 

&  moveatur  corpus  aliud  a  /^  in  linea  curva  f^IK  k.     Ccntro 

C  interyallis  quibufvis  dcicribantur  circuli  concentrici  DI^  EK 

lcGtx  ACmD  &  £,  curv^que  f^IK  in  I 

&  K  occurrentcs.     Jungatur  /  C  occurrens  ipfi 

K  E  ih  Ni  &c  in  I K  demittatur   perpcndicn. 

tum    A^T' ;    fltquc  circumferentJarum   circulo  - 

jum  iutcrvallum  D  E  vcl  IN  quam  minimum , 

&:  habcant  corpora  in  D  Sc  I  vclocitates  sequa- 

!cs.     Quoniam    diftantia^  CD^  CI  aequantur, 

crunt  vircs  ccntripetae  in  DSc  I  arquales.     Ex- 

ponantur   hx  vires  per  arqualcs  Hneolas  DE, 

JNy  Sc  fi  vis  una  I N  (per  icgum  corol.  x.) 

rcfolvatur  in  duas  ATT  &  ITy  vis  NT,  agcn- 

do  fecurtdum  lineam  NT  corporis  curfui  ITK 

pcrpcndicularem,  nil  mutabit  vclocitatcm  corpo- 

ris  in  curfu  illo ,  (ed  rctrahet  fblummodo  corpus 

a  curfii  rcdilineo ,  facietquc  ipfum  dc  orbis  un. 

gcntc  pcrpctuo  dcfleaerc,   inque  via  curvilinca  ITKk  progrc 

di.     In  hoc  cfFcau  produccndo  vis  illa  tota  confiimctur:   vis  au^ 

tem  altcra  /T,  fccundum  corporis  curfiim  agcndo,  tota  accc- 

Icrabit  iilud ,  ac  dato  tcmpore  quam  minimo  accclcradoncm  gc- 

nersdbic 
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mcrabit  fibi  ipfi  propordonalem.  (K)  Prolndc  corponitn  in 
D  6c  I  accclcrationcs  cequalibus  tcmporibus  fadx  (fi  fumantur 
lincanim  nafccntium  D£,  /A^,  I^,  JT,  A^T  rationcs  pri-  *'' 
ma:)  iunt  4^t  lincae  Z)^^  IT:  tcmporibus  autcm  inacqualibus 
ut  lincx  illz  &  tempora  conjun£lim.  Tcmpora  autem  quibus 
D  E  8c  IK  dcicribuntur ,  ob  a^ualitatcm  velocitatum  fiint  ut 
viac  defcripta?  D  E  8c  IK^  ideoquc  accclcrationcs ,  in  curfii 
corporum  pcr  lincasD£  &  IKj  funt  ut  £)£  &  /T,  D E  8c 
/iC  conjundim^  id  efi  ut  D  E-quad,  &  ITx^IK  re&angulunK 
( ^  )  Scd  reSlangulum  ITy,  I K  asqualc  eft  /  //  quadrato ,  hoc 
eft ,  asquale  D  E  quad.  &  propterca  acceicrationcs  in  tranfitu 
corporum  aZ?&:/ad£&lC  xqualcs  gcncrantur.  i£quales 
igitur  fiint  corporum  velocitatcs  in  E  6c  K :  6c  codem  argu- 
mcnto  iemper  reperientur  a^qualcs  ia  fubiequentibus  ^qualibus 
diftantiis.    Q.  E.  D.  2 

Sed  &  ( "^ }  codem  argumcnto  xoq^ora  a?quivelocia  &:  zquaU. 

?ter  a  centro  diftantia ,  in  afcenfii  ad  ^quales  dlftantias  xqualiter 
fctardabuntur.     jQ.  E.  D. 

CoroL  I .  Hinc  fi  corpus  vcl  ofcillctur  pendens  a  filo ,  vcl 
impcdimcnto  quovis  politiflimo  &c  pcrfcde  lubrico  cogatur  in 
linea  curva  moveri ,  .6c  xorpus  aliud  reda  aicendat  vcl  defccn. 

4at^ 


LlBB» 

Pbimus. 
Pbop 


.* 


(fc)  *♦  Proinde  corfortm  in  D  &  1 
accelerationes  aqualibus  temforihus^  faShe 
funf  ut  Vmeet  DEa  IT.  Sunt^  cnim  vi* 
res  acceleratrices  ut  accelerationes  naf- 
-centes,  feu  celeritatuin  incrementa  naf- 
centia  direde  &  tecnpora  inverse  (15), 
undc  tempoiibus  «qualibus^accelerationes 
nafcentes  funt  ut  vires  acceleratrices»  tem- 
poribus  autem  inzqualibus  ut  vires  acceie- 
ratrices  &  tempora  conjundlm.5  fed  lineae 
DE>  IT9  fuot  ut  vires  acceleratf  ices  in  dire- 
diooibus  D  E )  1 T;  erg6  corporum  in  D  ^ 
I  accelerattones  a^qualibus  temporibus 
fafUe  funt  ut  linec  D^£  9  I  T  ^  tempori* 
bus  autem  inacqualibus  ut  Kneae  illae  & 
vtemDora  conjun&im. 
.  (  1  )  *  Sed  reetangulum  IT  X I K  aqua" 
h  ^  1  N  qudrato  ,  cum  (it  K  N  I  an- 
gulus  redtus»;*  ^iinea  NT  ad  bafifl^,  IK 


normalis)  ade6qpe' crus  IN  medium  pro- 
Bortionale  inter  h/pothenufam  IK  &  il- 
lius  abfciiTam  I  T. 

( m )  411.  Er  eodem  -argUmento.  Vis 
enim  acceleratrix  motum  corporis  afcen- 
dentis  eodem  modo  retardat)  quo  motum 
defcendentis  accelerat  in  ilfdero  locis  (25); 
unde  vera  eft  propofitio  five  corpus  utrum* 
Que  defcendat  aut  afcendat  i  five  defcen- 
aente  uno^  alterum  afcendat. 

4X2.  Si  centrum  C  in  infinitum  abeat» 
redae  ACi  I  C  iunt  parallelae  &  arca» 
DI,  EK  in  reftas,  lineis  AC,  IC  per- 
pendiculares»  mutantur.  Valet  igitur  pro- 
pofitio  etiam  ubi  vis  centripeta?  diredio 
AC,  IC  fibi  perpetu6  parallela  eft, 
d(uiiu;od6  punda  jD,  I  arque  alta  fint,  hoc 
e/l>  in  eidem  red^  ad  diredionetn  vis  cen« 
txipeta»  perpendiculafi  iutnaoturt  . 

Ikx  SIw- 


^^ 


H9JA 


J 14.  ?*»  I  L?a^  O  F  H  1  -©      N  A  r'^%  AX:I  S' 

pEMorodat^    Jiiieqiie  vclbcitatcs  earutn   ia  cadem   quloinque  aldttidfL 
^^^^*  ne  xqualG :  enmt  vclocitaces  eorum  iaaliis  quibufcunque  xqmlU 
bus  akitudinibus  sequalcs..    Namque  corporis  penduli    filo   vci' 
(^y  impedimento  va£s  iihfblute  habrici  idem  prasftatur  quod  vi 
tfani^sa  NT.     CoFpus  eo  non  retardatur^  i^on  accekratur) 
/crd  tansum  cogitiu:  de  curru  redilineo  difcedere.^ 

CbKoL  X.  Binc  etuna  fi  quantitas  P  fit  maxima  a  centro  diil 
tantia,  ad  quam  corpus  vcl  ofcillans  veL  in  trajed0ria  quacun- 
qoe  revolvens  r  deque  quQvis  trajedorix  pundo^  ea  quam  ibF 
habet  velocitare  iurfiim  projedum  afcendeire  poffit;  iitque  quan^. 
titas  A.diftantia  corpods^  centrp  ia  aIio>quovis  orbitJC  pundo, 
&  vis  centripeta  femper  fit  ut  ipfius  A\dignitas  qusclibet  A^— ', 
cajus  indix  /1 -^  i  eft:  numerus  quilibet  ;i  unitate  diminutus;  ve.-^ 

l^eitas  corporis  in  omfii  altitu<£ne  A  erit  ut  /P**— A*»,  atquo:: 
ideo  datun  (^)  Namque  velocitas  reda  afcendentis  ac>^defeeiw.- 
dcntis  ( per  prop.  xxx  ix. )  eft.iii  Mc  ipsi  ratione» . 


^n)    ^  hnpedimmta  vajtu    (Vid^noti  . 
9^  8^«  9>.  po.  ^u  . 

(  o  )    4 1  j .  Namque  vtlocUat  reOa  afeen^ 
ientu  ae  defeendentis  (fer  frof.  XXXIX.) 

eft.  in  hdc  ifsd  roHone  .  V  P  »  —  il »  i  Sit 
cnim  centfUHi  viriuin  C>  diftantii  C  P  esp 
qiU  coTpus  incipit  cadere  dicatur  P>  vif- 
que  centripeta  fit  femper  m  abfcii&rum 
C£  (qux  dicuntur  A  m  hoc  Corollario) 
digoitas^— 1}  eriganiur  in  omnibus  pun^tis  £ 
perpendiculares  E  G  vi  centrtpet»  C  E  n— *  ^ 
p^oportionales  >  perpendicularis  PB  in  pun- 
do  P  ereda  dicatur  U  &  per  omnium  perpen-  ' 
dicularium  vertices  ducatur  curvai  dicanttir 
>  abfciCac  CE)  dicantur  jf  ordioatsB  £G  >  erit 

* ; jf = P •  - >  ;  » « -  S  ideoquejr  ==  p^tlT"* 

Unde  liquet  cufvamvhane  eflc  generis  Pa- 
xaboitci  &  efos  quadraturam  ncile  obti- 
neri)  fit  enimE'e=djf  fluxio  ablciffi»  C  E> 
«it  EegG=:jrdjr  fluxia.areae.  CEG,  et 


loco  y  pofito  ejus.  valore 


^«•-^ 


etitydM 


pn  — 1 

=  -77:rr  ^**  f»m  fiucm  eft  <.U;) 


gpn--i »  V^  exprimit  aream  qiue  «ef? 
pofidet  abfciffie  ;r»  five  A,  ifii^ie  4cled$ 


T>!R.THerHA.     MArHlMATICA. 


t 

rtotifhmdbus,  erunt  (emper  arex  CEG  ficut 

.-/to.five  il". 

Jam  ver^  per  Prop.  X3CX IX.  >  velocitas 
corporis  cadentis  in  pundo  £  >  efl  ut  li- 
nea  quae  poteil  aream  PfiG£>  Cive  quas 
poteft  «difterentiam  ar^anim  C  P  B»  C  £  G« 
eil  autem  femper  CPR  ad  C£G  ut  P" 
ad  ^  ■  j  earum  ergo  diferentiae  erunt  tem- 
per  ut  P^^A^  f  ideoque  velocitascor- 

poris  C9dentis  in  E  erit  (emper  ut  ^P«^/^n. 

His  pofitis  a  corpus   vel  ofcilian^  vel 

in  trajedoiii  quicumque  V  I£  k  revolvens 

in  pundo  I  velocitatem  eam  liabeat  qui 

( iinei  C I  in  P  produda  )  ex  I  in  P  af- 

cendere  potuiiTet)  velquod  idem  eAquam 

acquireret  (i^)  ex  P ad  I  decidendo»  in  oni^ 

1  ni  alii  aititudine  CK  &ye  A  eamdem  habebit 

vCeleritatem  quam  oorpus  acquiret  redi  def- 

iCeodendp^ex.diilanua  PJlcentro  ufquead 


Jlf 


altitudinem  «<}ualem  CK>  per  Prop.  praefen-  L  ii  i n 
temj  ied  ceieritates  corporis  ex  P  teak  def-  Pai mds. 

cendentis  erunt  feraper  ut  yp^^A^ ,  ^i%o       P  »  o  ». 
etiam  velocitates  corporis  in  trajedoria  re-  x  l, 
voiventis  erunt  femper  in  quivis  diilantii  A 

k  centro  ut V  ?«  —  A^.     Q.  E.  D. 

414.  Schollivn-  Vera  eft  Propoficio  XL  % 
fi  corporum  duorum  (  quorum  unum  in 
redi  aJterum  in  curvi  iinei  fertur  )  ma^ 
fae  fint  a^c^uales  Bc  pondera  in  iocis  aeque 
altis  aequaiia  aut  pondera  malfis  ina?quali« 
bus  pq^^rtionalia  in  locis  asque  altis.  11« 
lud  idem  theorema  ad  majorem  univerfa* 
litatem  admodum  eieganier  reduxit  Vari- 
gnonius  in  Comm.  Paiif.  an«  1719.  Nos 
quoque  i^rincipiis  fo^ri 'pofitis  infifientes» 
univerfaiius  ^fewtooi .  p/opofitlcnem   dcr  x 

monftrabu&uf. 


m 


^Oorpora  duo  qiioram*Mai&  M,  m  ad 
:ldem  vel  dlverfa  vtrium  centra  C  ex  io- 
^is  quibuiUbet  datis  H,  V  defcendant, 
4ilterum  quidem  H^  perpendicularlter  p«r 
jredam  H  C  >  alterum  ver6  m  per  re^iam 
«vel  curveni  quamvis  VIK. 

Primum.  De  loco  quovls  E  lineae  H  C 
^origntur  femper  perpendicularis  £G  vi 
xentripetae  in  loco  iUo  ad  centrum  tenden- 
itiiProjiortiooalis  >  £tque  3.  C  S  4ine$  ^ur- 


va  quam  pDndumG  perpetQ^  tangit:  Pet- 
pendicuiares  in  pundis  datis  H  &  A  ficit 
H  R  &  A  B  >  petpendicularis  ih  ^m&x^ 
variabili  E  fit  EGcui  proxitna^ucatur  li^' 
nea  egj  vetocitates  in  punAis  datis  H^^ 
A  fint  b  &  a>  velocitas  in  pun£ko  varis^- 
biii  E  fit  r>  &  vis  ceittripeta  in  eo  pun- 
€to  dicetur  F>  xui^C  eil  proportiona^ 
Ji$,  fit  abfcifia  HE^  x,  eju&  fluxio  Be 
tiii\4t,^  ^  t^pufGtdum  quo  defcribitur 

iRr   A  Ee 


Dt  M«Tir 

CORfO* 


31« 


I^HILOS  Of  KliE.     NA.TURAriSS 


»    »  . 


i 


K(  lapTu  corporis  M  fit  dT;,Etit  ( i^  & 

40^)  viscentripeuFiiveEG=     dT"^  ^*^ 

f)  d  s  zzVdT.    Uode  critE  GXd  i 
ve  fluxio  are«'H/RGE=:Mr<ir,,cu- 

]us  fliiens  erit  |  MFV  (1^5)  junda  aut  de- 

trafti  quadam  conftknti  quantitate*,  Coeun- 
tibus  enim  H  (cEeft  in  U»   V:=:b  ideo- 

que  fit  f  MW:=^Mbb  dum  area  HRGB' 
evanefcit^  i«que  ( 170  )  cx  fluente  \MVy 

detrahenda  eft  quantitas   conftansi:^  M  ^  ^ 

ut  areae  41 R  C  E  (it  aequalis  :  Coeuntibus 
ver6  E  &  A  »  cum  In  pup^o  A  Ri^Vzza 
erit  in  eo  cafu  HRGE  five    H  RB  A 

=  ^  Mtf  4 — jM bby  8c  fumpto  quovis  pun-. 

fto  E  erit  H  R  B  A  -H  R  E  G  five  EGBA 

zzlMaa-^-^Mbb^lMVV^lMbt 

^\Maa^\VVi   Unde  fio.tandem.  in- 

cidimus  tn-dua&ffquationcs 

H R  GE  t=-i  Mrr-^  M^ *  «c 

EGBA  =;  j  Maa  —  |  M  T^quibu^  comparatis 
cum  iis  quas  f efpeftu  corperis  «n  in  curvi 
yiK  moti  fimili  modo  deducemus ,  velo- 
^i^lfitc  cor^rum  in  quibufvi»  asqualibus 


vel  indequalibus  altitudinibus  >   in   qulvis^- 
vicium  centripetarum  Jvvpothefi  &  in  ()u j*  • 
libet  ponderum  &  mauarum  prpportiono^  -• 
conferri  poteruntr 

Seciind6  itaque»  per  Ibcum  K  datum  in 
xurva  V I K  agatur  re&a  C  K  L  x^alis  CV 
&.centro  Cper  pundum^  quodyis  I  lineae-:- 
V I K  defcribatur  arcus  circularis  I Q  re« 
.£tae  CL  occurrens  in  Q/per  pundum  Q 
erigatur  femper  perpendicuium  P  Q  pro- 
Djprtlonale  vi   Centripeta?  qul  COrpus  in  ^ 
diftantii   CX^    verfus  Clurgetur:    fitque 
O  P  k  curva    quam   pundum   P  perpeto6 
tangit>  &  perpendiculares  in  pundis  datls  L 
&  K  fint  LO  &  Kk.    Dicatur  arcus  VI, 
Xi  &  iinea  LQ>>;  fit  lineali  fluxio  arcus  VI» 
&  radio  C  i  defcribatur  arcus  lineae  C  L 
occurrens  in  q,  &  lineaeCI  in  N,  eritQq 
=1^9  ex  q  erigatur  perpendicularis  q  p 
ufque  ad  curvam  O  P  K ,  &  ex.N  ^ducatut 
N  a  perpendicularis  xixr  arcum  I  i» '. 

Velocitates  corporis  m  in  pundis  datis 
L  &  K ' dicantur  e^t  velocitas  in  pundo 
variabiliQ  fit  u  :  .Vis  totalis  centripeta 
inL..O  femper  exprimatur  per  Q  P ,  eadeita 
*  vis  Q'P  aget  in  I  (  propter  aeouales  C  (^ 
C  I> )  fecundum  diredionem  I  N>  refolva^ 
tur  ergo  JUa  vis  in  vires  duas  quarum  una 
agit  b  corpus  mfecundum  direaionem-ItSj 

alte- 


PkT  N  C  1  P  I  A      M  A  T  H'E  U  A  T  1  C  A. 


3tr 


ahcfa  fecunHum  diredionem  N  n,  erit  IN 
ad  In  ut  vis  tota  Q  P  ad  vim^qui  cor- 
pus  urgetur  fecundum  curvam,  fed  ob  Trian- 
gula  I N  n,  I  N  i  fimilia  eft  1 N  ad  I  n  ficut  -. 
li  ad  I  N  five  Qq,  ideogue  li  adQ  q  ut 
vis  QP  ad  vim^  agentem  fecuodum  curvam 

QP  xQq 

qnx  itaque  erit  ■     ^.».>       >  £t  dt,  tem- 

pufculumquo  dcfcribetur  Ii  pcr  eanrvimi 
critque  (13  &  409)  ea  vis  -      .    *=s— r — * 

Unde  cfitQFxQq^^^XlifcdO) 

eft  li  fpati^lunrpcrcurfum  tcmporc  dt  ve- 
locitatc  u  eft'  ergp  aequale^  fuf    ideoqi«e 

Q p  X  Q  q  Ij?  X udt:=imuduy  fed  QPxQq 
:=:  m  u  d  u  cft  fkixia  arear  L  O  Q  P  , 
hajus    flucns  cft  4''*^^  C^^O    a«^diti 

aut  detradi  quidam  cotlftanti  quantitafc, 
coeuntibus  enim  Q  &  L,  fit  in  L,  fi=e  ideoque 

fit  l  muu=:^mee  dum  arta  LO Q P 
evanefcitj  itaque  (170)  ex  flueitte  -^  n^tffi 
detrahenda  eft  quanthas  conftanif  ~  mef>  crit-*^ 

qMeLOQP=jTO««i— Imee,  &  cocun- 
tibus  Q  fie  K  /it  «=-e  «c  L  O  K  k  =f  m<r  e 
-^mee  &  L O K  k - LOQP iive  QPKk 

=:\mec^\muui  ficcjije  tandem-incidi-  ' 
mus  in  has  duas  xquationcs 

LOQP=^miiii— «  mee  & 

QPKk=^mr^— ImHtt  cidem  methb* 

do  qua  in  primo  calculo  fumus  ufi. 
415.  Coroll.  I.     £x  primi  ^quatione 

prtmi  calculi  eft  k  = j^ s  cx 

priroi   ^quationC  fecundi  calculi  t&uzz 

v/^iLOQP+mee  ,    .        ... 

■  ■       ^ — ' 9  undc  mYeiuturF>ff=> 

m- . 


v/"iHRGE+Mft    \rzi6QP  +  wee.       till*'^' 

M "* m Pmmus, 

Ex  fccunda  ver6  «quatione  primi  calculi  eft      P  «  P? 


F= 


_V^Mtfa-=zEGBA 


M 


&cxfccunda  JE* 


qrtatidnc  l^».  calculif#= 


V^mcc— iQPKk 
m 


,& 


hiflC  cft  V:  M  = 

v^m^T^Qm 


V^Af4<i-iEGFA. 


M- 


m 


4U.  Coroll.  2.  Si  i«  pcrpfcndi&llo  QFf 
ita  capiatur  Q  w »  ut  fa^um  wQXmafit 
abique  gravitati-  cof porir  in  4 -proportio*' 
nale>  fcu  re&e-Q  P  aequale>  erit  iLoaQxm 

vriLOQP4>mee 
=  iLOQP  >  ade<5que  u  = — 

=V^  1 L  o  ^  Q  +  e^&  «^V/^cc-aQflrnK» 
Et  fimiliter  fi  ponatur  E>  xM  — EG> 
crit    V  =V\  H  r  ^  E  +  i^  ^  &  r  = 


41 7k   Coroll.  5.     Si  punftaH  &V,^fi 

&  T9  fuerint  xque  alta»  « in  illis  linex  £tj» 

QP  vi  centripets  proportionaics^  fint  fem- 

pcr  «quales  ,   crit  HRGE  =  LOPQ. 

Quare  fi,  pr«terei  mafiae  M  >  m  »  &  vclo-i 

citates  ^,  e,  in  pundis  H,  V,  atquentur» 

.    iHRGE+Mfc^     iLOQP+wee     .   . 

crit  r~ = -^--2 3  adco-  ' 

M  m 

que  r=ff  9  in  tfmnibus  pundis  xqnc  altis  ' 

E  &  I.     Si  in  pundis  leque  altis  H  &  V, 

E  &  I  >  vircs  centripctx  mafiarum  M  &  m^- 

rationem  femper  hsroeant,  crit  HRGE: 

.    ,,        iHRGE' 
LOQP^M:m,   proin^cque j^ — 


iLOQP 


m 


Unde  fi   praeterei  ponatiir 

b  bzzee^  crit  V = «,  quae  eft  propofitio  X  L. 
Newtoni.  Patet  ctmm  in'4.  lupcrioribias 
formulis  (415)/  MaiTas  M&  m  cxtermina- 
th  fi  fuerint  pondcribus  proportianalcs.  • 


Ri  r     5 


p:ito^- 


]>pMoTo: 

CpRP 


3*«  PHILOSOPHliB     :Natvub.AXIS 

PROPOSITIO  XLI.    PROBLEMAXXm 

Pojttd  ct^fcunque.  generis  vi  centripetd  &  concefts  figurarm  m. 

viUnearMm  quadraturis ,  requiruntur  tum  traJeSforia  in  tjuilm! 
.    corpora  movehuntur ,  tum   tempOM  motuum  in  trajeHorm  in- 

ventis. 

Tendac  vls  quatUbec  ad  coitrum  C  &  iirvefiieiKk  fit  trajcc. 

^loria  f^IKk.    Detur  drculus    ^/l.^iitro  Cintcrvallo  quo. 

vis  CA^  idcfcrlptus,  centroque  eodem  dcfcribantur  aUiqui^cit. 

4^  JJDf  K£.mjeaodam  fccantcs  in  I  Sc  K  xcaamquc  C^ 


ln  D  ac  £.  i^e  tum  reftam  CNIX  lecantem  drculos  Kl, 
VR  ixi  N  Sc  Xy  tum  redam  CK"K  occurrentem  circulo  F^ 
in  K  Sint  autem  punda  /  &;  JC  fibi  invicem  viciniffima ,  & 
petgat  corpus  ab  f^  per  J  &  iC  ad  itj  iitque  pun^um  ^  locus 
llie  de  quo  corpus  aliud  cadere  debet ,  ut  in  loco  D  velocita' 
^cm  acquirat  asqualem  velocitati  corporis  prioris  in  /.  £c  ftaO' 
^lis  ^us  in  propoiitione  sQcxix,  lincola  IK,  datojtemjjore  quaoi 


fliiriimo  dcfcripta,  crit  ut  Vclocitas,  atque  idco  ut  tcGtz  qux^'^»»»'^ 
potcft  arcam  ABFDy  8c  {?)  triarigulum  I  C /C  tcmpori  pro-    *pk^^^^- 
portionaJe  dabitur ,  idcoque  fCA^  erit  reciprocc  ut  altitudo  ICy^^^t 
id  cft ,  fi  detur  quantitas  aliqua  Q^  &'  altJtudo  IC  noiuinetur 

A,  ut  ^.    Hanc  quantitatcm  ^  homirlcnlus  2,  &  ponamur 

eam  cffe  magnitudincm  ipfius  Q  ut  fit  in  aliquO  &£i^ABFlX 
adZ  ut  cft'/iC  ad  KN,  8c  (^)  erit  iii  omni  cafii  yTABFD 
ad  Z  ut  IK  zdKN,  6c  ABFDzd  Zl  ut  IK^  ad  KNq, 
&divifim.^BFZ?-Z2adZZut  /A^C)  ^.  zAKNquad. 

Cp)  *  7fUtngidim  rt  Ktemfori  qmo 
tkferibitur  frofortionale  (pcr  Prop.  i,  ) 
dato  tempofe  aabittir  5  £fi  autcffl  ui^gu- 

Ii  I C  K  *  arca  =  I  K  N  x  I C.    Quarc  crit 

redaiigulum'  K  N  x  I  C  quarititati  con- 
Aanti  2quale  >  &  hinc  lineola  K  N  «qua-  ' 
lis  quantitati  confhinti  ad  I  C  applicatXs 
hoc  eft ,  K-  N  rcciproce  ut  I C 

(q)  ♦•  Erit  in  omni  cafu.  Quoniam' 
IK  cft  fcmpcr-ut  ^T^ABFD,  hoc  cft  * 
IK  ad  /^A^FD  in  dari  ratione>  &  fi- 
miiiter  Z  ad  KN  in  dat j.  rationc  >  fi  tn 
aliquo  cafu  Cty^A^FD  ad  Z  iit  IK  ad 
XN  adec^ue  v^  ABFD  ad  IK  ut  Z  ad 
KN,  crit  in  onmi  cafu^ABFD  ad  IK  ' 
ut  Z  ad  K  N ,  ac  proinde  y^  A  B  F  D  ad 
Z  utlK  ad  KN; 

4 1 8.  Ducatur  VL  paraltehi  EG  quc  cur- 
YX  BFG  occurrat  in  L ,  &  ex  centro  C 
id  Q  V  tangeotem  in  V »  ac  «d  q^I  >  tan-^ 
^eorem  in  1 9  demiflis  perpcndiculis  CQ» 
C q >  erit  CQx^ABLV quantitas con* 
bns  &  aequalis  Cq  X  /ABFD.  Nanr 
per  corolL  x.  prop.  1.)  vclocltas  in  V 
ade^que  y^ABLV)  cft  ut  CQ  reciprocc,  id 

fl,  utT^  direde  &  prbinde  CQXV^ABLV 

Q  =  2XIC)  erlt  femper  nTABFD-Z 
=:  IC :  Cq=:IK :  KN.  Nam  propter  trian- 
gula  IKN,  I  Cq  fimilia»  eft  IK  ad  KN  ut 
IC  ad  Cq,  fed  quia  Z  XiC(3Qy=Cq  X  ' 
VABFD  eft  IC:Cqrrv^ABFD:Z 
ergoIK:KN  =  IC:Cq=:\^ABFD:Z. 

(r)    X  l^  IN*,  adKS*.     £ft  enim 
ob  angulum  INK  rcOHmi  IK>.^KN«.  ' 


t  guantitas  conftans  t  •  &  paritcr  veloci- 
is  jn  I  (acie6que  /ABFD)  eft  ut  C  q  re- 

iproce»  Id  eft>  utp— direfici  &  proin- 

r  C  q  X  VABFDy  ut  quftntitas  conftans  X) 
Ie6que  C  q  X  v^ABFD  =  C  Q  X  V^ABL V. 
SiitaquccapiaturQ=  CQ  XnTA  BL  V 

X:q  ^  \^ABFD,  8tZ=:j^(uniceik 


I 


V 


> 


JA» 


,PHIL0SO^fllJE      N  A^TrlMl-A-L  1 8 


cojipc^  idcoque    ^ABFD-ZZ  ad  .2    fcu  futlNzdKN,  4: 


pxopterea  A)^KN  xquale 


QxIiV 


(^)  Uade  cum 


VX^XC  fit  ad  Ax^A^.ut  C^^  ad  AA,    crit  reftangulum 

Ci*lN%CX  auad. 


xquale 


khsTABFD-zr    fe^"^fi^W^«^ 


t^ 


;^alo  DF  capiantur  fcmpcr  Vb^  Dc  ipfis  1^ tvt^' 

xyT  Au  rD^uL 

' —  r «qualcs  rcipcdKvc ,  &  acfcribantiir  cflP- 

vas  linca;  ^^,  af ,  quas  punda  J,  rj)crpctuo  tangunt;  dcquc 
•pun£^o  ^  ad  lincam  A  C  crigatur  pcrpcndiciilum  l^a  abfcincte 
arcas  curvilincas  P^Diay  VDca^  &  crigantur  ctiam  ordinauc  £'> 
£x:  quoniam  redangulum  D^xIA^ieu  DbzE  scqualc  cftJi-j 
jtnicUo  rcdanguli  Ax^A^  fcu  triangulo  ICKi  &  rcdanguluia 

(  f )    ♦  l/ifi^  mm  YX^XC<  A^KS     proindd  are«  diiplac  Y X X X C ,  ICx^ 
fcCJT*.-  -4i<.     Sunt  enim  triangula  naf-     Icu  AxKN,  in  ratione  duplicati  t«^ 
jgentisi  CKN,   CYX  limilia  &  eoxum:    logorum  Ia(erum  CX^  CI9  fivc^; 


► 


/  'Pki^icrpiA  'Mat HEMA-riCA.  >zi 

XDcy^IN  feu  /3cjc£  aequalccft  ditnidio  rcftanguli  yjfy-YCfcu  LrBi» 
ttriangulo  JtCF;  hoc  cft,  quoniam  arcsorum  f^Dba^  ^JC «qua-    ^pro%, 
-lcs  fcmpcr  (iint  nafccntcs  particulae  D^xjB,  lCKy  &  arcarum  *"»»• 
yDca^  yCX  xqualcs  fempcr  (unt  nafccntcs  particulas  DcxEy 
X  CY  y     crit   arca    gcnica    l^  D   h  a    a^qualis   arcas    gcnita: 
VlCy  idcoquc  tcmpori  proportionalis ,  &  arca  genita  VDca 
.  arqualis  fcdori  gcnito  /^CA'.     Dato  igitur   tcmporc  quovis  cx 
quo  corpus  difccflit  dc  loco  V^   (t)  dabitur  arca  ipfi  propor* 
tionalis  VDbu^  &  indc  dabitur  corporis  iltitudo  CD  vcl  Cl\ 
.  &  arca  VDca^  ciquc  aequalis  feaor  ^C -Yuna  cum  cjns  angulo 
^V CI.     Datis  autcm  angulo  VCL&c  altitudine  C/  datur  locus  J, 

VCm  4*  m  C  p  -4-  &c*  «qualem  eife  fuminaB 
afearum  quse  eodem  tempore  iiH:urva  defcri- 
buntur,  hoc  eft>  totas  areas  VCS,  VlCt  eo* 
dem  temp6re  defcriptas  eiTe  aequales.  Cum 
igitur  data  fit  tangens  VS  &  perpendiculum 
C  Q  in  eam  dudum  i  ex  tempore  dato  da- 
bitur  area  trianguli  VCS>  &  area  VIC  ei 
aequalis  ,' Hiocque  conceffis  -figurarum  qua« 
draturis ,  invenietur  area  V  D  b  a  =  V  CS 
=:VIC,  &  inde  dabitur  VD^  atque  CD 
=  C  V-— V  D  \  dabitur  -  quoque  conKacis 
Q=:QCx/ABLV  (418). 
4x0.  Si  ponatur  variabilis  I C  2=  C  D  =  jr» 

'  data  V  C=  ay  e«it  V«I>=  « *-  *  &  Z  =;:-? , 

^concefiirque^figurartim  Curvilinearum  qua^ 
draturis  area  A  B  F  D  exprimi  poterit 
per  datas  A  V,  VC  ficvariabilem  *,  ac 
proinde  iifdem  quaotitatibus  exprimi  pote* 

Q  fl,        QxC.X* 

'""*  i>rABFD-ZZ  *  lAAv^ABFD-ZZ  • 
feu  ordinatim  applicatae  D  b >  D  c;  &  hinc 
obtinehuntur  xquationes  ad  curvas  a  b , 
ac,  ex  conftantibus  &  (blis  variabilibus 
C  D,  D  b,  vei  D  c,  coinpofirae  9  curvsque 
'illx  poteruht  defcribi.  Quoniam  porr^ 
eft  (per  conftr.)    fedor  VCX^  aequalis 

xVDca 
are«  VDca^  erit  arcus  VX=  \ 

qtiare    invenitur  ^ngulus  'VCX>  & -inde 
pundlum  I ,  m  trajeaoria  V I K. 

421.  Scholium.  Data  vi'cehtripeti  in 
fingulis  iocis  traje^orise  V I K ,  &  concef- 
lis  figurarum  curvilinearum .  quadraturis*, 
trajeSoria  V I  K  defcribi  poteft  y  ut  iti 
pf obl.  XXVIIL9  lieet  graVitates  maffis  noti 


(t)  4^9*  ^^^^*^  area  ijfi  f^ojofttona'- 
:Hr,  Data  corporis  velocitate  &  diredione 
•  (eu  tangente  in  V,  datur  fpatium  V  S  quod 
corpus  in-iila  tangente  dato  rempore  quo 
(deTcribitur  area  VlC  unlformi  motu  defcM- 
beret.  Porr6  junda  CSr  area  triaqguii  CSV 
arqualis  erit  arex  VIQ  x^uam  corpus  in  cur- 
va  VIK  motum  defcribit  eodem  tempore 
quo  uniformiter  percurreretur  V  S.  Nam 
tempufculo  nafcente  velocttate  xquabiii 
fpatium  Vm  defcribatur  in  tangente  VS> 
&  eodem  tempufculo  arcus  V  n  de^cribatur 
in  curvi  VIK,  erii  (per  prop.  i.J  area  VCm 
=  VCni  &  ob  velocitatem  uniformcm  in 
tan^enie  fingulo  tempufculo  lincola^  x- 
quaiesVm}  mp^&c.  percurrentur  ideoque 
xqnabuntur  triangulaVCM,  nvCp»  &c»,  fed 
pariter  omnes  area?  squalibus  tempufculis 
defcripta?  in  curva  VIK  xqnantur  areac  VCn 
.£ve  vCm>  onde  fatet  fummam  arearum 


Q.  E.  l 


522r  PHILO-SOP  HI-»      Na  rUlC  A  L  I  S 

D»  MoTo  i0  quo  corpiK  .completo   illo    tcmpore   rcpcrietur. 

Kvu'  Corol.  i.  Hfnc  maximsc  minimxque  corporum  altitudhies ,  id 
eft  y  apfides  trajedoriarum  expedite  inveniri  pofTunt.  Sunt  eoim 
apfides  punda  illa  in  qulbus  reda  /  C  per  centrum  duda  incidic 
perpendicularfter  in  traje&oriam  f^IK  \  id  ( ^ )  quod  fit  ubi  rcdx 
IK  &  NK  ajquantur,  ideoque  ubi  area  ABFD  xqualis  eft  ZZ. 
{^)r CoiroU  z,  Scd. &  angulus  KIN,  in  quo  trajeaoria  alicu- 


fijpponantur  proj>orti6nale»>  nee  vis  cen^ 
tripeta  XQualis  in  a^qualibus  a  centro-  dtf' 
tsintisk  Nam  fadiim  Mx£G>  ex  cor- 
poris  mafla  M  in  perpendiculum  EG> 
ejufdem  corporis  gravitatera.in  loco  quo- 
vis  I  esJiibeat»  fitque  B  L  F  G  curva  quain 
pundum  G  perpetu6  tangit ,  velocitas  in 
lx)Co  V  dicatur  C)  iiiiea  AB  ita  abfctnda^ 

tur  ut  fit  area  ABLV=:yCC>  erit  ve^ 

locstas  in  I  =  v^TvTTdhFTXbTv. 
(416),  id  eft=:;\^iABFD,  adedque  ut 
vTABFD)  unde../fif€o/4  IK  dato  temforj^ 
quam  minimo  defcrifta  er.it  ut  V^ABFD>* 
&  triaMfulum  ICK  &c.    Getera  quae.  ia. 
pfobl.  XXVin.  folutione  fequuntur  ratio»» 
cipia  .&  coofirudiones  manent  eadeow . 


41* 
tioiialis 
veniri 
VDca 
radium 
eflque 


Traje^oik  VIK4  geometrice  ^ar^ 
eft  uIm  per  aequationes  finitas  in- 
poteft  (edof  circuli  aequalis  arex 
:  &  hujus  fedoris  radius  eft  ad  CX 
,  circuli.  V  X  Y  >  ut  »11  ad  x 
ft  Jt  numerus  rationaiis  oofitivus 
,vdL  £rater«    Slt  eoim  Amt.  cic« 


euULPCrrarese^  VDcay  id  eft»  xqua- 
lis  feAori  VCXyfitqiie  radius  CP  ad 
radium  CV>  ut  n»  ad  I3  erit  CPxPL 
i=CVxVX,  &CP:CV=rif:i=:VX: 
PL,  (per  hypO  &  CP:CV  =  »:i  = 
PR<:VX  (ex  naturi  circuli).'  Quare 
per  compofitionem  rationum  &  ex  zquo 
nif :  i=rRP:PL.  Si  erg6  fiieiitnn^ad 
1 »  ut  numerus  ad  numerums  dato  arcu  P  U 
inveniri  poterit  arcus  K  P  per  xquatio- 
nem  finitam  >  cum  poffit  (emper  arcus  «ia- 
tus  in  data  ratione  numeri  ad  nomerunt 
per  aniuationem  finitam  dividi.  Quoniam 
igitur  aflumptac  C  I  pofitia  &  pundum  I9  r 
in-curvlViK  per  nniras  aequationes  de- 
terminantur  9  erit  V  K-curva  algebraica 
ieu  geometrice  rationalis.  Uermannus  prop.  - 
25»  Lib«  I.  Phoron^  hoc  ele^atis  &  dim» 
cile  probienia.  folviit  invenire  canonem 
generalem  determinandae^gravitaus  varia* 
bilts  pro  omnibus  curvis  algebraicis  in  in* 
fiftitum  i  quantitatibus    fiiiitis  expreffum. 

( t)    *    Id  quad  jh  uln  reOit  IK  &' 
K  N  aquantur.  ^    Tune  enimpimdam  N 
coincidit  cum  putido  I  >  .6b  ai^ilum  K I N 
redum)  ade(k|ue  ob  proportionem  ^ABFD: 

Zj=IK:KN,  fit  A3DF=:ZZ  =  ^j 

&  I C  »  K  ABFD  irQ  Q  quantitati  da». 
Hinc  cum  conceffii  curvarum.  quadraturis 
data  fit  area  A  B  F  D  in  quantitatibus  conf* 
tantibus  &  variabiii  IC  feu  CDs  inve- 
nietur  valor  I  C »  hoc  e&  >  maximx  & 
minima?  •  aititudines  corporis  trajedoriam 
VK  defcribentisw' 

(u)    *  CorolL  !•     Ob  angulum. KNI. 
reauin  in  triaogulo.  nafcente  KIN9  fious 
anguii  KIN  eit  ad.  finum  totum»  ut  KN 

ad  I K,  id  e%  ut  Z  (feu  -^ )  dd  /ABFD.' 

Verum  data  IC  datnr  area  ABFD)  & 
Inde.joh quantitatem Q  datam  datur xatio' 


Z  L  I. 


Principia  "Mathimatiica.  JtJ 

fbi  lecat  lineam  illam  /C,  cx  data  corporis  aldtudinc  /C  cxpe-  J^JJj^ 
dlt^  invcnitur;  nimirum  capicndo  finum  ejus  ad  radium  ut  KA^  PnoV. 
ad  /K,  id  eft)  ut  Z  ad  latus  quadratum  areas  ABFD. 

{^)  Corol.  5.  Si  ccntro  C  &  verticc  prihcipaii  f^  defcribatur 
kdAo  quxllbet  conica  f^RSy  &  i  quovis  cjus  punfto  R  aga- 
tur  tangcns  RT  occurrcns  axi 
infinitc  produfto  C/^in  pUA- 
Gto  Ti  dein  junfta  CR  do- 
catuc  rcda  CP^  qux  acqua- 
lis  fit  ab(cii&  CT^  angulumr 
quc  rCP  fcaori  f^CR  pro- 
portionalem  conftituat»  ten- 
dat  autcm  ad  centrum  C  vis 
centripeta  cubo  diftantiae  lo- 
xorum  a  ccntro  reciproce 
proportionalis ,  &c  cxeat  cor- 
pus  dcloco/^jufta  cum  vc- 
ilocitatc  iecundum  Jineam  redae  CJ^|>erpendicuIarem:    progre^ 


ic 


ad   v^ABFD/hoc   eft»  ratlo   finOs 


anguli  KIN,  ad  radium.  Invenietur  er- 
g6  iinus  anguli  K I N ,  &.hinc  angulus  ipfe 
cognofcetuc. 

(%)  4x5.  Lemma.  Si  fuerit  D VC,  circuli 
quaorans  cujus  radius  C  V=:r  abfciiTa  CB 
=«>    ordinatas    infinite    propinquse  BR, 

b r,  fluxio  arcils  DK  erit  -r/—^ ,  &  flu- 

fedoris  C  D  R  =  I . 

Eft  enim  B  R  =:  yfrr-^xz  >  &  demlila 
ex  pundo  r  in  RB,  perpendiculari  rs, 
triangula  fimilia  RCB,  rRs,  dant  RB 
(V^^rr-zO^^CXr^^rsCda^rRr^ 

Q.  e.  •!•    Porr6  fedor  nafcens 


OklO 


yfrr-^ 


^rrdz 


iCRrnlCRXllrr:^ 
i^i.    CpmOI.  Siiuerit  £GVC,qu». 


drans  ellipftos  ciijus  centrum  C,  femiaxis 
unus  CV=:r,  alter  femiaxis  CE=r,  abf* 
ciFaCB=Z)  &  BG  ordinatim  applicata 
ad  axem  C  Vt  fe^tis  CEG  iluxio  erit  = 


Q.  c,  2.     -7 


-^rcdz 


Sunt  enim  feAores  CDR>  CEQ 


STrf—zn^ 

adedque  &:  eorum  fiuxiones  in  dati  tario- 


3^4 


P  fi  1  loso»hi«Na.t  U  Jl  A  £  I  s 


D»  Mof u  dietar  corpus  illud  iii  trajc^ 
ivi!  ^  Stotik  AT^  quam  punauia 

P  pcrpetu6  tangit;  idcoquc. 

fi  conica  fc&ioVRS  hypcr* 

bpla  fity,  dciccndct  idcm  ad^ 

centrum :  Sin  ca  cllipfis  fit, 

afccndct   iilud'  pcrpctub   & 

abibit  in  infinitum.  -  JEt  con- 
•  tra,  fi  corpus  quacunquc  cum 

vclocitatc  cxcat  dc  loco  /^ 

&  pcrindc  ut  incoepcrit  vd  •  • 

obliquc  dcfccndcirc  ad  ccn- 

truni,  vcl  ab,  co  obHquc  afccndcirc  ^  figjara  /^-R  5  vd  hypcrboU 

4t^  I-emtna.  Si  fucrit  VRr,  hjper- 
bola  aequilatera  cujus  centrum  €»  fcmia- 
xis  tranfverfus  C  V  =r ,  abfcifla  C  B  =z  « ; 
R  B  ad  azem  ordinatim  appUcata ,  fcdo- 

irrd«* 


ris.  hy|>cri)olici  CR-V  ftaiio  crit-^ 

Agatur  ^nim  rb  ordinata,  pridri  RB 
icffinit^  propinqua,  iitque  RB=;r,  crit 
(ex  naturi  hyperboiat  acquilatcraB)  yy:=: 
z^^rti  &>=^««— rr.     Undc  iydy 

=  i«d«,  Advn/— i-,.  PorrA  tri»- 


gulum-.  C  H  P  =>|  zy^i  4^  iiliut  fluxio  =: 

^  s  i  y  -t-  iydz=:  trapefio  B  b  r  R  -)-  triang, 
CrRs  fed  trapc(iumiiafcensBbrR=:^iz» 
crg^  fedor  DsSc/bm  CtKz^L^zdy^^Xydz 


^  z  z  d  X 


Tzz  dz  '^  i  r  r  d  z 


^  l  zzdz--  * 


irrdz 


Vzz-^ 


rr 


4^6.  Coroll.  I.  Quoniam    (exdcmonf- 
trws)  ^>=^7^^:^>&y>=:asa-rr, 


ade^iqde  C,K^:;^^^^=z  ^^,. 

427«,  Coroll.  1«  Si  dcfcripta  wcric  al- 
tcsa  hyp^rbola  G  V  >  cujus  idem  centrum 
C,  idcm  femiaitis  .  tranfvcrfiis  CV=:f^j 
fcmiaxis    conjugatus   C  £  =r «  j   fedom 

Ifrcdx'  ircd.| 
CGV  fluxio.crits:^ =4-7-. 

yza^^r  wyTT^ 
Eft  enJm  fedor  CRV  ad  fedosem  CGS 
adc6que  prioris  fluxio  ad  fiuxioncm  po- 
fic(iaris  in^ati  ratione  r  ad^r»  (j74^ 

4*- 


ROP» 


fit^-vel^lTpfis,  inveniri  poteft  trajedoria  augendo  vel  minuendo  L  ibb^ 

anguium  /^CP  in -data  aliqua  ratione.     Sed  &i  vi   centripeta  ^"'J''** 

in   centrifugam    versi^^    afcendet  corpus  obliqu^   in  trajedoria-^s.Piit 

i^P  ^ ,  ^uac  tnvenitur  capiendo  angulum  f^CP  fedori  elliptico 

^HC  pioportionalem ,  &:^  longitudinem 'C  P  longitudini  CT  x* 

qiMbr-- 


»> 


41^.  LemAa;  Iffdeiii  pofitis  quaeln  fupe^ 
rioHbuff  Newtoni  propon  tionibus,  fi  tC  V=:o 
C'A=tf  >  CD  vel  CA=*>  DF  vcl 
A'^  =>  S  &  fi  fuerit  vis-  centripeta  in  loco 

quovi»  D  ut  ^^j ,  fiique  -»/f  quao- 

tk^  data,-^  erit  y=^^y  «quatio  ad  cnr- 

yam  ^  B  FG  >  ^  .&  quoniam  in  xquatione  y 
nifinita  evadit  fi- jr  ponatur  zz6  ^  &  fi-^ 
.  sniliter  x  infinita  fit  fi  ^  =s.Os  liquet 
redas  fibi  mutu6  perpendiculares  C  O 
i3^  efle-curvap  BFG  afymptotds.*  Are» 

I>RQE=>i*=:ij^^^,   und6   fumptirf 
Mkntib&s  addhaqiie  codUnti  Q>  crit  area- 


iii  infinrtum>ersui  S  pi^tenraCDFsSC 


XX 


9   Ponttur  X  infinita  >   &  erir 

/4.' 
-i—  =6,  &  afea  CDFsS,  mutabitur  in 

X  X 

aream  utrinque  infinite  protenfam  COosSQ 

qitere  COasSC=:Qy  &.luiic  COosSC 

f4* 
-CDFsSC  =  ODFo=:g-£^-(.'i— . 

f4  ^ 

=-i.— r  id  efcareaODFo,  velOA«<j 

verfus  O  in  infinitum  exteofa»  cqhalis  efr 
quandtati  finttar 


XX 


S  ' 


4»^ 


^t€  PHILOSOPHI*     tlArURALIS 

Bb^Motd  qualcm  uC  fiipra.    Confequuntur  luec  omnia  ex  propofitione  pras. 
Juif  ^"  ccdcntc,  per  curvae  cuiufdam  quadraturam  ,  cujus  invcntiottcm, 
^ut/^tis  ^cilcm>  .i>revitatis  grati4  nuflamfaciQ. 


.4i,ju  Cprdl.  t.    Area  ifTi6riite  prdtcola 

X) VL  o  5=  ^i  ^rea  O  A  B  o  =^7  ^  P'<>»«*" 
rr  »" 

43P,  CoroU.  X.  Area  A  B L  Vs  O  V  Lo 

rraa  rraa. 

,io  aa^-rr^zce  (42.^)  uodc  /ABLV 

z:£tf 

r«  ' 

43 1*  CorolL  ^.  Similiter  fi  pun6ton  D 
(u  ioter  puoda  data  C  >  V ,  &  pundum  A 
xntcr  pun^  data  V)  A;  erit  area  A  B4>  A, 

vel  A  B  F D  =-^12^24^,  area  V  L FD 


rr**  rr** 

«    '  j^p.    lifdem  manentibus  ^^uje  in  Lw^ 


rmate  fuperiori  (  418  )  fi  corpus  de  locoi?, 
cum  velocitate  qualibet  fecundum  dire- 
aionem  V  M  ad  C  V  pcrpendicularein 
projiciatur  ut  cucvam  V  I  K  defcribat, 
erit  V  M  hujus  curvse  mnEcns  in  pu»a* 
V>  CV  ad  tangcntem  Vii  normaKsj 
ic  velocitas  projeftioxus  «qualis  erit  vc- 
locitati  Quani  corpus  ex  diuantii  infiniU 
O  V »  cadendo  acquireret  in  loco  V  j  vcl 
ca  minor  >  vel  major. 

433,  Primus  cafus.  Velocitas  projec 
tionis  «qualis  fit  vclocitati  pcr  fpatium 
infinitum  O  V  cadendo  acquifita?  in  loe* 
V,  erit  (41»)  quantitas  data  Q=CV  VOVLo 

.=//(419)  &Z  =  ^=i;f.    Sed(per 
prop.4i.)VODFo:Z=IK:KN,  hac 

eft,(42.8)X£:  J^  =  IK:KN  ,  tt^ 

I K  =  K  N  > .  proittd^ue   angulu»^  K  I  ^ 
rcdus  eft  (  cor.  i.  prop.  41. )    lr>.iioc  ^ 


P  R I  irei  n  a    M  a  t  ff  e  m  a  t  i  c  a. 


W    c«fc    trajeaoria   VIK    cft   circulus 
VXY  radio  CV  dcfcripius. 

454»  ♦iinc  fi  veiocitas  projcdionis  mi- 

iior  jFucrit  velocitate  qo»  cx  infinita.  di- 

iiancii  cadendo  accjuiritur  in  loco  V»  cor- 

ptis  in  trajedorii  VK.  motum  ad  cciuninf 

virium  C  perpetud  acccdet ,   velocittis  il- 

lius  perpctu^  crefcet,  &  punaum  D  fcm- 

pcr  crit   inter  data  punda  V  &C  fitum. 

Si   ycr6   projedionis  velocita^   major  fit 

i^odtate   per  infinitum  fpatium  cadcndo 

acquifiti,    corpus  in  trajeAoria  V I K  ,  i 

ccntro   femper  recedet ,  illius   velocitas 

^ntinu^   decrefcet    6t   puoaum  A    PMb- 

wo  I  correfpondens ,  pondo  dat^  V  lupe- 

«us  erit. 

^W*  Si  manente  casds  primi  hypothe- 
n'',  dircaio  V  M  ad  C  V  pcrpcndicularis 
«onfit,  &  pcrpcndicuhime  centro  C  in 
ptojedionis  dircdionem  tlemifium  dicatur  f , 

Hoc  eft,  (per  coroll.  i.j«op.  41. ),  finus 
tptus  ad  hnuffl  anguli  KTN ,  in  dati  ra- 
tione  adeoc|ue  angulus  KIN  datus,  &  tra* 
jcaoiia  VK  fpiralis  logarithmka. 

43  f.  Cafus  fecundns.  Velocitas  proje- 
<tionis  affquaHs  fit  velocitati  quam  corpus 
ac  loco  aiiquo  dato  A ,  cadendo  habcret 

inV,   erit  Q  =CVXVABLV=:-^^ 


i^^r 


Ponatur  x  =1 — ,  erit*;r  =  JI — ,  rr-^x^ 

z  zz  ** 


rrzz*^r^ 


V^rr  — jtjr=2 


rVzz— 


rr 


a  «  z 

&  zjrzzrr,  ruraptifque  fluxfom'bus  zdx+xdz 

=  o ,  &  prokidc-  iir  =:^ ,  hifquc  va- 


loribus    fiibfiitutis   invenitut  — 
\redz 


^rrcdx 
jtV^r^sof 


yfe^rr 


-  =:  C  X  Yv 


ax  ^  '^  ^      aaxx  * 


ABFD=: 


(430)2  = 

f^y^aa^xx  , 
^a  a  jT; C43'0»  und^ABFD-ZZ 

^f^y.ua^cc^xx     f^xrr-^icx      . 

^'7^'^  =  '^»'  (430)  &  •"ABFD-.ZZs 
j±V  rr-—xx 

~         •.    Cuin  igitur  (inprop.  41.) 


Centfo  C,  femiaie  trahfvcrfo  C  V  r^|r 
fcmjaxe  conjugato  CE=c,  defcribatur 
hyperboJa  V  R,  cx  cujus  punfto  quovis  R; 
dcmjttatiir  ad  axcm  perpcndiculum  R  B  ! 
&  tangens  RT,  axi  occurrcns  in  T ;  &, 

ircdz 


ru  A  =  IC=:CD  =  ,,  DE==1N=,;,     C«'^-^-;=->  -it  (4^7)i^,flu. 


CX=:CV  =^.  i^r;.  QxCX^xIN    \ffrrcdx 


r,  crit 


*Aa 
1 


axx 


t..^xCX»xIN     'i^redx 

lAA  v^  ABFD-ZZ-I7r?^  =  feaori 

ft^n        A  Q"?".'»'"  a"*em   crcfcente   I  C 
^^u  X,  dccrefcu  fedor  YXC  (4^4)  fcri- 


*^ttm-.eft.  CXy-= 


jrredx 

if/rr-*ap 


(M^). 


xio  fcftoris  hyperboJki   CRV,  &  Ccx 
conicis)  CB  (z):CV  (r)!=CVfr)x 

C  T  =r—  =  jf = C I.  Itaque  cum  fit  CXY 

i        , 
ircdx 

^V^zzr-fr^       funiantur.  utrinque  fluenter 

additi  conftanti  Q  erit  fcftor  circuli  CXV, 
«qualis  fcdori  hypcrbolico  CRV+Q 
invemtur  autem<i^  o.  Nam  pofiti  CT  fy^ 


LlBiir 
PRiiins; 
PkoK- 

XLI. 


iii8 


Phhosophijs    Naturvaiis 


JDftMoTu 

CORP#- 
JLV  Mt 


_       /*yxj»-fr 


iTJf* 


(«O  = rrx^x ** 

quantitas  ABFD-ZZ,  (prop.4i0  «it  hic 
"^  r^e^xx^f^xxA-f^rr-f^ee    ^^^^ 

tcm  arca  rcdaqg.^  PVRXi  major  arci 
. Jnfinitc  protcnsa  O  V  L  o,  hoc  cft ,  quan- 

titas  e  e   major   quam  i- ,  &   proinac 

Vi-r  e  e  — /^  ,  quantttas  pofitiva ,  fiat  igi- 
tMr  rree— /^iir,8c.quantiias  ABFD— ZZ» 

.         bhrrxx-^hhr^    «r 
(prop.  41-)  evadct  = -^ »  « 

.>^ABFP^ZZ;=^-^";^'^-";  Hinc  fo- 
ais  dcbitis  fubftitutionibus,  formula  (prop. 


XrXedx 


\r^dx 


r  r 


.i^^xrfi-fit  ^uoque  «=r,  ob — =  *»  & 

punda  B  &  V  cocunt ,    cvanefcitquc  fe- 
.dor  CRV,  &  quoniam  pofiti  jp^/*  Cor- 
]  pus  projcdum  eft  in  V,  punftum  X  coincidet 
quoquc  in  ho^c  cafu  cum  puni^o  V »  &  fit 
£xV=:o,  umle.«quatio  GXV=CRV+Q, 
mutatur  in  hanc  o  t: o  +  Q.     Nuila.iguur 
cft  quantitas   conftans  addcnda  vei  fubdu- 
cenda,  fed  t9t  fcmpcr  CXV=CRV.  Qua- 
fC  invcpitur  pundum  L  in  uajedocia  VIK, 
capiendo  fedorem  CXV=CRV  ,  &  in  h- 
nei  CX  fumcndo  CI=CT. 
.  :4?7.  Cafus  3»».     Projedionis  velocitas 
major  fit  velocitate  per  fpacium  infinitum 
^deiido   acquifita.      Sit  P  Locus  de  quo 
^orpus  cadere  debet  ut  urgente  ^ravitate 
unizorml  vclooitatem  acouirac  in  Ipco  V 
«qualem  velocitati  projeaionis.     In  per- 
pcndiculp  V  L ,   capi;itur  V-R  ad  V  L  io 
fatione  vis  gravitatis  uniformis  ad  vim  cen- 
iripetam  variabilem  in  loco  V,  -&  complca- 
tur  rcdanguium  PV.RQ  cujus  latus  qua- 
dratum  dicatur  ej   &.velqcitas  projcaio- 
nis  eritute,  (per  cor.  i.  prop.  35.)  Qua- 

ji  (450)  Q  =  r  e,  .Z  Z  p^l^j  &  quoniam 

.vclocitas  corporis  trajedoriaro  V I-K  def- 
^ibentis    contanu6    diecrefcit   atque    cor^ 

.,pus  k  centro  C  perpctu^  reccdit  (4H)i 
Iqco  ar^  ABFD^  (prop.4i.)  capienda 


zxx     h^xx^r^bxyfxx^rr^  xyfxx-^rr 
ponen4o -r^;=A     ftwie  .feftor  .circufi 


CXYr: 

4  X 

x' 


—7. --.    Fiat*  = &crit 

xyxx-^rr  z 

f^.dx  .r  rSTrr^iz 

,  ac  Yxx-^rrzz 


X 


l,r^cdx 


J^rcAz 


=:CXY.  Coo- 


-iro  C,  feiniaxe  C^=r,  &  altero  femia- 
nc  CE  =  r,  dcfcribatur  cllipfeo&quadraas 
.V  E ,  ex  c&jus  pundo  ouovis  41  agator 
ad  axem  C  V  perpendicuium  R3 ,  .&  tan- 

fens  RT  axiproaufto  occurrens  in  T>  & 
_:B   dicatur  =  «j   erit  ( ex  conicis )  CB 

(t) :  C  V  (r)  =  CV  (r) :  CT =^^»=CXi 

\rcdit 

tc  (414")  -> ,  fluxio  feftorb  cUiptici 

yrr^jez 

'\rcdx9 

CREj  quare  cumfitCXY  =  -  ;r—  8 

-fumantur  utrinque  fiuentes  addita  coi»- 
ftanti  Q,  ctit  feaor  circuii  CXV=Q  — 
CRE.  Ut  inveniatur  valor  quantitatxs 
conftantis  Q ,  ponatur  C  X  V  =  o,  &  ef it 
Q=CRE;  fed  ubi  CXV  =  o punda X  &t 
cuip  pun^q  y   coeunt»    &  £t  CX    feH 


^RlVClftA      MATRBMAT>TeA: 


?*t 


-  C  I  =:  C  V »  ade<$qu6  -  pundu«'  R  €<Mnct- 
dit  eri^n  cum  pundo  V»  &  fedor  CER » 
xQudis  fit  quftdranti  CB*Vs  erri  Q:=CEV. 
£ft  igicur  feiBper  CXV=:CBV--CRB 
=:C  RV.  Ittque  ut  inveniatur  trajeAoriae 
•VIK  punAum  1}  capiatur  fedor  circuU 
CXV»  squalis  feaori  elliptico  CRVi  & 
in  linei  CX,  produfti  captatur  CI=CT, 
erit  I  pundum  in  trajedorii  <)uz(iti. 

4^8.    Dari  .velocitate  projedionis   tc 
magnitudine  vi$  centriperx  variabilis,  hoc 
eft  I  ipfius  ratione  ad  aliquam  vim  centri* 
petam  uniformem  notam  in  loco  dato  V» 
(fig.  nor.4}o.  ^  defcribi  poteft  trajeftoria 
VIK.    lis  enim  datis  >  dabitur  locus  P 
im  quo  corpus  urgente  vi  centriperi  con- 
ftante  cadere  deMt  ut  in  Joco  V  daram 
projedionis  velocitatem  habeat^  8l  fump» 
tiVR  adVL  in  dati  ratione  vis  cenrripe- 
t«  conftantis  ad  vim  centripetam  variaoi- 
.  lem  in  loco  V,  dabitur  re^ngulum  PQR V« 
porr6  fi  redangulum  illud  aequale  fveric 
arex  iofinit^  orotenfae  OVLo  >  corpus  cir- 
culum  defcrioet  (per  caf.  i.  not.  ^jj.  >^« 
fi  reAangulum  minus  eft  arei  OVLo/in«* 
venici  Ppterit  punAum  A  >  ex  quo  duda 
perpendicularis  AB,  abfcindat  aream  ABLV 
apqualem  redan^lo  PQRV  >  &  trajedo* 
rta  VIK ,  defcnbetur  (per  conftr.  caf.  i\) 
(43  6).    Si  reaangulum  PQR V  arei  OVLo 
majus  eft ,  adhibenda  erit  conftrudio  ca* 
sils  5^  (437)*  Ob(ervandum  autem  eft  fec« 
^ores  circular^  fitb  angijlis  fuis  a4  f  cn? 


tcum  proportionaies  -,  unde  in  fu( itrioribus  £  i  b  ik 

conftrudionibus  loce  fedorum  ciiicufi»  utr  Paiarc^ 

pofitumis  aneulis  qui  ad  fedores  hj^getbo'  Prop» 

iicos  vei  elfipticos  dxtam  Kabeaiitt  wiO'  zxi; 

P&OBl. 

xxviu. 


43^«    Cafusiv".  &  |U'.  conftrui  poiruac 
per  hxpcfbolam  vel  eliipfim ,  cujus  fit  (e- 
miaxis  C  V=r  ,.&  alter  (emiaxis qullibet. 
Nam  iifdem  .gofitis  quae  in  conftcudiocie 
casils  x(..,  femiaae  rrat^fverfQ  CV  =  r,  & 
femiaxe  quovis  conjugato  CF,  dcfcriba^ 
tur  hyperbola  aitera  S  V  >  quam  10  S  fe- 
cat  perpendiculum  R  B>    tangentts  R  T^ 
ST  per  punda  Ri   S  duAae  axi   occur* 
runt  m  eodem  pun^o  T ,  (157)  &  fedof 
C  R  V  eft  ad  fedorem  C  S  V  in  dati  ca- 
tione  CE  ad  CF  (374).     Quare  cum 
(  per  conftr*  caf.  li. )  fe^or  circuii  CXV 
aequalis  fit  fedori  CRV>  erit  otiam  ad  (e- 
dorem  CSV  in  daci  ratioae  C  E^  ad  CF> 
atque  iti  pundum  trajedoriae  I  invenie- 
tur  capiendo  fedorem  CXV  ad  fcdo- 
rem  C  S  V ,  in  dati  ratione  C  E  ad  C  F, 
ft  io  radio  C  X,  capieodo  CI=£T.   Idem 
eodem  modo  demonftratot  in  cafii  j^. 

440.  Hinc  fi  .( juxtjt  conftrudionem 
CorolL  3.  prop.  41.)  defcribatur  curva 
VI  capiendo  anguium  VCI  fedori  co- 
nico  V  C  R  proportionalem  >  vei  quod 
10  idem  recidit»  capiendo  fedorem  cir- 
otiii  CX  V  ad  feftorem  conlcpm  VCft 

T  t  ia 


3  50 


CoHPOr 


PTlitOSbttllM     NAtURAtiS 


lo  ddti  ratione ,  &  C I  =  C  T ,  invcniri 
poterit  vclocitas  qui  corpus  de  loco  V , 
fccundiim  lincam  ipfi  CV  pcrpcndicula-. 
rem  projici  dcbet  ut  in  trajedorij  dcf* 
cnptl  VI  progrediatur.  Nam  fit  VS 
iiypcrbola  «juatvis,  centro  C,  femiaxe  tranf-^ 
vcrfo  CV=r,  femiaxc  conjugato  CF 
^fcnpta,  data  erit  ratio  fedons  circuli 
C  X  V ,  ad  fedorem  hyperbolicum  C  S  V, 
(cx  hyp.)  feu  (455,)  ratio  CB  ad  da- 
tam  CFj  crg6  dabitur  CE,  feu  c;  Eft 
autcm  in  caC  i^.  (450,  43 6)  c ^  =z « « .^ r r 
adedque  a  a  =  rr+cc;  &  hinc  datis 
^  f^/»  J^ab^tur  a,  feu  AC,  (fig.  not. 
428).^  Dato  autem  pundo  A,  &  vi  ccn- 
tripcti,  datur  rcdangulum  P  Q  R  V,  «qua- 
•^.v"^?  A  B  L  V,  &  inde  vclocitas  pro- 
jeaionis  habctur,  (438).  Si  trajcao- 
Jf*  y^'J^\  fcdores  cIHpfebs  dcfcripta 
zucrit,  fiinilitcr  invenietur   c,  ett   autem 

tn  cafu  50.  (437)^=!j  ,  &  rree^f^ 


r,  ac  ■'— =  are«  dat«  OVLo  (4*^),  da«« 
rr 

bitur  ee,  fcu  redangulum  PQR  V  (437) 
&  hinc  vclocitas  projedionis  m  V»  habe-* 
tur  (458)*  Patct  auten^  in  hoc  cafu  c 
majorcm  efie  dcberc  radio  r,  (euCV,  alio- 
qmn  problema  ciTet  impoffibile ,  cum  fit  e 

-//     c_ 

r  ^ycc^rr 

441.  Vis  ccntripeta  in  ccntrifu|^am  ver- 
tatur ,  fcu  diredioncm.  in  contrariaro  mu* 
cct,  &  corpus  per  redam  VM  ad  CV 
perpendicularem  cum  ^uivis  velocitate 
projiciatur,  ut  trajedoriam  VKI  defcri- 
bat.  Sit  ut  in  cafu  3^.  (4j7)  PV  fpa- 
tium  per  quod  vi  centrifugi  conftante 
ur^cri  dcbct  corpus  ut  vclocitatcm  ac- 
quirat  in  V  velocitati  projedionis  araiia- 
lcm ,  &  R  V  ad  L  V  ut  vis  centrituga 
conitans  ad  variabilem  in  V,  &  rcdangu* 
lum  P  R  Q  V ,  dicatur  e  e  ;  vclocitas  pro- 
jedionis  m  V^  erit  ut  e,  (per  cor.  i. 
prop.  3^0^  quoniam  velocitas  in  reccP 
lii  k  centro  fempcr  crefcit ,  erit  ^elo* 
citas  in  I  vel  Ai  ut  ^^ee-f-A^LV, » 
qux  (in  formula  prop.  41.)  fubftitui  d^ 
bct   ioco.  nCABEiD*^    Invcnietur   etiami 

(45o)Q=:re,  ZZzz^^^jee+A^LV 


x^ 


—     1  /^XJfJg— rr^ 


fy+/4jHr-/4rf 


XX 


-  .^-^    ..    ;      \^rreexx^j 

rrxx  '^ 

Hinc  quantitas  ABFD-ZZ  (propof.  41.)  fe' 
hic  -. rreexx^f^^x-f^tr-^r^ej 


bbrr  xx^^b  br  4 


rrxx 


,  poncndo   rr  ee^ 
V^ABFD-ZZ^ 


f^zibbrr.    Quare 

^ZJ^fHlL.  Fadis-igitur  debitis  fubftitutioni- 

QXCX^XIN 

bus,  formula  pi^op.  41. ._:_—_. 

J  r  5  ed  jf         Tr*r^4p 

in  hanc  mutatur  -i-y. =  -A.- 

*  bxyxx^rr     *vj 

r  e 


fcfr  = 


_jree-'f^     r_rje 
rr         —    cc    * 


ic  ^  ponendo    -r- =  ^.     Quar^    fedor  circuli 


,  quar^  ccrree 

^r^eezzf^ccy  &  eez: £l££_-. 

-^  c  crr-^r^^ 

rr ^ c/r^rr '  ^°^  ^^*'"'  dat«. fint . f,  « 


CXY  =  x-^v »  "t  in  caf.  f>.  (437). 

bxVxx-^rr'  ^     ^^^*^ 

Igitur  trajedoria  VI  conftruetur  per  (ec- 

torcs  ellipticos  prorfus  ut  in  hoc  3<^  cafu.* 

44^*    dchol.  KeiUius  a4  calccm  inuo- 


!Plt.IVrcrVIA     MaTRBM  ATICA. 


J3'I 


L  I  B  Z'4 
PHIMDS. 

PRap* 

XLI. 

Probl.' 

XXVIPI* 


«<iu£{iohis  ad  verain  aOronbmlam»  mverfum 

^problema  virium  centrlpetarum  inratione 

triplicati   diftantix  i   centro   decrefcen* 

tium  ^eneratim  ac  perfpicue  folvit»  &  tra- 

-jedoriarum  qux  in  hac  hypothefi  defcri- 

buntur  plures  proprietates  demonftravits 

.inter   alias    ifiamj    earum    omnium,   fi 

circulum    exceperis  >    areas   eSt   perfec- 

te  quadrabiies  >   quae   quidem   de  omni* 

i>us  trajedtoriis  per  conmr.  coroU.  $.  prop.^ 

41«  defcriptis  tacile  demonftratur.     Nam 

(per  prop.  41«)   arearum  illarum  fluxio 

4^TV—  QxIN     __     ^i  cjcdM 

jBi  caf.  10.  &  CI.K  =  ^^^^^:j^_2Z 


'Z  c 3t  d»  . 


•natur  !©•  Vrr^xnzzx;  &  erit  rr*-r» 

.  j      «       1 tf*d  X 

Vrr— arjpr: 

CIK=:^(ds>  &  fumptis  fluentibus>  fec- 

tor  ClV^^c9:^lcVrr^xxy  nulla 

enim  eft  addenda  quantitas  conftans.    Po- 
natur  i<>.  y/xx^rr^y^  &  proinde  **t- 

..  .  •   ^T»"    \c X dx 

rr^yy^  xtxzzydy^  eritCIK=y^^ 

=  ;«d^>  &  feaor  flueos  CIV=|cjfs 
5  cVxx^rr, 


l/^xx^rr 


in  cafu30..(457*  44X.)-    Po- 


srt  * 


Ea^Ch, 


^r^ 


PflllOSOFHI^     NATITRAtlS' 


PROPOSITIO    XLIL     PROBLEMA  XXIX, 

Datd  Ugtvis  centripetay  requiritur  motus   corpms  de  loco  datOy 
dard  cmn  vehcitatey  fecundum  datam  reSam  tgreffi. 

Stantibus  qux.in  iribus  popofitionibus  pfoecedcntibus:  cx€at 


corpus  de  loco  /  fecundmn  lineolam  IKy  ca  cum  vcldcitatc  quam' 
coxpus  aliud^  vi  aliqua  unifbrmi  centripeca,  de  loco  P  cadendo< 
apquirere  poiTet  in  Di  iitque  hxc  vis  unifbrmis  ad  vim>  qua 
corpus,  primum  uigetur  in  /,  ut  Z>li  ad  DF«  Pergat  au- 
tem  corpus  verfus  k  >  centroque  C  A&  intervallo  Ck  deicribatur 
circulus  ke  occurrens  reda:  PZ^  in  f ,  &  erigantur  curvarum 
BFgy  abvy  acw  ordinatim  applicata: ~^^ ^ -^ x/ >  ew.     (^)  Ex 

dato 


( y  )  *  Ejtda$o  uaaHgvdo  P  DR^&€. 
Bx  dati  vis  centripetae  legej  datur  curva* 
linea  B  F  G »  (  per  coaftr.  i<^.  rartis  prop^. 
i9  )•  Dato  redangulo  PDRQ9  datur  lo*.. 
cus  A )  de  <]uo  corpus  urgente  vi  ceniri-' 
fetj  varsfbili  cadere  debet,  ut  velocita^ 
■i*t  aroinrat  iaioca  D «  «%uiUm  vdoa^ 


tati  ^uam<  corpQs  aliucl  ufaefite  aliqol  unir 
formi  vi  centripeti  nota  ex  loco  ?  ca- 
dens  acquifivit  eodem  loco  D9  (  per  cor. 
!•  jtfop.  1$,^  dato  autem  loco  A  9  &  de(^ 
CMpti  curva  BFg,  defcribi  poteric  alte- 
ra  curva  VLMr  (per  «onftr.  ft  %*.x*« 


P&Itt  CIFI  A     MATREMATICit.  5f5 

Sita  redangulo  PDRO^  dacaquc  l^c  vis  ccntripcte  qua  cor-    Litiit 
pus  primum  agitatur,    oatnr  curva  linca  BFj^j  pcr  conftruAia.  '""^,^ 
ncm  problcmatis  xxvii  >  &  e)us  corol.  i.     (')  Dcindc  cx  dato  xlii. 
angulo  CIK  datur  proportio  na^ntiom  1K\  KN^  Sc  indc,  /,^1^^^ 
per  conilrudionem  prob.  xxvi  1 1.  datur  quantitas  Q9  un^  cum 
curvis   lineis   abvy  a  c  w:  ideoque ,  completo  (empore  quovii  * 
Dtvfy  datur  tuni  corporis  altitudo  C^  velC^,  tum  area  Dcwe^ 
ctque  xqualis  (e&or   XCy^  anguluique  lCk^  &:  iocus  ^  in  qud 
corpus  tunc  verfabitur.      0.  E.  L^ 

Supponimus  autem  ih  liis  propoiitionibus  vim  ccntripetam  in 
receiTu  quidem  \  centro  variari  {ecundiun  legem  quamcunquc» 
quam  quis  inuginari  poteft ,  in  acqualibus  autem  a  centro  diC 
tjntiis  eiTc  undique  eandcm.  Atque  had^mis  motum  corporum 
iii  orbibus  immobilibus  coniideravimus.  Supereft  ut  de  motti 
corum  in  orbxbus^  qvi  circa  centrum  viriuia  rcvolvuiitar>  «t»- 
jiciamus  pauca. 


(z)  *  Deinde.  Ciim  fit  IKad  XN^ 
ut  finus  totus  ad  fifium  aBguli  daii  N  I X, 
(per  cor.  x.  prop.  41.)  dabitur  quan* 
confians  Q>   uoi  cum  curvis  lineis 


titas 


a  b  u  •  a  cwi  eft  enim  I  K  :  K  N  = 
^/'ABFD  (fifc  •'PDRQ):Zi  cft  crgo 
4att  Z  (pti  conftr.  pfobL  »8»  ftMU  41B). 


&  Z  =:  -S.  fiyeAK2=Q  uadc  habeoit  Q^  e» 
qttibushabenturquaotitates  _-^^|— ^ 

MTvaium  abv)  aow«  * 


s^E  o 


Db  Mcto 

CORFO^' 
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S  E  C  T  I  O     IX. 

De  motu  corporum  in   orbibus   mobilibus  ,    deque  motu  apjidum. 
PROPOSITIO  XLUL     PROBLEMA 


(^)  Efficiendum  eft  m  corpus  in  trajeSlorid  qudcunque  circa  centrum 
virium  xevolvente  perinde  moveri  pojfity  atque  corpus  aliud  in 
eddem  trajeStorid  quiefcente. 

In  orbc  f^P  K  pofitione  dato  rcvolvatur  corpus  P  pei^endo 
it  f^  verfiis  K.  A  centro  C  agatur  (emper  Cp ,  qusc  fit  ipli  CP 
«qualis  ,  anguiumque^Cp  angulo  ^CP  proportionalem  confti- 
tuat;  Sc  (^)  arear,  quam  linea  Cp  dcfcribit,  erit  ad  aream 
f^CPy  quam  linea  CP  fimul  defcribit;  ut  velocitas  linea:  dcfcri- 
Jbentis   Cp  ad  velocitatem  line«   defcribentis   CP;  hoc  eft,  ut 

.angnlus  l^Cp  ad  angulum  f^CP ,  ideoque  in  data  ratione ,  & 

prop. 

(a>    *  Effickndum  efl.    Sit  VPK  qu»* 

iibet  inunota  trajedona   quam  corpus  P 

ad  centrum  viriiun  C  tendens  defcribat 

pergendo  ab  V  ver^s  K>  invenienda  eft  lex 

iris  centripeta!  ad  C  tendentiss  qui  urgeiw 

te  corpus  aliud  p  feratur  in    periinetro 

Bgurx  upt  priori  fimilis  &  aequalis  i  inter- 

^adum  h«c  ipfa  figura  np>  circk  C  re* 

'Yolvitur  in  uno  e<3eraque  pIano>    iti  ut 

.dum  corpus  P  ,  arcum  ouemiibet  ut  V  P  > 

percurrit  in  orbe  quieicente  VP  >  aliud 

corpus  p )  (imilem  &  ^qualem  arcum  u  p» 

percurrat  in  orbe  revolvente  up. 

44^.  Si  fuerit  C  V  ad  trajedorialn  VPK 
;jn  punfto  V  perpendicularis  >  hoc  eft  >  fi 
.fit  C  V  linea  apudum  in  orbe  quiefcente » 
&  correfpondens  C  u  linea  apfidum  in  or- 
be  revolvente  >  motus  angularis  linese  C  u 
dicitur  apfidum  motus>  qui  in  confequen* 
tia  fit ,  ubi  linea  C  u  >  in  eandem  partem 

fcrtur  cum  corporc  P ,  vel  p.  In  ante-  quiefccntem  VP  K  fecans  in  K  ,  &  radius 
cedentia  ver6  ubi  linea  C  u ,  &  corpus  P,  ^  trajeaoriam  V  p  n>  fecans  in  n,  fint- 
vel  n  ,  m  plagas  contranas  tenduni.  ^  ^  \    ^^^  j„  ^^^^^^  ^^^^  ^^^^. 

(  b  )     *  £r  area  quam  Itnea  Cp>  defcrthu.     ^^  reperiuntur  corpora  P  ,   p .  id  eft ,  ar- 
Sit  Vpa  curva  quam  corpus  p  in  orbe     ^^,  j^\  g^^  ^^jg„  tempore iefcri|h 

^nobili  u  p  revolvens  defcribit ,  centro  C>  ,j^  Nafceniibus  arcubus  P  R  >  p  q .  feao- 
^nteryallo  C  P .  vel  C  p  ,  dcfcribatur  ctr-  res  P  C  K ,  p  C  n ,  «qualcs  liiJit  feto 
^cuji^cus  P^q>  agatur  racjiusCJR.  orbem  -^j  r         »     'a  ^ 


•  -  — 
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propterea  tcmpori  proportionalis.      Cum  arca  tcmpori  proportio. 

nalis  (it  quam  linea  Cp  in  plano  immobili  dcfcribit^  manifcftum  cfl: 

quod  corpus ,  cogcnte  juftae  quantitads  vi  c-cntripcta  revolvi  pot 

iit  una  cum  pundo  ;;  in  curva 

illa  linca  quam  pundum  idcm 

p  ratione  jam  cxpofita  dcfcribit 

in  piano  immobili.    Fiat  angulus 

f^Cu   angulo    PCpy   &   linca       / 

Cu    linca?    Cf^y    atque    figura       f 

uCp  figurse  f^CP   xqualis ,    & 

corpus  in  p  fcmpcr  cxiftcns  mo.       \ 

vcbitur  in  pcrimetro  figurae  rc- 

volvcntis  uCpj  codemque  tcm-r 

pore   dcfcribct  arcum   ejus    up 

quo   corpus  aliud  P  arcum  ipfi 

fimilem  &  asqualem  VP  in  figura  quiefcente  f^P  K  defcriberc  po^- 

tcft.     Qua^ratur  igitur,  per  corollarium   quintum    propofitionis  > 

yi. ,  vis  centripcta  qui  corpus  rcvolvi  poffit  in  curva  illa  linca 

quam  pundum  p  delcribit  in  plano  immobili  y  &  iblvetur  pro^ 

P  R  CV 

hinc  datur  punduin  quodlibet  p  >  In  tra- 
jedorii  V  p  n^  adeoque  &  Ivfz  trajedoria 
datur.    Inveniri^  igitur  poteK  (  per  cor.  5« 
prop.  6).   Lex  vis  centripetx  4^ui  corpus  p^  - 
m'  trajedoril  iUa  Vpn  revolvj  poteu. 

Quoniam  autexn  angulusVCP  aequalis 
eft  angulo  vCp  ( per  conftr. )  erit  quoque 
angulus  VC  V  xqualis  an^ulo  PCps  adecS» 
oue  dati  C  p ,  magnitudine  &  pofitione  y 
lacale  invenitur  pohtio  linex  apfidum  C^- 
in  orbe  mobili  V  p:  Fiat  enim  angulus  VCv 
angulo  PCp,  &  lineaCv  linea?  CV,  af 
que  figura  u  C  p>  figurx  V  C  P  fimilis  &  a>* 
qualis ,  &  corpus  uni  cum  pundo  p>  fem- 
per  latum  &  faguram  immotam  V  p  n  def- ' 
cribens ,  defcnbit  etiam  perimetrum  up^  ^ 
figura?  revolventis  u  C  p,  eodemque  tempo- ' 
re  defcribit  arcum  eius  v  p  >  quo  corpus 
aliud  P   arcum  ipfi  iimileni   &  aeoualem  ' 
V  P ,  in  figura  qmefcente  VPKi  deicribc- 
re  poteft.    Vide  Varignonium  Legem  vis* 
centripetz   in  trajedorii    Vpn  uoteiini-' 
nantem»  io  CoxDOk  Pasif»  1705«. 


LlBBH-' 

Primcs. 
Prof. 

ZLIII. 

PROfiX^ 
XXXr 


blcma-     ^.  £.  F. 

|PCxPR>  f  pC>q)q>  adedque  ob  pC=:PC 

Tedores  illi  ^unt  inter  fe  ut  arcus  PR»  pq> 
Teu  ut  anguli  PCK,  pCn^  fed  quonlam  an- 
gglus  VCK ,  eft  ad  angulum  VCn  >  in  da« 
ti  ratione  anguli  VCP  >  ad  angulum  VCp 
(  per  hyo. )  erit  dividendo  angulus  VCK— 
VCP,  ad  angulum  VCn— VCp,^  hoc  eft^  an- 
gulusPCK,  ad  aneulumpCn»  indataratio* 
.  ne  anguli  VCP,  adVCp,  atque  ade6  fedor 
PCK>  ad  fe&orem  pCn,  in  eidem  ratio- 
ne  dati.  Unde  (  oer  cor.  Lem.  4.  )  totus 
fe^r  VpC ,  eft  aa  totum  fedorem  VPC, 
eodem  tempore  defcriptum  in  dati  ratio- 
nc  .  f^ve  fedor  VpC,  eft  ut  fedor  VPC, 
proind^que  (per  prop.  x.)  ut  tempus  quo 
fedtor  uterque  defcribitur.  Quare  mani-« 
feftum  eft  (per  prop.  i.)  jR^io^  corpus  p» 
coeente  jufta?  quanntatis  vi  centripeti  re- 
voivi  poffit  in  curvi  linei  Vpn,  quaof 
pondum  p  perpetu6  tangit.  Porr^  dato 
orbc  VPK,  &  virium  centro  C>  datur  lcn- 
^tudo  &  pofitio  lineae  CP,  per  (fuperiorem 
£^W{*>  cooftr» ).  ideoque  &  lineae  C  p>  &- 


J}^ 
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CoSfri       PROPOSITIO    XLIV.    THEOREMA    XIV. 

Differemia  virium^y  quibus  corpus  in  arh  quiefcente,^  &  corfus 
aliud  in  eodem  orbe  revolvente  aqualiter  rw^veri  ft>Jfuntj  ejl  in 
triflicatd  ratione  communis  altitudinis  inverfe. 

PjurtibuS  orbis  quidcentis  f^P »  PK  fiinto  fimiles  &  x<}uaie5 
oibis  revolvends  partes  u  p^  pki  Sc  pun<Elorum  P,  K  difl^ntU 
Intelligatur  dSc  quaro  minima.  A  pundo  k  in  redam  p  C  de^ 
rjnltte  perpendiculum  kr^  idemque  pro4uc  zd  m^  qc  (ic  mr  ad 


A  r  ut  angulus  ^C/?  ad  angulum  VCP^  <^uoniam  corporun 
altitudines  PC  dc  pCy  KC  8c  kC^  iomper  a^quantur,  manifcP 
tum  eft  quod  linearum  P  C  8c  pC  jncrementa  vel  decrementa 
femper  iint  asquaiia,  ideoque  fi  corporum  in  iocis  P  &c  p  exi£ 
^entium  4U|tinguantur  motus  finguii  (per  legum  corol*  x )  in  hi^ 

nos , 


Trincipia    Hathbmatica.  3  37 

tios,    quorum  hi  vcrfiis  centrum  ,  fivc   fecmdum  lineas   PC,  ^""* 
^  C  detcrminentur,  &  altcri  prioribus  tranrverli  iint,  &  jecundum     pkop. 
-lincas  ipfis  PCy  pC  perpcndicularcs  direaionem  habeant ;  mo.  'j^^^^^ 
■tus  vcrfiis  ccntrura   crunt  arqualcs ,  &  motus  tranfvcrfus  corpo-  »iv. 
.ris  p  erit  ad  motum  tranfvcrfiim  corporis  P,  ut  motus  angula- 
ris  linex  pC  ad  motum  angularem  linea:  PC,  id  cft,  ut  angu. 
lus  f^Cp  ad  angulum  f^CP,     Igitur  eodcm  temporc  quo  cor- 
pus  ^  motu  fuo  utroque  pervenit  ad  punihuii   K ,  corpus  p 
a;quaK  in  ccntrunl' qpotu  arqualiter  movcbrtur  a  p  vcrius  C,  ideo- 
•que  cotnpktO  iHo.te^iporiS  repcrietur  alicubi  in  linea  mkry  qux 
per  jftuB^um- f  m:  UneMjP^  perpendlcularis  cft;  &:  motu  trani^  . 
vg^tf  .^ci^4iret  diftantiaffi^inca  p  C,  quz  fit  ad  diftantiam  quam 
-o6rpasv*-^tqfuni  P  'acqui^^  linea  P  C,  ut  eft  motus  tranivct. 
iiis  cotpomp  ad  m«um  tVanfverfiim  corporls  alterius  P,     Qua- 
rc  cum  kr  xqualis  fit  diftantix  quam  corpus  P  acquirit  a  ){- 
:nea  PC,  fiCquc  mr  ad  ^r  ut  angulus  yCp  ad  angulum  l^CP , 
hoc  cft ,  ut  motus  traniverias  corporls  p  ad  mocum  tranfver(um 
corporis  P  t  ( ' )  -manifef  "  '  corpus  p  completo  illo 

tempore  repcrictur  In  lo  ka  ie  habcbunt  ubi  cor- 

pora  p  Sc  P  xquatiter  ii  is  ^C  &;  PC  tnovcntur, 

idcoque  xi^alibus  viribu  neas  illas  urgentur.     Ca- 

piatur  autcm  angulus  pCt  pCk  ut  cft  angulus  yCp 

.ad  angulum  VCP ,  iitque  nCjeq^ls  A  C,  &  corpus  p  com- 

plet« 


^. 


'(Mr/ 


(  O  *  Mititiff^nft  t^  tpiod  eorfut  f  Ac*  ente  'pMCur- 

£x  pundo  K  in  teSatn  P  C  >  damiflUm  in>  re  quo  cot- 

«clliKaiut  perpenaiculiim  KA,  &  erit  P  K  IC   vcl  P  E  , 

:r  p  I-      Fingainus   caipus    P    de  loco  P  ionein  teftx 

iti    pfojici    ut   vi  (bcundum    direflionem  rin ,  parallelam  impellente,  corpus  pi  eo- 

F  C  >  utgente  percuttat  rpatium  P  -R,  eo-  deni  tempote  defciibat  Ipaiiun  zguale  re- 

.dcm  tempete  (fiio  vi  alteti  recundum  re-  Ax  tm  ,  tjux  efi  ad  RK  ,  in  tatione  ve- 

dain  ipli  R  Ki  paiallelam  impellenie,  pet'  locitads  itanfverfK  cor^ oris  b  ,  ad  veloci- 

xuifit  rpauun  xquale  te^  R  K  ,  adeo  ut  tateai  tianrveiram  c^rporis  alterius  P.  His 

co  tenTpore    viribus   conjundis    defcribat  pofitii  mamteAum  eft  c«rpora  7  &  p ,  de 

-diaitonaleni  PK.    Fin^aoius  liuulitcr  cor-  locii^  P,  &  p,  fimul  epa^i,  Codero  tem- 

^i  j> ,  lie  loGO  p  itk  prtiiici  >   tti  vi  le-  ; otuf  undo  lepeiiii  i»  locis  K ,  &  m. 

10«.  1  V  V                *  Ke* 


3}8  Philosophi-*     Naturalis 

6e  MbTD  plcto  illo  tcmporc  (^)  rcvcra  rcperictur  in  »;  (•)  idcoque  vT 
majorc  urgetur  quam  corpus  P,  fi  modo  angulus  nCf  angu* 
Ip  kCp  major  c&  y    id  cft  fi  orbis  x;  p  il^  vcL  movctur  in>  coor 


EQ  M. 


«ti^' 


^qucntia  y  vd  movctur  ih  antcccdcntia  majore  ccieritate  quam 
fit  dupla  ejus  qua  linca  CP  in  confequcntia  fcrtur,  &  vi  mi* 
nore  fi  orbis  tardius  movctur  in  antcccdcntia.     Eftwic  virium 

^       dilFe- 


( il )  ♦  Reverd  referttur  ht  futiCio  n, 
Eft  cnim  angulus  pCk=:PCK  (pcr hyp.) 
&  fi  fucrit  n  locus  corporis  p>  crit  (per 
prop.  45.)  angulus  d  C  n,  ad  angultiin  P  C  kj 
ut  angulusVCp»  ad  angulum  VCP>  &  pun- 
^  C  >  n  9  m ,  jacent  m  una  tedtSi»  Naf- 
ccntibus  cnim  anguiis  pCn,  PCK>  pcr- 
pcndicula  rm>  RKi  funt  ut  arcus  circu- 
lares  nafcentcs  radiis  aKjualibus  C  R ,  C  r 
defcripti »  feu  ut  anguh  m  C  r ,  K  C  R  , 
(per  Lcm.  7.  )  Eft  crg6  angulus  m  Cp> 
aid.angulum  KCPa  feu  M-Cp,  utmr»  «d 


KR  ,  feu  kr>  hoc  eft  >  ut  aagulus  VCp  1 
ad  angulum  VCP>  five>  ut  anguluspCn, 
ad  angulum  k  C  p ,  (per  conftr.)  quare  an- 
^ulus  m  C  p  =  p  C  n>  &  hinc  punAa  C  ii]  iQi 
jacent  in  una  redi. 

(e)  444.  Ideotme  v%  majore  nrgetuf^ 
quam  corpus  P>  ji  tnodb  angulus  nCp> 
angulo  k  C  p  major  ;  vt  minore  >  fi  an^Q* 
lus  m  C  p  >  angulo  k  C  p  minor  ;  &  vi «- 
(juali,  fi  angulus  m  Cj>>  angulo  kCp  ap<)ua* 
lis.  Nam  in  1®.  cafu  linca  Cm,  major  eft 
quam  Cn  >  &  pundum  in  cxtii  periphe- 

riisi' 


PRINCIPIA     MaTHEMATICA.  3^9 

3li!crentia  ut  locorum  intervallum  mny  per  quod  corpus  illud  ^»bik 
p  ipfius  'adione,  dato  illo  temporis  fpatio,  transferri  debct.   Cen-    *pTop. 
tro  C  intervallo  Cn  vcl  Ck  defcribi  intelllEatur  circuius  fecans  V^^' 
Imeas    mr^  mn    produdhs  m  i&f,  &   (^)   erit   redangulum  xiv. 
m  n  K  mt   atquale    redlangulo   /w  A  x  m  5 ,  ideoque  m  n   jcquale 

— .     (8)  Cum  autcm  triangula  fCk^  pCn  dato  tempore 

den- 


m 


riam  circnH  radio  Clc,  vel  Cn,  defcrip' 
ti  caditj  adeoque  praster  vim  qua  corpus 
utrunsque  ad  cencrum  urgetur>  rcquiricur 
vls  altera  qui  corpus  ff ,  adhuc  defcribat 
m  n.  In  x^  cafu  C  ni  >  ininor  ei\  quam 
Cn,  punAo  m>  cadente  inter  punda  k> 
&  r ,  in  linei  k  r.  In  3"^.  cafu  C  m  :=  C  n> 
coincidentibus  pun&is  m^.nyiL 

V 


A   JZ- • 


>it 


445.  Porr^  angulusmCpi  angulo  k-Cp^ 
leuXC  P  major  eft>  (i  orbis  v  p  k,  vel  mo- 
vetur  in  coofequentia  (ut  patet)  vel  mo- 
vetur  in  antecedentia  majore  ceieritate 
quam  (it  dupla  eJDs  qui  linea  CP  in  con- 
lequentia  fertur.  Nam  in  hoc  cafu  angu* 
ius  V  C  V>  eft  plu&quam  duplo  major  angu- 
lo  V  C  p,  (eu  n  C  p,  adedque  angulus  VCp, 
major  angulo  V  C  P,  feu  v  C  p>  &  hinc  an- 
gulus  p  C  m  >  major  angulo  p  C  k ,  cum  iit 
angulus  pCm,  ad  angulmn  pCk>  ut 
yCp,aciVCP. 

44^'  Si  orbis  upk,  movetur  in  ante^ 
cedentia  cum  celentaie  dujpla  ejus  qui  li- 
uea  CP^  in  confequentia  lertur^  erit  an* 


gulus  VCp  =  VCPi  cumqne  fit  etiam 
Cp=CP,  corpus  p  defcribet  orbem  im- 
motum  V  p,  fimilem  &  aequalem  orbi  VPK, 
In  hoc  cafu  corpus  p>  noo  fertur  ab  V> 
versusjp,  fed  in  partem  oppofitam  uc  pa* 
tet. 


V 


., yv 


447.  Si  orbis  vpk  movetur  in  antecedentia 
minori  celeritate  quam  fit  du^Ia  ejus  qua 
linea  C  P  in  confeouentia  tertiir ,  erit 
angulus  mCp>  angulo  k  Cjp  minor'.  In 
boc  0nim  cafii  angulus  V  C  v  minor  eft 
duplo  angulo  VCP,  vel  vCp,  adedque 
angulus  V  Cp  ,  minor  angulo  V  CP ,  vel 
V  C  p  ,  &  hinc  anguius  m  C  p  >  minor  an* 
gulo  k  C  p  (  per  conftr. ) 

( f  )  *  Erit  redangulum  mnxtntnre- 
dangulo  tnfc  K  m/.  Per  prop.  55  vel  5<s. 
lib.  3.  Elem. 

(  g )  Cum  autem  triangula  fCk  y  five 
PCK,  &  fCn,  dato  tempore  defcrihantur 
(per  hyp.)  dantur  magnituaine(pet  prop.  i.) 

Ppnd  ttiangulum  ,PCK=:1PC)CK  R,  & 

V  V    *  triao*^ 
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DitAmv  dentur  magnicudine ,  func  kr  8c  tnr^  earumque  difFcrcntia  mk 

Jj;f  *^  &  furama  ms  reciproc^  ut  altitudb  pC,  ideoque   reaangulum 

mk%m  s  eCt' reciproce  ut  quadratum  altitudinis  f>C.     E&  8c  mt 

dlrcia^  ut  i  mty  id  eft,  ut  altitudo  p  C.      Hae  funt  primac  ra- 

tiones  linearum  nafcentiumj  &  hinc  fit  ,  id  eft  iincola 

nafccns  rnny  eique  proportionalis  virium  diffcrcntia  rcciprocc  ut 
cubus  aititudinis  pC     ^.  £•  -D. 

Coro/.   I.  Hinc  difFcrcntia  virium  ih  locis  P  &:  /?,  vel  K:  & 
k  j  eft  ad  vim  qua  corpus  motu  circulari  revolvi  poflit  ab  R- 
ad  K  eodem  temporc  quo  corpus  P  in  orbe  knmoblli  defcri- 
bit  arcum  P/*^,  ut  iineoia  Viafcens  m«  ad  (^)  finum  verfum  arcus» 

m  kyi  m  s     ,    r  kq  ,  . 

nafcentis  RK,  id  eft  ut       ^^       '^'^  TTC ^  ^^^ ^  w*xm5 

ad  r*  quadratums  hoc.cft,  fi  capiantur  dat«  quantitatcs  F,  G^ 

in: 


triangulum  pCn  =  ipC)enir.  Juoais 
enim  pn,  pm,  erit  triangulum  narcens 
p  n  C  a?quale  nafcenti  p  m  C,  ob  m  n  cva* 
nerccntcm  refpeau  line»  finitae  Cn,  & 
triangulum  pmC=:^pCxmr.     Sunt  er- 

g,6  fafta  pCxkr,  &  pCxmr,  conftan- 
tia  feu  data  &  hinc  kr,  &  mr,  funt  re- 
ciproce  ut  altitudo  pC,  &  propterei  di- 
videndo  &  componendo ,  carum  difFercn- 
tias  mk>  &  fumma  ms,  funt  reciproce  ut 
ea^lcm  ahitudo  pC.   Quod  ut  clarius  ih- 

F 
teUigatur,  fuppooamus  efle  kr=:  ~  »  mr 

^— ^ ,  fli  F  &  G  efle  quantitates  datas , 

cfitmr— kr=:mk=:-— ^>  mf  +  krs: 

pC 

G  +  F- 
m  $  =~"r^—  >  hoc  ett,  ob  quantitates  F,  G, 

G--F,  G<-f-F,  datai,  eiuntkr,  mr,  mk, 

m  9,  ut— T^  .  Hinc  rcdai^ulum  m  k  X  m  s, 
pC 

_ GG-FF 


pC» 


>  oA  jreciproec  ut  ^^uadrauim 


dtitudints  P  C}   £ft  8e  mti  (foead  tt( 


f^m  t=rC  n-=rC  kzrpCi  quarc  m  n=: 
inkxm8^GG--FF      ^y^^^^^^ft 

iii  t  1  p  C 

reciproce  ut  cubus  altitudinis  pC  ob  da- 

G G— FF  4 

tam  quantitatcm 

(  h  )    ♦  Ad  fitium  verfimarc£s  nafeenr 
tis  Rk>  fcu  Z  k,  hoc  cft,  ad^  Z  r,  nam  Zr 
&  m  n,   fuht  fpatia  nafcentia  codem  tera— 
pufculo  viribus  iiiis  defcripta  ,  &  iifdem 
proihde  viribus  proportionalia.    Eft  autem 

m  k  X  m  s        ^       .^  y  ^^^^* 

m  n  = (cx  Dem.)  &  Z  r  =-r>» 

m  t      ^-  ^  2  k  C 

Nam ,  ex  natur£  circuli  Z  r :  k  r  =  k  r :  K  C 

+  r  C  ,  hoc  eft  ,   quia  r  C  ufurpari  po- 

teft  pro  ZC,  &  quia  ZCnkC,  Zr:kr 

kr» 


=  kr:»kC,&  Zr=- 


uncic  mn:  Zr 


ikC 

=mkxms:kt'>  ob  mt=ikC  Si  vc- 
r6  capiantur  duae  quantitates  G,  F,  incl 
ratione  ad  invicem  quam  habet  angulus 
VCpa  ad  angulum  VCP,  feu  quam  ha- 
betmr,  adkt,  crit  mkXmsikr'^ 
GG  — FF:FF',  ut  cx  fuori  demonftra- 
tisli<iueto  ergdmn:Zrq;uG-»FF:FF. 


pRINCIflA      MATHfiMATlCA.  34I 

ih  ca  ratioQc  ad  invicem  quam  habec  angulus  yCT  ad  aneu-  i^'^** 

PRIMC7S« 

lum  f^Cf>y    ut  GG— FF  ad  FF.     Et  (0  propterea,  fi  centro     pRort 
C  intervaJJo    quovis  CP   vcl  C  p   defcribatur    fedor  circularis  ^^^^'  . 
a^ualis  areae  toti  f^PCy   quam   corpus  P  tempore   quovis   in  xxy» 


^s 


orbc  immobilf  revolvens  radio  ad  centrum  dudo  defcripfit:  dif^ 
ferentia  virium ,  quibus  corpus  P  in  orbe  immobili  &  corpu^ 
fr  in  orbe  moblli  revolvuntur ,  erit  ad  vim  centripetamy  qu4  cor-- 
pus  aliquod,  radio  ad  centrum  du&o,  ie^lorem  illum  eodem 
cempore,  quo  defcripta  fit  area  l^PC   unifbrmiter  dcfcriberc 


(i)  *  Et  froftereaji  centro  C.  CoT- 
pus  P  >  in  orbita  V  P  K  revolvens  dato 
tempore  datum  redorem  P  C  K^  radio  ad 
centrum  C  du6to  defcribit  (  per  prop.  i« ) 
&  corpus  in  circulo  radio  CK  defcripto 
uniformiter  revolvens  >  &  arcum  R  K>  ieu 
f^aorrem  C  K  K  =  C  P  K>  defcribens  eodem 
temporc   quo  corpus    P  dclcribit  arcum 


po- 

PK>  feu  fedorem  CPK,  dato  temDore 
datum  quoque  fedorem  defcribit.  Qua- 
re  corpus  P  >  in  orbiri  V  P  K ,  &  corpus 
in  circulo  prjedido  revolventia»  radiis  ad' 
centrum  C  dudis>  fedores  xcjuales  tem« 
poribus  «qualibus  defctibunt.  E$  frofterei 
Ji  eemro  C,  intervallo  CP>  vei  Cp,  def^ 
ffibatur  &c. 

Wy    3  <  ♦  Er» 
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Db  MoTCT  potuiffet ,    ut    GG-FF   ad   FF.     Namque   fcCtot  ilJc  &  arca 

^ojM.       P^^  ^nt  ad  invicem    ut  tempora  quibus  dcfcnbuhtur, 

Oro/.    z.    Si  orbis  FP  K  clllpris  fit  umbilicum  habens  C& 

apfid^m  iiimmam   l^;    cique   fimilJs   &l  a^qualis  ponatur  ellipfis 

up  k  y  ita  ut  fit  femper  p  C  aequalis   P  C   &c  angulus  f^C  p    fit 

ad   angulum  f^CP  in  data  rationc  G  ad  Fi  pro   altitudinc  au- 

tem  P  C  vcl  p  C  fcribatur  A ,  &   pro  cllipfeos  lateie  redo  po- 

natur  zR:  erit    vis,    qua   corpus   in   ellipfi    mobili  revolvi  po- 

.a       .  FF^R  GG-RFF  ^  ^  .       . 

tcft  ,  ut  —  H — 7 &  contra,     Exponatur  enim  vi$ 

F  F 
<jua  corpus  revolvatur  in  immota  ellipfi  pcr  quantitatcm  ^T  >  ^ 

FF 

vis   in  f^  crit   prr; r-     (^)  Vis  autem  qua  corpus  in  circulo 

Cy  quad.  ^  r 

ad  dlftantiam  Ci^  ca  cum  velocitate  revolvi  ppflet  quam  cor- 

pus   in   cllipfi  rcvolvens   habct  in  /^,    cft  ad    vim  qua   corpus 

in    cllipfi   revolvens   urge.tur  in   apfide  /^,  ut    dimidium  lateris 

refti  cllipfeos  ad  circuli   femidiaraetrum    C^,    ideoque     valct 

RFF 
-z^-r/ — T  •"  ^  vis,  qua:  fit  ad  hanc  ut  GG  — FF  ad  FF,  valct 

RGG 


(k)     ^   Vis  auiem  qud  corfus  in  circulo 

<&€.     Demonftratio  Newtoniana  ita  pro- 

ceclit:  Vis  qua  corpus  in  Ellipfi  circa  ejus 

f&cum  revplvitur,  ett  feniper  afqualis  cui- 

dam  quantitati  conttanri   divifac  per  quaT. 

^ratum  diftantiae  k  foco  (per  Prop-  XL) 

Sumatur  ergo  pro  illi  quantitate  conftanti, 

quadratum  FP  cujus  Jatus  F  eft  primi  ex 

ttlis  indeterminatis  (  fed  conftantibus  )  que 

cxprimunt    r^tionem    anjguli     V  ^  P    ad 

FF 
apgulum   V  C  p  ,  erit  vis  in  V  =  ^rT^- 

Sit  Corpus  circi  jcentrum  c|uodvis  in  dr- 
culo  revolvens,  ad  diftantiam  CV»  ea- 
dem  velocitate  qua  Corpus  in  eljipfi  re- 
volvens  urgetur  in  apfide  V^  fumantur 
in  Circulo  &  in  Ellipfi  arcus  quamminimi 
eodem  tempore  defcripti,  illi  arcus  erunt 
inter  fe  xquales>  ob  xquales  veIocitate$ 
^ex  Hypoth.)  &  eorum  fagitta?  erunt  in- 


tcr  Ce  ut  yires  Centrales  (per  Corol.  4. 
Prop.I. ) :  in  eilipfibus  autem  omoibus  in 
cjuibus  vis  centripeta  ad  focum  tendit  (& 
iis  annumeratur  Circulus )  iatera  reda 
funt  'inverse  ut  arcuura  quanvninimo  tem- 
pore  defcriptoruTO  fagltta;  &  direde  ut 
quadrata  perpendiculi  dudi  ab  extreraitate 
eorura  arcuum  in  Jineam  ad  Centrum  virium 
tendentem  (per  Corol.  2.  Prop.  XIII.) 
fed  in  apfide  Eliipfeos  ^  Circulo  >  iii? 
perpendiciila  funt  ipfi  arcijs»  ideoque  funt 
aqualia;  Ergo  Jatera  reda  hujus  ElJipfis 
&  hujus  Circuli  erunt  inverse  ut  fagitt* 
arcuum  Rve  inverse  ut  yires  Centrales^  La- 
tus  redum  circuli^  eft  ipfa  diameter,  er- 
go  fumendo  dimidium  utriufque  Lateris 
rcdli  eft  vis  qud  Corpus  irt  Ellifffi  revol' 
vens  urgetUr  &c.  Reliqua  demonftrati^ 
eft  plana. 


RGG-RFF 


Pkincima    Mathematica. 
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:  cftque  haec  vis  (per  hujus  corol.  i.)  dftTercn-  JmIo! 


da  virium  m  ^  quibus  corpus  P  in  ellipfi  immota  VPK",  &  xw^vf 
corpus  /;  in  ellipfi  mobili  ufk  revolvuntur.  Unde  cum  (per  ,^r*' 
hanc  prop.)   difrcrcntia  illa  in    aliS   qu^vis,  altitudine  A  fit  ad        ' 

fclpi^m  in  aJtitudine  CF  ut  ^^  ad  ^ ,  eadem  diffc 


/ 

rentia  In  omm'  altitudinc  A  valeblt  ^^^~RFF     ,  •         .• 


FF 
^*™  AA'  '^      *^°'^''*  "^^^^^  P°f«ft  in  cUipfi  immobili  /^'P/C, 

FF 
AA 


componetur  vis  tbta 


addatur  cxceirus  ^^G-RFF 

A  f«^.        *    ^ 
RGG-RFF      , 

qua  Gorpus  in  cUipfi  mobili  »/?*  iiflem  tem. 


A  CM^. 

goribus  revolvi  pofiSt 


Cb- 


Dt  MoTu 

CORFO- 
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Coral.    3.    (')    Ad  eundem  modum  coUigetur  quod,  fi  «r- 

bis  immobilis   l^  J*  K  cUipfis    fit    centrum   habens  in   virium 

centrb  Ci  eique  fimilis,  [a^qualis  &  concentrica  ponatur  ellipfis 

mobilis  upki,  fitque  x  R  eUipfeos  Jhujus  latus  redum  principa- 

lc  ^  &  z  T  latus  tranfverfiim  five  axis  ma)or  ,   atque  angulus 

^C/?  (emper  fit  ad  angulum  A^CP  ut  <j  ad*  F ;  vires  ,  qujbiis 

corpora   in  cUipfi  immobili  &  mobili  temporibus  acquallbus  rc. 

,  .      ^                         F  F  A     F  F  A     RGG-RFF      . 
vplvi  poflunt^  erunt  ut  = — z&c — rH 1 — I ^^T^^* 

txvh. 

Corol.   4.   Et  univerfaliter ,  fi  corporis  altitudo   maxima  CV 
nominetur  T ,  &  radius   curvaturae  quam  orbis  f^P  K  habct 


(1)    Ai  euttdem  madmm  &c.    Si  Cor- 

pus  revolvatur  in  ElHp^  vi  centripeta  teo- 

cience  adcivhim  Ellipieo&)  vis  centcalis  eft 

direde   ut  diftantia  k  Centro  >  ideoque. 

erit  asqualis  quantitati  conftanti  multipli- 

catas  per  diftantiam  ( per  Prop«  X. )  9  po^ 

fito  1 T  pro  axe  traniverfo  &  i  R  pro  la» 

FP 
tere  redo  >  fit  «a  quantitas  conftans  -=»  > 

FF  xC  V 

vis  in  V  erit   — =:■: — -  vel  quoniam  CV 


T3 


FF  . 


r:T,  erit  =-,  in  aliis  Ter6  omnibus  pundis 


erit 


FFxA 


Sit  Corpus  in  circulo  revolvens  circa 
centrum  C  ad  diftantiam  CV>  quHibet 
vi  centripeta  >  fed  tali  ut  eidem  velocita- 
te  feratur  qu£  corpus  in  Ellipfi  l^tum 
upgetur  in  extremitate  axis  tranfveru»  fu 
.iftdntur  in  eo  Cireule  4i  ifi  «xtremitate 
axis  tranfverfi  Ellipfeos  arcus  quammini- 
nu  eodem  tempore  defcripti  illi  arcus  erunt 
«qaaUs  >  ob  atquales  f  elbcltates  ,  &  ^- 
tum  (agitt*  erunt  ut  yires  Centrales  qui- 
bus  corpora  in  circulo  &  Ellipfi  retinen- 
tur  (per  Cor.  4.  Prop.  I.)i  in  Eiiipfir 
btis  au^em  diverfis  (&  iis  antmmeratur 
.Circulus  )  in  quibus  vis  centripeta  ad  cen* 
trum  tendit ,  in  diihintiis  «qualibus  ^  k 
<C«tttrt>>  dupla  quadrata  hdi  a^iumfuift  in> 
«ver&e  ut  fagit^as  quam   minimp  tempore 


defcriptae,  6e  direde  ut  quadrata  arearam 

dato   tempore  defcriptarum  (per  cooftr. 

Prop.  X. )  9  cum  ergo  hic  fumantur  arciis 

.«quales  8c  perpendiculares  in  HDeam  ad 

centrum  dudam>  &  diftantift  ixentro  (iot 

aequales  ^     illae   arec    utrinque    funt  x- 

/quales,  ergo    (agittas  iircuum   tn  Eilipfi 

&  in  circulo  funt  inversc  ut.ipfaquadrata 

fadi  axium ,  feu  -quia  axis  tranWerfus  EUip- 

feos  &  circuli  diameter  idem  funt,  fagittc 

arcuum  in  Ellipfi  &  circulo  funt  invfrse  ut 

^uadratum  axis  conjugati   ad   quadratun 

tranfverfi,  five  inverse  ut  Latus  redum  ad 

Axem    tranfverfum  ergo    x  T.:  i  R  (  fivc^ 

F  F 
T:R)=  —  :  ad  vim  in  Circulo quas itaquc 

R  yc  FF 
crit    .         fcd  hatc  vis  eft  ad  diferentiam 

TJ 
virium  in  orbe  mobili   &  immobilij  iK 
FF  ad  GG  — FF,  ergo  -illa  differentia  cft 
RGG^RFF^  j^^^  ^^^^^  differentiainV, 

T' 
eft  ad  differentiam  i n  alio  quovis  loco  lo- 
verse  ut  cubi  altitudinum  ergo  A^iCV* 
'..     ^    N     RGG-^RFF    RGG-RFF 
.(fiveTOz:- ji :  jl ' 

cum   ergo  Vis  in   Orbe  immobili  fit  ut 

F  F  A    ,         ,  ....        .     F  F  A 

m    orbe   mobili    erit    -=:r-  t 


TJ 
RGG--RFF 

A^ 


TJ 


Q.  £.  D. 


*f/ 


Tr  !  N  C  I P  1  A     MTa  t  h  e  m  a  ri  C X.  3+^ 

=in  T^y  id  cft  radius  circuli  orqualiccr  curvi,  nomincrur  R ,  &  vis  ^^^J^\ 
«ccntripcta,  qua  corpus  in  trajcdioria  quacunque  immobili  f^PK     ppof 

VFF  .     D  *T*^* 

ii:evolvi  potcft  in  loco  J^  dicatur ^  atquc  aliis  in  4ocis  r     theor. 


•/m«^" 


•indcfinitc  dicatur  X,  altitudine  CP  nominata  A,  &  capiatur  G  ad 

F  in  data  rationc  anguli  f^Cf  ad  angulum  P^CP:  crit  (™)  vis 

xcntrlpcta ,  qua  corpus  idcm  eofdcm  motns  in  eadcm  trajcdoria 

upk  circularitcr  mota  temporibus  iiiHcm  pcragcrc  poteft^  ut  fum- 

..       v^VRGG-VRFF 

ma  virium  X  4 — : . 

A  cub. 

CoroL  5«  Dato  igitur  motu  corporis  in  orbc  qtiocunquc  im- 

mobili,  augeri  vcl  minui  poteft  ejus  motus  angularis  circa  ccn« 

trum  virium  in  rationc  data  9  &  indc   rnvcniri  novi  orbcs  im^ 

jnobiles  in  quibus  corpora  novis  viribus  ccntripetij  gyrentun 


(  oa )  *  EtU  vis  cenm{€$4i  ixt  faaec  conunode  demonftrentur  adhibenduxn  Lenuna  fe» 


guens 
Tom.  L 


P  H  I  L  O  SO  P  H  I  JE      N  A  T  U  R  A  LI  S^ 


DbMotc 

COBJO- 


34^ 

CoroL  6,  Igitur  fi  ad  rcaam  Cf^ 
pofitione  datam  crigatur  pcrpendicu- 
lum  f^P  longitudinis  indctcrminatas, 
jungaturque  CP,  &  ipfi  sequalis  aga- 
tur  Cf) ,  conftituens  angulum  f^Cp , 
qui  fit  ad  angulum  f^CP  in  data  ra- 
tione  i  vis  qua  corpus  gyrari  potcft 
in  curva  iila  yp  k  quam  pundum  p 
pcrpetub  tangit , « erit  rcciproce  ut  cu« 


44S.  Lent'- 
ma.  Si  corpus 
ad  centruRi  vi- 
rium  C  ten- 
dens  Hefcri-  ^ 
bat  traje^tori-  i-; 
am  immotam 
VP>  vis  cen- 
tripeta  qui  in 
apnde  V  urge- 
tur  eft  ad  vim 
centripetam 
corporis  alte- 
rius  in  circulo 
VBQ,  ad  ean- 
dem  diftantiam  C  V>  eidem  cum  veloci*^ 
tate  revolventis  9  ut  diftantia  C  V  ad  V  O 
radium  cir^uli  VDS*  traje&oriam^  VP 
ofculantis  in  V.  Capiantur  in  circulo 
VBQ^  &  in  trajedorii  V  P  arcus  quam 
minimi  &  zquaies  VB»  VOi  &  ex  puno- 
tis  B  &  D  ad  redam  C  V.  demiffii.in- 
telligantur  perpendicula  B  E  >  D  F  ^  arcus 
evanelcentes  V  B ,  V  D  eodem  tempore  k 
corporibus  duobiis  percurrentur  >  ob  utriuf- 
que  corporis  velocitatem  xqualem,  erunt- 

2ue  perpendicula  BE>  DF  xqualia  (per 
em.  VII).  Quoniam  aucem  arcus  eva- 
nefcens  V  D  ufucpari  poteft  pro  arcu  cir. 
culi  curvam  VP  ofculantis  in  V»  erit  ex 
naturicirculi  VF:DF=:DF:VO  +  FO, 
feu  iVO,  adeoque  DF»  =  iVOxVF, 
9i  fimiliier  BE»=xVCxVE=:2VOxVFi 
unde  VF:VE  =  VC:V05  fed  vis  ccn- 
uipeta  corporis  4rcum  V  D  defcribentis  > 
eft  ad  vim  centripetam  alterius  corporis 
arcum  V  B  defcribentis  ut  VF  ad  VE, 
qu2  funt  fpatia  viribus  illis  urgentibus 
^codeoi  tempufculo  defcripta^   quarc  visl 


centripeta  qul  corpus  ih   apfide  V  urge- 

tur,  eft  ad  vim  centripctam  alterius  coc- 

poris  in  circulo  ad  eandem  diftantiam  ea- 

dem  cum  velocitate  revolventis,  ut  dif- 

tantia   illa  C  V   ad  radium    VO  circulx 

ofculatoris   in  V-     Q.  E.  D. 

44^.     Cor.    I.     Si  radius  V  O  circuli 

trajedoriam  V  P  ofculantis    in  'apfide  V 

dicatur    K,  diftantia   CV,    T,  diftantia 

VFF 
C  P ,  Ai  vis  cencripeta  io  V ,  ^^  *  ^ 

erit  ad  vim  centripetam  in  circulo  VQ,« 
ad    eandem    diftantiam  C  V  eadem  cum 
veiociute  defcripto   ut  T  ad  R,  (44^) 

haec  ergo  erit  — = —  ,  qux  erit  ad  diffe' 

rentiam  vlrjumcentripetarum  in  apGdibus  V 

&  u,  orbis  immobilis  V  P,  &  orbis  mobilis 

up,  ut  FF  ad  GG-FF  (per   Cor.  I. 

Ncwt,  )  *  ideoquc     differcntia    iJla     erit 

VKGG--VRFP  .       ,  j.ff 

—  qu«  ent  ad  differentiam 


TJ 


in  jalns  locis  P  ut  ^  >  ad  T^ ,  ideoqae  10 
quibufvis  locis  erit  dlfferentia  virium  m  or- 

PRGG— FRfF 


be    mobili    &    immobili 


A  J 


Quod  alii  ratfone  demonftravlt  Herai3a« 
nus  prop,  15*  Lib.  i.   Phoronomiae. 

4p.  CoroU.  1.  Hinc  fi  vb  centripeti 
in  quovis  pundo  P ,  orbitaf  immobilis  vPt 
dicatur  X^  vis  in.pundo  asque  alto  p,  or- 

htix  mobilis  up  crit=:  A^4*^ 

Q.  E.  D. 

451,  Cor.  j.  Si  orbit«  VP  &  up  fintel- 
lipfes  quarum  umbilicus  communis  C,  erit 
(240)  radius  o(cuIi  R  arquaiis  dimidio 
laterixcdo  cUipfcos  VP>  .vcl  up:  &  (per 

PW 


A  s 


V. 


Prikcipia    Mathematica.  J47 

^bus  iltitudinis  Cf.     Nam  (»)  corpus  P  pcr  vim  incftiac,  nul-  Lx»«« 
la  alia  vi  urgente,  uniformiter  progredi  poteft  in  reda  ^P.     Ad-    ^pr^oV. 
datur  vis  in  centrum  C,  cubo  altitudinis  CP  vel  Cjp,  reciproce  JL^^ 
proportionaiis,  &  (per  jam  demonftrata)  decorquebitur  motus  ille  xiv. 
rcailineus  in  lineam  curvam  Ffk.    Eft  (^)  autem  hxc  curva  f^p  k 
eadem  cum  curva  ilJa/^P^in  corol.  3.prop.  xli.  inventa,  in  qui 
iibi  diximus  corpora  bujufinodi  viribus  attra^a  oblique  aiccfndere. 

(  n  )  ♦  Sam  corfus  P.     Linea  V  P  con- 

iiderari  poteft  tanquam  trajedoria  iramo- 

ta ,  in  qua  vis  centripeta  X  in  loco  quo* 

vis  P  nulla    cft  ,     &  radius  ofculi  R  in* 

finitusj    erit  igitur  in  hoc  cafu  (pcr  cor. 

4.)  vis  centripeta  in  loco  p,  trajedoriae 

....             ,.    VRGG  --VRFF      .  ^ 
mobihs,  zqualis  — ,  aded- 

que  ob  datamxjuantitatem  VRGG-^VRFB 
erit  X9  (k\x\\s  in  p,  ut  -T-^. 


VFF 
iprop,    XI)    X: -^p^^TTzAA^fi^^doc^w 

VFF 
X^  -^,  Ergo  (450)  vis  in  Orbita  mobili 

,  VFFVRGG^VRFF     -,  ,.  -r    ^ 

:it-T-7+— Ti »  «divifis  oni- 

AA  '  A^ 

FF 

nibus     terminis     per     V    ut      -j-j    •4' 

JRGG-^RF^ 


ntw 


A^ 


;  &  (i  vis  centralis  ad  cen- 


trum  Ellipfeos  dirigatur  erit  X : 

VFFxA 


VFF 


A:T  Bl  X= 


TJ 


TT 

&  vis  in  Orbita 


^.,-      .     VFFXA  ,   rjlGG--rRFP 
mobiii  ent  — —  4-  -^ ^ , 

F  F  yt  A 
Sc  divifis  terminis   per  T  erit  "^  ^^     -|» 

-^3 >  ficut  m  Cor.  3,&4.  Newt. 

Juiyeiauffl  fuexau 


(6)  ♦  Ej}  autem  \}xe  eurva  Vf  k  eadem  &e: 
Nam  fi  centro  -C  intervallo  C  V  defcri- 
batur  circulus  V  R  S  quem  reda  C  P  fe- 
cat  in  R)  re^a  Cp,  in  S>  fitque  angu-* 
lus  SCV  ad  angulum  RCV  in  dati  ra- 
tione,  erit  ^uoque  fe^or  SVC  ad  fedo* 
rem  RVC  m  dati  illa  xatioDe,  &  duo* 
ta  per  pundum  R  tangenteRT,  quae  ra* 
dio  C  V  produ^lo  occurrat  in  T,  ejufdem 
anguli  R  C  V  fecantes  C  P  >  C  T  erunt 
aequales>  atque  ade6  curva  Vpk,  eadein 
cum  curvi  VPQ,  in  coroil.  3^.  prop.  41* 
inventi,  in  qui  rrfltf  Cf  efi  fenifer  aqualu 
ahfcijfa  CT,  &  angulus  VCf  efi  fem^er^ 
Je&ari  VCRjfrofortionaliu  '       X^  z 


De  Mcto 
C  o  R  p  o- 


'j . 


)  -. 


348  P'H'1  L  O  S  O-P  H  I  i€     N'A  t  U  R  A  L  1  S 

PROPOSITIQ  XLV.     PKOBLEMA  XXXE 

( P )   Orbium  qui  funt  cinulis  maxime  finitimi  requiruntur  motus 

apjidum. 

(^)  Problcma  folvitur  arithmetice  facicndo  ut  orbis,  qutm 
corpus  in  cUipli .  mobili  (ut  in  propofitionis  fuperioris  corol.  z. 
vel  3.)  rcv^lvens  defcribit  in  plano  immobili,  acccdat  ad  for. 
tnam  orbis  cujus  apfides.requiruntur ,    Sc  quarrendo  apfides  or* 

bis 


'^ 


.'•••-. 


'•►♦* 


*>. 


'N. 


•*r 


-'.jlt 


(p)*  Orbtum^uifUnt&e.  lifdempofitis 
i\vx  in  propodtione   44  &   ejus  coroila* 

riis  I.  &  1.  fit  V  p  n^r  orbis  quein  cor- 
pus  p  in   ellipfi   mobili    u  p  b   levolvens 

defcribit  in  plano  immobili  >  &  V 11  >  v  b  > 
ellipfeon  tmmobilis  &  mobiiis  tms  tranf- 
vern  9  manifeflum.  eft  pundum  V  efle 
apfidem  fummam  tam  in  eilipfi  immotl 
V  P  n  >  quam  in  orbe  V  p  n  «r  >  &  effc 
9r  apfidem  imam  in  orbe  Vpnw  fi  fue* 
rit  C  TT  =  C  b  =:ClI>  in qua hypothefi  cor- 
pus  p  pervenit  ad  locum  jn  ubi  corpus 
P  >  in  eliipit  immota  pervenit  ad  apfidem 
imam .  n  &  in  eliipfi  revoivente  corpus 
p  pervenit .  ad  b  ,  ac  in  orbe  V  p  n  9r  > 
pimftst  fi^hi  7fi  .gsiAfiijiuati    Jam.  veid 


ddta  vi  centripeti  in  orbe  Vpn^r»  quae- 
ritur  motus  apfidum»  hoc  e^,  motus  axis 
ucb,  feu  quod  idem  efts  quxritur  ratio 
F>  ad  G>  vel   anguli  VCP  ad  anguium 

V  C  p  >  aut  anguli  V C  n  >  i^o^:  ad  angu- 
lum  V  Gw;    quod  fi  ellipfis  VPn>  fit 
circulo  maxime  fini!ima>.  orbis  V^n  gr  ad 
Circuli  formam  quam   proxime    accedet>. 
nam  fi   eliipfis    V  P  ri)  in   circuium  per-- 
fedtum   mutetur»   orbis  Vpn^r    fit    quo— 
que  eircuius. . 

(q-)"  ♦*  Problema  folvitur  arhEmetice. 
Revolvatur  corpus  Y  in  orbe  imraoto 
YZf  vi  centripeti  'dati  tendente  ad  ccn- 
trum  S,  fitque  pundum  Y  apfis  (umma) 
f^apfis  ima  in  illa  orba.  bmbilico  Sv 
&  axe  tranfverfo  YSF=YS  +  Sf,  dcf- 
criptae.  intelligantur  eilipfes  ]mmobiIis& 
mobiIis>  efficlendunr  eft  ut  corpus  Y  or- 
bem  Y  2^f  defcribens>  fimui  revolvatur  in 
hac  ellipfi  mcbili  >  dum  corpus  aliud  cl* 
iipfim  immocam  defcribit  ea  ratione  quam 
expofuimus  <  prop.  43.  &  inveniendtu  eft 
apfidum  motus.  Id  autem  abfolvitur  ^- 
ciendo  ut  orbis  Vpn-jf  (fig.  fuperiori) 
c|ui  omnes  orbes  ut  Y  Z  f  quxcumque  fit 
in  illis.  vis-  centripetx  iex  generaiiter  ex>- 
hibjt  accedat  ad  formam  orbis  YZf>  fi> 
ve  ei  fimiiis  &  xqualis  fiat)  ac  quxreodo  ap- 
Mts  Vvr>  vel  fationem  angulorum  VCP. 

V  C  p,    in.  orbe  illo    V  p  n^,     Porr6  fi 

fupponamus   orbem    V  p  n  ^r  >  fimiiem    & 

sequalem    fadum  efie   orbi   Y  Z  f  >   etit 

vxs  centripeta  in  eilipfi  immoti  cujus  um» 

FF 
biiicus    S.  vel   C  ut    -— ->  6c  vis  cen- 

A  A 

tripieta  in   Jqc^  quqvis  ^  o(bis.  Y  Z  f^> 

vd 


P  R  I  K  C  I  P  1  A       M"  A  T  H  E  M  A  r  I  C  A.  3+9" 

bis    qucm    corpus   illuci    in   plano   immobili    defcribit.      Orbes  Liiii: 

autcm    eandem  acquirent   formam  ,.  fi    vires  centripetae  quibus     Pr^ok 

defcribuntur ,   inter   fe  collat^ ,   in  aequallbus  altitudinibus  rcd-  ^^- 

dantur  proportionalcs.     Sit  pundora   A^  apfis^  fumma  ,    &  fcri-  xxxi;-  ' 

bantur  T  pro  altitudine   maxima  C^,  A  pro  altitudinc  quavis* 

alia  CP  vel  C>,  &  X  pro  altitudinum  difFerentia  CF-CPy  ic 

vis ,  qua  corpus  in  ellipii  circa  umbilicum  (uum  C  ( ut  in  co« 

FF 
rol.  2.)  revolventc  iHovetur,  quacquc  in  corol,  z.  crat  ut 


RGG-RFF       .     ^        FFA+RGG-RFF 

H : — , ,  id  eft  ut   —: ,         "  S 


A  t^^. 


A  ^w^*' 
RGG-RFF+TFF-FFX 


AA 
fubfti- 


tuendo  T-X  pro  A,  erit  ut  .       , 

ducenda  fimiliter  eft  vis  alia  qua^vis  centfipcta  ad  ftadionem 
cujus  denominator  fit  A  cub.  &  numeratores ,  fa^  homologo" 
lum  terminorum  coliatione,  ftatucndi  funt  analogi.  Res  exem^ 
plis  patcbit. 

Extmm^ 


Aibftitucndo  T-*^pro  A  in   numeratore> 
&  P  pro  numeratoretoto.'    Unde  fi  quan- 

titas  -^    viin    centripetam  in  loco  quo* 

vis  Z  orbis  YZf  exponat,  eaque  fit  dat^tf» 


erit    —  ad  -^ 
A^        A^ 


la  ratio   i  ad  B,  &  erit 


in   dati  ratione*    Sit  il« 


8c 


FF 


rerin  loco  P',  orbis  Vp'n*9r>  ut  -J~j  + 
RGG  -^RFP       FFA  +  RGG^-RFF 


A^ 


Ai 


RGG^R  FF^-i^  TFF  --  FFX P 

-^'  A  3  •"  -4  i* 


.4  3      "   ^^3  ' 

P  B— 2^=0.     Loco  /4,    in  quantitate  jg, 
fubftituatur  T—Xy  &  aqualitatis  P  B  —  O^ 
=  0,  termini  omnes  analogi  fe  mutuo  del^ 
truere    debent  >  hoc   eft ,  termini   omnds 
dati  feu  in    quibus  non  reperitur  quanti- 
tas  variabilis  X  ercnc  (imiri  nihilo  xqualet, 
&  termininon  dati  >  feu  in  quibus  vanabilis 
A^invenitur,  erunt  etiamfimul  nihilo  azqna- 
les,  atque  inde    determinabitur    ratio  G 
ad  F  feu  anguli  VCP  ad  angulum  VGp,  fa- 
ciendo   ut  hnt  termini  dati  in  quBmitare 
P  ad  terminos  hon  datos  ejufdem  quanri- 
tatis,  ita  termini  dati  ^in  Quantitate  O ,  ad  ' 
terminos  non^  datos  ejuidem  quantitttifi > 
Quq4  cxeB)plis  patel»it« 


\Db  Motd 

C  O  R  F  O- 


5^0  pHiLosoPHii€     Natoralis 

{^)  Exempl.    I.   Ponamus  vim  centripctam  unlforflKm  cflc. 


ideoque  ut 


five  (fcribendo  T— X  pro  A  in  numerato. 


re)  ut 


A  cue>. 
r  cuk-jTTX-^iTXX-XA 

A  cub. 


&  coUatis  numc- 


ratorum  terminis  corrcfpondentibus  ;  nimirum  datis  cum  datis,  &c 
non  datis  cum  non  datis  ,  fiet  RGG-RFF  +  TFF  ad  T  cub. 
iit-FFX  ad  -  3  T  TX+  3  TXX-X  cub.  five  ut-FF  ad  -  3  TT 
+  3TX— XX.  Jam  cum  orbis  ponatur  circulo  quam  maxirae 
iinitimuS)  coeat  orbis  cum  circulo  ^  &  ob  fadas  R ,  T  atquales, 
atque  X  in  infinitum  diminutam,  rationes  ultimac  eiiint  RGG 
iid  T  cui^.  iit-FF  ad  3TT,  feu  GGadTT  ut  FF  ad  3TT, 
&  viciffim  GG  ad  FF  ut  TT  ad  3  TT,  id  eft,  ut  l  ad  3, 
ideoque  G  ad  F,  hoc  eft  angulus  f^Cp  ad  angulum  f^CPj 
nt  I  ad  /  3.  £rgo  cum  corpus  in  ellipfi  immobili,  ab  apfide 
iiimma  ad  apfidem  imam  defcendendo  conficiat  angulum  f^CP 
(ut  ita  dicam)  graduum  180;  corpus  aliud  in  cllipfi  mobili,  at- 
.^ue  ideo  in  orbe  immobili  de  quo  agimus,  ab  apfide  fiimmi 
ad  apfidem  imam  defcendendo  conficiet  angulum  yCp  graduum 

-- —  :  id  ideo  ob  fimilitudinenx  oAis  hujus,  quem  corpus  agen- 

Jtc  unifbrmi  vi  centripeta  deicribit  y  &c  orbis  illius  quem  corpus 

in 


(r)    ♦  Exemflum  i*»^».    Ponamtts  vim 
ctntripetam  in  orbe  Y  Z  f  uniformem  feu 

.€on{huitein  ejfe,  iMque  ut  i,  feu  ut-j-^)  erit 

QjzA3=: T3  --.  3 TTAr+  5  TXX-^  X^  , 
ecPB;=i  BRGG  -^  raEP+-BTFF-  BFFX  atque 
ade6  BRGG'-BRFF+BTFF^BFFX'^ 
TS  +  s  TT AT-  lTXX+  Xizzoy  6c  termi- 
ni  dati  B  R  G  G -^  B 1?  FF-f- BTFF- T3  =  o, 
fcu  BRGG-BRFF+ BTFFriTJ,  &  ter- 
^ini  non  dati -BFFA'^-  ^ITX—STJ^^ 

X^=o,  feu  BFF^LsTI-s^^^-^^^i  un- 
de  luec  proportio  deducitur  BRGG^BRFF 
^BTFF:  BFF=7  3  :  3  TT-s'^^^'^^^*^^ 
Jl  GG-rRFF+TFFrFF.  Jam  cum  orbis  YZf, 
•^ojuitur  circulQ  quam  maxioie  Jvudoius, 


coeat  orbis  cum  circulo  &  ob  fadas  R  & 
T  xquales  ,  atque  XzzOy  erit  X^zzo^ 
STX-Oy  RFF:zTFF,  &  hinc  T3:  5 TT 
=  RGG:FF;=:TGG:fF,  &T»:;7*=j;5 
zzGG:FFi  adedquc  G:F=:i;v^^,  hoc 
eft ,  angulus  V  C  p »  eft  ad  angulum  VCP« 
ut  X  ,  ad  yfS'  ^^S^  ^^'"  corpus  in  ellip- 
(i  iromobili  VPn ,  ab  ap(ide  fummi  V  ad 
aplidem  imam  JI  defcendendo  ,  conficiat 
an|ulum  VCn  gtad.  i8q*  corous  aliud  ia 
elltpii  mobili  upb  ,  atquc  ade^  in  orbe 
immobili  V  p  n  vr  >  ^€u  YZf,  ab  apfide  fum* 
ma  V  vel  Y,  ad  apHdem  imam  ^r  vel  ($ 
defcendendo  conficiet  angulum  VCsi>  vd 

Y-Sf  grad.  Tp|. 


PRINCIPIA/    MATHEMAnCAJ 


ryi 


ih  elKpfi  rcvolventc  gyros  peragcns  dcfctibit  in  plano  quiefcen-  J^J^J^*' 
te.     Per  fuperiorem  tcrminorum  collatiohem   iimiles  redduntiH:     prop* 
hi  orbcs,  non  univerialitcr  icd  tunc  cum  ad  formam  circularem  Vrobi; 
quam    maxime   appropinquant.      Corpus    igitur    uniformi    cum  zilxi.- 
vi   ccntripeta  in  orbe  propcmodum  circulari   rcvolvens ,   inter 
apfidcm    fummam    &    apiidem    imam  conficiet    (empcr  angu*^ 

luro  —  graduum,    feu    loj^r.  jf  iw,  %j  fec.  ad  ccntrum^. 

pcrveniens  ab  apfide  fiimma  ad  apfidem  fmam  uBi  (emel  conr 

iecit   hunc   angulum>    &   inde    ad  apfidem   fiimmam    rediens^* 

ubi    iterum   confecit  eundem   angulum  >   &  fic  dcinceps  in  in^; 

finitum. 

Exempl.  2.  Ponamus  vim  centripetam  eiTc  ut  altitndinis  A  dig^ 

A« 
nitas  qnxlibet  A"— 3  fcu  —  :  ubi  «— 3  &  «  fignificant  dignita-i 

tura   indiccs  quofcunquc  integros  vel  fraStos ,  rationales  vel  ir-^ 
rationales,  affirmativos  vel  ncgativos.     Numerator  ille  A**  fcu- 

T— Xj^  in  feriem  indeterminatam  pcr  (^)  methodum  noftram 

-                      nn-^n 
fcrierura  convergentium  reduda ,  evadit  T«-»XT«-' -I — 

XX  T"  —  ^  &c.     Et  collatis  hujus  terminis  cum  terminis  nu^ 
meratoris  alterius  RGG-RFF+TFF-FFX,  fitRGG-RFF 

+  TFF  ad  T"  ut-FF  ad  -»T«-^  +  '^ ^XT"-*    &c; 


( f )  *  Per  methodmi  noflram,  Vidc 
fragmentum  Epiftolae  Newtoni  ad  Oldeti- 
burgium  &  theorematis  ibi  propofiti  de- 
monftrationem  te^ums  ex  elementis  alge- 
brap  clariffimoruifi  virorum  Woifii)  Abba- 
tis  dc  Moliere&  >  vel  ex  analy/i  deraonftra- 
ta  Patris  Reyneau  >  aut  ex  aiiis  paffim  au- 
thoribus.  iDteiim  cum  htc  fatis  fit  duos 
ptiores  tcrminos .  dignitatis  1— X»  reperi- 
re  ob  evanefcentes  terminos  in  ouibus  re- 
peritur  Ipiius  X  dignitas  primi  altior  > 
facile  demonftratur  ex  djgnitatum  per  con- 
ttnuam  ladicis  multiplicationetn  forma* 
Mne^  duos  illos   pifiores   teuninos   eflc 


T"— nXjrrn--».     Ut  fi  fuerit  n=t>  duoprio- 

xes  termini  dignitatis  l^X^;  crunt  T*— iX ' 
TX\   fi  n  =  5,  erunt  T3-3  XAT»  ,    & 
iti  porr6  ;  atque  hinc  patet  quam  ccm-^ 
pendiofa  fit   Newtoniana   methodus  mo- 
tum  apfidum  determinandl ,    nam  prxter* 
quam  quod   fufticit  duos  dignitatum  tcr- 
minos  invcnire »   poftiint  qnoquc  termini 
aquales  KFF,  TFFi  in  formuWR  GG— 
RFF-^TFF-^FFXy  deleris  unde  tantiim- 
mod^  conferendus    terminus  datus  RGG- 
cum  aliis  terminis  datis  >  &  terminUs  aoA^ 
ihtus— FFX  ^m  alixs*  non  datis* 


\ 


3f% 


pHtLOSOPHliB      NATtJlt  AXI« 


Db  MoTu  Et  fumendo  rationes    ultimas  ubi  orbcs  ad  fbrmam  circularcre 

f    O  R  P  O* 

^DM.  accedunt,  fitRGG  ad  T*^  ut— FF  ad— «T^^^S  Teu  GG 
ad  T"-!  ut  FF  ad  «T^^S  &  viciffim  GG  ad  FF  ut  T"-^ 
ad  »T"  — ^  id  eft  ut  i  ad  n^  ideoque  G  ad  F,  id  eft  Mgu- 
Itis  P^Cp  ad  angulum  ^CP,  ut  i  ^d  V  n.  Quarc  cum  angu- 
♦lus  f^CPy  in  dcfcenf^.-corporis  ab  apfide  iurnma  ad  apfidem 
Jmam  in  ellipfi  confedus,  fit  graduum  i8o^  conficietur  angulus 
f^Cp ,  in  defcenfu  corporis  ab  apfide  fiimma  ad  apfidem  ioiam, 
in  orbe  propemodum  circulari  quem  corpus  quodvis  vi  centrLi 
pct4  dignitfiti  ^^-^^  proportionali  defcribit,  aequalis  angulo  grar 

duum  s    &   hoc  apgulo  repctito  angulus  redibit  ab   apfidc 

ioA  ad  apfidem  fiunmam ,  &:  fic  deinceps  i(i  infinitum.  Ut  fi 
vis  centripeta   fit  ut  diftantia  qorporis  i  centro^  id  eft,  ut  A 

icu   — ,  crit  »  acqualis  4  &  v^»  sequilis  z  j  ijleoque  angulus  in- 

«cr  ^fidem  furamam  &  apfidem  iniam  xqualis  gr.  feu  90 

gr.  Completa  igitur  quacta  parte  revdlutionis  unius  corpus  pcr. 
'Vcniet  ad  apfidem  imam ,  &  completa  ^  alia  quarta  parte  ad  ap- 
^4enJ  tomaip,  ^  fic  deipccps  per  yice^  in  infinitum.    Id  (^) 


{t>  .♦  Idqtiodetiam  ex  f rof.  10.  &c. 
Mam  corpMs  urgente  hac  vi  centripeta  re* 
^rolvetur  in  elUpfi  imtnobili  V  p  gr  n,  cujus 
^centrum  efi  in  centro  virium  Q  axis  tranf- 
verfus  Vn»  axis  conjugatus  9rq>  apHdes 
fummae  dux  V)  n>  tmx  Tr»  q>  ellipfeos 
auteixi  mobilis  VPn>  umbilicus  erit  C^ 
j»xis  tra^vQrfus  V^ ;^  V  C  "ah  C  ar. 


y 
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qnod  etiam  cx  propofitione  x.  manifcftum  eft.  Nam  corpus  ur-  J;^'^'* 
gcntc  hac  vi  ccntripcta  rcvolvctur  in  cHipfi  immobili ,  cujus  ccn-  ProV. 
tium  cft  in  ccntro  virium.     Quod  fi  vis  ccntripcta  fit  rcciproce  Vrobi. 

,^I^A*  XXXI. 

ut    aift:antja ,    id  eft    diredie  ut  —  lcu   —  ,  crit  n  aequalis  x  , 

A  A' 

ideoque  inter  apfidem  Kummam  8c  imam  angulus  crit  graduum 

i8o  ^  • 

lcu  itj  gr.   16  m.  45  fec.   &  proptcrca  corpus  tali  vi  rc- 

V      Jb 

•volvens  5  perpctua  anguli  hujus  repetitionc,  vicibus   alternis  ab 

apfidc  (umma  ad  imam  &  ab  ima  ad  fummam  perveniet  in  xter- 

xium.     Porro  fi   vis  centripeta  fit  rcciproce   ut   latus  quadrato. 

quadratum  undecima^  dignitatis  altitudinis ,  id   eft  reciproce  Ut 

I  A  -J 

A^ ,  (")  idcoquc  diredc  ut  — 77  ftu  ut  — ^  crlt  n  xqualls  ^^ 

A^-  A  ^ 

&  gr.  sequalis  360  gr.  6c  proptcrea  corpus  de  apfidc  fiim- 

ma  difccdcns  &  fiibindc  pcrpetu6  deiccndcns,  pervenict  ad  apfi- 
dem  imam  ubi  complevit  rcvolutioncm  intcgram>  dein  perpetuo 
afccnfii  complendo  aliam  rcvolutioncm  integram,  rcdibitad  apfi- 
^em  /ummam :  &  fic  per  vices  in  a^tcrnunu 

Exemph  } .  Affumentes  m  8cn  pro  quibu(vis  indicibus  dignitatum 
altitudinis,  &  ^,  r  pro  numcris  quibufvis  datis,  ponamus  vim  centri- 

petam  cffe  ut      ^  ^^^      >  i<l  cft,  ut ^j^^ 

.'feu  (*)  (pcr  candcm  jnethodum  nofiram  (erierum  convergentium)  ut 

(x)    ♦  Seu  per  eandem  methodum,    Et- 
(  u  )  ♦  Ideoque  direOe  ut  -^   ,  /e«  ut     ^^j^  dignitas  T^X  ™,  evohita ,  eft  T  m  - 

^  ^  ^  niXT»«-'  &c.  adedque  b  xT-  X  "zrbT"^ 

£1,  cum  fit  A^ziA^y  &pToindeeft  mbXT"-«  &c.  &  fimiliter  cxlj-X" 

"^jj  ^  j        ^i  =cT»-ncXT»-«^.undebxT-X" 

— -  =  il J ,  atquc  iti  — p  =  -r* .  +cxT-X"  =  bT"  +  cTn-mbXT"^-»* 

^^  ^:^-      ^  -ncXTn-i&c. 
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K.OM. 


A  cub. 
+      z  *    &    collatls    numeratorum   terminis, 


^^ 


A  cub. 
fietRGG-RFF+TFFad^T^^+rT",  ut-FFad- wAT'"-^ 

-«rT«-^  + *XT«^*+ cXT^-^  &c.     Et  fu- 

mendo  rationes  ultimas  quar  prodeunt  ubi  orbes  ad  formam  cir- 
cularem  accedqnt ,  fit  G  G  ad  ^  T  "*  —  *  +  c  T  "  —  ^  ut  FF  ad 
miT^-^  +  ncT^^-^y  &c  viciflim  G  G  ad  F  F  ut  *T  ™ -' 
+  rT"— *  ad  w^T™^'  +  «rT'*— '•  Quae  proportio,  cxpo- 
•xiendo  altitudinem  maximam  Cf^  feu  T  arithmeticc  pcr  uiuta- 
tcm,  fit  G  G  ad  FF  ut^+^  ad  mA  +  ;?r,  ideoquc  ut  i  ad 

— 7-7 — \     Undc  cft;G  adF,  id  eft  angulus  f^Cp  ad  angu- 

lum  y(j  r ,  ut   i   ad  v      ,     — .     Et  proptcrea  cum    angulus 

f^CP  inter  apfidem  fummam  &  apfidem  imam  in  cllipfi  immo. 
bili  fit  180  ^r.  erit  anguhis  f^Cp  intcr  eafdcm  apfidcs,  in  or- 

iA^+cA^ 
be  qujcnji  cprpus  vi  centripeta  quantitatL  — 7 —  propoitio- 

J\  cuo» 

b  +  c 

nali  defcribit ,    scqualis  angula  graduum   180/  — ; .     Et 

^  00.  m  b  +  n  c 

^A'»-.rA'* 
( 7 )  eodem  argumentQ  fi  vis  centripeta  fit  ut  — r- — 7 —  >  an- 

^  gylus 

(y)    ♦    Ef  «a4em  argumento»     Si  vis      ad  bT«  — cT"»  ut  — FF  ad— mbT"-» 

bA"»— cA»     .  ,^  «  +ncTn-x,   ade6quc  GG  ad  bT"-" 

ccntripcta  fit  ut —  >  id  Clt  ut     _cTn-i,  ut  FF  ad  m b T«-"--ncT»-', 

^  ^  ^_  ^  w  -  c  X  t  -  X  "  ,  feu  ut     *  poncndo  T=:i,  crit GG:EF  =  b-c: 
bT»^cTn-mbXT-n-'  +ncXTn-'  ^^      mb^.nc=  i ;  ?^^  """>    &  G:Fci: 

———————  D  — C 

fiOibU^  lerminis  fiet  KGG,  hoc  eft  TGG     vTiillLlS . 

H  — fi- 
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fiulus  inter  apndcs  invcnictur  eraduum   180/ — ,  aNcc  primos. 

lccus  rcfblvetur  problema  in  cafibus  difficilioribus.  Quantitas,  Y^© 
cui  vis  centripeta  proportionalis  eft,  refolvi  (emper  debet  in  (cries  x  x  x  i.  * 
convergentes  denominatorcm  habentes  A  cub.  Dein  pars 
data  numeratoris  qui  cx  illa  operatione  provenit  ad  ipfius  par- 
tein  alteram  non  datam,  &  pars  data  numcratoris  hujus  RGG 
—  RFF  +  TFF  —  FFX  ad  ipfius  partem  altcram  non  datam 
in  eadem  ratiofle  ponenda?  fiint :  Et  quantitates  (iipcrfluas  de- 
lendo ,  (cribendoque  unitatcm  pro  T ,  obtinebitur  proportio  G 
ad  F. 

Corol.  I.  Hinc  fi  vis  centripeta  fit  ut  aliqua  altitudinis  di. 
gnltas  ,  inveniri  poteft  dignitas  illa  ex  motu  apfidum  >  &  con- 
tra.  Nimirum  ii  motus  totus  angularis ,  quo  corpus  rcdit  ad 
apfidem  candem  ,  fit  ad  motum  angularcm  rcvolutionis  unius, 
ieu  graduum  360,  ut  numerus  aliquis  m  ad  numerum  alium 
n ,  &:  altitudo  nominetur  A :  crit  vis  ut  alritudinis  dignitas  illa 


n  n 

— J  .  j        e^    nn 


^mm       ^  cujus  indcx  eft  • 3,     Id  (^)  quod  pcr  cxcmpla 

m  m 

(ecunda  manifeftum  eft.     (*)  Undc  liquct  vim  illam  in  majorc 
quam  triplicata  altitudinis  rationc,  in  rccefTu  a  centro,  dccrcf- 

.  cere 

(z)  451.  ♦  Id  ^uod  fer  exempla  fecunda  n  n   ^ 

manifeftum  eft.     Si  in  exemplo  fecundo  loco  -_  A^**  ""  ' 

indicis  n,  aa  confufionem  tollendam  fcri-  /^n  Und^  liquet vim  Ulam.  Nam  fi 

batur  p,  crit  vis   cencripeta,  ut  Af  — J,  ^    ^  ^ 

&  angulus  confedus  in  defcenfu  ab  apfi-  vis   cflet  ut  — r-r — >   feu  ut  A^'""^, 
de  fumma  ad  apfidem  imam  zqualis  an-  ^        ^ 

gulo  ^-—  ,  adedque  duplus  iile  angulus  fcu     fitque+  q  quantttas  pofitiva,  eflct  ^-  3 
motus  totus  angularts  quo  corpus  ab  apfi-     ^  «_   *  «.  q.^    8c     "  "  .^     -^  jj^^  ^^^ 


m  m 


rii  hujus,  motus  totus  aneularis  quo  Cor- 
pus  redit  ad  apfidem  eandem  xqualis  an- 


defummareditadeandem  crit  ^  in  exem-  ,     ,    n 

,     ^        ,        ^n  ^«^  ..  quadratum  quantitatis --    ncgativum  quod 

plo  lecundo.     Eit  autem  m  cafu  corolla>  *".... 

""  '    *  •    *  abfurdum  eft;  non  potcft  i^itur  vis  in  ma- 

jore  quam  in  triplicata  altitudinis  ratione 

gulo  ?£ii2  ,  crg6  i^  =  IfiH? ,  &  4-  =  feu  in  ratione   — ^  >  ^"  ^eccflu  i  cen* 
^           B            **     v/^p          n             vp  A3  +  <1 

4n«imin«nn  tro  dccrefccrc. 

•-•>  &-=  — '»  fi^  'r;;;,=Pj  quarc  Ap-^^ 


55^  P  H  I  L  O  S  O  P  HI  it    N  A  T  U  R  A  L  I  S' 

DiMoTo  ccre  noii  pofle :  (^)  Corpus  tali  vi  revolvcns  deque  apfide  diC 
Rt?M.^^'  ccdens,  fi  coeperit  defcendere  nunquam  perveniet  ad  apfidem 
imam  feu  altitudinem  minimam  <»  (ed  defcendet  ufque  ad  cen. 
trum ,  defcribens  curvam  illam  lineam  de  qua  egimus  in  corol. 
5.  prop.  xli.  Sin  coeperit  illud,  de  apfide  di/cedens  >  vel  mi- 
nimum  afcenderc ; .  aicendet  in  infinitum,  neque  unquam  perve* 
niet  ad  apfidcm  fiimmam.  Dcfcribet  enim  curvam  illam  lineam 
de  qua  adum  eft  ia  eodem  corol.  &  in  corol.  yi*  prop.  xliv. 
Sic  (^)  &  ubi  vis,  in  receffu-a  ccntro ,  decrefcit  in  majorc  quam 
triplicata  ratione  altitudinis^  corpus  de  apfide  difcedens^  perin«-- 
d^  ut  coeperit  defcendei:e  vel  .afcendcre ,  vel  defcendet  ad  cen- 


(  b  )    ♦  Corpui  tali  vi  revolvensy  h6c  cfly 
vi  quae  in  receHIi  k  centro  decrefcat  in  ra« 
txone    alcitudinis    triplicata  deque   apfide 
difcedens  &c.     Sint  enim  ut  in  coroll.  3^.- 
prop.  41.  duas  curvar  VpO>.  VPQ,  quas 
corpora  duo  de  loco  V,  fecundum  direc* 
tionem  ad    C  V   perpendicnlarem  egrer- 
fki%   vi  centripeti  ad   C  tendente  9  &  in 
triplicata    altitudinif   ratipne   decrefcente 
in   receflu  k  centro  defcribunt  >   &   cor*^ 
pas  in  curva   VpO>  latum  ad  centrum^ 
lemper  accedaty  corpus  ver6  in  curvi  VPQ> 
motum  k  centro  (emper  recedatut  in  eodem 
cor.  j^,  prop.  4T.  manifeftum  eft  pundum. 
V  ede  apfidem  fummam  in  curva  VpO« 
&.  efie  apfidem  imam    in  curva   V  P  Q  ; 
Quare  cum  in  curva  VpO*  corpus  ad  cen- 
trum  £emper  accedat>  nunquam  pervenire 
ppteft  ad  apfidem  imam>  (eu  altltudinem 
Ininjmam  qus  nulla.eft»  Ccd  gyris  infini* 
tis  defcendit  ufque  ad  centrumj  in  cur- 
yi  ver^  V  P  Q  de  apfide  iml  defcedens 
corpus   aicendit  in  infinitum ,  neque  .un- 
quam  pervenit  ad  apfidem   fummam  quae 
nulla  eft.    Hatc  demonftrari  etiam  poflunt 

bic  ratione ;  Si  fuerit  vis  ut  —  >  feu  ut 

*•         «nii  _nn 

m  m     ^         '         m  m 
^P  (45^)  &   motus  totus   angularis  ab 


^<5oO 


apfide  ad   eandem  apfidem  crit  ^^  = 

^  V  P 


€0 


>  motus  ver6  aogularis  ab  apfide  fum« 


roi  ad  imam'>  vel  ab  imi  ad*  fuimnam  erit 

-= —  quae  eft  quantitas  infinita »  unde  li- 
o 

QUet^  in  noftri  Hypotbefi  corpus  ab  ap* 

nde  imi  ad  fummanv  aut  k  fununi  ad  imam 

minquam  pervenire  pofie*. 

(c)  ^  Sic  &  ubi  vis  in  recefu  a  centro 


'•  • 


Si  vis  fuerit  ut> 


Ai  +  q 


9  &  qy  qnantitas 


nn 


—  o     pofitiva^,   er4t.(45j^  — =:— q=:p,  & 

mm 

(451)  motus  totus  angularis  ab.apfide  ad 
apfidem  eaodem  erit  ^ —  >  &  ab  apfide 

uni  ad  alteram  erit  «7 — :  quare  ob  imt- 
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mim  ufque  vel  afceniiet  in  infinitura.     At  (^)  fi  viSy  in  receC    Li^eiC^ 
lu  a  centro ,  vel  dccrefcat  in  minore  quara  triplicata  ratione  al-  ^"*'"^ 
titudinis  ,  vcl  crefcat   in   altitudinis  ratione   quacunques  corpus  xtv. 
nunquam  defcendet  ad  centrum  ufque  ^   fed   ad  apfidem  iraam    ^^^**^'- 
aliquando  perveniet:  &   (®)  contra,  fi  corpus  de  apfide  ad  ap- 
fidera  alternis  vicibus  defcendens  &  afcendens  nunquam  appel« 
lat  ad    ccntrum;   vis  in  receflu  a  ccntro  aut  augebitur,  aut  in 
minore  quam  triplicati  altitudinis  ratione  decrefcet:  &  quo  ci- 
tius  corpus  de  apfide  ad  apfidem  redierit ,  eo  longius  ratio  virium 
recedet  a  ratione  illa  triplicati.     Ut  fi  corpus  revolutionibus  8  vel 
4  vel  z  vel   i  j  de  apfide  fiimma  ad  apfidem  furaraara  alterno 
de(cenfu  &:  afcenfu  redierit^  hoc  eft^  fi  fuerit  m  zd  n  at  8  vel 

4  vel ' 


ginarian»  qtiantitatera  V^  —  q  >  impoffibile 
eR  uc  corpus  de  apnde  funmia  difctiiftiS) 
adedque  ad  centruoi  accedens  >  ad  apfl- 
dem  imam  unquam  pervemat>  &  ut  de 
apiide  imi  difcedens  ac  proinde  k  centro 
recedens  unquam  pcrveniat  ad  apfidem 
fummam. 
(  d  )    *  Atjl  vis  in  recejfu  a  ctntro'.     Sit 

vis  ut   —  .  ^    ,  oc  q?  qoamitas  pohtiva 


A3-q 


n  n 


^     n  n 

&   =q=P 


erit  ^-5=^5+q 

mm 
(452).     Unde   motus  totus  angularis    ab 

aplide  ad  eandem  ent  ^ — *-=^'^ — >*  ^or 

tu5    angularis  ab  apiide    un£   ad   aUeram 

I  80      j8o  m 
=  -^  =1^ T-  5  qu«  funt  quantltates  rea- 

les  &  pofitiva?,  auare  iq^Me  Bypothefi  cor- 
pus  ab  ap(ide  ad  apfidero  iandem  redire 
&  ab  apnde  fumma  ad  rmam  atque  zh  io^ 
ad  fummanr.pervenire  poteut.  -Eft  autem 

^ ^  y  altitudinis  A   dignitas  y  £  'fue^ 

tit  q  major  quam  5,  e  contri  -    ^  ^-    cft 

digmta«  quantitatts  ^>   fi   fuerit  q  minor 

quam  3.  Liquet  igit^jr  i  fi  vis  i«  receflu 
a  centro  vel  decrelcat  in  minore  quam  tri- 
plicati  ratione  altitudinis ,  ( quod  fit  ubi 
q  inioor  quam  3  )   vei  crefcat  in  altitu* 


dinis  ratione  quacum^que  (qtiod  fit  ubi  qs^ 

major  ouam  3  )  corpus  Qunouam  defcen- 

dere   ad  centrum  uique ,  fea  ad   apfidem- 

imam  aliquand6  pervehire. 

Ct)  ^    Et  contra  fi  corfus  de  afjide  ad 

afjtdetn  &c.    N«ro  (i  vis  in  recefTu  k  centro  * 

non  augeatur>  nec  etiam  minuatur  in  mi*- 

nore  quam   triplicata  altitudiniis  ratione> 

neceiTarid  decrefcet  vel   in  triplicata  vel 

in  majove  quam  triplicata   ahitudinis  ra- 

tidne  y  -fed   (upra  demonilratum  eft  in  his 

jdiiobus   cafibus  corpus   non  poffe  ab  apfi- 

de  ad  apfidem  alternis  vicibus  defcendere 

&  afcendere  >  erg6  fi  corpiis  de  apfide  ad  ' 

apficieni  alternis  vicious  defcendens  &  af- 

cendens  nunquam  appellat  ad  centrum-j  vis 

in  rece/Tu  k  centro  augebitur>  aut  in  mi' 

nore    quam    tiiplicata   altitudinis   ratione 

decrefcet)  &  quo  ciitus  corpus  de  apfide 

ad  apfidem  redierit  >  e6  loQgius  ratio  vi* 

rium    recedet   k    rarione    ilTa    tr^licata< 

Qiio  enim  citius  corpus  de  apfide  ad  ap*  ' 

fidem   redierit  >   eo  ininor   erit  quantitas 

360  m  .        m       .  '. 
,  aut  quantitjui.  *-  >  adeoque  eo  ma- 

jor    crit    quantitas    —  >  ejufque  quadra- 


m' 
tum  -^—  =rpz:q)    &    hinc  e6   longius 


n  n 
m  m 


quantitas       ^^       k  quantitatc   —  re-' 
cedet. 


fj8 
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^Db  Moto 

CoRPo-  ^  ^^j  ^^  y^j  j   i  ad  I  ,  ideoque 


/72  n% 


-  5  valcat  ^^  -  5   vel  ^ 


-}  vcl  j-  5  vel  I  -  5 :  crit  vis  ut  A^*      vel  A^      vel  A* 
vel  A^      ,  id  eft,  reciproce  ut  A      ^^  vel  A       ^  vel  A      * 

5  —  4: 

vel  A      ^.     Si  corpus  fingulis  revolutionibus  redierit  ad  apfidcm 

candcin  immotam^  erit  m  ad  «  ut   i  ad  i ,  ideoque  A"*^ 

jcqualis  A~ '   feu  7-7  i  .&  propterea  dccrementum  virium  in  ra- 

tionc  duplicata  altitudinis,  ut  (^)  in  praK:edentibus  demont 
tratum  cft,  Si  corpus  partibus  revolutionis  unius  vel  tribus  quar- 
tis,  vcl  duabus  tertiis,  vel  una  tertia,  vel  una  quarta,  ad  ap- 
iidcm  eandcm  rcdicritj  crit  m  ad  »  ut  \  vel  |  vcl  j  vcl  i  ad  i. 


fin 


-J 


^      vd  A^ 


idcoque  A  °* ™      aequalis  A  ^       vd  A         vel  A ^-^  vcl  A  ^^-^ 

&  (S)  propterca  vis  aut  rcciproce  ut  A  ^  vel  A^^  aut  direc- 
t^  ut  A^  vel  A'3.  Denique  fi  corpus  pcrgendo  ab  apfide  fum- 
ma  ad.apfidem  fiimmam  confeccrit  rcvolutioncm  integram,  & 
pragterea  gradus  tres  ,  ideoque  apfis  illa  fingulis  corporis  revo- 
iutionibus  confecerit  in    confequcntia   gradus    trcs ;  erit  m  ^dn 


nn 


Mt  363  gr.^d  }6ogr.  five  ut  izi  ad  izo,   (^)  idcoque  A"™™ 


-3 


crit 


(f)  f^   Ut  4h   fracedentibm  demortftra^ 
.turn  eft.     In  hoc  'enini  cafu  corpus   def- 

«ribit  ellip(iin  ioimotam  circulo  nnitimam 
(per  cor.  i.prop.  XIII)  intereadum  aequa- 
liter  movetur  lo  ellipfi  fimili  &  aNjuali 
circa  umbilicMm  revolvente  cum  celeritate  ' 
dupla  ejus  qui  corpus  idem  in  eadem  el- 
iip{i  mobili  fertur  (44^)* 

(g)  *  C«  f^opterea  vis  aut   reclfroce. 

Ut  A  V>  '^^^    ^  4  ^    ^**'    dirc[\e    ut  A^y 

vel  A  "J.       Eft  cnim  A  9         =  A  ""Tr^ 
1  S-J       I 

&  A^       =7ir  &  A»-^;;:  A* 
A4 


n  n 


—  3 


11     ) 


(    h  )     *    fie^^iie  ^ «» «    em    «^fe 

-<<      14641    •    ^^^^  enim  in  hic  hypothefi 
nn_i440Q  gfiL5_,--M400_  _    29^2? 
mm     14641*    mm"    14541"*^        14541' 

Eft  autem  i^  =  z +.-ilI— ,  +  JL 

14641  ^  14641  "~  *  T^  x^j  > 

proxime*  nam  241  x  145  =  5856^,  &  4X 
14641  =  585^^4 ;  decrefcit  igitur  yis  ccn- 
tripeta  in  ratlone  paul6  majore  quam  du» 

plicata ,  fed  quae  vicibus  59  £  >  propius 
ad  duplicatam  quam  ad  triplicatam  acce- 

dit» 


P  R  I  W  C  I  P  I  A      M  A  T  H  E  M  A  T  1  C  A; 


^S9 


erit  scquale  A 


*9^if 


^^^"^^ ;  &  proptcrea  vis  centripcta  rcciproce  ut  Primos. 


i^^,- 


XLV. 


^  i4<y4x  f^u   rcciproce  ut   A .  ^'•^^  proxime.     Dccrcfcit  igitur  vis    p ro blv^ 
ecntrif)eta  in  ratione  paulo   majore  quam  duplicata  ,    fed   quas  ^^:^^' 
vicibus    59|  propius  ad   dupllcatam  quam  ad  triplicatam  acce- 
dit. 

CoroL  z.  Hinc  etiam  fi  corpus,  vi  centripeta  quse  fit  rcci-- 
proce  ut  quadratum  altitudinis ,  revelvatur  in  ellipfi  umbilicun^ 
habente  in  centro  virium ,  &  huic  vi  centripetsc  addiitur  vel 
aufcratur  vis  alia  qu^vis  extranea;  cognoici  poteft.(pcr  cxcm- 
pla  tertia)  motus  apfidum  qui  ex.  vi  illa   extranca  ofictur :   &g 

contra.     Ut  fi  vis  qua  corpus  revolvitur  in  cUipfi  fiv  ut  — ',  8i: 

A— cA* 

vis  extranca  ablata  ut  f  A,  ideoquo  vis  reliqua  ut   — r-;  crift' 

^  ^  A  cuif. 

(in  excmplis  tertiis)    b  xqualis    i,  m  asqualis   i,  &  «   asquahV 

4,  idcoque  angulus  revolutionis  inter  apfides  xqualis  anguio  gra<- 

I  — r 

duura    i8o  / •     (0  Ponamus  vim  illam   extriancam  efle? 

l-  +  r 

557.45  partibus  minorem.  quam    vis  altera  qua   corpus  revol- 

vitur 


dit/differentia  cnlm  inter  i,  &  i  H >  eft 

4  4  ' 
,    difFerentia  ver6  inter  3  &  2  +  — - 

eft,-JL=:ii2.  Porri>ii2   eft  ad -^ 
^43      243  *43  2,45 

feu  1^9  ad   4  ut    S9  x  ^^  '* 

(  i  )    ♦  Ponamus  ejfe  c  X  A  ad  — ->  ho« 

eft)    ponendo   A   vel  T=:x ,  c  ad  i  >  ut 

100  ad  55745»    ideft,  ut  1  ad  357»  4f> 

«       .  100       , ?5<^45 

&.entc  = 7  j— c=:^-^— ^,  i— 4C 

35745  35745 

^31345     ^^j.iZf=:il!!l^     &    hinc 
3X745'  ^-4C      35345 

180  X  N/'  —  =  x8o  X  V  ^^  &Co 
I--4C  35545 


454.  Scholium.  Hermannus  in  fcholio 
ad  prop.  25.  lib.  i.  Phoronomix  formu* 
lam  invenit  qua  ex  data  vi  centripeta  mo- 
tus  apfidum  determinattir,  &  contrJj  hanc 
ipfam  ex  prius  oftenfis  hic  demonftrabi* 
mus.  lifdem  igitur  pofitis  quae  in  not.  4495 
ftt  vis  centripeta  in  eilipfeos  mobtlis  loco 

quovis  p,  leu(45i)  vis "43 

=2-7-;  —  — Tj  ponendo  altitudinem  A=:zy 

&erit(45o)  jK=FFFz+KRGG-f^fiFfJ 
capiantur  utrinque  fluxjones  &  invenietuf 
dyzzVFFdz  i  &  faciendo  Qdzzzdy  y 
erit  ^^VFF.  Loco  VFF^  ipfius  valor  ^ 
fubftituatur  in  fuperiori  xquatione»  &  erit 


^6o 
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DbMoto  vitur  in  ellipfi,  id  eft  c  cfle  ttI??,  cxiftcntc  A  vel  T  «quali  l, 
^'''^'     -&    i8o  ^—^  evadet   i8o  v^lffH,  feu  i8o.  7^x3  ,  id  eft, 

180  ^r.  45   m.  44/      Igitur  corpus   de  apfide  {iiixima  difcc. 

/dcns ,  motu  angulati  i8o  ^r.  45  w.  44  /^  pervcnict  ad 
apfidem  imam  ,  &:  hoc  motu  duplicato  ad  apiidcm  fummaixi 
rcdibit :  ideoque  apfis  fumma  fingulis  revolutionibus  progredicn- 
do    conficict  .1  gr.  5.1  w.  28  ^cc.     Apfis  lunae  cft  duplo  vclo- 

,dor  circitcr.  -t 

Hadenus  dc  motu  corporum  in  otbibus  quorum  plana  pcr  cen- 
ttum  virium  tranfeunt.  Supcrcft  ut  motus  ctiam  dctcrmtnemus 
in  planis  cxccntrieis.  Nam  fcriptores  qui  motum^ravium  trac- 
tant,  confidcrarc  fclcnt  afccnfiis   &  dcfccnfiis  pondcrum  ,  tam 

.obliquQS  ia  pianis  quibufcunque  datis  ,  quam  pcrpendicuiarcs : 
&  pari  jurc  motus  corporum  viribus  quibufcunquc  ccntra  pc« 
tentium ,  &  planis  excentricis  innitcntium  hic  x:onfiderandu5 
venit.  Plana  autcm  fcpponimus  ciTe  politiflima  &  abfbiute  lu- 
brica  ne  corpora  rctardent.  Quinimo,  in  his  dcmonftrationi- 
bus,  vice  planorum  quibus  <:orpora  incumbunt  qu^eque  tangunt 
jncumbcndo,  ufiirpamus  plana  his  parallcla,  in  quibus  ccntra  coc- 
porum  moventur  &:  orbitas  movendo  defcribunt.  Et  cadem  le- 
gc  motus  corporum  in   fuperficicbus  curvis  pecados  iubindc  dc- 

<terminamus. 

S  E  C 


Jam   cum  orbis    ponatur    circolo    quam 
inaxime     finitimus  ,     erit     z  =  R  r=  T  > 

tx,   proinde  y  -=.  ^     _ — &  hinc  Q  Gi 

¥  r 

FFzzyzQT.zc  G  :¥:=:}/' y  i  sf  QT  qu« 

eft   forniuLa   generalis   quxfita.    Nam  fit 

^xempll  cau$a>  vis  centripeta  ut ~ 

lioc  eft  )r=:fcz"4-^«  "  »  txitdy^QjLz 
crmAz**""  iz+ '^  ^*  ^*^  '  ^2;  unde  Q^ 
=:miz '"-"  ■  4"'»^2""~  *  3  atque  iti  pcr 
formulam  inventam  GG :  fFz:  b  z  "» +»cz  «: 
Tmbz*^^^ '^'Tncz''--^  y  &  ponendo 
«=:T=i  ,  GG:FF  =  ^H-tf  :m*-|-«r> 
ut  in  exemplis  tertiis  Newtonus  inyeoit* 


Sit  nunc  data  patto  G  ^AT,  nempe  m  ad 
n  9  &  vis  centripeta  fit  ut  dignitas  alicjua 
non  data  altitudinis  z»  iliius  dignitatis  ixf 
dex  dicatur  jp ,  fitque  ade6  vis  ceotiipeu 

utzP,  &  erit-^=:»P,  ac>=:zP  +  5>ijr:= 

^dz=:J)  +  3  XzP  +  ^dz,  fi.=  P  +  3^ 
zP+2.  HincG*:F»  =  m»;«»=zPt3;jp+3 
X  Tz  P  +*»  hoc  cft  ,  ponendo  z^Tz:- 1 , 

mm:n»  =  i:p«-(-  3,atqueit^ — =^  +  3, 
&  —  —3  =p>  ut  in  cor.  i.  rcpertum  cft. 


Trincipia    Mathematica- 
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S  E  C  T  I  O    X. 

J!)e  motu  corporum  in  fuperficiebm   datis^  deque  funipendulorum 

motu  reciproco. 

PROPOSITIO  XLVI.  PROBLEMA  XXXIL 
Pofttd  cujufcunque  generis  vi  centripetdy  datoque  tum  virium  cenm 
tro  tum  plano  quocunque  in  quc  corpus  revolvitur^  ^  concef 
fis  figurarum  curvilinearum  quadraturis :  requiritur  motus  corporis 
.  de  loco  dato ,  datd  cum  velocitate ,  fecundum  reStam  in  plano  iU 
lo  datam  egrejfi. 

Sit  «S  centrum  viri- 

um,  SCdiftantia  mini-  2 

ma  ccntri  iiujus  a  pla- 

no  dato,  P  corpus  dc 

loco  P  iccundum  rc- 

dam  PZegrcdicns,  Q^ 

x:orpus  idcm  in  traje- 

doria  fua  rcvolvcn^i)  & 

? QK  trajcftoria  illa, 

in  plano  dato  defcrip- 

ta,  quaxn  invenireopor- 

*tet.      Jungantur  C^, 

QS,  Sc  fiin  ^Sca- 

|)iatur    S  V    propor- 

tionalis  vi  centripctsc   qua   corpus   trahitur   vcrfiis  ccntrum  S, 

&  agatur  P^  qux  fit  parallela  CQ  &  occurrat  S  C  in  T\  Vis 

•S,^  refolvetur  (per  lcgum  corol.  2.)  in  vircs  ST*,  TVy  quarum 

ST  trahendo  corpus  iecundum  iincam  plano  pferpcndicularcm , 

nil  mutat   motum   ejus  in  hoc   plano,     Vis   autcm  altcra  TV ^ 

agendo  (ecundum  pofitionem  plani ,  trahit  corpus  direde  ver- 

fijs  pundum  C  in  plano   datum,  ideoque  cfficit,  ut  corpus  illud 

in  hoc  plano  perinde  movcatur,  ac  fi  vis  ST  toUercturj  &  cor- 

pus  vi  (bla  TV  revol verctur  circa   ( ^ )   centrum  C  in  ipatio  li- 

bero.     Data  autem   vi  centripcta  TV  qua  corpus  Q  in  fpatio 

.(  k)    ♦    4^5.  Cma  centrtm  C  in  J^or      dens  in  loco  quovis  Q,  dicatur  g,  &  erit 

jio  iihero,    Wls  centripcia  SV,  ad  S  tcn-     ob  triangula  SVT,  SQC  fimilia.    SQ: 

Jom.  L  Z  z  QC 


LlBER 

Frimos. 

Prop. 

XLVI. 

Probl. 
xxkii. 
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^6%  Phi  L  as  o  p  iriiE     Naturalij 

DeMoto  libero    drca   centrum    datum    C  rcvolvitur,    datur   (pcr   prop; 
Eo^M.^^*  ^L^ '•)  ^^^    trajeftoria   P  ^R  y    quam  corpus  dcfcribit,    tum 

locus    ^  9    in  quo   corpus   ad  datum    quodvis   tcmpus    vcrfa- 

bitur,  tum  deniquc  velocitas  corporis  in  loco  iUo  ^5  &  con. 

tra.     ^.  £.  L 

PROPOSITIO    XLVII.    THEOREMA    XV. 

Pojito    quod  vis  centripeta    proportionalis  Jit  dijiantiie  corporis   4 
centro  'y    corpora   omnia  in  planis  quibufcunque  revolventia  def- 
cribent    ellipfes  ,    &    revolutiones    temporibus    aqualibus  pera^ 
gent;   quaque  moventur  in  lineis  reStiSy  ultroicitroque  difcttrrendo^. 
jingulas  eundi  &  rediundi  periodos  iifdemtemporibus  abfolvent. 

Nam,  ftantibus  quat 
itt  {iipcriorc  propofitio»  5^ 
ne,  visSy^  qua  cor- 
pus  O  in  plano  quovis . 
P  QK  re  vol  vens  trahi- 
tur  vcrfiis  centrum  Sy 
cft  ut  diftantia  SQ)  at- 
que  ideo  ob  propor- 
tionales  5^&  J^,  T^ 
&C^,  visT^,  qua 
•cprpus  traliitur  verfus. 
pundum   C  in   orbis. 
plano  datum ,    eft  ut 
diftantia  C^.     Vires 
igitur,  quibus  corpora  in  plano.F^R  vcrfantia  trahimtur  vcr^ 

co  Q  ex^  fola  diilantii  Q  C  &  quantita- 
tibus  datis  compofitus.     Exempli  causa>  il 
vis  SV,  ad  S  tendeDs  in  ioco  Q  fit  ut 
diibiQtia   S  Q  >   erit  V.T ,    feu  vis  ad  C 

tendens  in  eodeai  loca  Q,  ut 


PxQC      -   . 
QC=:SV  feu  2jVT=^;^^j Scd 

ob  angulum  QCS  reaum  SQ«=QC» 
+  SC»  ,   erg6  VT,  feu  vis  ad  C  ten- 

P  X  o  c 

dens  in    loco  Q  *   five  -^  ^-^ —   crit 
^)^QC 


V^QC^  +  SC»'  ^""*  '«^"'  ^*" 

dniai 


aEiquaiis 

ta  fit  S  C  diHantia  minima  centri  S  k  pia- 
«0  Q  P  C  pofitione  dato  »  fi  ioco  SQ  in 

^uantitate  Qj  fcribatur  yf  QC*+SC*j 
•]^yQebicur  vaLoc  vis  a4  C  tendenus  'ui}f^. 


SQ 
lioc  eft  >  ut  Q  C.      Si  vis  S  V  fiierit  ut 


S^^' 


crit  V  T  ,    ut 


QC 


QC 
SQ 


QC»+SC»  xVCiC»  +  SC»* 
4e .  cxteus  fuppofitienjbus^ . 


lioc  cil,  ot 


fus  pundtim  C,  funt  (*)  pro  ratione  diftantiarum  a^qtialcs  vi-  Ihek 
fibus  quibus  corpora  undiquaque  trahuntur  verfiis  ccntrum   5;  ^^p^^^^^^ 
^  propterea  corpora  movebuntur  iiOem  temporibus ,  in  iifdem  x  l  v  1 1. 
iiguris,  in  plano  quovis  P^R  circa  pundum  C,  atque  in  rpatiis  xv?^^** 
iiberis  circa  centrum  S;  ideoque  (per  corol.  z.  prop.  x.  &  coroh 
2.  prop.  XXXVI II.)  temporibus  femper  zqualibus,  vel  dcfcribcnt 
ellipfes  tn  plano  ilio  circa  centrum  C,  vei  pcriodos  movcndi  ul< 
4r6  citroque  in  lineis  redis  per  centmm  Cin  plano  illo  dudis^ 
complebuoc.    j^.  £.  Z>. 

Scholmm. 

His  affines  funt  afcenius  ac  defcenfus  corporum  in  fuperficie- 
bus  curvis.  (°^}  Concipe  lineas  curvas  in  plano  defcribi)  dein 
^ircum  axes  quofvis  datos  per  centrum  virium  tranfeuntes  revol. 
vl>  &  ea  revolutione  fiiperficies  curvas  defi:ribere;  tum  corpow 
ra  ita  movtf i  ut  eorum  centra  in  his  fuperficiebus  perpetuo  rc« 
periantur.  Si  corpora  ilia  oblique  afcendendo  &l  defcendendo 
<:urrant  ultr6  citroque^  peragentur  eorum  motus  in  planis  per 
axem  tranfeontibus  y  atque  ideo  in  lineis  curvis  y  quarum  revo. 
lutione  curvae  illie  £iperiicies  genitx  iunC      Iftis  igitur  in  cafi« 


( 1 )    ^  Sunt  Pfo  ratione  dlftantiarum  &c. 

Hoc  eft  vires  ahfoluta  ad  S  &  C  tendentes 

funtaqitaleSi  ita utfiaUcubi  fueric  PCnQS, 

vjs  in  loco  P  ad  C  tendent  xqualis  erit 

vi  in  loco  Q  ad  S  tendentL      Nam  vis 

qul   corpus  in  looo    Q  ad   C  trahitur^ 

eil  ad  vlm  qui  versus  S  urgetur,  ut  QC 

ad  QS  9  &  vis  in  loco  Q  ad  C  tendens  eft 

etiam  ad  vim  in  loco  P  ad  idem  centrum 

C  urgentem   ut  QC  ad  PC  feu  QSj 

<^uare  vis  in  loco  Q  ad  S  tendens  acqua- 

iis  eft  vi  ad  C  tendenti  in  loco  P;  Cor- 

pora  ver6  quc  moventur  viribus  centripe- 

tis  quae  fiint  ut  diftantiae  >  temporibus  fem- 

per  zqualibus^  elHpfes  quafvis ,    utut  inae- 

•quales,  defcrjbent  circi  fua  centrd  (  per 

Prop.  X)-     ^  autem  ellipfeos  PQK  quain 

corpus  in  plano  defcribit  9  latitudo  in  in- 

iinitum  minuatur ,  defcribet  corpus  redam 

aliquam  Q  C  R  ^  motu  accelerato  ad  cen- 

trum  C  accedens,   &  motu  retardato  a'b 

ip(b  recedens  ufque  ad  R  ,  deinde  rursus 

«X  loco  R ,  ad  centrum   C  recidens »  & 

itk  citci  centium  C  $  ultr6  citr<5que  of* 

^illahi^ur. 


(ai)^Concife 
lineam  turvam 
A  B  in  plano 
ACED  defcrip- 
tam  xirc^  axem 
datum  DBC  per  a\ 
centrum  virium 
C  tran  feuntem 
levolvi  &  ei  re- 
volutione  fuper- 
iiciem  curvam 
A  E  B  defcribi , 
tum  corpus  ali- 
^uod  A  itimo* 
veri ,  ut  illius 
centrum  in  hic 
fuperficie  per* 
pecu6  reperia- 
tur.  Si  corpus  illud  oblique  defcendendo  & 
afcendendo  per  ABE,  EBA  currat  uitr6  ci- 
troque  peragetur  illius  mocus^  in  plano 
A  C  £  D  per  axem  C  D  tianiiiunce  ,  at- 
que  ade6  in  linei  curva  ABE,  cum  (  ex 
h/p. )  nulla  adfit  vis  quz  corpus  a  pla- 
00  illo  cogat  defledere,  fuperncles  A£B 
perfe^  \cifk  ac  polira  fuppaaitur. 


J<4  PHILOSOPHIiE      NAtlTRAtrS 

P«  MoTo  jjyj    fuffick     motum    in     his     lincis     curvis    confidcrarc: 

^«M.  PROPOSITIO    XLVIIL     THEOREMA    XVL 

Si  rota  globo  extrinfecus  ad  anfrulos  ( "^ )  reSlos  inftflat ,  &  more- 
rotarum  revolvendo-  progrediatur  in  circulo  maximo  ;  longi^ 
tudo  itineris  curvilinei  ^  quod  punStum  quodvis  in  rots  peri^ 
metro  datum ,  ex  quo  globum  tetigit ,  confecit ,  ( quodque  cy^ 
cloidem  vel  eficycloidem  nominare  licet)  erit  adduplicatumjinum 
verfum  arcus  dimidii  quiglobum  ex  eo  temporeinter  eundum  tetigit, 
ut  fumma  diametrorum  globi  &  rota  ad  femidiametrum  globi. 

PROPOSITIO  XLIX.    THEOREMA    XVIL 

Si  rota  globo  concavo  ad  re6los  angulos  intrinfecus  injijiat  & 
revolvendo  progrediatur  in  circulo  maximo  y  longitudo  itineris 
curvilinei  quod  punStum  quodvi^  in  rots  perimetro  datum^  ex 
quo  globum  tetigity  confecit  y  erit  ad  duplicatum  Jtnum  verfum 
arcus  dimidii  qui  globum  toto  hoc  tempore  inter  eundum  terigifj 
ut  differentia  diametrorum  globi  &rot^  ad  femidiametrum  globi. 

Sit  ABL  glpbus,  C  ccntrum  ejtis ,  BPf^  lotz  ci  ihiiftcns, 

E  ccntrum  rotae,  B  pundum  contadus,  &  P  pundiim  datuoi 

iu  perimetro  rot«.     Conclpc  hanc  rotam  pcrgcre  in  circulo  ma- 

ximo  ABL  ab  A  pcr  B  vcrfiis  I»,  &:  inter  cundum  ita  rcvol. 

vi    ut  arcus  ABy.PB  fibl  inviccm  femper   asquentur,    atque 

pundum  illud  P  in   perimetro    rotse*  datum  interea  dcfcribcrc 

viam  curvilittcam  AP.      Sit  autcm  AP  via  tota  curvilinea  dc. 

fcripta  cx  quo  rota  globum  tctigit  in  y^,   &  ^rit  vijc  hujus  lon. 

gitudo  A  P  zd  duplum.  finum  verfiim  arcus  l  PBy  ut  x  CE  (<>) 

ad  CB.     Nam  refta  CE  {fi  opus  eft  produfta)  occurrat  rotx 

in  F,  junganturque  CP,  BP ,  EP,  f^P,  Sc  imCP  produdam 

demittatur  normalis  /^F:     Tangant  PH,  f^H  circulum  in  P 

&  ^  cpncurrcntcs  in  i/,  fecctque  PH,  ipfom  f^F  in  G,  &  ad 

/^Pdcjmittantur  normalesG/,  HK.     CentroitemC&,intervaIlo 

quovis  defcribacur  eirculus  nom  fecans  reftam  CP  in  n  y  rotsc.  peri- 

(n)    ♦    Ad  angulos  redosy  id,e&y,itk  (o)    *C7riCE«iCB.     Hoc  cft»  ob 

ut  planiim  rotae  produdum  per  centrum  rCE=zi  CB-f>  ^BE  >  vel  iC  E  =  iCB 

|lobi  tranfeaC)   illudque  proinde  In   duo  —  xBE,  ut  funlma  rel  differentia  diama- 

h?mifpheria  dividat  ac  circulum  maximupi  trorum  globi  dc  totat  a4  feaujiametrum. 

an.ejus  fupeifisie  figncK  .  globi. .. 


• 

Pn.IN'CiriA     M  ATHE  M  AT  IC  A. 


r^f 


raetrum  5 Pin  o ,  &  viam  cuTvilincam  APmniy  ccntroquc Fu  J^,* '*' 
ihtervallo  Vo  de(cribatur  circulus  iccans  VP  produ^am  in  q, 

— * _^ 


Pkimus. 

P&OB.: 
XLlk. 

Thbor*. 


Qilonianr  rota  eunda  fempct  rcvolVitur  citca  puhdufn  coii- 
radus  B^  (P)  manifeftum  cft  quod'rcfta  BP  perpcndicularis  eft  ad 


(  p  )  *  ManiMum  efi  quod  reda  B  P  &c. 
Nam  evidens  eit  in  circuli  BPV  revolu- 
tione  >  centro  B  radio  BP  iingulis  tem- 
pufculis  defcribi  arcum  circuli  feu  incre- 
mentum  nafcens  curva;  A  P^  ad  ouod  proin- 
^.ra4iu$  BP  perpen^iQulaxis  eft  9  le4'ot 


angulum  VPB  in  femicirculo  redum,  li- 
nca  V  P  in   eum   radium  B  P  eft  perpeii- 
dicularis)  ergo  linea  VP  eft  Tan^ens  ejgs  ' 
arcus  nafcentis  feu  incrementi  gurvs  APa  > 
ideoque  ip&is  cuivac  AP. 

2  2    3' 


$^€  Philosophije    Uatvilalh 

gtMM»  lineam  illam  curvam  /f  P  quam  rotar  pun6hira  P  defcribit,  at. 


ji.      quc  idco  quod   refta  FP  tangct  hanc  cucvam  in    pundo  P 


Cireuli  nom  fadius  fcnfim  au&us  vcl  diminutus  ^quctur  tan* 
4cm  diftanda^  CPi  iCy  ob  (i)  fimilitudincm  figurx  cvancfccn- 


nejcetiHr.  Hac  fijguri  evanefcen^  arcus  Poi 
P  q>  «Qcifideran  poflunt  tanqiiani  lineae  re- 
^idar»  feo  partes  tangentium  H  Pi  VP  pro<- 
^dudanini}   &  arcus  mn)  oq,  tanquam 

fc^  jtinas  Pq,  pq,  perpendi$;i4arcs ; 


Hinc  vex^  anguli  ad  verticem  oppofiti  n  P  o 
&  GPF*  OPm  &  GPI,  erunt  atqua- 
les>  atque  ade6  ob  angulos  onP  AcGFP, 
oqP  &  GIP,  redos,  proindeque  aeqot' 
les ,  figura  evanefcens   P  n  o  m  q  ^  fiinilif 

cxiifiguraf  PFGVL 


\ 
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tfs  Pnomq  &   figurse  F  FGf^Iy  T2itio  ultima   lineolaruin   eva-  !:'*■* 

•  PlUliDS 

ncfccntium    Pw,  P;^?,  Po*,  P^,  id  (0  cft>    ratio    mutatio-     proV. 
num  momentaneaium  curvae   ^P,  rcdae  CPy  dicns  circiilaris^J^^** 
-5F,  ac  redx  /^P,  eadem  crit  quac  linearum  P^,  PF,  PG,  xyii* 
P  Jf  rcfpeiaive.     Cum  autcm  /^F  ad  CF  &  ^P/  ad  C^  pcr. 
pcndiculares  lint  5  angulique  (^)  HJ^Gy  f^CF  proptcrca  aequa- 
lesj  &  (0  angulus    ^HG   (ob  angulos   quadrilatcri   HFEP 
^d  f^  6c  P  rcdos)  angulo  CE  P  a^qualis  cfl:,  fimilia  crunt  triangtu 
la  y  HG,  CEPy    &c  inde   fiet  ot  £  P   ad    CE  ita  HG 
ad  m^(^)  feu  HP  &  ita  f^)  /C  J  ad  KP,  &  (r)   compofi- 
te    vel    divifim  ut  C5  ad    C£  ita  Pl  ad  PX',    Sc  duplicatis 
confcqucntibus  ut  CB  ad  xCE  ita  {'^)  P I  ad  P^,   atquc  ita 
P^  ad  Pn?.     Eft  (*)  igitur  dccrcmcntum  lincaE:   ^P,  id  cft, 
incrcmcntum   lincae    B  V—  VP    ad   incrcmcntum  lincae   curvac' 
AP   in  data  rationc  CB  ad  xCE^  &  proptcrca   (pcr   corol. 
lem.  IV.)  longitudincs  BV--VP  &  APy  incrcmcntis  (^)  ilHs- 


(  r  )  ^  Id  ej}  ratio  mutationum  momen" 
tanearum  >  feu  incrementorum  vel  decre- 
fBentotum  narcentlum  eurva  AP^  oux  ex 
A  m  lii  A  P  I  rtBa  CPy  qux  ex  Cm  fit 
CV .arctis  circularis  BP,  qui  ex  Bo  fit 
BPy  ae  reajt  KP,  quae  ex  V  q,  fit  V  P. 

(  O  ♦  Angulique  HVG,  VCF,  prof- 
tered  aquales.  Ob  angulum  V  F  C  redum>. 
famma  angnlorum  F  C  V  ,  C  V  F  aequa- 
iis  eft  angiiio  re&oCVH»  quare  detra- 
^o  communi  an^uio  CVF,  fit  angulus 
FCV=:FVH  «^cHVG. 

(  t )  ^  Et  angulus  VHG  &c,  Tangen- 
tcs  H  V  ,  U^  cum  radiis  E  V ,  E  P  an- 
guios  redos  conftituunt,  ade6que  quadrr-< 
kteri  H  VEP,  anguii  duo  rciiqui  VHP 
fivc  V  H  G  &  V  E  P »  funt  fimui  aequaies 
diiobus  rc^is ,  quare  cum  fint  quoque  an— 
guli  VHP)  CeP  fimui  duobus  redis  ae- 
quaics»  iiquct  anp;u]um  CEP,  xqualcm 
cfTc  angttlo  VHu  ,  &  in  fecunda  figura 
cum  anguli  quadrikteri  V  H  PE  in  V  & 
F  fint  redi ,  rciiqui  anguli  V  H  P ,  V  E  P 
aequalcs  funt  duobus  rc&isy  fcd  etiam  VHP 
&  VHG  funt  (aequalcs  duobus  redis »  crgo 
^ictrado  communi  V  H  P,  V  E  P  fivc  CEP 
eft  «quaiis  VHG. 

(  V  )  ^  A^HVyfeu  HK  Nam  circu- 
fi  tangcntcs  H  V ,  H  P  funt  apq,Qalcs« 


paralielas  HK,  GI,  cft  H6:HP:=:KI: 
KP. 

(y)  ♦  Et  comfofite  vel  divifim.  Cum 
fitEP,fcu  BE:CE  =  KI:KP,  fi  rota 
giobo  intrinfccus  infiftat,  erit  compofite 
BE  +  CE,  feuCB:CE=Kl+KPifcu 
P I :  P  K.  S\  vcr^  roca  globo  extrinfecus 
infiftat ,  eri^  divifim  CE  — fiE,  fcu  CB:- 
CE=KP-KUfeuPl:PK. 

(z  )  ^  ItaP  1  ad  PV,  Nam  in  trian^^ 
guio  PHV  ifolcele,  eft  PK  =  KV,  aded- 
quc2PK  =  PV. 

(  a  )  *  £/?  igitur  decrementum  iinect  VP 
&c»  Dum  arcus  A  m  crefcit  fiiquc  AP,  reda 
Vq  dccrcfcit  &  fit  VP  s  qtare  cft  Pm 
incrcmentum  curvx  A  m  leu  A  P ,  &  Pq, 
decrementum  redae  V  P.  Cuin  autem  fit 
BV  circuii  diamctcr  conftans ,  ouantum* 
decrcfcit  V  P ,  tantum  crcfcit  differcntni ' 
B  V  — VP,  unde  dccrememum  iincse  VP^ 
xauaie  cft  incremento  iinex  B  V  -«  V  P. 
E/r  igitur  incrementum  linecc  B  r—  VP^  ad 
inerementtm  linea  curva  AP  &e, 

(  b  )  ♦  Incrementis  illisfenita  &c.  Cum 
pundum  P  eft  in  A,  punSum  B  cft  ctiam 
in  A  ,  fitquc  V  P  =  V  B  ,  adedquc  B  V  — 
VP  =  o.  Simul  crg6  crcfccrc  incipiun^ 
lincap  B  V-^V  P  &  A  P;  &  quoniara  in  da- 
ti  rationc  crcfcunt ,  crjt  fcmpcr  BV— VK'* 
ad  A P  ia  datiiiUrati^oe  C B  ad  2. C£t- 


HD  M. 
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DEMoTa  genitae,  {untin.eadcm  ratione.     Sed,  (<=)  exiftente  5/^  raHte,, 
.^^^''"     cft  ^"P.coiimis  anguli  BK¥  ku\BEP,  ideoque  Bl^^F?  fi- 

nus  verfiis  cft  ejufdem  anguli;  &    propterea  in  hac.rota,  cujus 

radius  dX\BV^  crit  fi V--VV  duplus  (inus  verfiis  arcus  \  B?. 

Ergp   -/^P  eft  ad   duplum  iinum  verfum  arjcus  \  B.P  ut  zCE 

ad  C5.     ^.  £.  £>. 

Lineam  AUtem  -^P  in  propofitione  priorc  cycloidem  extra  glo. 

bum,  alteram  in  poftcriore  cycloidcm  intra  globum  diftin&io- 

Qis  gratja  nominabimus. 

Corol.  I.  Hinc  fi  (^)  .dcfcribatur  cyciois  intcgra  ASL  &  bi- 

{ecetur  ea  in  5 ,  erit  Jongitudo  partis  P  5  ad  longitudinem  VP 

(quae  duplus  eft  finus  anguli  VBPj  exiftentc  EB  radio)  ut  zCE 

ad  CB  y  atque   ideo  in   ratione  data. 

CoroL  ,%.      JE,t    (*)    longitudo    (emiperimetfi    cycloidis    j^  S 

aequabitur    lineac  redas,  cjuac  eft    ad  rotas  diametrum    B.V  ut 

z  CE  ad  CB. 


jf/tS,(  c  )  Sed  exiftente  B  V  radio  &c>  Ob  an- 
gulum-BPV  reaum,  ^ft  B  V^d  yP  ut 
unus  totus  ad  finum  anguli  V BP  qui  cpm- 
plementuxn  eft  aii^uli  vBVP  ad  redum. 
Quarc  exiiiente  BV  radio,  eft  V  P  cofinus 
anguii  BVPorqu^is  dimidlo  angulo  ^d  cen« 
trum  B-E  P.  £ft  autem  cujufvii  anguli  fi- 
pus  verfus  xqualis  diffisrenux  inter  radiqm 
^  cofingm  ejufdem  anguli  9  erg6  exiften- 
te  B  V  radio  ,  erit  B  V  — .  V  P  Snus  verfus 

anguli  J  B  E  P  5  &  quQpiam  in  diverfis  cir- 

culis  aequalium  angulorum  finus  bmnes  funt 
ut.circulorum  tadii  9  Jn  hac  rota  cujus  ra- 

dius  eft  1  B  V ,   erit  B  V  ■-  V:P ,  .duplus 

finus  verfus  arcils  '\  ^  P, 

(d)  ^%i.Htncpde^cYthatwrtr<i^\i\^^^^-' 
/ftum  P  pervcnit  ad  S,  arcus  BP  femicir- 

^ulo,  arcus^  BP  qividcanti,  &  finus  ver^ 

ius  arcds  j  B  P  cadio,  zquales  fiunt.  Qusi- 

^re  in  hoc  cafu  curva  AS,  cft  ad  diame- 
trum  BV,  ut  2CE,  ad  CBs  cumque  in 
loco  quovis  P,   fit  etiam  curv^  AP  ,  ad 

duplum  finum  verfum  ^  B  P  ,  feu  ad  B  V 

--VP  (45<?)  ut  iCE  ad  C  B,  crit  ASr 
3V;  =  AP:BV-VP,  &  hincAS-AP, 
ftu  PS:BV-BV  +  VP,  feu  VP=:AS: 
iKV=:iCE;CB^ 


^e)  ♦  Et  hngimdo  femiperimetri.  Pa- 
tet  per  notam  fuperiorem. 

^fjg.  Coroll.  5.  Reda  C  S  cycloidi  pcr- 
pendicularis  eft  >  .&  reda  C  A  eam  tan- 
git  m  A'  £ft  enira  B  P  ad  cycioideni 
perpendicularis  ,  &  V  P  tangens  ejus  in  P> 
at  ubi  pundum  P  pcrvenit  in  S»  B  P  tit 
B  S«  feu  B  V  ,  &  ubi  pundum  J5  eft  io 
A  ^  V  P  coincidit  cuni    V.B. 

459.  Coroil.  4.  Si  per  pundum  quod- 
vis  P  agatur  P  y  cyclojdem  tangens  in  P, 
&  ad  eam  cxigatur  perpendiculum  PR 
globo  occurrens  in  B,  jungaturque  CB 
tangentem  fecans  in  V>  edt  BV  rotz 
<iiameter. 

4^0.  CorolL  5.  Ex  geneffcydoidisli- 
x|uet  arcum  glo.bi  AB»  ^qualem  efle  ai'- 
cui  rot^  BP. 

4(Ji.  Coroll.  ^.  Si  rot^  diamctcr  VB 
,2equalis  xonftituatur  femidiametro  glohi 
,CB,  cyclois  iatri  globum  evadet  linea  re- 
da  per  centrum  giobi  C  tranfiens.  Nam 
in  hoc  cafu  CS=o,  &zCE:^CBi  un- 
de  pundum.cycloidis  mediuin  S ,  cnm  ccn- 
tro  coincidit,  &  quia  (457)  ASrBVr 
zCE:CB,  erit  AS  =  BV=iCB  atque 
ade6  eft  AS  linea  rcda  pcr  centrum  C  aanr 
fiens ,  nara  Ci  curva  eiiet  9  major  foret  fe- 
midiatnetro  CJB» 


iP-^^RrNc  rpi  A    'Mathbmatica. 
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-461.  Coroll.  7.  Sl  globi  dia-  f 
sneter  augeatur  in  infinitum  >  mu- 
tabitur  ejus  fuperficies  fphaerica  in 
planum,  fietque  A  B  L  Imea  reda» 
&  B  E  finita  manente  feu  nulla  reP- 
pedu  infinitx  lineae  CB>  eritCE 
::=  C  B>  adedque  cyclois  tam  intr^t 
quam  extr^  globuro  abibic  in  cy- 
cioidem  vulgarems  quae  defcribitur 
revolutione  rotae  in  linea  xc£ti  pro- 
gredientis,  cumque  Cit  femper(4$7) 
AP  :  B  V-.  V  P  =  i  C  E  :  C  B 


=  1:1. 


eritAP  =  iX(BV-VP),  fcd  BV-VP, 

eft  duplus  finus  verfus  arcus  -j  BP>  exif- 

tente  BE  radio  (456).    Erg^  in  cycloi- 
rde  vulgari  AP  stquatur  quadruplicaco  fi- 
Tom.  L 


Qui  verfo  dimidii  arciis  BP,  inter  pla- 
num  A  B  L  &  pun^tum  defcribens  P  in- 
tercepti>  Hinc  etiam  erit  A  S  =  4  B  E  z= 
2BS=iBV;Bft  cnim  BE  finus  vcrfus 
quadrantis. 

A  a  a  P  R  0-\ 


I  t 
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PROPOSITIO   L.    PROBLEMA   XXXIIi;. 

Facere  nt  corpus  fendulum  ofcilletur  in  cycloide  datd. 

Intra  globutn  ^^5>  centro  C  defcriptum ,  detur  cyclois 
j^RS  bifeaa  in  l^  &  pundis  fuis  cxtremis  ^  &c  S  fuperficiei 
giohi  hinc    inde  occurrens.     Agatur  CR  bifccans  arcuiii  jQ^S 


iii  0,  82  producatur  ea  ad  y#,  ut  fit  Cy^  ad  CO  ut  CD  ai': 
C  /J.      Centro    C  intervallo   C  A   defcribatur    globus  cxtcrior 
DAF ^  &c  intra  hunc  globum  k  rota,  cujus  diamercr  iit  AO^ 
dcfcribantur  dux  fcmicycioides  Aj^^.AS^  qwx^^)  globum  ia- 

(f )    *   Qua  glohum   interiofem  tangant  mis  Q  &  S  cycloidis  Q  R  S  datc     Pro- 

in   Q^&  Si    &  gloho  exteriori  oecurrant  ducantur  itaque  linec  C  Q  >  C  b  ad  F  & 

ht  A.    ProbandutD  feinicycloide&  de(ccip-  D,   eritque  FQczDS^rAO»  &   fupet 

Vks  per  motutn  rot«.(cu)us  diameter  eft  DiatnetrOs  FQ^,  DS   mtelligantur  de^ 

AO }  ex  A  proficifcentis  terminari  ad  fu-  criptz  rotx^quarum  motu   fiunt   (emtcy* 

Pfrficiein globi  inteitoris  ih pundis  extrc*  cloides»  jdicaturq^e F  puadum^rotjefcnii* 


372*  Philo  sop  Hi  ^'    Naturalis 

DrMoto  tarum    diamctris  0  A,   OR  arquales.     Eft  ( ' )  igitur    TP  ad' 
f/^p    (duplura  finum   anguli  J^B  P  exiftentc   \  Bl^  radio)   ut 


GoBjPO 
^  D  M. 


ferfendiculum  FB  abfcindet  de  CVlofigim— 
dlnem   VB    rota    Diametro   O  A  aqualem, 
Q.  E.  1°.   D. 

1«.   Perpendiculum  TW  abfcindit  de  CV 
hngitudinem  VIV  rotce  diametro  OR  cequa" 
lem.     Fingatur  rota  Cycloidem  S^R  Q  def- 
cribens  itapofitas  ut  ejus  Diamet%^k* 
bo  SOQ  infiftens    fit   in  Iinea  C\l|& 
bunique    tangat   in  V  ,    dicatur  m   alcera  • 
«xtrcmitas    ejus  Diametri  9    &   dicatur  q, 
pundum    illius    rotac    Cycloidem    defcri- 
bens :     Arcus     V>S    evic     squalis    arcui> 
V.q,(45o)    utque   totus    arcus   SO    eft* 
flequalis  arcui  V  m,  erit  VOziqm,  &  qm 
-eft   menfura   dupii    anguli    C  V  q  ;    Sit  * 
ver6   rota  .  dcfcribens    cycloidem  A  P  S  . 
pofita  ITcut  iti  priore  caCu}  hoc  eft/  ejus 
Diameter  globo  D  A  F  infifteas  (it  in  pco«- 
dudione  lineae  C  V>  erit  arcus  BA  a?qua* 
iis  arcui  BP  (4<5o)  &   eft  B  P    menlura 
dupli  anguli  B  V  P  5  Eft  autem  arcus  V  O 
^ifQ  qmad  BA  five  BP,  ut   CO  ad  CA 
ideoque  ut  Diamexri  rotarum  O  Rad  A.O 
(cx  conft. ),  arcils  ver6   diyerforum  cir- 
culorum  qui  funt  inter;  fe  ut  fuorum  cir- 
cuJorum    Diamctri  >  funt    fimiles  ideoque 
ejufdem  numeri    graduum>  ergo    angulus 
C  V  q  eft  xqualis  angulo  B  V  P  quoniam 
arcus  qui  funt  menfura  corumdupli,  funt 
cjufdem  numeri  graduum  9  ideoque  illi  an- 
guli  C  Vq,  BV  P  funt  per  vertkem  oppo- 
fiti  &  PVq  eft  linea  redaj  itaque,  hlum 
PV  produdum  ad  T  tranfit  tam  per  extre- 
mitatem  V  Diametri  rotz  glob  j  infiftentis 

3uam  per  eju&roca?  punftum  q  Cycloidem 
efcribensj  Ergo  (per  Dem.  Prop.  XLVllI. 
XLIX. )  filura  PT  eft  pcrpendictJare  in 
Tangentem  Cycloldisin  pundo  illo  q  five  T, 
ideoQue  ex  conftrudione  iinea  TW  erit 
ea  ipia  Tangens,&  (per  Dem.  Prop.XLViri, 
XLIX. )  tranfibit  per  cxtremitatem  m  Dia- 
metri  rota*  qux  globo  infiftit  >  hoc  eft  Dia- 
mctri  jacentfs  in  llnea  C  V,  ergo  IW abf^ 
cindet  de  CV  hngitudinem  rota  Diametro 
O  R  aqualem.     Q.  E.  xo.  D. 

*  Idem  aliter.  Ex  punfto  V  ducatur 
ad  femicycloidem  S  R  perpendicularis 
Vq>  &  q  m  tangcns  in  q  radio  C  V 
occurrcns  in  m  j  crit  (  459  )  V  m  r= 
O  K,      Defcriptis  rotis  B  P  V  j  V  q  m  > 


erit  angulus  B  VP>  xqualis  arcuIBF»  ad 

BP 

diamctrum  BV,  applicato  fcu  = *  hoc 

^^  BV 

cft,  ob  arcum  BA=:BP   (4<^o)    &  BV 

B  A 
==  AO  j  angulus  B  V  P  =  ^.    Simili  ra- 

f  ione ,    cum  fit    arcus   V  q  arqualis  arcui 

SV,  &  femirota  Vqm  aequalis  arcui  SOi 

crit  arcus  q  m  :=  V  O ,   adedque   angulus 

VO 
q  V  m  =:  ^ .    Quarc  angulus  B VP ;  q  V  m 

R  A      VO 
=:^~  =  0R^BA:A0xV03  fed 

BA  :  VO  =  CA:CO=:AO:OR  (pcr 
conftr.)  adcdquc  O  R  X  B  A  =: A  O  X  V  O, 
£rg6  angulus  BVPzzqVm.  Cum  igitur 
anguli  B  V  P,  T  V  W  ad  verticcm  oopo- 
fiti  fint  ctiam  .  xquales ,  perpcndiciilaris 
V  q  X  coincidit  cum  V  T ,  taneen«  q  m 
cum  TW,  &  Vm  cum  V  W,  unde  tandcm 
eft  Vm=:OR=VW. 

( i )  ♦  £/?  -igitur  &c.    Ob  triangula  VPfl, 
VTWfimilia  TV:VP  =  VW:VB,  &-. 
componcndo.  TP:VP  =  BW:BV: 


Frincipia     KT-a  t  hem  a  ti  c  a.  J7J: 

^jTad  BF.,  fcu  AO  +  OR  ad  ^  0 ,  id  cft  (cum  fint  CA  Lieek 
ad  CO,  CO  ad  CK  &  divifim  y4  0  ad  0  R  ptoportionales )  J^J^^"^;. 
iK  CA  +  C^  ad  Cyf,  vel,  li  bifecetur  5^in  £,  ut  xC£  ProbI. 
ad  Cfi.  Proinde  (pcr  coroL  i.  prop.  xlix.)  longitudo  partis 
redx  fili  PT  a:quatur  icmper  cycloidis  arcui  PS^  &filura  to- 
tUHi  y^i?r xquatur  fempcr  cycloidis  arcuidimidio  APS j.hoc-  cft 


xuui. 


(pcr  corol.  i.  prop.  xtix.)  longitudini  yiR\  Et  propterca  vi- 
cilllm  fi  filum  manet  fcmpcr  acquale  iongitudini  ^  R  movcbitut' 
pundum  T  in  cycloide  dati  ^RS.     ^:  E.  D. 

Corol.  Filum  AR  asquatur  femicycloidi  AS^  idcoquc  ad 
globi  cxtcrioris  {cmidiametrum  A  C  candem  habet  rationcra 
quam  fimilis  illi  femicyclois  SR  habct  ad  globi  interioris  femi- 
diametrum  CO. 


A 


a-a     3: 


P  R  O 
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PROPOSITIO  LI.    THEOREMA    XViri- 

Si  vis  centripeta  ttndens  un^que  ad  globi  centrum  C  fit  in  locis 
ftngulis  ut  diflantia  loci  cujufque  d  centrOy  &  hdc  Jold  vi  agentt 
corpus  T  ofcilletur  {modo  jam  defcripto)  in  ftrimetro  cycloidis 
,QKS:  dico  quod  ofcillationum  utcunque  inaqualitim  aqualia 
erunt  tempora. 

Nam  in  cycloidis  tangeo- 
ttcm  Tw  infinite  produdara 
cadat  pcrpendiculum  CX  8c 
jungatur  CT.  Quoniam  vis 
centripeta  qua  corpus  T  im- 
pellitur  verfus  C  eft  ut  di- 
ftantia  CT,  atque  Uxc  (per 
legum  coroL  z.)  refblvitur 
in  partes  CX^  TX^  qua- 
rum  CX  impcllendo  corpus 
.direae  a  P  diftcndit  filura 
PT^  per  cjus  reliftentiam 
tota  ceifat  ,  nuUum  alium 
edens  cfFcLlum,  pars  autem 
alterarA',  urgendo  corpu^ 
tranfverfim  icu  verfiis  X  di^ 
xcQte  accelcrj^t  motum  ejus 
in  cycloide  ;  manifcftum  cft 
quod  corporis  accejcratio,  huic  vi  accdcratrid  proportionalis,  ft 
lingulis  moraentis  ut  longitudo  7"  A^ ,  id  0)  eft,  ob  datas  C^, 
WP'  iifque  proportionales  T X^  TfT^  ut  longitudo  Tj^ ,  hoc 
cft  (  pcr  corol.  i .  prop.  x  l  i  x. )  ut  longitudo  arcus  cycloidis  7*^, 
Pendulis  igjtur  duobus  APT^  Apt  de  perpendiculo  AR  ina^- 
qualiter  dedudis  &  ilmul  dimiflfis ,  accelerationes  eorum  fempcr 
,^runt  u.t  arcus  dcfcribendi  TR^  tR.     Sunt  (^)  auteru  partcsfiib 

(1)    *   Id  ejl  oh  datAS.     Ob  triangula  (m)     464.    Sunt  autem   arcuum  tR, 

WXC,  WT  V  fimilia,    eftCW;>X^V  TR  partes  fub   iniwo    eodem    tempufcu- 

zrWXiTW,  &  componendo  C  V ;  W  V  ]o  defcr?pt«  ut  accelerationes,  hoc  eft# 

riTXzTWi  quare  ob  datas  C  V,  WV,  ut  toti   arcus  tR,   TR   fub   initio  deC- 

4^t$L  ed  i;atio  T  X  ad  J  W  *   i4  eft  1 X  .cribcndi  &  propterci  ,divifiin ,  partcs  ar- 


Vk  I  k  c  I  r  I  A     KfA  T  H  E  M  A  t  I  C  A.  $yf 

ihltib  defcriptsc  ut  accelerationcs ,  hoc  eft,  ut  tot£  fub  iaitio  1-»«^« 
defcribenda: ,  &  propterea  partes  qua:  manent  defcribendar  &  Prop.  ix. 
accclerationcs  fuWcquentes,  his  partibus  proportionales ,  (unt  "^«^^^ 
etiam  ut  totx  ;  &  fic  dcinceps.  Sunt  igitur  accclerationes ,  atque 
ideo  velocitatcs  genitae  &  partes  his  velocitatibus  defcriptac  par- 
tefquc  defcribcndar ,  fempcr  ut  totx;  &  proptcrea  partcs  dcfcri-. 
bendse  datam  fcrvantes  rationem  ad  invicera  fimul  evancfccnt, 
id  cffi,  corpora  duo  ofcillantia  fimul  pervenicnt  ad  perpcn- 
diculum  ^R.  Cumque  viciilim  afccnfks  pcrpendiculorum  de 
loco  infimo  Ky  per  cofHem  arcus  cycloidales  motu  retrogra- 
do  facSti  ,  retardentur  in  locis  fingulis  a  viribus  iifdcm  a  qui- 
bus  defcenfiis  accclcrabantur  ,  patct  vclocitatcs  afccnfuum  ac 
dcfccnfimm  pcr  cofHcm  arcus  faftorum  a^qualcs  efTc  ,  atqu6 
ideo  tcmporibus^  a^qualibus  ficri ,  &  propterea,  cum  cycloi- 
dis  partcs  duse  it  6'  &  K  ^  ad  utrumquc  pcrpcndiculi  latus 
jaccntes  fint  fimilcs  &  aequalcs,  pcndula  duo  ofcillationes  fiias 
tftm  totas  quam   dimidias   iifHcm  temporibus  fcmpcr    pcragent. 

£•  E.  D. 

CoroL     Vis  (")  qu^  corpus  Tin  loco  quovis  T  acceleratur  vel 
rctardatur  in  cycloidc,  eft  ad  totum  corp.oris  ejufilem  pondusin 

loco^ 


ciium  tR,  TR  qua?  manent  defcrJbeh* 
dac  &  accelerationes  fubfequentci  his  par- 
libua  proportionales  funt  etiam  ut  toti 
arcus  t  R ,  T  R ,  &  fic  deinceps.  Quo- 
niam  autem  velocitates  dato  temj^ore  ge- 
nitaf  funt  ut  acceleratibnuro  fi.inmaE ,  quae 
ob  datam  accelerationum  rationem  funt 
iri  cidem  ratione  dati  arcuum  t  R  ,  T  R , 
]iquet  accelerationes  atque  ide6  veloci- 
tates  genicas  &  partes  his  velocitatibus  de(^ 
criptas  >  partefque  defcribendas  femper 
cfTc  ut  iunt  toti  arcus  tR,  TR,  &  prop- 
tcrei  fi  pars  arcfis  TR  dcfciibenda  eva- 
nefcat,  quod  fit  dum  corpus  pendulum  T 
pervenit  ad  R,  parJ  arcils  tR,  fimui  eva- 
nefcet,  ob  daram  harum  partium  rationem. 
Ufldc  corpora  duo  ofcillantia  t  &  T  ex 
ptmdis  t  &  T  fixnul  ilemifla  ->  fimuJl  pei- 
^aieat  in  R« 


(  n )  ^'  Vis  qud  eorfur  T  in  loco  qu<J- 
vis  T  acceleratnr  vel  retardatur  in  cy- 
cloidC)  etl  ad  vim  qo£  in  loco  altiifimo 
S,  vel  Q  acceleratur  vel  retardatur  in 
cyck)ide  ,  ut  arcuj  T  R  ,  ad  arcum  S  R, 
(ex  dciiTon^r.  prop.  51.)  fcd  vis  qua  cor- * 
pus  in  loco  S  vel  Q  acceleratiir  vel  rctar- 
datur  in  cycioide*  eQ  vi&  tota  qua  ad  centrum 
C,  pcrpcndicujariter  urgerur-,  radius  enim 
CS  cycloidem  S  R  tangit  in  S,  (458) 
adedque  diredio  vis  in  loco  S  in  cycloi- 
de  coincidit  cum  diredione  vis  refti  tra- 
hentis  ad  ccntrum  C 

46$.  Coroll.  I.  Si  ccntto  A  radio 
A  R  circulus  defcribatur,  cycloidis  SRQ 
arcus  nafcens  in  lcco  infimo  R  cum  cir- 
culi  illius  arcu  nafcente  coincidit.  Qua- 
re  (j  longitudo  penduli  A  R  magna  fit  9  ' 
eodem  piope  modo  in  exiguis  circuli  ai« " 

cubt»  ' 


D«  MoTo 

CORP  O 
ft  U  M. 
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loco  aldffimo  5  vel  ^,  ut  cycloidls  arcus  TR  ad  ejufdem  arcum 

,CW  (r):VW.(^-0-CX  (f  ):TV 

CV  (^):WV  (4-.r)=:TX  (z):lW 

-JLx4-cj   e&  itaque  TV^-t-TW* 
a 

Scd 


n^  X  tf  — r*4" 


X  a  —  c 


TV*r|-TW»  =  V  W  2 -a-c»,  ergo 

2 


&  dlvidendo  utrumque  membrum  «quatio- 


Xiis  per  a— tf*  crit 

=  I ,  &raultiplicato  utroque  tncipbro  xq. 
pera»c»eft  a^f  »  +  «r*  a*  =  ^'c^red 
eft  2  »  =  ;r  *  -^  p  ^  .(  per  conft.  )  Ergo 
^m^a^c2jf2».f2^2  — ^2^.z   &   fafta  tranfpofi- 

tiotie  a^if^  —  c^i  *  =  a*c*  —  f»jr*,  ideoque  f 


^ZqI  —  c2jf2 


Q.  E.  -D. 


""     a»  —  c  * 

Simili  ratiocinio  invenietnr  xquatio  ad 
«picycloidem  five  cycloidem  extra  glo- 
bum  defcriptam  inverfis  folumraodo  termi- 


<:ubus  ofciilabitur  c^rpus  quo  in  cycloide, 
&  qu6    major   eft  longitudo   pcnduli  mi- 
norque  circuli  arcus  in  qucm  excurrit,  e6 
maior  erit  motuum  in  circulo  &  incycloide 
confonantia  ,  atque  hinc ,    non  abludente 
"cxpcrientia,  ofciliationes  in  ciuguis  gircuU 
arcubus  funt  ad  fenfain  ifochronx. 
'     4^6.     Coroll.  1.   Ex  his  deducitur  ^uat- 
nam  fit  «quatio  ad  hanc  Cycloidem  intr^ 
globum  defctlptam  pertmens,  five ,   inve- 
nietur  xquatio  exprimens  rationern  diltan- 
tix  cujufvis  punai  T  ^  centro  ad  pernen- 
diculum  in  Tangentem  ex  eo  punfto  duc- 
tam  demiffum :  Dicatur  enim  globi  radi^s 
CV,  a,  Diameter  rotae  V  W,  fl-^>  erit 
dkhntia  CR   fivc  CW,  ci    Ducatur  ex 
•punao   quovis    T    linea  TC    ad   centrum 
qux  dicatur  x,   ducatur  Tangens  TX  ex 
eo   pundo   T  &   ex  centro  demittatur  in 
eam  Taneeniem  perpendiculum    C  A  ,  lit 
'TX  =  «    CSc    CX.=  p.      Ent    ubique  pp 
'_aacc--ccxx     ^^^  ^^ ^^^Yvi  Triangi^- 

aa  —  cc 
iiyjW,  W"CX  eft 


nis  &  fignis  ut  fit  f  f  = 

3  ^ 


2;^2  .-.    a2g» 

T^^^a' 


H 


4<57. 


.07.  Lemtna.  Ad  punautn  G  tendai 
vis  centtipeta  diftanti*  ab  illo  puntto  pto- 
portionaHs  quam  in  locis  H  ,  L  exhit«an. 
linei  HB,  LD  reax  GH  perpento 
lares ,  fitque  refta  G  D  B  locus  punaotum 
U ,  D ,  capiatur  H  A  ad  HB  ut  vts  cen- 
tripeta  conftans  ad  vim  vanabilom  lo  Jo- 
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PROPOSITIO  LII.    PROBLEMA  XXXIV.  pi"„'^ 

P&OP. 

^Defmire  '&  vehcitates  fendulorum  in  locis  Jingulis ,  &   tempora  1 1  »• 
quibus  tum  ,ofcillationes  tota^  tum  fingula  ofcillationum  partes  xxxiv/ 
peraguntur, 

•Centro  quovis  G,  intervallo  Gif  cydoidis  arcum  RS  xquan. 


— r  ■*» 


*te>  defcribe  fenGiicirculutn  HKM  femidiametro  GK  biKefhim. 

^  ;£t  C\  vis  centripeta ,  diftantiis  locorum  a  centro  proportionalis , 

cendat  ad   centrum  Gy  (itque  ea    in  perimctro  HIK  xquaiis 

vi  centripetas  in  perimetro  globi  ^OS  ^d  ipfius  centrum  ten- 

dentif  &   (^)   eodem  tempore   quo   pendulum  T  dimittitur  c 

loco 


GO  clato  H,  &  agatur  AC  tt6^  HG  paral- 

lela  lineam  L  JD  fecans  in  C  >  de  loco  H 

cadant  corpora  duo»  quorum  alterum  vi 

conflante    HA.,  alterum  vi  variabili  HB 

vel   L  D  urgeatur ,  flntque  illorum  velo- 

citates  in  eodem  loco  L ,   V ,  v ,  &  erit 

V »   ad   V »  ,     ut    area    H  A  C  L     ad 

aream  HBDL»    (per  prop,  ;9«  &  not, 

408.)  id  eft  V»:v»=HLxHA:HLx 

BH-f-DL 

— —-— ^=iHA:BH+DL.    Etquo- 

Tom.  Z 


nfam  in  centro  G  evanefcit  DL  erit  in 
illocentro  V»:v»  =  iH  A:  BH,  &  V:v 
=  ^  1  H  A  : V  B  H.  Quare  datis  in  loco 
H  viribut  H  A »  HB,  &  velocitate  in  lo* 
co  quovis  L  vel  G  vi  conftante  acquifiti) 
datur  velocitas  vi  variabili  in  eodem  ioco 
acquifita.  ' 

(  o  )  ♦  Er  eodem  temfore.  Id  eft ,  fi- 
mul  dcmittantur  ex  locis  S  &  H  corpo* 
raX&lt 

3b  b 


\ 


De 

Co 


57?  P  H  TL  O  S  O  PHI  i9E    N  A  TUR  AL  IS^ 

MoTu  loco  fiiprcmo  5,  cadat  corpus  aliquod  L  ^b  H  ad  G:  qaonlam^ 
^/^'  vircs   quibus  corpora  urgcntut  funt  sequales  fub  initio  &  (patiis^ 
delcribendis    TR ,  L  G  fcpiper    proportionaies ,    atque  ideo ,  fi 
osquantur  TR  &.  £  G ,  apquaies  in  locis  T  8^  Ly  patet  corpora 
illa  defcribere  fpatia    57",  HL  xquaiia  fub  initio,  (p)  idcoquc 
iubinde  pergerc  sequaliter  urgeri ,  &c    «qualia  fpatia  deicribcrc. 
Quarc  (per  prop.  xxxviii.)  tempus  quo  corpus  deicribit  arcum. 
57"  eft  ad  tempus  ofcrllationis  unius,  ut  arcus ///,  tempusquo- 
corpus   //  pervenict  ad  Z  ,    ad   /emiperipiioriam  HKMy  tcra- 
pus  quo  corpus  H  perveniet  *ad  M.     Et  vclocitas  corporis  pen- 
duli    in   loco  T  eft    ad   velocitatcm    ipfius   in  loco    infimo  R^. 
Chpc  eft,  vciocitas  corporis   //  lA  loco  L  ad  vciocitatcm  ejus 
in  loco  G,  feu  (^)  incrcmcntum  momentaneum  line^  HL  ad 
incrementum  momentaneum  linex  //G,  arcubus  ///,  HK  aequa- 
bili   fluxu   cre/ccntibus )  ut  ordinatim  appiicata   LL^   radium 

GK,  five  ut  (0  >/SRq.^TRq.  ad  5/?.^  Unde  (0  cum,. 
vx  o/ciilationibus  ina^quaiibus  >  dcicribantur  xquaiibus  tempori^ 


(  p )  ♦  •  Idedque  fubinde  fergere  aquaii^ 
ter  urgeri  &  aquaJiaJ^ia  iiidem  oenype 
temporibus  defcribere. 

*(q)  ♦'  51?«  incremenrtm  momentanewn 
&c:ritmincTenKut^i\hfuM  fpatia  eo4ein 
tempufculo  uniformiter  defcripta  »  quae 
proiiide  fcint  ut  relocitates  in  locis  L  &  G, 
<)ttibu«  defcTAbutitur ,  arcusautem  UI, HK> 
qux  tempora  exhibent  >  crefcunt  ut  tem- 
poni»  hoc  eft>  gquabili  fluxu^ 

(r)  Sivi  ut  ^SR^^TR^  ad  S.R. 
Bft  enim>  ex  natura  circuli  L I  '  =  M  L  X 
LHc:GH^-GL»=:SR>-TRV  aded- 
q«cJLJ[=j/SjK»-TR«,  &  LI;eK  = 
V^SR»^TR»:GK.  fcu  SR. 

(  0  4^8.  Unde  cum  &c.  Dati  vi  cen- 
tripeti  in  perimetro  globi  QOS  vel  in  H 
datur  tum  velocitas  qua  corpus  hac  vi  fol- 
iicitatum  defcribit  circulum  H  K  M ,  tum 
tempus  quo  femiperipheriam  H  K  M  per- 
ciirnt  (  xQx )  hoo  efi»  ^mpus  unius  okHr- 


lationis  integr^>  8c  contril,  Dato  tettpo*' 
re  unius  ofcillationis  integrc  >  datur  vii 
centripeta  in  H  vei  S  (  loi  ).  Porr6  da- 
to  arcu  S  T  >  vel  tcGti  aec)uali  H  L  >  datut 
L I  fious  arcus  H I  >  &  hinc  datur  liic  ar- 
gus  ,  ade6que  &  ratio  H I  *>  ad  HKM  >  id 
eft>  ratio  temporis  qno  ptfrcurcitur  HL 
vei  S  T  ad  tempus  datum  ofcllIatiQnis  in- 
tepm,  Et  contrA  daco  tempore  quo  def- 
cribitur  HL  vel  ST>  datur  arcus  HI>  & 
hinc  datur  illius  finus  redus  L  I  finu(que 
verfus  HL  vel  arcus  ST.  Data  vi  cen- 
tripeta  in  S  vel  H ,  datur  velocitas  cor- 
porjs  dc  loco  S  vel  H  in  R  vel  G  per- 
venientis  (4^7);  hinc  rer^  datur  veloci- 
tas  corporis  in  ioco  quovi$  dato  T  vel  L  i 
ctun  (ex  demonflr. )  velocitas  in  R  vel 
G>  fit  ad  velocitatera  in  T  vel  L  >  ut  G  K 

adLI,  fcu  ut  SR   ad  j^SR'-TR». 
Dato  tempore  quo  defcribitur  S  T  vei  HL» 
datuc  atcus  HI]»  ^  illitts  fious  ce^LIs. 
adciiquiB  &  velocius  in  L^  GOotdU 

5i' 
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"bu$  arcus  totis  ofcillationam  arcubus  proportionalcs;  habentur ,  ^  » «  «  b: 
icx  datis  tempoiibuS)  &;  velocitates  &  arcus  defcpripti  in  o&illa.     pr^c^p. 


L  I  I. 

Frobl. 


ttionibus  univerfis.     Qux  erant  prim6  Invenienda. 

Ofcillentur  )am  funipendula  corpora  in   cycloidibus  diverfis 

intra 


Si  cor^us<non4Sx  fumjno  IocoS>  vel  Hi 
fed  ex  alio  quovis  t»   (vid.  fig.  prop.  51.) 

•vel  Y»  demittatur  a  erit  tempus  quo  ex 
loco  t  pervenit  ad  R ,  vel  ex  x  ad  G>  ae- 
quale  tempori  dato  dimidiae  ofcillationis. 
Hinc  dato  arcu  T  t  >  vel  redi  cquali  YL» 
dabicur  &  tempus  quo  defcribitur  &  velo* 

.citas  in  T  vel  L  >  ac  contrlt.  Nam  cum 
iint  arcus  feu  fpatia  quaevis  squalibus  tem* 

f^oribus  defcripta  in  ofcillationibus  insqua- 
ibus  >  ut  arcus  vel  fpatia  integris  ofcilla^ 
tionibus  percurfa  (4^4  )  >  dato  arcu  T  t  > 
vel  fpatio  YL  9  dabitur  fpatium  HX»  quod 
corpus  de  loco  H  demimim  defcribit  eo- 
dem  tempore  quo  aliud  corpus  percurrit 
Tt  vel  YL^  dato  fpatio  H  X »  datur  ar- 
cus  H  V  &  illius  finus  redus  X  V ,  &  hinc 
datur  tempus  quo  defcribitur  H  X  &  Y  L> 
■&  velocitas  in  X>  cumgue  fit  velocitasia 


Lxyn 


X*,  in  corpore  de  loco  H  >  cadente  ad 
velocitatem  in  L ,  in  corpore  de  loco  Y 
cadence  utHG»  ad  Y  u  ( 464 )  dabitur 
velocitas  in  L»  vel  T  >  Et  contiJL 

<BJ)  b    X 


&D11. 


jgo  '  Phi  L  o  s  otHi-ffi     Naturalis 

Di  MoTo  intra  glbbos  divcrfos ,  quorum  ( ' )  divcrfe  funt  ctiam  vitcs  ab- 
CoKFo-^lmjp^  dcfcriptis:  &,  fi  vis  abfoluta  globi  cujufvis  ^OS  di" 
catur  V,  vis  acccleratrix  qua  pcndulum  urgctuc   in  ^'rcumfc 
rcntia  hujus  globi ,  ubi  incipit  dircde  vcrsus  ccntrum  cjus  mo- 
vcri ,  crit  ut  diftantia  corporis  pcnduli  a  ccntro  illo  &  vis  alv- 

-  A. 


foliita  globi  con)un£^im,  hoc  cftj  utCO.xV.  Itaquc  (^)  li^ 
ncola  HYy  qax  fit  ut  hxc  vis  acccleratrix  COxV,  dcfcribc- 
tur  dato  tcmpore ;  &,  fi  ( * )  crigatur  normalis  YZ  circumfcrcn- 

Erg6  cx  «quo  VxCO;  v  X  Co=B:  b, 

id  eik  I  vis  accelerauix  in  loco  quovis  O» 

efl  ut  diftantia  k  centro  &  vis  abfoluta 

conjundim. 

^  (u)    *'l$aque  lineola  nafcent  HY ^  qu£ 

^        fit  m  htc  yii  -acceleratrtM   COytVy  def- 

crihetur  dato  temfore,      Nam'  quadratum 

temporis   quo   defcribitur  .narcens   HY» 

H  Y 
«ft  iit    ^r::: — rr  (pCi   COfi*  V.    km.  X.). 


«<  'Jt\i 


s  (t)  469.  ^torum  druerfmfunt  &c.  Ex  ccn- 
tris  C>  c>  per  omne  circumquaque  fpatiunv 
diffundi.  intelligantur  vires  centripets  in  ra- 

tione  diftantiariiro  it  fuis  refpe&ve  centris 

crjefcentes)  vires  accele- 

ratrices  in  iocis  datis  ae* 

que  gltis  A  >  a  9  dicantur 

A>  a;  inaliis  locis  arque    q 

altis  D,  df  dicamtur  V>  u>    . . 

&  erit  rex  hyp.)  V  :  A-  ^^ 

CD :  CA=  c  d  ;  c  a  ==  v :  a> 

ade<Sque  V :  v = A  :  a>  fed  - 

evanefcentibus  diftatitiis, 

C  D»  c  d,  funt  V^  V,  vires 

abfolutac  ( oer  definitio* 

nem  VI.  Newt.)   quarc 

viris  abfolut^  funt  in  ra;  -j^  ^  J  j> 

tiohe  virium  accejeratri- 

cium  in  locis  a^)ue  altis.    ^  ^ 

Jam  ver6   vires    accele*  ^ 

ratrices  in  locis  quibuflibet  0>  Ot  dican? 

tiv  B ,  b  ^  erit  (ex  Dem.) 

V  :  v  =  A   :  a  : 
Et.per  hyp.  CO:CA=:B:A 
C  Avelca:Co=:a:  b 


COxV 

Unde  cum  data  fit  ratio  HY  ad  COxV 
(cx  hyp. ),  quadratum  temporis  adeoque 
&  .  tempus  ipfum  quo  delcabitur  H  Y  .dt- 
tiiUn  erit. 

(x)  ♦  Etji  erigatur  normaHs&c.  Arcw 
HZ  erit  ad  femiperiphcrjam  HKM>  nt 
tempus  datum  quo  deuiri&itur.HY}  ad  ten- 
pus  unius  ofcillationis  (prop.  38.)  qnod 
proinde  erit  ut  {emiperipheria  HKM» 
reu  ut  tadius  GHtlireacr  &  arcus  M 
inverse.  Eft  autem  arcus  na(cens  H  Z 
aequalis  chordae  H  Z  (  pcr  Lem.  7- )  *<*«^ 
que  (cx  naturlcirculi)  HZ»=HYxMH 
r=iGHKHY^   Quare   cum  £t    HY  v^ 
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tiac  occarrcns    in  Z,    arcus  nafccns  HZ  denotabit   datum   il-  t'"* 
Itid    tempus.     Eft  autem  arcus   hic   nafccns  HZ  jn  fiibdupli-      proV. 
cata    rationc    rcdlanguli  G // K ,    ideoquc    ut    sfGHy^CO^y.  Vrobl; 
Undc   tcmpus   ofeillationis   intcgras    in    cycloide   J^R  S   (cum  xxxiv. 
iit   ut   fcmipcriphcria   ///C /Vf ,    qux  oflillatfonem    illara    intc- 
gram  denotat ,  dircfte ;  utque  arcus  HZ y . qui  datum   tempus 

fimilitcr  dcnotat,  invcrsc)  fict  ut  G/f  direfte  &  / GT/x  CO xV 
invcrse,  hoc  cft,  ob  aequalcs  Gf/  &c  SRy  ut  ^  7^ — y>  ^^^ 

( per   corol.   prop.   l.  )   ut  V  -j^ — ^.     Itaquc  ofcillationcs   in 

globis  &    cycloidibus  omnibus,  quibufcunqdc   cura   vitibus  abu 

folutis  fadac ,  funt  in  ratione  quac  componitur   ex  fubduplicati 

tationc  longitudinis  fili  direde  ,    &  fubduplicata  rationc  diftan- 

tiac   inter  pundum  fiiipcnfionis   &    centrum    globi  inverscv,  ££ 

{iibdupHcat^  ratione  vis  abfbluta^.globi  etiam  invers^.     ^.  E.  J. 

CoroL   i.  Hinc  ettam  ofcillantiura,-  cidentiura  &  revolvcntiura 

corporum   tcmpora  pofTunt  inter   fc   confcrri.       Nara   fi  rotx, 

quacyclois    intfftr;.    globom   defcribitur  >    diaracter    conftitua^ 

tur  aequaiis  fcmicftametro    globi^  cyclois  (y)  cvadct  Hnea  refta 

pcr   ccntrum  globi  tfanfiens ,  &  ofcillatio  jam  crit  defcenfiis  & 

fubfcqucns  afcenfcs  in  hic  reda.     Undc  datur  tum  tcmpus  dcf- 

cenfiis  de  loco  quovis   ad  centrum ,   tura    terapus   huic  asquale 

quo  corpus  uniformitcr  circa  ccntrura  globi  ad  diftantiara  quara«^ 

vis  revolvendo  arcum  quadrantalem  defcribit.     Eft  (*)  cnim  hoc 

tempus  (per  cafum  fccundum)  ad  tempus  fcmiofcillationis  in  cy-- 

A  R 
cloide  quavjs  ^RS  Mt  i  ad  /  "jji' 

Cc. 

CO  X  V  ,  erit  H2»utiGHxCO  xtr;         (y)  "  ♦  Cyclou  evadet  linea  reQa  (4^0- 
feu ,  ut    G  H  X  C  O  X  V ,   &  hinc  tempus         ^^^  ^  ^^  ^^  .^  ^^^  ^^^^^  ^,    Quo|iam 

udius    ofcillaiionis  ut  -~yj±——^  cycloldc  Q  R  S  in  rcftam  mutata  fit  ^  R 

vGHxCOxv  =AC,erit   (pcr   caf.  i.)  tum    tcmpuf 

_^     GH     _^     SR     __^     ^^  -  dcfcenfus  de   loco    quovis   ad    centrum, 

■         COxV^^COx^V""      ACxV  tirtn  tcirtpus  liDic  aequalc  ( prop.  58. )  pcc 

ob  GH  =  SR>  &  ^-=CO*^^  ^^'     «Mculi  qu^rafltciii  utyr^.     Unde   ciit 
yipp.  $o,y  •"  B  b  b    3  >  ho€  - 


Db^Moto  Corol.  X.  Hinc  ctiam  confeftantur  qvtx  Wrennus  dc  Mugeriiut 
CoRFo-  dc  cycloide  vulgari  adinvenerunt.  Nam  (^)  fi  globi  diameter 
augeatur  in  infinitum:  mutabitur  ejus  fiiperficies  iphxrica  in  pisu 
num,  vifque  (^)  centripeta  aget  unifbrmitor  iecundum  lineas 
huic  plano  perpendiculares ,  &  cyclois  noftra  abibit  in  cycloidem 
vulgi.  Ifto(^)  autem  in  cafii  longitudo  arcus  cycloidis,  inrer 
planum  illud  &  pundum  defcribens  y  atquali^  cvadet  quadrupli- 
cato  finui  verfb  dimidii  arcus  rotse  inter  idem  fBOt  planum  & 
pundum  defcribens;  ut  invenit  Wrennus:  Et  (^)  pendulum  in. 
ter  duas  ejuifmodi  cycloi^es  in  fimili  &:  ^quali  cycloide  tempcv 

ribus 


ho^   l^m^us   ad  tempus  femiofcillationis 
iiT    cycloide    quavis    Q  R  S   Jn    redam 

.non mutati  ut  >/"  r^    ad   x/" ^^    ^, hoc 

eft,  ob  datam  V,  ut  i  ad  ^/"^.  Quarc 

klato  tempore  unius  ofciliationis  in  c^r- 
rcloide  quivis  Q  R  S  circa  centrum  C » 
dabitur.iempus  defcenfus  de  loco  quovis 
»d  idcm  centrum,  &  tempus  huic  «guale 
per  quadrantem  circuli  ad  quamvis  diiian- 
fiam  defcripti. 


(a)  '♦  t^am  fi  glohi  dUmeter  augea- 
tur  (4^^). 

(b)  ♦  yifque  centri^eta  diftantix  infi- 
nitae  (quasproinde  non  mutatur)  propor- 
tionalis  non  mutabitur,  &  qupniam  cea* 
tro  in  iniioitum  abeunte>  radii  qui  aa- 
te  erant  ad  fuperficiem  fphaericam  per* 
pendiculares  fiunt  paralleli  \  vis  centrl* 
peta  aget  uniformiter  fecundum  lineas 
nuic  fuperficiei  in  pianum  mutatae  perpeitr 
diculares.  ^ 

( c )  ^  .Iflo  4i^im  in  cafu  (4^1 ). 


^ d)  P  E$  fendulum inter Sms &c.  €rit 
^im  in  hoc  cafu  diameter  rotae  O  R 
,qui    defcribitur   cyclois  QRS»  aequaHs 


diametro  AO  rot«  <^ui  defcribitar  cydois 
APS  (4^1.) 9  quare  femicycloid^s  Sl^ii 
AS  fiix^ec  cmiat  9l  «qiiabM^ 
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D«^MoTo  PROPOSITIO  LIII.     PROBLEMA  XXXV. 

^wM.       C6nceJlii  figurarum  curviltnearum  quadraturis^  invenire  vires  quu 

bus  corpora .  in  datis  (urvis  tineis  ofciliationes  femper  ifochronas 
ftragtnu  ' 

OfciUetur  corpus  T  In  cur- 
va  quavis  linea  STR^y  cujus 
axis  ik  A  R  cranfiens  per  vi- 
rium  centrum  C.  Agacur  TX 
qux  curvam  iilam  in  corporis 
locoTquovis  concingat,  inque 
hic  tangence  TX  capiacur  TY 
aequalis  ^rcui  TR.  Nam  (  ^ )  c 
longicudo  arcus  illius  ex  figu«  ^ 
rarum  quadracuris>  per  me« 
thodos  vulgares  y  innocefcic. 
De  punfto  Y  educacur  reda 
YZ  cangenci  perpendicularis. 
Agatur  CT  perpendiculari  il- 
li  occurr^n^  in  Zy  &  eric  vis 
cencripeca  proporcionalis  reSt^ 
TZ.     ^.  E.  I. 

Nam  ft  vis  y  qua  corpus  crar 
JJiiCpr  de  T  vcrfy$  C,  exponacur 

473.  Corol.  Num^ri  ofcillationufn  ifochronarum  ii  duo« 
h6is  pentiulis  AB,  a  b>  eodem  tempore  c^nfedarum  funt  rt* 

.ciproce  ut  tempora  quibus  fingulx  ofcillatipues.fiunt.    Nam 
IJ.  pendulym  a  b  9  bis  ofGilietur.iQo  tempore  ouo  AB  femel; 

ab»  quatuor  oiTc^llatipnes  abfolved  difm  A  B  duas  copficit»  &  ^^ 
itJ^porr6  in  aliis  fuppofitionibuS)  ut.patet.    Quare  numcri        j 
ofcillationum  ifoc^rctnarum  eodem  temppre  k  duobus,pen»         f 
4uiis  confeftarum  funt  ifi  ratictpe  fubdupli^^ti  iongitudinum        I 

pendulorum  inverse  (471  )•  ^      ^  ,  { 

474.  Corpll.  Hinc  fi  tempqs  unius .  ofciilationis  penduli  1 
A  B,  fit  J>  tempus  unius  ofcillationis  penduli  a  b  >  fit  t,  nu-  1 
meri  •fcillacaonum  eod^m  tempore  ^confedarum  N,  .n>  j     * 
erit  T:t?:n:N(j.73)  ,.&   tT:tt=:AB;ab  f  472)^J_5' 
ac.  propterea.n  n .-  N  N  ;=  A  B;  a  b.    Datis  igitur  tribus  harum  ^ 


pro^ort^pnum  terminis  quartus  datus  eft. 

itud 


(f)  476.  Nam  longitm» arcus p^c.  Cyr-      ofdinatim  applicat»  TP,  tp,  iofioite  pro- 
,v«  RTt  fic  axis  RP>  vertex  R>  ad  axem     pioquac  T&    axi  pataUela  &  prdioatJ?  tp 
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tpcr  rc<9:am  TZ"  captam  ip(i  propordonalem ,  refblvetur  ha^c  in  LxBrR 
ivires  TY^  YZi  quarum  YZ  trahendo  corpus  fecundum  longi-     v^^r. 
-tudinem^li  PT.  morum  ejus  nil  miitat,  vis  autcm   altcra  TT""- 
motum  cjus  in  curva  STRJ^  dire<ae  accclerat  vel  dire<9:e   re-  xxxv." 
tardat.     ( 8 )  Proindc  cum  haec  fit  ut  via  defcribenda  TR ,  ac. 
.  celcrationes  ,corporis  vel  retardationes  in  olcillationum  ^uarum 

(msu 


«ccurrens  in  s.  Sit  RPnxi  PTrrjr ,  & 
crit  Pp=:Ts=:d*,  ts  =  dy  ^J  t^=zdx^ 

+  a>»,  Tt  =  \/"47Mf37S  quarc  RTo 
Piucns  ipiius  T  t ,  sqtmJis  erit  fluenti  quan- 

thatis  ^dx^  +  dy^.  Ex  xquatione  a^ 
curvam  RT>  quarratur  valor  ipfius  dy 
per  dx  Sl  alias  quantitates ,  (itque  dy 
rzQjixi  2  vero  quantitas  quaclifaet  conlr 

tans  aut   variabilis  >  erit  \f  d  x  ^  '\'  dy^ 

=  dxV  X  +8J2^    In  perpendiculo  PT, 

capiatur  PV'c:^yv^i+  P  2_>  (itque 
A  quantitas  data  9  &  curva  RVJocus  punc- 
torum  V ,   erit    areae    R  V  P   elementum 

Vp^?WzzAdxy/' 1+8^9  "n<*e  Tt  = 

Pp  xP V 

Ar^i-l-2g.=z— *---j — !,  &jC9piendoutrin«> 

^VP 

qite  fluentes  RT=   area?    —7^^  x;urv« 

igitur  RV  redificatio  ad  quadtaturam  fi- 
gurac  RVP  reduda  cft. 

476.  Idem  alia  methodo  fieri  poteft, 
Sit  curvae  hujus  redlificand«  AMm,  axis 
AP,  &  vericx  A.  Per  punftum  qr.odvis 
M  agatur  tangens  M  T  .axi  occurrens  in 
T,  &  MF  axi  parallela  reftam  ABaxi 
.normalem  fecans  in  Bj  capiatur  fem^pei 
STpm.  J. 


A'B  ^d  M  T  ficut  coniftans  qoaevis  A  ad 
B  F )  &  punAum  F  curvam  F  H  (^  per- 
pctu<^  tangat  ,  erit  fpatium  curvilmeuiti 
BFHA  acquale  rcltangulo  fub  arcu  AM 
&    conftanti    A    comprdhenfo  >    adedquc 

arcus  A  M  =  — — - — .     Nam   duA£   mf 

A 

priori    MF    paralleli    &    infinite   propin- 

qua>    demrfibque  ad  axem  AP  perpendi- 

culo  MP,  quod  redam  mf>  fecat   in  r^ 

crit    ob    triangula    MPT>    Mrm  fimilia 

Mr:Mm  =  MP,  vel  BA:MT  =  ^:BF 

(per    conftr.)    Erg6  BFxMr,   id    eft, 

elementum  B  b  TF  =  M  m  X  ^4»  ac  proin* 

de  fpatium  Huens  AHFB  aequale  fiuenfi 

Al^y^. 

f  g  )  *  Prosnde  &c.  'Qifas  feqiurntur  ma- 

nifeiU  fuflt  (ex  dem.  prop.  ji.) 
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DkMotu  ( ixiajoris  &:  minoris)  partibus  proportionalibus  dcfcribcndis,  enint 
Evn*.      *€«npcr  ut  partes  illae ,  &  proptcrea  facicnr  ut  partes   ilLx  fimul 

dcfcribantur,     Corpora  autcm  quae  partes  totis    fcmpcr   propor- 

tionales  fimul  dcfcrrbunt,  fimul  dcfcribent  totas;     ^  JS.  -Df.  (^). 
CoroL    !•    Hinc  fi  corpus  T,  filo 

reftiliaco   A  T  z  ccntrp  yf  pcndcns> 

dcfcribat  arcum  circularcm  STR  ^,  & 

intcrca  (^)    urgcatur.  fccundum   lincas -^ 

parallclas  .dcorfum  a  vi  aliqua^  qux  * 

fit  ad   vim  unifbrmcm  gravitatis ,  ut\ 

arcus  TR  ad  cjus  finum  TA^:  .sequa- 

lia  crunt  o(ciIIationum  fingularum  tcm-  ^ 

pora.      Etcnim    ob    parallclas    TZy^ 

A  R ,  fimiiia  crunt  trianguk  A  TN^ 

ZTYy  &  proptcrca  TZ  erit  ad  AT  miTY  ad  TN-,  hoc  cft; 

fi  gravitatis  vis    uniformis   expmiatuT  pcr  longitudinem    datam 

ATy  visTZy  qua  ofcillationcs  evadcnc  ifbchronae^  erit  ad  vim 

gcavitatis  y^T,,  ut  accus  TR  ipfi  TK  aequalis -ad  arcus  iUius  fi.  - 

num  TN. 

Corol.  2.  Et  proptcrca    in  horolbgiis,  fi  vires  a   machina  in  ^ 

pendulum  ad  motum  confctvandum  imprefTse  ita  cum  vi  gravita.  - 

ti^  componi  poffint,    ut  vis    tota  deorfum   fcmpcr  fit  ut  linea 

qu^.  orjtur   applicandp    rcdangulum    fiib.  arcu  .7/L.   &   radio 

AR 


(h-)  477.  g.-^E.  P;  •  Ditt  vi  .  centri- 
peti  TZ  qu4  corpus  ia  dati  curva  SRQ 
ofcillation6s  feraper  ifochronas  pcragit, 
velocitates  illius  corporis  in  locis  fingu- 
lis  &  teflapora  quibus  tum  ofcillationes 
to^«,  tum  fingul»  ofcillatfonunn  parces 
peraguntur  eodem  moilQ  definiuntur  ac  in 
caf.  i^.  prop..  51.  Pudif  enim  ex  cen- 
tro  virlum  C  itdti  qii«  curvam  tangat 
ifl  punfto  aliquo  S>  erit  in  hoc  pundo 
TZ— TY,  hoc  elt,  vis  centripeta  in  curva- 
S  T  R  «qualis  vi  centrlpetgc  ad  C  per- 
p«iidi^uiaritc?  tenJenti  in  Sj  quarc   ma-r 


nente  cooftrudtione.  <aC*  i.   prop.  ^u  &  '. 
fupponendo .  vim  centripetam  in  *H ,  (  vid. 
iig.  ibid.)  ^ui  ilefcribitur  circulus  HKMi   > 
xqualem  vi  centripetas  in  S  >  tempus  unius 
oicillationis  &  fingulx  ofcillationnm  par- 
tes,  &   velocitates  inlocis  fingulis   inve- 
nientur  prorHis  (  ut  in  not.  46H. )  iifHenr- 
que   ratiociniis   res    omois    demonftrabi* 
tur. 
(i)    ♦  Interea  urgeatur  fecundum  Jtneas 
.  farallelas  &e»    Centro  C  ngufz  fuperiosv  •' 
m  infinitum  abeutHc  .. 
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R    ad    finum  TA^,  ofciJlatiohes  (  ^)   omncs  erunt  ifodiro- 


:  tlX. 


(k)     ^  Ofcillationes  omnes  erunt  ifachrO' 

na,     Cum  enim  vis  tota  T  Z  qui  ofcilla- 

tiones  redduntur  ifochronx  fit  (per  cor.  i.) 

.  ad  vim   gravitatis  A  T  feu  A  K  ,  ut  T  R 

ad  T  N  >  erit  T  Z  =    ■■  ^^^'  >■*  ».ade<$que 


vis  tota  T  Z  9  ut 


TN 
ARXTR 

TN      " 


47  S.  £x  demonftratis  folvi  poteft  hoc 
probleroa :  Data  lege  vis  centripetos  >  in* 
venire  curvam  tautochronam  STR  >  in  qu£ 
nimirum  »  corpus  ofcillaciooes  femper  ilo^ 
chronas  peragat. 


'  CaHis  i««.  Vis  gravitatis  diredio  T  Z 
femper  fit  parailela  axi  ER  curvac  STR, 
iint  S£>  td,  TD  ad  axem  RE  ordinatim 
ap^Iicatae  >  pundum  E  datum>  puodla  D  > 
d  infinite  propinquai  tangens  TY  £qua- 
lis  arcui  T  R,  YZ  ad  TY  perpendicula- 
ris  fecet  TZ  in  Z,  &  ZT  produaa  fecet 
td  in  n*  Dicantur  REr^a,  vis  gravita»- 
tis  in  £  vel  S=^,  in  D  vel  T  =  i/,  pars 
4Uke«  rer^tcalis  per  S  du&at  determrnaci 


ad  modum  verticalis  T  Z,  fit  =^,  RDrra-, 
DJ  =  y,  TR  =  TY=:x.  Ob  triangula 
Tnt,  TYZ  fimilia,  Tn  (dx):  Tt  (dr) 

-=:T  Y  (j):TZ=  — .j  ob  angulum  Tn  t 

redum  ds^rzzdx^^^dy^ ;  &  (perprop. 

5^  )  g  :  V  =  b  :7Z  ("JjT)  '  i^^eoque 

,         b 
^as  :z^  vdx  ,     &    fumptis    fluentibus 

y  ^'f==  r-S.  vdx;  fluens  autem  S.  v d  jr  ita 
fumi  debet,  ut  cvanefcente  *•,  ea  fluens  eva* 
nefcat,  Erit  igitur  jx  =  —  S.  vdxt  s  :=: 

-  2  0 
-V   ~  S.    V  d  X  i   &    fumptis    fluxionibuc 

j  .—  bvdx  .    ,  j  .^ 

»'  =  ,7: — 7 — 5 7— >     proindequc  ds^ 

V  %  bgS.  vdx        ^  ^ 

^ hbvvdx^ 

"'r^gS.t/djr  =  ^^'  +  ^>'>^   ^*nO 

A.^bvv^zgS,vdx 

ad  curvam  tautochronam    STR,  in    qul 

data  iege  vis  gravitatis  exterminabitur  v. 

Exemplum.     Sit  gravitas  conftans,  feu 

vzig^  &  erit  vdxtzgdx^  S.  vdxzzgXf 

>qu«  evanefcitj   ubi  x  =  o.     Quare  «qua- 

tio  ad  curvam  SR  &et  dxy/" 

dy.    Quoniam    vero    //  =  ~S.  T;rf*=: 

g 

tbxt  fiponatur  |i::=SR,  ut  verticalis  per 

5  du6ta  curvam  tangat  in  S,  &  loco   x 

fcribatur    ^,  ac  loco  x  fcribatur    «,  erit 

bbzzibay  &  proinde  bzziot  atque  s  szz 

4fljr,  hoc  eft,    SRrrxRE,   Sc  TR»r: 

4  R  E  X  R  D  s  porrA  R  diametro  R  E  def- 

cribatur  circulus  E  M  R  fecans  D  T  in  M, 

eritMR»=RExRD,4MR»=:4RExRD. 

ideoque  TR^zr^MR»,  &  TR^iMR* 

qux  eft   proprietas  cycloidis  vulgaris  cir* 

culo  ^eiutore  E  M  R  defcripta^^,. 


^_ 


^  —  2  X 
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Cafus  1,   Tendat.viscentripetaadpunc- 
tum  datum   C.     Centro  C,  radiis    CE> 
C  D  >   C  d  defcripti  fint  arcus  circulares  " 
ES,  DT,  <itn,   curvae  SR  occurrentes 
in   S,  T,  t,  &   reax    C.T  Jn  n,  fiqtque 
E  pundnm  in  axe  CE  datumi  Di  d  punc- 
ta   infiriite  propinqua,  tangentis  TX  per   jj 
T  di\6tx  pars  T  Y  atqualis  arcui  T  R ,  & 
2Y,   CX  ad  tangentem  perpendicularcs. 
Dicantur  CE  =  a,  CR=r,  SL  pars  ra- 
diiCS  eodem  modo  determiiiata  ac  TZ  . 
pars   radii  C  T  fit  z=h  ,  vis  centripcta  in 
E  vel  S=^,  in  D  y^elTzrt/,    CD  vel 
CT=:jf,  TR  vel  TY  =  x,  CX  =  p.    Ob 
fimilitudinem  trianguiorum  T  n  t ,  T  Y  Z , 
TXC,  eft  Tn  (dx)  :Jtids)=zTY 

(r):TZ  =  ^  &  TC(*):CX(f)  = 

T  {  (d  /  >  :  t  n=^- ,  ideoque    ob    an- 

ppds^  ' 
gulumTot  reftum  i/»=4*»+ --j^  ,- . 

xxd*^ 
^proinde  4x»  =  ^^_^j. 

Verum    per    prop.    53.  ^:v=t:TZ 

(i5i V  undc  /i/—  -vdx,  &  fumptis 
dx  /  g 

flucntibus  \ss^  —'S.vdx,      Quoniara 

autem   evanefcentc  /,  fit  *  =  ^>,  ^^^^ 
S.  t/iif  ita  accipi  debet,  ut,  pofita  *=o 

«vancfcat.    Erit  igkur  //=—  S.vdx>  •  ««juatio  ad  uutochronamevadct 


atquc  ita^S.  v^ixz:' 


Quar^ 


cnt  //= S.vdx=. >  ^ 

bxx 


g 
s^^zyf  —  S,vdx>  &  iiimptis  fluxionibus 


XX 


^  ihgS.vdx 
XX  d  x^ 


'ig.S.vdx 
hvv 


^jjrfp^  «vc  adeo  i^s:irrx 


-  xquatio-ad  tautochronam  STR> 

XX  — Pp 

in  qua  dati,  legc<vi&  ccntripctc   delebi- 

tur  V. 

Exemplum.  ..Vis  ccntripcta  fit   ut  dif- 
tantia  k  ccntro  C,  hoc  e&y  g:vzza:xf 

adcoque  vzz^r  x/i*=5^^  ,  S.  vdx 

=£iJ  4.  p  Xconftantem)  &  quoniam  po- 

ce 


fitf  jp^,  cvaDCifeitS.  vdx^  crit2= 


-r£ 


axx-^acc 

-                V  X  x^^axx^^acc 
:= ,  fcu  Jf  =  , ,    ^     >.  . 

Jam  fi  in  hac  sequat^onc  ponatur  ^=4, 
crit  p=^,  &  /*/  =  jrjr  =  rc,  ideoque  tau- 
tochrona  S  R  linca  rc£hi  ad.  C  R  pcrpendi* 
cularis  in  R.  . 

Si  ponatur  h  majof  quam- 4,  &  ^=0, 
crit  p  =  *  V^  "-7^  >  adeoque  f  zdx  in  tzr 

tione   dati ,  cumcpic  iit  f  fcu  C  X  finas 
anguli  CTX>  cxiftente  radio  *  fcu  CT, 
erit  angulus  C  T  X  conftans ,  &  (>roinde  * 
tautochrona  S  R  fpiralis  logaritfafmca. 

Si  fucrit  h  minor  quam  .4,  &  reda  CS 
curvam   SR    tangat  m  S,   crit  i^SRj*. 

^             hxx-^hcc      -  ^    , 

cumque    nt  xx=  — ,  fi    ponatur  * 


za 


i=SR=:6>   &.proindc  x=<i  fict  ^  i= 

ha^a 


Ptiincipia    M 


Jam  (lin 


a^quatione  ad  curvam  S  R  loco  b  fcribatur 
— « 9  crit  pp  =Z' — -_ —  atqOa- 


aa^c  c 

tio  ad  cyclordem,  quae  defdribitur  rota* 
tlone  circtili  cujus  diametef  eft  R£  feu 
a^-^c  fuper  concavam  peripheriam  circuli 
centro  C  radio  C£  feu  a  dercriptij  ut 
liquet  per   n.  ^66. 

Scbol.  In  (uperioiibus  de  pendulorum 
niocu  propofitionibus  corporis  penduli  gra- 
vtiatem  in- centro  ceu  pundbo  coadam 
&  filum  graviratis  expers  fuppofuimus » 
qvat  pendulum.iimplex  conftituunt.  Quam- 
obrem  ne  demonftratx  ofcillationum  le- 
ge»  in  expedmentis  valde  pertarbentur » 
fllUm  ufurpandum  eft  tenue  cum  globo 
exiguo  &  ex  materii-  gtaviliiina  confiato* 
Si  ver6  filum  aut  virg^  e  qui  ^obus  pen* 
det  gravis  fuerit  &  globus  majpr»  pendu- 
Jum  non  amplius  (implex  eft»  fed  conipo- 
fitiiin>  <|uod  pluribus  ponderlbus  iot^r  fe 
conaexis  inftruftum-  eii. 


Ki 


Pendulum  compolTtum  CPQ,  onuftum 
qfiOtcumque  pondufculis  P ,  Q  >  &c.  quo-f 
rum  commune  gravitaris  centrun)  M  cir- 
c^  pundum  fufpenfionis  C  ofcilletur. 
Reda  C  M  per  pun^um  fufpenfionis  C 
&  commune  gravttatis  centrum  M  duda 
vocatm:  axts  penduli  compofiti  PCQ-,  refta' 
ver^  RCS  in  pundio  fufpenfioni^  C  ad  axem' 
penduli  C  M  perpendicularis  dicitiir  '  aifis 
ofcillationis.  Si  in  axe  penduli  compofi- 
tiCM»  capiatur  CN  cqBalis  longittidl- 
iri«penduli  fimplicis  fuas  ofcillationes  in 
cifculo  eodem  tempore  quo  pendulum 
icofnpofitum    C  ^P  Q   femper'  abfoiven^' 


A  T  H  E  M  A  T  I  C  A.        .  3  8^ 

tis  ,    pendulum    illud    fimplex   compofito  ^I  x  b  i  j^^ 
C    P    Q     fjrnchronunt    vfcl     etiam    ifo-    Primus. 
chronum   dicitur,  &  punftum  N  centrum        pROpr 
ofcillationis    penduii    compofiti     C  P  Q    liii. 
appellatur.     Porr6  Ci  fingulorum    ponduf-      Probl. 
culorunl  P,    Q  &c.    gfavitas    in   pim^iis   xxxv. 
P  .  Q  &c*  colleda  inieliigatur ,  &  ILneac 
PC,  QC^&c.   gravitatis  expertes  fuppo'* 
nantur  ,   fitque  M  fijmnla    pondufculortim 
omnium  P,  Q,  &c.  atque  ex  punftis  P,  Q  &c. 
ad    axem  ofcillationis  RCS  demittatKur 

rrpendicula    P  R  ,  Q  S  &c.    erit  CN  = 
xPR^4-QxQS»    .     ^       .  •     .., 

mITmc +  ^^-  '^  **' 

R  pondera  fingula  penduli    compofiti  du- 
catitur  irr  quadrata  diftantiarum  fuarumab' 
axe^  ofcillationis ,    &  fumma  produdoruna 
diVidatur    per  id    quod    fit  ducendo  pon-* 
derum  fummam  in  diftantiam  ceritri  gra-^' 
vitatis   communis   omnium  ab  eodem  axo 
oflillationis ,     orietur    longitudo    pendiili 
fimplicis    compofito  ifochrbni ,  fiyt    dif-^^ 
tantia   xnter  axem  &  centrum   ofciUatio- 
nij  ipfius    penduli    compofiti.     Hoc    pnl- 
cherriroum  theorema.  quo  linearum  ac  fi*^ 
guraruin    omnium     ofcillantium     centrum 
ofeillarionis  detenninatur ,  primus  in  ho-^ 
rologio  ofciilatprio  invenit  ac  demonftravie 
Hieenius.      Idem    theorema  fuo  quifque 
modo   poftea  demonftrarunt  fratrefs  ccie-* 
berrimi    Jacobus  ,&    Joannes    BernouUf, 
iile  in  aftis  Lipfienfibus  an.  i6fi,  &.  coni- 
mcntariis  Parif.  an.  1705,  Hinc  ver6  in  adis 
lipfienfibiis  &  commcntariis  Paris.  an.  17 14 ,. 
qtornm   demonftrationcs  expofuit    clariiT/ 
Wolfiiis  in  elementis  Mechanices.      Her- 
mannus  quoquc  lib.  i«>.  Phoron.  cap.  5<>.  6c 
inftio  torai  5».  Acad.  Petroj^ol.  duas  ejuf- 
dem  iheorematis-demonftrationes  edidit. 

Hugenius    horologii    ofcillatorii    p3Vt« 
T '  .P'^*    **•'  t^^ftantiam    centri   ofcilia'*' 
tionis  a  punfto  fufpenfionis  in  fphacri  fi- 
lo    tenlii  fufpenfi   xqualcm    efie   invenit' 
loftgitudini    fili    cum    radio  fphsra;  atque 
duabusquincis  pariibustertiafproportionalis  - 
ad  lineam  compofitam  ex  radio  fpha?r«  2C 
longitudine  fiii  &  radium  ipfumf  hoc  cft,    • 
fi  ihlum  dicatur  L,  radius  ipha^ra^  R,  dif-* 
tantia   cehtri  ofcilfationis   a  pundo   fuh- 

ponfionis  R  crit  D  =t  L  -p  R  +-7^5^-.. 

Sed    iiatc  omnia  iadicar«,  non.ver6   dr-' 
monftrare  nobis  licet ,  cum  his   Propofi-.- ' 
tionibus  non  utatur  autor  nofter. 


C  c  c    3 


P  RO^  - 


;I>M  MOTO 
CORPO* 


J^O  pHILOSOPHIifi      NaTURALIS 

PROPOSITIO  LIV.    PROBLEMA  XXXVI. 

ConceJJis  figurarum  curvilinearum  quadraturis,  inverUre  tempora^ 
quibus  corpora  vi  qudlibet  centripetd  in  lineis  quibufcunque  cur^ 
vis^  in  plano  per  centrum  virium  tranfeunte ^dejcriptis  ^  defcen- 
dent  &  afcendent. 

Delccndat  eorpus  dc  loco  quovis  5,  pcr  *  lincam  quamvls 
curvara  STtR  in  plano  per  yirium .  centruai  C.tr^oiQuntejda^ 
tam.  Jungatur  C$  8c  diyida-  c^ 
tur  eadem  in  partcs  innumeras  p 
acquales,  iitque  Dd  partium 
illarum  aliqua.  Centro  C  in« 
tervaliis  CD ,  Cd  defcribantur 
circuli  DTy  d  ty  lincx  cur- 
vx  STtR  ocQurrcates  in  T 
&  r.  Et  cx  data  tumicge 
vis  ccntripetac ,  tum  aititudine 
CS  de  qua  corpus  cecidits 
dabitur  velocitns  corporis  in 
aiia  quavis  altitudinc  CT(pcr 
prop.  XXX I X  J  (0  Tcmpus  aiu- 
,tcm,  quo  corpus  dcfcribit  li- 
ncolam  Tr,  cft  ut  Iineolic  iiu- 
jus  longitudo ,  id  cft ,  ut  fe- 
cans  anguli  tTC  dircde ;  &  velocitas  invcrsc.  Tcmpori  hoic 
proportionalis  fit  ordinatim  applicata  D  N  ^d  rcdam  C5  pcr 
pundum  D  pcrpendicularis,  &  ob  jlatam  Ddxvit  rcdangulum 

Dd 


( 1 )  ♦  Tem^us  autemquo  corfus  trc.  Na«, 
Ttf  eft  fpaiium  nafcpns  velocitate  unifor- 
jxi\  defcriptum»  eft  auteni  tempus  quo  fpa- 
tium  aliquod  xquabiliter  defcribitur  ut  fpa* 
tium  illud  diredte  &  velocitas  inverse  (5). 
Borr^  (t  centro  T  radio  dato  D  d  ^  .«- 
quali  differentix  redarum  TCi  tC  cir- 
pulus    defcribi  intelligatur ,  erit  T  t  fc- 


cans  anguli  tTC>  quare  obdatum  ft* 
dlum  O  d  erit  femper  T  t  ut  (ecans  »n* 
guli  t  T  C ,  atc^ue  ade6  tempus  mio  def- 
cribitur  T  t  erit  ut  illa  fecans  direde  ac 
velocitas  inverse.  Sed  data  tangente  car- 
y«  STR  in  pundo  T  datur  anguli  CTt 
fecans',  unde  dabitur  DN  proportionalts 
tempo^i  quo  defcribituc  .T(, 

4^ 


Z)  i  -aD  IV^  hoc  cft  arca  D  Nn  d ,  cidcm  tempori  proportionalc.  ^  i  *  «  * 
Ergo  fi  P  Nn  fic  curva  illa  Hnca  quam  pundum  A^^perpctuo  tan-     PRoVi 
git,  eju(quc  afvmptocos  fit  rcJla  vS^  redae  C5  pcrpcndicularitcf  ^pjj^^'^  « 
infiftcns:  erit   arca  SQ^P ND  proportionalis  tcmpori  quo  corpus  x^xvi. 
dcfcendendo  dcfcripfic  lincam   STi  proindcquc  cx  invcnta  illa 
atca^abitur  tcmpus*     J^_  E.  L- 

P  R  O- 


47^.  ExCTnplum.  Centriim  virium  C> 
in  indnitum  abeac  5  ut  fit  vis  centripeta 
conOans  3  illiufque  diredio  redx  S  D  C 
femper  parallela  ,  &  arcus  D  T ,  d  t  >  in 
le&zs  lineas  •  ad  S  D  norniales"  mutenr 
tur.  Sit  curva  STRcirculi  quadrans  cu- 
ju^  centrum  O  &  iradius  O  S  ad  S  D  per* 
pettdicularis;  producantur  perpendicula  TD> 
OS  ad  F  &  y,  &  DF  COnftans  gravita- 
tem  exhibe^  in  loco  D,  pundum  F  per* 
pctu6  tartgct  redam  VF  linex  SD  pa- 
rallelam ,  eritgue  (408 )  velocitas  in  D 
yel  T=z\r  iSD  xFD.^  Ex  pundo  T  ad 
S  O  demittatur  perpendiculum  T  H  rec- 
tam  dtfecans  in  m,  fitque  SO  =  4>  SV 
=:FD=:^,  SD  =  TH=r*  &  ob  trjangu- 

la  TOH,  tTm>fimilia>  txhllO(Vaa-^xxy. 

TO(tf)  =  Tm(iO'Tt=:  ^  ~~—',  ve- 
^  V^aa'-xx 

locitas  in  7 -V  iSD  xDFzzy^  z  hx. 
Qdare  tempus  per  arcum  oarcentem  Tt=^ 
T  t  adx 

(  5  )  =%  .  .     .  undc, 


V^i^* 


>f  xaa  hx^  ibx^ 


DN  =  * 


:Si   ND 


V  1  b  a  a  X"^  1  b  X  i 

dicatur  ^,  ertt;Fj>  =  ;,      =—  aequa- 

■"  -^^      ibaax^ibx^     ^ 

tip    ad  curvam   PNn,  in    qua  fi  pona^ 

ttr  Jr=r9  vel    x=:a   erit  y    infinita,    St 

proinde  redaB  O  V  ,    R  X  ad  S  D    per- 

pendiculares  funt    hujus  curvz  afymptO'- 

ti. 

Similiter  fi  corpus  de  loco  R  afcendat 

in  femicirculo  RTS,  fitque  eius  veloci- 

tas    in    R     ilJa    quj    point    aa    altitudi- 

nem   verticalem    e    arcendere ,    dicantur^ 

qucXVfcu  RO=:tf,FX=:*,  ideoque 

velocitas  in  T  =  Vi^e  — i^j^,  &  Ttz: 

a  dx 

-  i    crit  tempus  per    T  t  =: 


V  a  a  -~ 


XX 


ad 


&  DN 


a 

pcr   unitatis    quadratum,  ut  fcrvctur  ho- 
iQCgcneitaS)  divifa  intelJigiiur.  Scho^'^ 


/ 


Db  Motit 

C  O  R  F  O* 


3^X  FhiL  OS  dP  H  I:/B      N-ATUvRALIS' 

PROPOSITIO  LV-     THEOREMA    XIX. 

Si  corfus  movetur  in  fuperficie  qu4cunque  curv4i  cujus  axis  per 

centrum   virium  tranjity  &  d  corpore  in  axem  derHittatur  per^ 

.^endiculaxis  ^  eique  pamllela  &  aqualis  ah  axis  pun6lo  quovis 

dato  ducatur:  dico  quod  parallela  ■illa  /iream  .tempori  proportk^ 

Malem^  defcribet. 

Sit  BKL  {iiperficies  cnrva ,  T  corpus  m  ea  rcvolvcns ,  SXK 
trajedoria,  quam  corpus  in  eadem  dcflribit;,  5  inTHum  trajcc- 
toiiXy  0  MK  ^xis  (uperficijci  curvx ,  T  Nxcdc^L  a  corpore  in  axcm 
perpendicularis  y  0  P  iiuic  parallela  &  a^qualls  a  pundlo  0 ,  quod 
in  axe  datur,  edudai  ^P  ("*)  vcftigium  trajcdoriac  ^  pundo  P 
in  linea;  volubilis  OP  plano  AOP  defcriptum^  A  vdftigiiiini- 
tium  pundo  5!  refpondcns;  TC  refta  ^  corpore  ad  centrum/duc- 
,  t^;  TG  pars  ejus  yi  ccntripetas  qua  corp^s .  urgetur  in  ccntrum  C 

pro. 


■Scholium.  Si  cx  his  tribu?  >  vi  cen- 
tripeti  in  (ingulis  locis ,  curva  in  qua  cor- 
pus  afcendic  vel  defc-indit  >  &  teinpore 
m\p  (tnguH  cuivx.2rcus  percurruntur,  cU?o 
data  fuerint)  tertiuni  dabitur.  Sic  enim 
(in  fuperioribus  figuris^  Ddpd«,Tt=: 
ds^  imzzdyy  vclocitas  inTzic,  &  erit 
rfj^ndjf^rf-iy^,  &  (O  cdt-.ds, 
idcoque  ccdt^zzdx^-^dy^.  Quare  fii  datJP 
vi  centripeta,  feu  (  pqr  prop.^?9- )  «qua- 
tipne  inicr  c^  x^  detur  ctiam  seqMati.o 
inter  t  &  x  vel  > ,  dai>itur  a?t)uatio  intcr 
AT.&y,  hoc  eft ,  .aequatio  ad  curvam  STt, 
&  vice  verfa.  Excmpli  caufa ,  pofita.vi 
centripeti  cqnftante  &  ad  jdiftantiam  in- 
fiiiitaiii  tendente,  corpus.ita  defcendat  i^ 
ciuva  STt,  ut  tempus  pcr  arcuiii  quem- 
vis  S  T  proportionale  Ut  aUitndini  cor- 
refpondenti  Sd  ,  dicanturque  Sd  zzx ,  DT 
rz.y,  tempus  per  S  T==t  ,  velocitas  in 
T'=ffi  &  erit  dt  ut  dxy  6c  c  ut  V^  *, 
ideoquc  cdt  ut  dx  V xs  ^  hinc  fi  fue- 

rit    a   quantitas  xonftans,   edt^dx-^^ 


6c  proinde 


xdx* 


=  i**  +  iy»,  8c  hinc 


(  x-^a^dx^zzady^.    Ponatur  x-^azzv^ 


€c  erit  dx-^dvy  &  v^^dv^a^dy^  fump* 
tifque    fluentibus    2.  f  *  =  <r*y ,    .^v^  z: 

ayyy  v^^-ayy^    xquiatio  ad  parabolam 

4 
focundi  generis ,  cujus .  eSk  .  latus    rcdun 

9a 

— ,  ^bfcfffa  x/. ,  ^  ordinacim  api>iicata  y. 
4 
Sed  quoniam  in  il{a  paraboli)  pofiti  y=o, 

fit  f=:p»  adeoque  je  — a  =  t^p:p,  &  *=* 
patet  corpus  de  altitudinc  a  cadere  debC' 
re  ,antequam  in  parabola  <lefcendat ,  ca- 
piendamque  efTe  SD  =  t/,  ut  tempus  (>er 
arcum  S  T  fit  proportional«  -  altitutiioi 
1/  +  J,  (eu  y.  , 

(  m  )  P  A?  veJHgiam  &e.  Si  corpus  in 
fuperficie  quicunquc  curvi  movcarur»  fuo- 
que  inotu  curvam  defcribat  qu«  in  plaoo 
pofita  non  fit,  ad  planum  eft  referendai 
idque  fit  C\  in  fuperficic  curva  aliquod 
fingatur  planum  ad  quod  ex  finguliv  cur* 
vac  defcriptac  punftis  crijantur  perpcn- 
diculares,  quarum  extremJtates  aliam  ki 
plano  iineam  defcribcnt,  hxc  linea  pci> 
mae  veftigium  feu  liiiea  proje^oois  4^* 
cituf. 


TrIMCIPIA    MATRlMAtlCA,  3^3 

Tproportionalis ;  TM  rc- 
diz  ad  fuperficiera  curvam 
perpendicularis ;  Tl  pars 
ejus  vi  preflii^is,  qua  cor- 
pus  urget  {iiperficictn  vi- 

"  ciflimque  urgetur  verfus 
M  a  {uperfici,e ,  propor- 

.  tionalis ;  ?TF  reda  axi 
paraikla  per*  eorpus  tran- 
fiens,  dcG  Fyl  H  rcStx  ^ 
pundis  G  &cl  in  paralle. 

,  lam  illam  PHTF  pcrpen- 
diculariter  jdemitTx.    Di- 

.  co  jam,  quod  arca  AOP^ 
radio  0  P  zh  initio  nao- 

T  tus  defcripta,  fit  tempori 
proportionalis,  .Namvis 
TG  Cper  lcgum  corol.  2.)  rcfolviturin  vircsTF,  FG;  6cvisTt 
Jn  vires  THy  HI:  Vires  autcm  TF^  TH  agendo  fecundum  lineam 
PF  plafio  A  0  P  perpcndicularcm  mutant  folummodo  motum  cor- 
poris  quatenus  huic  plano  perpendicularem*  Ideoque  motus  ejus 
quatCHUS  .  (ecundum  pofitionem  plani  fadus  >  hoc  eft  y  motus 
pundi  P,  quo  trajedorix  veftigium  AP  m  hoc  plano  dcfcri- 
t>itur,  idem  eft  ac  fi  vircs  TF  ^  TH  toUcrcntur,  &  corpus  fo* 
lis  viribus  FG  ^  HI  agitarctur ,;  hoc  eft^  idem  ac  fi  corpus 
in  plano  A 0 P y  vi  (^)  ccntripeta  ad  ccntrum  0  tendente  & 
fiimmam  virium  FG  &  HI  aequantc ,  defi:riberet  curvam  A  P. 
.Scd  vj  tali  defcrihitur  area  AOP  (per  prop,  i,)  tcmpori  pro* 
portionalis.     ^.  E.  D. 

CoroL     Eodem  argumento  fi  corpus,  a  viribus  agitatum  ad 
centra  duo  vcl  plura  in  eadem  quavis   rc£ta  CO  data  tendenti- 

:bus,  dcforiberet  in  fpatio  Ubero  lineam  quamcunque  ^curvaCQ  -SJi 
foret  area  A  0  P  tcmpori  femper  proportionaJis. 

(n)    ♦    Vi  centrifetd  ad  eentrum  O  &c.  neas  omnes  PO,  HI>  TM^fGj  PF^ 

Nam  curva  fuperficies  BSKL  geoita  fiip'  CO  efle  in    eodem  plano>   atque   ide6 

^nitur    revolutione    curvx   linez    B  S  K  vim  centripetam   agentem  in  plano  illo 

^circa  axem  fuum  .OC9  unde  fcquitur  ii*  ad  cencrMia  O  juui  iioe^m  P  O  dirigi* 

Jm.,L  .D  d  d  4^0. 


Pmmus» 
Prop.  lv. 
Thcor. 
zx-s. 
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^  480.  Lein:  Si  linea  reda  A  B  pro* 
jjdatur  fn  planum.  FHebd>  projeftio  eft. 
linea  reda  ab,  quac  eft  ad  lineam  AB; 
ut  cofinus  anguli  incUnationis  BGb»  ad 
finum  totum.  Nam  fi  ex  pundis  A»  B» 
demittantur  ad  planum  F  Hebd  9  perpen- 
dicula  duo  A  a>  B  b,  patet  planum  a  A  B  b» 
efTe  ad  plamim  FHebd  normale^  adeo« 
que  perpendicula.omnia.ex  fingnlis  linec 
A  B  pundis  demiila  1  cadere  in  Jineam 
redam  ab^  qvat  eft  communis  interfec-. 
tiopIanorumFHebdj  aABb.  Q.  £.  lum. 
Porr^  produdis  B  A  >  b  a  ut  fibi  oc- 
currant  in  G>  ob  parallelas  Aa>  Bb, 
erit  a  b  ad  AB,  ut  G  b  ad  G.B,  id 
eft,  ut  finus  anguii  GBb  five  Cofinus  an- 
giili  inclinationts  B  G  b ,.  ad  finomr  totum. 
Q.  E.  i«m. 

481.  Qoroll.  Si  lineaprojiclenday' pla- 
no  in  quod  projicitur  parallela  fuerit  pro- 
jedio  erit  linea  reda  linez  ^rojlciendje 
«qualis  &  parallela>  Nam  in  hoc  cadt 
angulus  inclinatioQis  nulius  c&y  &ejusco*< 
finus  nt  radius*  Hinc  &  linea  £  D  >  ad  rec- 
tam  A'B  perpendicularis  >  fuerit  piano 
FHebd>  para!iela>  ..proje^io  iliius  ed> 
crit  ipfi  £D  asqualis. 

481.  Lem.  lirdem  pofitis>  fi  in  pla*- 
no  DFH£BA,  centro  C ,  radio  CD> 
defcribatur  circulus  DA£B,  illius  in  pla- 
nMin  FHebd   proje^io  (laeb>  efit  ei* 


lipfis  cujus  major  axis  d  e  aeqiialis  (erii 
diametro  circuli  D  E  >  &  ad  minorem 
axem  ab>  rationem  habebic  finQs  totius 
ad  cofinum  anguIL  B  G  b  >  inclinatio- 
nis  planorum.  Agatur  enim  P  M  ordi- 
natim  ad  diametrum  circuli  DE>  &  pro- 
jiciatur  jn  re^m  P  ro  >  erit  d  p  =  D  P , 
&  peziPE  (481.)  atque  pm  ad  PM, 
ut  ntuis  anguli  PMm)  feu  at^uli  ABb.; 
ad  finum  totum  (480)  hoc  eft>  ut  ab, 
ad  AB  feu  de>  adeoque  pm*:PM' 
=ab*:de*,  CeA  exnaturi  circuli  PM' 
nDPxPErrdpxpe,  Ergo  pm»: 
d  p  X  pe=:  ab':de  ».  Elt  igitur  aebdr 
eiiipfis.  Cctera  patent  per  Lemroa  fupeiiic 
&  ejus  coroIL 

485;  Lem.  Sint  ellip^ 
feos  datas  LSmn  axes 
L  m,  S  n,  centrum  P>  O  ' 
punflum  in  axe  n  S  pio- 
du^o  datum,  p  pundum 
perimetri  non  datum. 
Dati  area  trianguli  OpP,  • 
dabitur  perpendiculum 
pr,  ex  pundo  p,  ad  trian-^' 
guli  bafim  datam  P  O 
demifTum  &  hinc  ex  na- 
turi  cllipfeos  dabitur  rP>  atque  ob  an-; 
gulum  redum  ad  r>  dabitur  Pp>  &  io<fe 
pundum  p  in  perimetro  cum  angulo  OP|% 
cc  pofitione  -redat  O  p. 

4*4'- 
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.  4S4.  "L€in.    Superficies  curva  B  A  T  K  L, 
defcribatur  revolutione  curvae  ?AK  cir- 
ck   axem  fuuin  immobilem  OC)  «^  iin- 
gul^  curvz   illius   punAa   B,   A   circulos 
li  Q^L ,  ATD  defcribentj  cuni  curva  B  A  K 
pervenit  ad  iitum  F  T  K  >  .&   pun£lum  A 
ad  T  ,  agantur  re^a  G  T  H  curvam  F  T  K 
tangens   in  T  &  -axem    fecans  in  G>   ac 
refia  vTt    circulum    A  T  D    tangens  in 
eodem  pundo   T,  fitque  G  T  H,,  m  pla- 
no  curvae   O  F  K  >  &  v  T  t ,  in  plano  cir- 
culi  A  T  D.     Manifcftiwn  eft  planum  cjuod 
fuperficiem    curvam    B  A  T  K  L  tangit  in 
T,  convenire  cum  piano  tn  quo  funt  rec- 
tx  GTH,   vTtj   &  fi  fuerjt  O  centrum 
circuli  BFQL,    &  ducatur   radius   OF 
tangenti  G  T    occurrens    in  H ,   angulum . 
G  H  O  fore   zqualem    angulo  inclinatio- 
nis  pJani  circuii  BQLO,  aJ  planiim  quod 
ibperficiem    curvam    tangit    in    T )    Duc- 
tb  autem  circuli  A  T  D  radio   T  N ,   fo- 
/e  an^uluih  G  T  N ,  cqualcm   angulo  in- 
clinationis  G'H  O. 

485.    CorolL  1.  lifdem  po(ttis>  (i  cen- 
^to  T ,  radio   quam  mininio  T  t ,  circcl- 


lus  in  fuperficie  curva  BATL  de&riba- 
tur,  circellus  ille  cvanefcens  erit  in  pla- 
no  fuperficien  curvam  tangente  in  T> 
adeoque  angulus  inclinationis  plani  BOLQ, 
ad  planum  circelli  .cvanefcentis  produc- 
tum ,  zqualis  erit  an^ulo  GTN,  (484)« 
481J.  CoroII.  z.  Si  circellus  radio.  Tt 
defcriptus  projiciatur  in  planum  BOLQ» 
illius  proje&io  Ismn,  etit  ellipfis  (4B1) 
cuius  axis  major  Im  xqualis  eft  &  pa- 
rallelus  circeili  diametro  vTt,  qux  pars 
cft  evanefccns  circuli  ATDaaxis  rotnor 
pars    radii    0'F>    &  Im   erit  ad   sn 


$n 


ut  TG  ad  T  N.  Eft  cniBicirculi  peii- 
phcria  A  T  D  adedque  &  pars  illius 
vTt,  plano  BFLO  parallela  •,  Quarc 
(  481  )  ciiametri  v  T  t  projcftio  m  1 ,  erit 
linea  pacalleia  &  oequalis  ipfi  v  t^  crit 
quoque  1  m  ,  ^  radium  O  P  F  normaHs, 
ob  V  t  ad  T  N  perpendicularem ,  proin-- 
dequc  axis  minor  cllipfeos  s  n  crit  pars  radii 
OJ"  i  Eft  autem  (481  )  Im  ad  sn,  ut  fi- 
nus  totus  ad  cofinum  anguli  inclinationtt 
planoi-um  GHO,  feuGTN,  (484)  hoceft,  ut 
T  G  ad  T  N ,  ob  angulum  T  N  G  rcaum. 


*-  - 
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3j^6  PHILO^SOPillA      NAtOltllLtl 

pROPosjiTio  LYX  problemaxxxvil: 

ConceJJis  figurarum  curvilinearum  quadraturiiy  datijque  tum  le^ 
ge  vis  centripeta  ad  centrum  datum  tendentis ,  Aum  fuperficie- 
curvd  cujus  axis  fer  centrum  illud  tranfiti  invenienda  efi  tra^ 
jeStoria  quam  corpus  in  tddem  fuperficie  defcribety  de  loco  da^ 
to^  datd/cumvelocitate y  verfus  plagam  infuperficie  illd  da^ 
tam  egreffum.  . 

Scantibus  qu^  in  fupcriorc  propofitibne  confttuda  fiint  i  cxeat 
corpus  T  de  loco  dato  S  fecundum  redam  pofitione  datam  in 
trajc£loriam  invcnicndam  STR^  cu)us  vcftigium  in  plano  fiDO 
fit  AP.      Et  cx  data  corporis. ,  veiocitatc   in  altitudine    S  C,. 
(^)  dabitur  cjus   vc- 
locitas  in  alia  quavis  ^ 
alticudinc    T  C     Ea 
cum  vclocitate  dato  . 
tempore  quam  mini- 
ii>o   de(cribat   corpus 
trajedorios  iuas  parti- 
culam  Tt^  fitque  Fp 
veftigium  ejus  in  pla^  . 
no  AOP  defcriptum.  •. 
Jungatuj:  Opy  &l  cir-  .. 
cclli  centro    T  inter- 
vallo  Tt  in  fuperficie 
curva  defcripti   vefti-» 
gium  in  plano  AOP 
fit   cHipfis    /?^.      Et:: 


(o)  ♦  Dabimrt}usv€lociiasinalid&c. 
Nam  (  per  Pjfop*  40* )  velocitas  corporis  in 
altitudine  T  C ,  xqualis  eft  velocitati 
quam  corpus  haberet  ad  eandem  altitudi- 
oem  in^iiaei  redi  SC>  (i  de  loco  S, 
te^k  fuifTet  verfus  C  projedum  cum  ei- 
dem  velocitate  qui  trajedoriam  STR 
incipit  defciibere  in  S;  fed  i^U  in  Iq,* 


co  i  velocitate  corpdrjs  (>er  lineam  S  C 
verfus  centrum  C  projedi>  datur  iilius 
velocitas 'in  alio  quovis  loco   lineas  SC> 

(per  cor.  i.  prop.  59.):  ^i^go  ^^  ^^ 
corporis  velocitate  in  altitudine  SC»  da* 
bitur  ejus  veloci(as  in  alii  quivi»  difiyir 
dine  T  C«    . 


I 


axc 
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ob  datum   raagnitudinc   circellum  Tr,    datamquc  ejus  ab  ^i»hK 
axc  COdiftantiam  TA^  vel  PO,  dabitur  cllipfis  illa  f^  fpe.  ^"l°aV.^ 
cie  &:  magnitudine,  ut  &  pofitione  ad  redam  PO.      Cumquc  ^^^* 
( ^ )  area  P  0  p  f\t  tcmpofi  proportionalis ,  atquc  ideo'  ex  dato  xxxviu  * 
temporc  detur,  dabitur  angulus  P  0  p.     Et  inde  dabitur  ellip- 
feos  &  re&x  Op  interfedio  communis-/?,  uni  cum  angulo  OPp 
in    quo  trajedoria:  veftigium  yi  P p  fccat  lineam  0  P.     (')  In- 
de  vcro  (conferendo  prop.  xli.  cura  ctivolT  ftio  z.)  ratio  dc* 
rerminandi  curvam  j^  P  p   facilc    apparet.       Tum    ex    fingulis 
veftigiis  pundis  P,  cf igendo  ad  planum  j40P  perpendicula  P  T 
fopcrficiei  curvac  occurrentia  in  T,  dabuntur  fingula  trajeftorise 
punfta  T.     ^.  E.  L  - 


(  p  )  ^  Et  ob  datum  magfdttidine  cifceU 
tum  O^c.  Nam  dacis  velocitate  &  tempore 
quibus  uniformiter  dercribitur  fpatlum 
nafcens  T  ta  datur  fpatium  illud  Tt>  feu 
radius  circelli  ( 5  )•  Prxterei  data  altitii- 
dine  TC»  datur  tum  planum  ad  axent 
CO  perpendiculare  in  quo  cxrcelli  cen- 
trum  poiitum  eft>  tum*  angulus  inclina* 
tionis  plani  quod  in  puntto  T  curvam 
fuperficiem  BSTD  tangu  (484)  ^^  pja- 
num  BO*DP,  ade6que  datur  angulus  in- 
clinationis  plani  in  quo  eil  cireellas  naf* 

(r)  487.  Indevero&c.  SitD 
locus  in  refta  C  S  produdi  >  de 
quo  corptti  vf  centripeta  ad  C . 
tendente  cadendo  acquirit  in 
loco  S  velocitatem  cum  qui  * 
trajedoriam  STR  incipit  de£- 
cribere.  In  linea  C  S  9  capiatur 
CF  =  CT,  &  perpunaaF,  S,  J^ 
D,  crigantur  ad  CD  perpen- 
diculaFV,  SE,  DH  vi  cen- 
tripetz  in  ilirs  locls  proportio* 
nalia,  fitque  HEV  linea  quam 
pundum  V  perpetu6  tangit. 
Per  pundumT,  agaturTG,  quae 
curvam  cujus  revolutione  def* 
cribitur  fuperfides  B  S  T  K  L  , 
tangat  in  T  j^  fitque  eadem' 
T  6  in  curva;  illius  plano  ,  jSc 
produfb,  axi  OC  occurrat  in 
G,'  velocitates  in  locis  S,  &  T> 
fcu  F,  erunt  ut  /DHES,  & 
y]©HVF.-  (Pcr  !•■.  partem 


cens  ad  planum  BODP  (480>  unde 
(482.  48^.)  eliipfis  Ppq  9  in  quam  cir* 
cellus  projicitur  dabitur  jfpccie  &  mag- 
nitudine  ut  &  pofitione  ad  redam  P  O. 
(q)  ♦  CumfU€  area  POf,Jk  temfo^ 
ri  quo  defcribitur  frofortiotiolii  (^opi 
5^)  eodemque  temporc  qtio  circclli  ra*^ 
radius  Tt  defcribatur  >  ex  hoc  tempo- 
rc  dato  datur,  atouc  zdtb,  dabitur  an« 
gulus  POp,  &  inde  dabitur  ellipfeos  ft 
redx  Op  interfedio  communis^)  unil  ^ 
cum  angulo  O  P  p  (  485  )« 


D^d    3 


prdp3 


3S% 


VniluO  &OJfHlJE    :N  A  rjUKA^L^is 


{Db  Motd 

CORPO- 


f 


rop.  ^9.)   Et  quoniam  area  P  O  p>  feu 

^  cft  ut  tempus   quo  defcribitur 


Tt  fivePl,  eritPl,  utPOxpr  \/"DHVF 
hoc  eftj  fpatium  uniformiter  defcriptum 
iJt  velpcitas  &  tempus  conjunftim  ( 5 ). 
Quare  fi  detur  ^uamitas  B  «it  Pl  = 
BxPOxprx\/"DHVF.  EftautemPl 
femiaxis  tranfverfus  ellipfeos  ad  Ps  femia- 
xem  conjugatum  ut  Tu  ad  TN  feu  PO 

(48.)  quare  emP^»Ji£5!>l|§^:^. 

fcd  ex  natura  ellipfeos  P 1 2  :  p  s  «  (  =  T  G  »: 

PO^)  =pr».-nrxrs  fcuPj»*  — Pr*,  at- 

que  ade6  PO^xpr^^TG^xPi*— TG*xPi»; 

..        ^     ,      ^    ,      PO^Xpr* 
hmc    P  r  »  =  P  s-* ^  ,    / —  = 


& 


B^xP04xpr'><DHVF--P0^xpr* 


TG» 


prolnde. 


que  p  f  -  POxprxy^b^xt^O^xuh  v  t-i 
H  T    O  • 

TGxPr  ^ 

&  pr=: ■ Quare 

1 
POxpr 


TGxPr 
PO  v^B^xPO»xDH  V!--.! 


:POp  = 


T  G  X  P  r 


z  iv^B»  XPO^  X  DH  Vl-— 1 

Ccntro  O  &  radio  O  A,  defcribatur  cir- 
cul>.   aicus   AXY>  &  pioducantur  OP> 


Op>  ut  arcui  htiic  occurrant  in  X&  Y3 
crit  PO.OXfeu  AO=pr:XY=:^^^'. 

&  hinc  areaOXY 


PO" 


(fi^^AOxXY^    ^ 
AO»  Xpr_  AQ^XTGxPr 


iPO       >POVB^XPO*XUHVF-i  ' 

Itaque  fiirireda  dc>  ad  AO  perpendicula* 

ri  capiantur  d  b  ?=  — - 

^V^B«xPO»xDHVF-i 
.AO*xTG 


&  dc  =  "^ ^ 

2  P  O»  v^B»  xPO»xDHVt-i 

&  defcribanrur  lineaz  ciuvz  abx^acx} 

quas  pun^  b>  c>  perpetuo  tangunt»  de- 

que  pundo  A  >  ad  lineam  A  O  >  erigatur 

perpendiculum  A^a»  ponendo  <{0=P0> 

patet  fore  arcas  Aabd^   Aacd>  aieis 

A  P  O,  A  X  O,  ajquales  a<c. ,  (  ut  in  pr<?p. 

488.  Quaatitas  conftans  h,  qvam  10 
fuperioribus  squationibus  ufurpavimus  4 
facile  dete^xpinatur.  Nam  dati  .dire^ione 
corporis  traje^oriam  STR,  .(vid,  fig.  npt. 
487. )  de(cribere  incipicntis,  datur  illius 
projedio  AQ.,qu2  ut  patct»  cft  tan- 
gens  vefli^ri   A  P  p  in  A,  qui   vcftigiurB 

APp  incipit  jlefaibi^  projedo  iotftaa» 

gf  ly 


•1 
I 

4 


k- 
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•  ^^ 

A 

b 

0 

y^ 

Z 

/                - 

d 

C 

gentem  A  Q  fpatio  quod  corpus  in  S 
cato  tempore  defcriheret  fecundum  di-> 
redionem  fuam  in  S,  fit  O.Q  perpen- 
diculum  ex  centro  O,  in  tangentem  AQ, 
demi^um,  velocitas  in  S  ad  velocitatem 
in  A  ut  O  Q  »  ad  C  quantitatcm  da- 
tam,  &  dnda  Of,  fit  area  AOf  def- 
cripta  eodem  tenipufculo  quo  area  naf- 
cem  OPp  &  arcus  na(centes  Tt,  Sv 
trajeftori»  S  T  R  defcribuntur ,  &  quo- 
niam  velocitates  unifotoes  funt  ut  fpa*> 
tia  eodem  tempore  percurfa  9  erit  S  v  : 
Af=QO:C,  &  demiflb  ex  pundo  f, 
ad  A  O  perpendiculo  f  h  ,  erit  etiam 
A  f  :f  li=:  A  O:  QO.  Undeex  «quo. 
SvrfhziA  0:C,  fed  (ex  dem.  487.) 
Tf=Pl=:i5XPO>Cprxv^DHVF,  adeoque 
inlocoS,  Sv=:fixAOxfhx>/^DHES, 


ergo 


Sv:fh=:BXAOx9^UHES:i 


=r,  &  B^= 


=AO:C,proinckqueB=^^^:^^. 

CexDHES'   ^'^^  "^^^^^'^  '"  fuperforibus  ac- 

quationibus  (487)nibftiiuto,  invenitur  POp 

CX^TGxPrXv^DHES      _^^ 

iV^PC^XUHVl-CC^DHES 


ATHEMATrCit. 

CXAO^XTGxPrXV^DHES 


55^ 


iPO^XV^PO^xDHVF-CCxDHES  * 

Harum  formularum  ope,  nulli  amplius 
habita  ratione  circelli  ejufque  proiedio-^ 
nis  ejlipfeos,  defcribi' poteil  veltigium 
APp,  &  ex  dato  tempore  invcniri  lo- 
cus  P,  (ut  in  prop.  41),  Cum  autem 
trajfdoria  STR,  ut  linea  duplicis  cur- 
vaturs  ad  promovendam  difiicilem  theo- 
riam  motuum  in  fnperficiebus  curvis  quam 
hic  aperuit  Newtonus  non  parum  adju- 
menti  conferre  poterit  tradatus  quem 
delineis  duplicis  curvaturae  an.  1751.  Pari- 
fiis  edidit  Clariffimus  Gepmetra  D.  Clai- 
raut.  Horum  motuum  in  cofioide  parabo- 
lico,  cono,  &  cylindro  exempla  dabimus. 

4&9.  Exemplum  i.  Sit(vid  fig.  not.  487).* 
curva  6SK   parabola  cujus    latus  redum 
=3^,   dicatur   A  0=zr,  KCzia,  DC  =  ^, 
T  N,  feu  PO=:*,  &   proinde   Pr=ijf, 

erit  ex  natuta  parabolx ,  N  K  =:  —  ,  N  G 


Primus» 
Prop^ 

L  VI. 

Probl; 

ZXXYII. 


& 


:=  ii!,  adedque  TG«=:lil+iLlf , 

IQzi  .—^ —  >  qusfre  fi  m  fuperio- 

ribus  formulis  (488)  ponatur  CXy^DHES 

f  ^  xdx^ ^x  Jf  +  i  l 
=•(>  p ,  crit  P  O  p  =    ,   ,^  , 

^^  ^     t/yrjr^xDHVF-f^ 

&OXY  =  ^^ ^-      Sit 

%lxxVx^  xDHVi:— j,4 
vi^  centripeta  ut  diftantia  4  centrp  C 
direde,  hoc  eft,  in  loco  quovis  T^  vei 
F  fit  ut  TC  fcu  FC,.  &  curva  HEV 
in  re<flain  H  e  v  C  mutabitur  ,  &  pofica 
DH  =  ^,  erit  DC  {h):YC  feu  TC  = 

DH(^):Fu=i^j^.  Quarecumfit 
area  D  H  u  F  =  D  HC-Fu  C  =  ^  J^- 
iFCxFu,  erit  DHuF=^-^tl-^I^'.  Eft  au- 


zb 


tem 


TC^=TN  J  +  NC»=jcx  +  p  + /*    = 
x^llxx^ialxx^naa^     ^^^^  ^^^^  j^^^p 

_  qllhh^qx^--qllx  ^"iqalx^^^qlla^ 

-  xbll  / 

Si  itaque    hic   valor  loco    D  H  V  F  ,    in 
fupejrioribus     aequationibus     fubfiituatur , 

cdl 
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PHIL  O  S  OPHIifi      NaTC  R  ALIS 


««?*«. 


&  OXY=  -^ 


f  »K«dx\/"4^;c;r  +  ^// 


Sr  igitur  ordinatae  db,  dc,  digantur;?,  as,.  «quationes  ad  curvas  ab,  ac,  (vid.fig. 
,%.  not.  487.)  erunt  a_l./.*4// 

.&  i;«=  i^/itfc;j4-t3*»-2  3/77^-4?tf/*^-»ji*tf**'*--4^/*f^*'- 


■  I  ■  I  M" 


.  4^0.  Bxempluin  1.  Sit  A  T  G  L ,  fu- 
perficics  coni  rcdi  cujus  vertex  G,  axis 
;  G  O,  bafis  A  X  LO ,  &  corpus  de  ioco  A 
egre^um  moveatur  in  trajcdoria  ATK,  vis 
centripeta  conftans  fit  &  juxta  diredionem 
axi  OjG  parallelam  femper  agat ,  illam- 
que  inlocis  D,  A,  F,  feu  T,  exponant  reo- 
tge  D^  A£,  FV  acquales  &  ad  redara 
P  F  axi  parallelam  perpendicularcs ,  erit 
punaum  V  in  linel  reai  HE.V.,  ipfi 
D  F  parallell.  Sit  D  locus  de  -quo  cojrpus 
cadere  debet  ut  habeat  in  loco  A  velo- 
citatem  cum  qul  trajeAoriam  ATR  in- 
cipit  defcribere ,  &  ex  pundo  T ,  duca- 
tur  T  G  ,  fuperficiem  conicam  tangens.  in 
T,  &  TN;pOP  ad  axem  G  O  per- 
pen4icularis.  Sit  HD  =  /i,  DA-fe  OG 
=  e,  AG=:/,  AO  =  f,  PO;=TN=i*, 
'pr  =  dx,  erit  (  ex  natura  coni)  A  O  (r): 

Ae(/)  =  TN(;rO:TG(^).    Et  AO 


(r):OG(e)  =  TN(*):NG(-^).Uiir 
de  ON  =  OG-GN='-^— ^,  &  DF 


=:DA  +  ON  = 


r!^H-cf -^e*_fcr^  ex 


r  r 

ponendo  fr+t=ft.    Quarc  area  DHEA 

=  ii^,8cDHVF=^^^-^^=^^.  Ethincp«r 

r 

CfxdxSfah 

fojmiulas  (488)  OPp= 


a  e 


try/^hax^-qx^^CCal^ 

ponendo  -^    =  ^  >     ,&     O  X  Y  r: 

CrfdxVab 

^  ,    unde  fa* 

1  xV^ hax  x^qx^  —  C Ca  b 

ciie  inveniuntur  xc*  :ationes  ad  curvas  AB, 

A  C  j  ut  in  cxemplo  1?. 

4^^ 


VP^KivxiifiA    Mathematica'. 
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LVI. 

Probl. 


.  :49 1 ,  Exeinplum  3  »  ™.  Tendat^  vis  cen- 
tripeta  ad  coni  vcrticem  G  >  &  in  tripli- 
cata  ratione  diftantiarum^  ab  illo  pundo 
G  decrefcat  ,  fitquc  H  E  V  curva  ad 
cuam  terminantuf  per^endicula  D.H,  AE, 
1*  V  vim  centripetam  in  locis  finguiis  D , 
Aj  F,  vel  T ,  cxhibentia,  cxtera  ver6  ma- 
ncant  ut  in  e^enxplo  fupeiiori.    Quoniam 

TGii"^   crit   vis  centripcta  in   loco  T 

vel  F  ut  >, — -i  ade6quc  fi  fuerit  n 
quantitas  data»  vi&  centripeia  fuppopi  pote- 
rit=— .    Sit  DGirm,  &.crit  (r4ii) 

arca  D  H  V.F  =    ^  :=: , 


mmxx 


XX 


ponendo =:Jlrllr.     Quare  fi  dicatur  arca 


—   ^*^* 


^    iry/T3Snm^3uci^4fff 
--  ^IIL.  poncndo  ttmm— CCpf  =:JUtfe/i,  & 

2f£  — <y.    Similiter  invcnietur  OXY  = 

Quoniam  autem  crcrceo- 


rrqdx 
JLyfhh^xx 


tibus  areis  A  P  O  ,  A  X  O,  decrcfcit  PO, 
fcu  X ,  fcribcndum  cft  O  P  p  ^^rj^j^ 


x^ 


"O-^^-TT^. 


=r«,  8centhh^xx=:zz  ZL-^xdxzzzdx^ 
&  POp=:^iz,  fomptifquc  fluentibus  & 
additi  conftanti  Q >  crit  APO-jz+2. 

rrjVfcfe— **-H2.'  *o»r^  ^'ca  APO 
cvancfcit  ubi  PO,  fcujr=:AO=rr,  qua- 

ri  0  =  ^  Vfcfc— rr-H2-»  &  hinc  gjr: 
^  qyf  hh-^  r  r  ,   proindoque  A  P  O  = 

qV hh^xx-^q^hh^^rr^  Exdatoigitur 

temporc  quo  corpiisdcfi:ribit  AT,  geomctri'- 

ce  invenitur  longitudo  lineas  P  O.  Ponatur 

.      ^  hh  ,^  j        hhdy  ,, 

nunC  *  = '&  ent  ^dxz:-'        ,hk^xx 

=.hhfyJ^  ,  ^hh^xxJ'^^^''^ 

f^  y 

I  >  ^•mr-^r    — rrodx     r  r  o  dy 
atque  adc6  OXT=^-^^=^-^. 

it  -7-p  =1  /,  &  erit  OXY  =  l-7i :-. 

Uode  habetur  CQnftrudia  fcqucfis. 


JR>m.  .!• 


.E  ^  -c 
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RH  1 1  0  s'o  P  H  J  JE.  N X  TV\K  aheh 


CoRPCrf 


Cehtf 0  O ,  feAiaxe  tranfverfo  O  A  Q 
=r-^j  femiaye.  conjugato  ==/>  defcribatur 
hypexboh  Q  M  N,  ex  illius  perimetri  pun- 
&o  quovis  N,  demittatur  ad  axem  OQ» 
perpendiculum  N  K,  &  abfciHa  O  K 
dicatur  y ,  dudique  re^.  N  L  a  quas  by- 
perbolam  tangat  tn  N ,  &  axi  occurrat  in 
L,  erit  ( cx  conic. )  OK(>):OQ(fc) 

=  OQ  (&);  OL=  ~  c:»,  &  feaor  hy- 

perboUcas  ONQz:  S.  |~^^^(4i7) 

Vhy-kh 
atque  adc6  AXOcrONQ-l-g^conftan- 

te.    Si  ponatur  »,  feu— --  =:OA  — r,  hoc 

L  L 

eft  t  =  ~  evanefcet  area  A  XO  i  quare 

"^       r 

fi  capiatur  OS  =  ~  &  ad  ««««  ^ngzr 

tur  perpendicMluQuS  M^  hyperbolx  occur- 
rens  in  M  >  jungaturque  O  M  ,  erit  o  =: 
OMQ  +  £S  &(2=:-OMQ,unde  AXO 
=  0  N  Q  -O  M  Q  =  O  N  M.  Sumatur 
itaque  (eAor  ctrculi  OAXzrfedori  hy*. 
perbolico  ONM,   &   in  radio^OX  ca* 

Siatur  OP=:OL,  erit  P  pundum  in  ve-: 
igio  feu  curviyA  P  p.  Hinc  fi  ex  dato 
tempore  quaeratur  locus  T  ( vid.  fig.  fu- 
per. )  in  trajedoril  TR»  inveniatur  pri- 
mnDi  longitudo  O  P  »  feu  O  L ,  tuo^  aga- 
tu^  L  N  tangens   hypeibolam  in  pundo 


aliqiio  N  j  Ddtnde  capiatur  feftor  circu* 
laris  A  X  O  =  feftori  hyperbolico  ONM, 
&  in  radio  OXj  capiatur  OPzzOL,  ac 
tandem.ex  pundo  P  ,  erigatur  adplanum 
AOP  (vid.  fig..  fuper. )  perpendicuium 
PT>  qu6d  fuperficiei  conic^  occurret  in 
loco  qu«fito  T.  . 


r 


Exempl.  4.  Mdveatur  corpus  de  loco 
A  per  trajcaoriam  A  T  R  ,  in  fuperfei> 
concava  cylindri  redi  AKt^L ,  in  quo  fit 
bafeos  centrum .  O ,  manifeftum  eft  veftj- 
gium  trajedoriae  ATR,  coioeiderc  cura 
bafeos  peripheri£  circulari  A  P  L ,  quam 
prpinde  pundum  P  ,  xquabili  veiocitate 
defcribet  (  per  prop.  56. )  Sit  vis  ceutri- 
peta  conftans  &  per  lineas  lateri  cylindri 
A  K  parallelas  femper  agat>  dicantiirque 
HD  =  tf,DA=:feAF^PT=y,mt=dy, 
arcus    AP=;r>   P  p  =  T«i=djr ,    T  t= 

y/^dx^  +  dy^y  erit  areaX>H£  A  =a^, 
area  DHVF  =  4^-f-ay,  velocitas  in  F 

Tzz^ ab  +  ayt   unde  tempufculum 
quo  defcribitur  nafcens  T  t  vel  P  p  erit  = 


V^ti*»-My* 


Et  'fit  data  vek>citas  t{ui 


^Tab-^ay 

pundum  C  defcribit  circulnm   APL  di* 

caturque    c    erit  tempufculum    quo    de- 

Pp       dx  ^    dx  ^ 

--^=— /quare—^ 


fcribitur  Pp  =  — ^  = 


v- 
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VT 


=  <?<?i/-> 


^nendo  ab-^ce^zaq.  fiat  jam  V*  9  +  3 


r  «t  ^  C  Z  d  Z        %  C  L,  t  ^  %  % 

=zyra»u  d»=  _^«=       yi,  .Pkimm. 

P  R  O  F. 


&  fumptis  fiuenubus  addita    conftanti  O ,  **  ^ 

-       ..^      *^  l  V I 

crit   *==*^^*+p==±.l^U±-^+a  P^om/. 
Ponatur /  =  0,  erit  etiam  jr^'o>  adeique 


unde  X 


±113. 


t?'    4c  c  .    4ccq 

Stt  —  =:j,  &  1 — 1  =  11  »,  ent   *  = 


y/'  nn-^py  —  »,   xx  +  znx:=:fy»  y  :z 

X  X  *4*  ^  n  X 

r ^.    Concef?a  igitur  quadraturS 

circuli  faciie  invenitur  irajeftoriae  ATR 
pundum  quodvis  T  capiendo  perpendicuJum 
PT  ad  arcum  AP,ut  eft  AP4-ift  ad 
f,  Ex  tempore  autem  dato  xiatur  arcuc 
AP.  Si  corporis  deloco^A  egredien- 
tis  velocitas  eadem  fit  ac  velocitas  pundi^ 
P  in  plano  bafeos  A  P  L  O  revolventk 
erit  ceziahi  &  quoniam  fuppofuimus 
jib^^cezzaqi  eflet }  =  0,  &  promde  n ii  = 

i 4  =0 ,  atque  hinc  jr=  —  ,  ftu  f:x 

=:x:y.    Sive  fcribendo  loco  f  ejus  valo^ 

A  e  c 
rem  -r —  ,  in  qao  loco  c  c  ponatur  ab^ 

erit    4b:x:zx:y9  hoc  efl,  4DA  ad-itf^ 
cum  AP  ut  is  AP  ad  PT* 


t  C     2, 


SEGi 


4©4  PiIlX,Ofi  OPHl^    NATOHtA^lI.S- 

CoK%-  S  EG  T  I  O    XI. 


I^.UM. 


De  motu.  corporum  .viribus  centripem  fe  mutuo  tfetentiumv 

Hadcnus  expofiir  raotus^^^  corporum  attraddmm  ad-ccntrunr 
immobile ,  quale  tamen  vix  extat  in.  rerum  natura.-  Attradio- 
nes  enim  fiqri  folent  ad  corpora ;  & .  corporum  trahentium  & 
attradorum  aftiones  {tmper  mutuae  fiint  &  aequaics,  per  legem 
tertiam:  adeo  ut  neque  attrahens  poflit-  quicfcere  neque  attrac 
tum ,  fi  duo  fint  corpora,  fed  ( ^ )  amix)  ( per  legum  coroHarium . 
qjuartum)  quafi  attraftione  mutua,  circum  gravifatis  centrum  com- 
inune  revolvantur:  &:  fi  plura  fint  rorpOTa,  quat  vel  abunico 
attrahantur>  &c  idem  attfaha^t,  vel  omnia  fc  mutuo  attrahants 
h?cc  ita  intccr  fc  movcri  debeant ,  ut  gravitatis  xentrum  commu- 
nc  vei  quiefcat,  vel  um^fbrmiter  moveatur  iri  direftum,  Qjia  dc 
causa  jam  pergo  motum  exponcre  corpprum  fe  mutua  trahentium, 
confiderando  vircs  centripctas  tanquam  attradioncs ,  quamvis  lbr« 
tj^iTc,  fi  phyfice  loquanuir,.  vcrius  dicantur  impulfiiSi  In  mathe- 
maticis  cnim  jam  vcrfamur;  &  propterca,.  miflis  di^utationibus . 
phyficis,  familiari  utimur,{ermone>  qup  pojfimus  a  lcdoribus  ma"  - 
tljcmaticis  iacili^s  intclligi. 

PROPOSITIO    LriL"   THEOREMA-    XX: 

Cprpora  (^)  duo  fe  invicem  tr^hentia  defcribunt  ^  .  &  circum 
communecmtrumgtavitatiSy&.  circum  fe  mutub  y  figuras  fu, 
miles. 

Smt  i^)  enioi  diftaiti»  corporum  a  commiiim;gravitati$  ccn^ 

tro 

(0  ♦  &i.  ambo  (fer  leg.^  cwol.  4.)  *  funt  ha?^ur«  quatuoiv  mminun  P  Q  C , . 
qmofi  attra^iione  mutua  vel  ad,  fe  invi-  STC»  c^uas  corpora  S  &  T  circa  cominune 
ceiii  reda  )inei  feranturj  veli  fi  ambo  vi .  gravltati$  centrum  C  defcribunt  >  tum  figu- 
impreila  oblique  projiduntur ,  circum  gra*  ra  P  Q  T  quam  corpu^  P  defcribic  circa 
vitatis  centrum  commune  quiefcens  aut  uni^r  corpus  S  rpedatumjtanquam^immotum,  & 
formiter  frogrediens  revolvantur.  .  figura  w  T  Q  *    quam  S  drci  P  £militer 

(t)  ^    Corpora  duct.     Si  corpora  duo     fpedatum  detoribit.   . 
St  P   fe  invicem   trahentia    revolvantur  ('u)    ^  Sunt  enhn  difiantia.  corporum  a. 

circii  commune  gravitatis  centrum  C^  per-     communi  gravitatis  centro  QC  ^  CT  re- 
§«ndOj  d^  S  ad .  7  &  de  P  ad  Q  >  fimiles , ,  cifroc^  frofort^pnaUf  iwforibus  dati^  P ,  S 


i 


PkiNCiPiA    Mathe^tatica^  4ojr' 

tro  rcciprocc  proportionalcs  corporibus,  atquc  idco  In  data  ra-   itiBS^ 
tionc  ad  invicena,  &  comppncndo  indAta  ratione  ad  diftantiam  ^mmds. 
totam  intercorpora.  Fcruntur  autem  hae  diftantia:  circum  terminum  i  v  1 1. 
fiium  communem  acquali  motuangulari,  propterea  quod  in  di-     '^«'o**' 
redum  (emper  jacentcs  non  mutant  inclinationem  ad  (e  mutu6^ 
Linca^  autem   rc«3:a^,  quas  funt  in  data  ratione  ad  invicem,  8c 

asquall  ^ 


(  ^o )  atque  idei  in  datd  rathne  ad  invi- 
cemt  &  comj^onendo ,  QC  cft  ad  QT  in 
darta  ratione  corporis  S  ad  rDmiiiam  cor« 
porum  S  +  P.  Feruntur  autem  dijlantia'- 
Q  C,  T  C»  cifca*  centrwm  C  terminumfuum 
communem  aquali  motu  angulari  x  id  cft, 
ac^ulus  QCP  cft  femptt  «qualis  angulo 
TCS  propterei  quod  diftanti*  QC,  TC 
in  diredum  femper  jaccnt  (  ^o  ).  Qoare 
(112)  du2  figurs  PQC,  STC  fimiles 
funt.    Quod  erat  primum. 

Agatur  oer  T  rcfta  Tp  Iirie«  S  ^zqua- 
li»&  parallela,  &fi  corpus  S  tancjuam  im- 
motum  fpedetur ,  motus  corporis  P  quod 
in  Q  pervenit  idcm  crit  re^^edu  corpo- 
ris  S  leu  T,  ac  fi  corpus  P  de  ioco  p  traiv 
flatum  cflet  in  locum  Q ,  critque  Q  T  ad 
TpTcu  SP,  ut  QCad  CP,  &  angidus 
Q  T  p  =  Q  C  P  unde  fi^ufa  P  Q  circi  pun- 
dum  S  ut  immotum*^  fpedatum  k  corpore' 
P  defcripta  er?t  fimilis  figurz  P  Q  C  ideo- 
que^&  hgura?  STC,  fimili  tatiocinio  of- 
tendetur  figurara  ?r  T  Q  circa  pundum  P 
immotum  k  corporc  S  dcfcriptam ,  efle 
fimiiem . fijMirae  STC  ideoque  *&  figur»: 
PQ  £r   Suiod  erat  alterum.  - 


Quod  forte  facilius  adhuc  intelligetifra *'• 
fi  ponamus  in  corpore  S  fpedatorcm  qui  ' 
fe  &  lineam  S  P  tanquam  immot£)^habeat>  ' 
in  hic  enim  hyp«thefi ,  ubi  corpus  S  per- 
venerit  in  iocum  T  ,  linca  -S  P  ,  quz  tan* 
quam  immota  fpedatur  erit  Tp  ipfi  SP 
apquaiis  &  paraileia  &   fpe^tor  in  T  io« 
catus  motum  corporis  P  videbit  fub  angu» 
io  Q  T  u  =:Q  C  P  ,  &  ad  diftantiam  T  Q. 
Cum   isitur  fit  feinpex  QC  ad  CP,  ut 
Q.T  acTSP,   feu  Tp,  &  anguius  QCP^ 
«(]ualis  angalo-QTp,  fignra  p(^T  y  fi-^ 
milis  erit  figurat  P  Q  C ,  adedque  &  figu* 
12  S  T  C.     Pariter  fi  per  Q    agatur  Q  ^r 
-squalii  &  paralleia P Siiquet  figuram 9rTQ* 
quam  ^S   cirea>  P    ^edatum  tanquam  im- 
motum  defcribit  cflc  fimilem  &  zqualeixf  ' 
figurs    p  Q  T    quaifi    corpus  P ,  circa  S 
fpe^katum   tanquam    immotum    defcribitiX 
Patet  etiam  harnm  oninium  figurarum  par- 
tts  fimilcs  eodem  tempore  defcribi»  iQe6^  ^ 
que  etiam  totas  figuras  xquaiibus  terapo.?-'* 
rxbus  pcicurri.  - 


£%  e 
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Philosophi/e     Naturalis 


ObMotu  xquali  motu  angulari  circum  terminos  (iios  feruntur,  figuras  tSr- 

,Kvhh  ^"  ^^^  eofHem  terrainos  in  planis ,  quae  una  cum  his  terminis  vcl 

quiefcunt,    vel  (^)  motu   quovis  non  angulari  moventur,  dcC 

cribunt  omnin6  fimiles.     Proinde  fimiles  funt  figurx^  quise  hjs 

diftantiis  circumadis  defcribuntur.    ^^  E.  D. 

PROPOSITIO    LVIII.     THEOB^EMA  XXL 

iSi  corpora  duo  virihus  quibufvis  fe  mutuo  trahunt^  &  interea  r^ 

volvuntur  circa  ^avitatis  centrum  communt :   dico  quod  figuris^ 

quas  corpora  Jic  mota  defcribunt  circum  fe  mutuoy.poteji  figura 

Jimilis  &  aqualis ,  circum  corpus  alterutrum  immotum ,  viribus 

iifdem  defcribi. 

Revolvantur  corpora  Sy  P  circa  conunune  gravitatis  cen- 
•trum  C,  pergendo  de  5  ad  T,  deque  P  ad  ^.  A  da- 
jto  punfto  5  ipfis   5P  ,  T;^  flequales   &    parallcte   .ducantur 


Sl 


L-r»* 


*»• 


••• 


«••' 


fempcr  sp ,  5  q-y  &  curva  p  qv^  quam,  pundhim  p  revolvcnr 
do  circum  punftum  immotum  s  defcribit,  (•>)  erit  fimilis  ^ 
scqualis  curvis,  quas  corpora  Sy  F  defcribunt  circtim.fe  Qiutu6: 
proindeque  (per  theor.  xx.)  fimilis  curvis  ST  8c  P  jQ;f^y  quas 
cadem  corpora  defcribunt  circum  commune  gravitatis  centrum 
C:  idque  quia  proportiones  linearum  SC,  CP  ^  ,&  SP  vcl.fp 
^d  inviccm  dantur. 


au 


(a)    ^  Mo((i  tfMovt/  non  angularL    VI** 
j^e  Xcgum  corolf.  ^,  ^  ^. 


(b)  '^  ErU  jimUis  &  aqualit  curvif  9 
ut  patet  ex  demonftrwone  proppfiyooii 
Xiipeao^s. 


^'"klNClPtA      Ma  THEM  ATl  t  A.  ^6^' 

^f.  I.    Commune  illud  gravitatis  centrura  C,  per  legum  co*  ttiitc 


rollarium  quartum,  vel  quicfcit,  vel  movetiir  uniformiter  in  direc-  ^*P  a^oW 
tHra.  Ponamus  primo,  quod  id  quiefcit,  inque  s  Sc  p  locen*  «-vin. 
tur  corpora  duo,  imroobile  in  s^  mobile  hipy  corporibus  S  &c  xxi.^*^ 
P  fimilia  &  aequalia.  Dein  tangant  redx  PR^&c  pr  curvas 
P^Scp^inP&cpjSc  producantur  C^  &c  sq  ^d  R  8c  r. 
Et  ob  fimilitudinem  figurarum  CP  if  :^ ,  ^  P^  ^  erit  R  P  ^d 
rq  ut  CP  ad  sp  y  ideoque  in  data  ratione.  Proinde  fi  vis, 
qua  corpus  P  verfiis  corpus  J",  atque  idco  verfus  centrum  in- 
tcrmcdium  C  attrahitur ,  eflet  ad  vim,  qua  corpus  p  verfus 
centrum  s  attrahitur^  in  eadem  illa  ratione  dat^;  .h^  vires  sequaii 
libus  temporibus  attraherent  femper  corpora  de  tangentibus  P  R^ 
pr  ad  arcus  P ^y  p  q  pcr  intervalla  ipfis  proportionalia  R Oy 
r  q ,  ideoque  vis  pofterior  efficeret ,  ut  corpus  p  gyraretur  in 
cwrvap^x^,  quse  fimilis  elTet  curvx  P^^,  in  qu4  vis  prior 
cfficit,  ut-  corpus  P  gyretur;  &  rcvolutiones  iifiibm  tempori- 
bus  complcrentur.  At  quoniam  vires  illx  non  fiint  ad  invi- 
ccm  in  ratione  CP  ad  sp^  fed  (ob' fimilitudinem  &  xqua.- 
Jitatem  corporura  S  &c  Sy  P  &c  p^  8c  aequalitatem  dfftantiarum 
5P,  s p)  fibi  mutuo  xqualcs;  corpora  stqualibus  tcmporibus 
icqualitcr  trahcntur  dc  tangentibus:  &  propterea,  ut  corpus 
pofterius  p  trahatur  per  intervallum  majus  r^,  requiritur  tcm-^ 
pus  majus,  (^)  idque in  fiibduplicata  ratione  inteirvallorum;  prop- 
terea  quod  (per  lemma  dcciraum)  fpatia  ip(b  motus  initio  de« 
icripta  funt  in  duplicati  ratione  tempQrura>     Ponatur  {igitur  ve- 

lod. 


ii  ?elocitate&  uniformes  quibuv  finQiles  ar-  eruht  in  fubduplicati  r»tione  diftanthrum 

cu$  nafcentes  p<j,  PQ  jequalibus  viribus  fimilium  CP,  sp.     Eft  autem ( e\  Dem» ) 

centripetis  delcnbuntur  >    dicantur  Vt  v^  figurapqu,  fimilis  &  arqualis  figurx  quam 

tempora-  T ,    t ,   erit  T»:t*=:rq:RQ  corpus  P  y\  circum  corpus  mobile  S,  (fpe- 

=rsp:CP  =  pq:PQ,   cft  ver6  (5)  V : v  datum  tactquam  immotum »   ut  in  propo* 

pqPQ  T*t*         j   ,  fitionc  fuperion  expofuimus )  defcribit  eo- 

=  ^-  —  five  ut  -Y"  :  ~  »  ade6quc  jem  tcrapore ,  quo  circ^  centrum  Q  def- 

y:V;iTu=:/sp;/CP.    Itaquc,  cor-  «i*^^«  *«*»»  fi»»lcm  PQ V. 
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docitas  corporis  p  effe  ad  velocitatem  corporis  P  in  fubduplica- 
-ta  ratione  diftantia^  ^p  ^^  diftantiam  CP ,  eo  ut  temporibus , 
q\xx  fint  in  eadem  fubduplicata  ratione ,  -defctibantur  arcus 
fqy  P^,  qui.funt  in  ratione  integra:  Et  corpora  P,  p  viribus 
fl^qualibus  (emper  attca^  defcribent  circum  centra  quiefcentia 
C  8c  s  figuras  fimiles  P  Q^y.y  p  ^ "^  >  quarum  pofterior  pqv  fi- 
milis  eft  &:  sequalis  figurar,  quam.corpus  P  .drcum  corpus  mo- 
bile   5<lefcribit.     J^.  E.  D. 

Caf.  L.  Ponamus  jam  quod  commune  'gravrtatis  centruni, 
iina  cum  Ipatio  in  quo  corpora  moventur  intcr  fe,  progreditur 
nniformitcr  in  direiaiim ;  &  ( per  legum  corollarium  fextum) 
tnotus  omnes  in.hoc  fpatio  peragentur  iit  prius,  ideoque  cor- 
*pora  deicribent  circum  ie  mutuo  figuras  eafdem  ac  prius ,  & 
propterea  figurae  pqv  -fimilcs  &  acquales.     ^.  E.  D. 

Corol.  I .  Hinc   corpora  .duo  viribus  diftantiac  fo«  proportio- 

tialibus  fe  mutub  trahentia,  defcribunt  (per  prop.  x,)  &  circum 

xommune  gravitatis  centrum ,  &  circum  fe  mutuo,  ellipfes  coa. 

centricasi'  &  vice  versaj  ,fi  t^des  figqcae  defcribuntur ,   limt  vi- 

ires  (^)  diftantte  proportionales. 

Corol.  1.  Et  corpora  duo  ,  viribus  quadrato  dijftantia^  fux 
reciproce  propqrcional|bus ,  defcribunt  (per  prop.  xi.  xi  j.  xi  1 1.) 


^d)  *  Dijlantia  fropomottAlfs.  Cum 
^nim  (ex  Dem. )  corpus  p,  circi  s»  & 
corpora  duo  P?  S»  circi  oommttne.  gra-* 
vitatis  centrum^C/  Sc  circuin  fe  mutu6 


1 

figuras  fimit^s  vi  centripeti  a?qu«li  der- 
cribant)  (itque  (per  prop.  X.)  figurap<]Ki 
ellipfi&  cuju^  centrum  S.j  iiquet  venta$ 
corollarii.  ... 


"T^RrKClMA    IWATHEMAtl  C  A.  '46> 

it^  cic^um  commune  gravitatis  centrum  ,  &  ciFCum  (e  mu* 
*  tuo  y  (edf  ones  conicas  umbilicum  habentes  in  centro ,  circum 
qwd-yfigutx  defctibuntur.  •  Et  vicc  versa,  fi  talcs '  figuras  defcri- 
--buntur  y  vires  centripeta:  iunt  quadtato  diftantiac  reciproce  pro. 
.|>ortionales. 

CoroL  5 .  •Corpora  •  duo  <]ua? vis  circum  gravitatis  centrum  cora- 
'  mune  gyrantia,  radiis  &:  ad  ccntrum  Jllud  &:  ad  (e  mutuo  duc. 
..tis,  (^).  deicribunt  areas : temporibus  proportionales. 

PROPOSITIO    LIX.    ,THEOREMA    XXIL 

^Corporum  duorum  S  C^  P,  circa  commune  gravttatis  centrum  C  rp- 
volventium^ ,  tempus  petiodicum  .ejfe  ad  tempus  periodicum  cor^ 
poris  alterutriuiVf  oirca  altcrum  immotum.Sg;yraMiSy  &figuris^ 
,  ^uagcorpora  circumfe  mutuo  defcriburtfy  Jiguram  fimilem  &  ^qua^ 
lem  defcrtbjentiSy  in  fubduplicatd  ratigne  corporis,  uzlterius  S,  ad 
fummam  corporum  S/\^. 

*  Namqac ,  cx   demoriftrationc   fiiperloris  propofitionis ,    tem- 

>  pora ,  quibus  arcus  quivis  fimiles  P ^  Scyq' deicnbuntur ,  fiint 

in  fubduplicata    ratione  diftantiarum    CP  &  5P  vel  5/7,  hoc 

«ft,   in  fiibduplicata    r^tione  corporis  .S  id   fiimmam  corporum 

'i5+P.     Et  componcn4o,  fijmniae^teraporum  qulbus  arcus  om- 

-nes  fimiles    P  ^  &  ;?  ^  dcfcribuntur ,  hoc  cft,  tempora  tota, 

.  qnibus   figuras  toca^  fimiles  defi:ribuntur,  fimt  in  eadem  fiibdu* 

plicata  ratiose.     ^.  E.  D. 

P.R  O- 


Pkimds. 
Pro?. 

LXX. 

Ihior. 

XXil. 


(  e  )  *  ♦  TXefcnhunt  arear  temforibus  Ipro» 
yortionales,  Nam  tempora  <]uibus  deicri* 
l>untur  arex  qucvis  fimiJes  s  p  c)  9  C  P  Q  > 
v&  spu>  CPV>  funt  fempec  indata  ra- 
tione  9  nhninun,  fubduplicati  diftantiarura 
fimilium  sp  9  CP  (ex  Dem.^  &  proinde 
tempus  quo  defcribitur  area  s  p  q  >  eft  ad 
tempus  q(io fiefciibitur  area  sp  u,  ut  tem- 
,pus  quO  defctibitur  ar^a  CPQ,  ad  tem- 
rpus  quo  defcribitur  area  C  P  V.  >  fed  (  per 


prop/i'.)  tempora  quibus  defcnbuntur  area^ 
s  p  ^  >  s  p  Uy  funt  areis  illis  adeoque  &  areis 
fimilibus  CPQ,  CPV  proportionalia) 
crg6  areae  CPQ,  CPV  funi  ut  tempo- 
ra  quibus  defcribuntur  ^  &  quoniam  areac 
quas  corpora  S>  P  circum  centrum  gra- 
yitatis  defcribunt  fimiJes  funt  areis  quass 
iifdem  temporibus  defcribunt  circum  fe 
mutu^»  erunt- quoque  areae  iftae  propor- 
tionales  tempoubus  quibus  ciefcribuntttf. 

F  f.f 
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Dm  Moto  

coRPo-  PROPOSITIO    LX.    -THEOREMA   XXIIi: 

Si  corpora  duo  S  &  V  i  viribm  quadrato  difiantia  fua  reci^ 
froce  proportionalibus  y  fe  mutuo  trahentia  ^  revolvuntur  eir» 
ca  gravitatis  centrum  commune :.  dico  quod  ellipfeos  y  quam 
corpus  alterutrum  V  hoc  motu  circa  alterum  S  defcrititj  axis 
principalis  erit  ad  axem  principalem  ellipfioSy  quam  corpus  idem 
P  circa  alterum  quiefcens  S  eodem  tempore  periodico  defcribere 
pojfet ,  ut  fumma  corporum  duorum  S  +  P  ad  primum  duo^ 
rum  medie  propOYtionaliUm  inner  han^  fummam  &  corpus  illud 
alterum  S. 

(  ^ )  Niam  fi  dc&riptaj  cllipifes  ciTcnt  fibi  -  inviccm  xqualcs , 
tmipora  pcriodica  (pcr  thcorema.  fiipisrius)  fbrcnt  in  fubdu- 
plicata  rationc  corporis  5  ad  fummam  corporum  5+P.  Mi- 
nuatur:  in  hac  rationc  tcmpus  pcriodicum  in  cllipfi  poftcrio- 
rc  y  &:  tcmpora  pcriodita  cvadcnt  sequalia  i  cUipfeos  autem 
axis  principalis  (pcr  prop.  xvj  minuctur  in  ratione,  cujus  hxc 
cft  fefquiplicata ,  id  eft  in  ratione,  cujus  ratio  5ad  5+P  cft  tri- 
plicatt;  idcoque  crit  ad  axcm  pFincipalem  cHipfcos  altcrius,  ut 
primum  duorum  medie  proportionalium  intcr  5  +  P  &  5  ad 
5+P.  Et  invcrse,  axis  principalis  clHpfeos  circa  corpus  mobile 
defcriptac  erit  ad  axcm  principalcm  deicriptas  circa  immobile^  ut 
5+P  ad.primum  duorum  mcdie  proportionalium  intcr  S+P 
&;  S.    ^.  £.  £>.  « 

PRa 

(  £)    Ijlam  fi  defcrifta  ^llipfes  &c:  Atts  cribit  dicatur  T,   fitquc  X'  axis  principa* 

priocipalis  eliipfinm  squalium  ,  quas  cor-  lis  ellipfeos  quam  corpus  idem  P  j  rei  p, 

pora  Si  P  circum    fe    mutu6  dclcribunt  .  circ^  alterum   S   vel  s   reveri  .  immotutn 

(ut  ad  prop^  57.  expofuimus)  aequalis  eH  (ut  in  prop.  $B.  ).  defcribere  po^Tet  tem- 

axi  piincipaii  elliufeos  i  pqu,  quam  cor*  pore  penodico  ty   erit  (per  prop.  5^. ) 

pus  p  vcl  P>  circa  corpus  s  vel  S,  reveri  T»  :r'  =  S+p:5.  8c  (pjer  prop.  ij.)  T»: 

immotum  defcribit  (utinprop.  f8).    Hic  t^^^A^  :  X^^  quare  A^t X^^S^PiS. 

axis  dicatur  ^.tempus  periodicum  quod  in  Jam  fi  capiantur   duae  quantitates  fi,    C 

dlipfibus  quattior  quas  corpora  S>   P  cir-*  medix  proportiooales  imer  S  +  P  &  S, 

cum   C    &  circum   fe  mutu6  defcribunt  <  crit  ^  +  P   ad  5  in    ratione    triplicatl 

(ut  in  prop.  57.)  idem  eft,   dicatur  f,  5+P>  ad  B,  hoc cft5+P: 5=:^4.pir  Bh 

te^pus  periodicum  in  cJJipfi  p  q  u ,  quam^  3^  proinde  A  3 :  X  3  =z  S^iT^ :  BJ,  tdeoqut 

fevet^  iminotum  (ut  in  prop.  s^»)  i^^r  - 
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•PROPOSITIO  LXI.     THEOREMA    XXIV.       iLivl 

P  ROf* 

Si  corpora  duo  viribus  quibufvis  fe  tnutuo  trahentia ,  neque  alias  ^  y- 
agitata  vel  tmpedita ,  quomodocunque  moveantur ,  motus  eorum  x  x  i  v. 
perinde  fe  haiebunty  ac  fi  non  traherent  fe  muruoy  fed  utrumque 
d  corpore  tertio  in  communi  gravitatis  centro  confiituto  viribus  iif 
dem  traheretur:  Et  virium  trahentium  eadem  erit  lex  refpeStu 
dijlanti^  corporum  d  centro,  illo  communi  atque  refpe&u  dijlan* 
ti/e  totius  inter  corpora. 

^  Nam  vires  illac ,  quibus  coq>ora  fe  mucuo  trahunt ,  tcndcndo 
ad  cof pora ,  ^  S )  tcndunt  ad  commune  gravitatis  centrum  intcr- 
mediiim»  idcoquc  cxdcm  liint,  ac  fi  a  corporc  intermcdio  .ma» 

.  narent.     ^.  E.  D. 

£t  quoniam  datur  ratio  diftantia^  corporis  utriufvis^  centro 
ilio  communi  aid  diftantiam  inter  corpora,  dabitur  ratio  cujufvis 
poteftatis  diftantias  unius  ad  candcm  potcftatcm  diftantix  altc- 
rius;  ij^ratio  quantitatis  cujufvis,  quas  cx  una  diftantia  &  quan* 
tiratibus  dads  utcunquc  dcri vatur ,  ad  quantitatcm  aliam ,  qux 
cx  altcra  diftantia,  &  quantitatibus  totidcm  datis>  datamquc  ii* 
lam  diftantiarum  rationcm  ad  priores  habentibus  fimiiitcr  dcri- 
vatur.  Proinde  fi  vis,  qua  corpus  unum  ab  altcro  trahitur,  fit 
dircde  vci  invcrse  ut  diftantia  corporbm  ab  invicem;  vel  ut 
quaslibet  hu)us  diftantia^  potcftas ;  vel  dcnique  ut  quantitas 
quxvis  cx  liac  diftantia  &:  quandtatibus  datis  quomodocunquc 
dcrivata :  crit .  cadtm  vis ,  qua  corpus  idem  ad  commune  gra- 
vitatis  centrum  trahitur  ,  dircde  itidem  vel  inversc  ut  corpo- 
ris  attradi    diftantia    \  _  ccntro  ilio    communi  ,    vcl  ut    cadem 

^diftantix  hujus  poteftas,  vel  dcniquc  ut  quantitas  cx  hac  di(^ 
tantia  &  .analogis  quantitaribus  datis  fimiiiter  derivata.  ( ^ ) 
Hoceft,  vis  tralientis  eadem  crit  lcx  rcfpcdu  diftanrix  utriuf- 
quc.     ^.  E.  D.  P  R  O- 

(g)  ♦  Tendunfad  cotnmme  gravitatis  ,  (M  *  Hoc  efl^i,  trahentis  eademjrit 
€emrum,  eft  cnim  comrfiunis  interfeaio  ^/'  «^^-  Sit  (infig.  prop.  58;)  ^Q-;** 
omnium  rcaarum  quae  corpora  revolven.  CQ=i)r  ,  &  x  ^d  y  in  rationc  data  a 
tia  jungunt,  &  fccundum  quas  ,  vires  qui-  ad  ^^,  f cu  *  =  ^^' ,  vis  qui  corpora  S,!? 
)2U>,corpora  fe  JXiutu6  uahunt>  duiguntur.  ^^  ^  ^ 

F  f  1  . 1  .      ifl 
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cbk^po-       PROP.OSITIO   LXII.     PROBLERA   XXXyiH. 

Corporum  duorum ,  qua^  viribus  quadrato  difiantine  fua  reciprocl 
pr^portionalibus  fe  mutuoJrahunt  y  ac  de  locis  datis  demittuntury 
d(terminarf   mo}us. 

Corpora ,  C  pcr  tlidorcma  no vidimum )  pcriitde  movebuntur  ^ 
a€  fi  ^  corporc  tercio  in  communi  gravitatis  ceatro  confti- 
tuto  traherentur  ;  &  centrum  illud  ipfb  motus.  initio  quiefcet. 
per  hypothefin  i  &  propterea  ( pcr  iegum  corol,  4. )  femper 
quic(cet.. ,  Determinan^i  fiint  igitur^  m€>tus^corporum  (pcr  pcop. 
XXV. )  perinde.  ac  .fi  a  viribus  ad  centrum  iliud  tendentibiisc 
urgerentur,  &:  habcbuntur  mptus  cqrporuna .  fe.  mutu6 .  tralien-i 
tium.     ^.  £.  J. 

PROPOSITIO  LXin.    PROBLEMA   XXXIX. 

Corporum  duofi^um  *  quie-  viribu^  ^  quadrato   difldntia  jka  reeipro^i 
ce  propmionalibus  fe  mutuo  trahunty  deque  locis  datis^ecun^ 
dum  datas  reSiaSy  datis  cum^velocitatibUs  exeunty   determinare- 
motus, 

(0  Ex  dafis  corporum  motibusr  fiib  initio,  datur  uniformis^ 
mptus  centri  communis  gravitatis ,  ut  &:  motus  (patii ,  quod* 
uai  cum  hpc  centro  movetur  uniformiter  in  diccftum,  ncc  non. 
cprporum  motus  initiales  re(peftu  hujus  ipatH.  Motus  autem. 
fiibiequente^  (per  legum  .cQrollarium  quinitunit  &:  theorema  no-. 

vifli- 

in  locisT,  Q^fe  mutu^trahunt  fit  ut  x**i,  ,  .  ^«•y"   .  ea^y^ 

crit   jr  «>  =:  — r^  s    adedquc  eadcm    vis         ,  . .     ^.  _    ^    .  "  .,        ,  -  . 

b»  ^  (i)    *  Ex  dattf  earporum  inottbut  gbph* 

etiam  ut>n,  ob  datam  ration^m  «»>.ad  .   Imis  fub  initio,  datur  uniformis  motus  ah- 

b»,  cumque  ris.quii  corpora  fe  mutub  tra*-  folutus  centri  oommunis  gravitatis  (fij  >  ^8> 

liuot  arqualis  fit  vi  qua  ad  commune  gra-      69)  &  hinc  datur  motus  fpatii  qt»od^a% 

vitatis  centrum  C  urgentur»  erit  quoque      cum  hoc  centro  &  eidem  cum  illo  celeri- 

vis  .ad  C  tendens  ut  y  "«    Sit  ixunc  vis  qt|a      tate  moveretur  uniformiter  in  direeUmh  Jttc 

corpora  fe  mutu6  trahunt  utcx^^ex^y>    non  corforum  motttt.  initialet,rej^&u  ht^' 

K  Ci  e  quantitates  datZ)  erit  c x 0 4* e ;r ■  •  fpatu».  .. 

ca^y^         p^mym  .        . 

=-rir-  H — fir-^ » ^^^^^^  vu  ad  c  > . 
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^{ntQum)   perinde  fiunt  in  hoc   (patio  ,    ac  fi   fpatium   ipfiim  LibiI 
una  cum  tommuni  illo  grav^tatis  centro  quiefcerct,  &c  corpora  J^mmos. 
non  traherent  fe  mutuo^  {ed  a  corpore  tertio  fito  in  centro  il.  lxhi.  ' 
lo  traha:cntur.     Gorpopis  igitur  alterutrius  in  hoe  fpatio  mobi--^^^*jj|*, 
lii,  de  loco  dato  (ecundum  datam  redam,  data  cum  velocitate- 
exeuntis ,  5^^  vi  centripeta  ad  centrum  illud  tendentd  correpti , 
i^)   determinandus  eft   motus  per  problema -nonum  &  vicefi- 
mum   fextum :  &.  ( 0  haBebltur  fimul  raotus    corporis  alterius^ 
circum  idem  ccntrum.     (^)  Cum  ho6  motu  componendus  efb 
unifbrmis  iUe  fyflematis  fpatii  &  corporum  in  eo  gyrantium  mo- 
tus  progreffivus  fiipra  inventus,  &  habebitur  motus  abfblutus  corw- 
porum  in  fpatio  immobihV     ^%  E.  /*- 


(fc)  #-  Determrnanduj  ef  motm  fer 
froH»  ^.  fi  corpora  projiciantur  fecan- 
dum  diredionem  quae  cum  eoruv  difiantia 
ncn  coincidat)  &  fer  frobL  i6,  &  coin- 
cidat  diredio  projeftionis  cum  dlftantii 
corporum. 

(1)  *  Et  koMitur  fmtd  motus  corfd^ 
ris  alteritis  e  regione»  fi  ex  corpore  cu- 
jus  locus  inventus  eit>  per  centrum  gra- 
vitatis  commune  duorum  »  agatur  reda 
qu£  itk  determinetur  ut  fit  corpus  cujus. 
Jocus  quflcritur  ad  corpus  aliud  ut  diAantia 
^ata  hujus  ^-  centro  gravitatis  commant 
ad  eam  re£Eam'>  in  extremo  hujus  refte 
erit  Jocus  corporis  quaefitus  Q6o), 

(  m  )  49 j .  Cum  hoc  motu  comfonendtu  efi' 
ttc,  In  hypothefi  hujus  probIemati.s>  cor^^ 
pora  duo  circi  commune  gravitatis  centr«im* 
ceu  umbilicum  fe^iones  conicas  defcri- 
bunt  (per  cor.  i.  prop.  58.)  &  fatis  eft 
(ex  nota  (uperiori)  unius  corporis  mo- 
tum  determinare.  Itaque>  exempli^  gr^-' 
tia  >  corpus  P  circulum  P  A  B  D  unifor- 
miter  defcrtbat  intereadum  circuli  Cen* 
trum  C»  cum  ipfius  circuli  planoaequa*' 
biliter  movetur  per  retom  C  R  diaroe- 
tro  PB  perpendicularem ,  fitaue  femper  ' 
circuJi  planum  mobile  in  plano  nujus  fcne^ 
matis  immoto.  In  linea  CP  capiatur 
C<7  ad  CP  in  ratione  velocitatis  cen- 
tri  C  per  lineam  CR  progredientis  >  ad 
velocitatem  corporis  P  in  cjrculi  peri^ 
phf^ria  revolventia;  >  rota  GEF  centro  C 
&  radio  C  G  defcripta  fuper  regulam  G  H 
smUC  C*  nomaiem  prpgrediatur  revoiven^ 


do  circil  axem   fuum'>  &    pundum   P   ia 
plano  circuli  G  E  F  immotum  defcribet  in- 
terei  trochoidem  P  L I  quat  erit  trajedo-* 
ria  quam  corpus  P   motu  abfoluto  def- 
eribit>  (ut   patet   ex  prop    51.    &   not.' 
Jtf7').  -  VLit,  enitn  ratione  centrum  C  per- 
curret  fpatium  C  R  =  G  H  :=  femiperipheri^  ' 
rotar'G'£F>  eodem  tempore  quo    punc-» 
tum  P  revolvetur  pertoram  femiperiphe^ 
riam  P  A  B>  erit  que  proinde^elociras  cen- 
tri  C "  per  lioeam  C  R    ad    velbcitateni 
pundi'  vel   corporis  P  in  peripheri^  cir- 
culi  P  A  B  ut   lemirota  ad  femicirculum  >    ' 
hoc  eft  >  ux.  radius  C  G  ad  radium  C  P. 
Hinc 'fi  velocitas  centii  C  zqualis  fit  ve- 


locitati  corporiis  P  in  circulo  fuo  re- 
volventis  >  trochois  P  L I  erit  cyclois 
vulgaris  >  fi^  velocitas  centri  C  major  ex- 
titerit>  erit  PLI  trochois  oblongata»  fi 
velocitas  centri  C  minor  >  erit  P  L I  u 0- 
chois  decuftata. 


Ff  f  5 


Sit 


+  14  P  HIL  O  S  OP«  I  JE 

Db  Moto       Sit  nutic  A  P  feaio  quspvis  conica  cu- 
^  o  R  p  o-  jus  vertex  A ,  uinbiiicus  feu  virium  &  ^ra- 


Na  tur  ax  vt 


HDM. 


/ 


justchcji  /\,  uinDijicus  leu  virium  (x  gra 
vitatis  commune  centrum  C,  axis  tranf- 
verfus  AC,  centrum  C  uniformiter  mo- 
vcatur  in  reai  DR  pofitione  data  ,  & 
cum  illo  planum  cur,v«  APC,  it^  tranf- 

;  feratur  in  plano  hujus  fchcmatis  imrao- 
to,    ut   aiis  A  C,   rea«   BD,  pofitione 

-^atae  fit  fempcr  parallelus.  Dum  corpus 
P  in  curvi.AP  revolvens  eft' in  verti- 
cc  A,  fit   C  in  D  &  A  in  B,    ex  data 

,  vdocitate  uniformi  ccntri  C  in  linei  D  R, 
dabitur  fpatium  D  C  <juod  centrum  illud 
C  dato  tcmpore  dcfcribit,  ncc  non  p6- 
ntio  curvae  AP.  capiatur  (per  prop.  30. 
vel  31.  cjufve  fcFioliuaj)  arca  A  PC  r^c- 
tx  dat«  DC  fcu  tcmpori  proportionalis 
&  obtinebitur  locu?  abiolutus  corporis  P, 
hoc  cft,  pundum  trajedorio!  quam  corpuiP 
in  plano  hujus  fchematis  immoto  dcfcribit. 
Sit  A  P  parabola ,  &  umbilicus  C , 
cum  plano  A  P  C  uniforminiotu  progre- 
diatur  in  axe  BC,  dum  corpus  P  eft  in 
vertice  parabol«  A  ,  fit  umbilicus  C  in 
D  &  vcrtcx  A  in  B,  &  trajcAoria.  B  Z  P , 
guam  corpus  P,  in  plano  hujus  charXK 
immoto  dcfcribit  crit  parabola  fccundi 
gcneris  quac  cubica  dici  foiet.  Nam  fit 
A  C  ,  fcu  B  D  =:p  ,  &  proinde  parabolx 
A  P,  latus  reftum  =4^  (per  theor.  !«•«• 

,  de  parabola ).  P  M  ad  axem  A  B  ordina- 
tim  applicati  ziy,  B  Mz:  j^,  crit  (ex  naturi 
Parabolar,  per  theoj:.  iam.   de  Paraboli) 

A  M  a:^-Z,   adcoquc.B  A  =  D  C  =  *  - 

Z^=lLiZ:2i:,gM(fivcAM-AC) 

— TT .  Porr6  (ex  Archimede 

prop.  17.  dc  quadr.  Parab.  quac  cft  thcor. 
4"".  <ie  parabola)  arca  APM  =  i  AM  x  PM 

-  LL!,  arca  trianguli  CPM^^CMxPM* 
iz  f  t      * 

=  ^^^ol^^  >  ""^^  a^ca  APC  =:  APM- 
8f 


A  P  C ,  tcmpori  quo  defcribitur  propor- 

tionalis^  fcu  ut  linca  DQ  vcl  BA=  t\*^^^^ 

a  ^^ 

quarc  fi-fucnt-.  quantitas  conftans,  crit 

y^  +  Mpfy^4  af  X  -^  ay  y 

14P      -       14P        •  noc 

eii  y^+ayy+iifyyzz^afxy^qvatio 
ad  parabolam  cubicam  B  Z  P ,  quge  crura 
habet  contraria  B  Z ,  B  V  in  infioitum 
progredientia* 


«  14^ 


£ft  autem  area 


.PKQ- 
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PROPOSITIO   LXIV.     PROBLEMA    XL. 

J^iribus  quibus  corpora  fe  mutuo  trahunt  crefcentibus  in  Jimplici  ra* 
tione  Jifiantiarum  a  centris :  requiruntur  motus  plurium  corporum. 
inter  fe. 

Ponantur  primo  corpora 
duo  T  8c  L  communc  ha. 
bcntia  gravitatis  centrum 
£>.  Delcribent  hscc  (pcr 
corollarium  primum  thco- 
rcmatis  2 1 . )  cUipfes  ccntra 
habentes  in  D  ,  quarum 
magnitudo  (^)  cx  proble- 
mate  v.  innotefcit. 

Trahat  jam  corpus  tcrtium  S  priora  duo  T  U  L  viribus 
celeratricibus  ST^  SL^  ic  ab  ipfis  viciflim  trahatur.  Vis  ST^ 
(  per  legum  corol.  z.)  refolvitur  in  vires  5D,  DTi^  vi^ 
SL  in  vires5Z),  D  L.     Vires  (^)  autem  DT^   DL^  qux 

fuht? 


LiBiK 
Primds* 

LXIV. 

Pkob«« 

Z  L. 


•l 


(n)  4^4.  Bx  frobtemate  5.  innotefcis. 
Si  enini  corpus  aliquod  de  loco  dato'  P 
exeat  ctim  data  velocitate  &  fecundum 
datam  diredionem  P  R  ut  ellipfim  PLGK  » 
circi  cencrum  T  datum  defcribat)  recla 
PK  pofitione  dati  ellipfim  tanget  in  P> 
ide^que  diameter  LK,  ]{^{i  PR  paralle- 
la  (prop.  21.  Lib  T.  conic.  AppoII.  (ive 
Lero.  IV.  de  Conic.  &  Theor.  I.  de  £11.) 
dabrtur  pofitione.  Praetere^i  fi  ex  punc- 
to  P  ad  diametrum  L  K  -demittatur  per- 
pendiculum  PF?  erit  vis  centripeta  data 
ua  corpus  verfus  T  urgetur  fecundum 
iredionem  P  T  ad  partem  vls  illius. 
qu«  juxt^  diredionem  PF»  agit»  ut  PT 
M  PF>  proindeque  pars  illa  vis  cen- 
tripers  dabitur.  Data  autem  vi  centri- 
peta  jwxtk  diredionem  PF  urgeBte>  da- 
taque  corporis  de  loco  P  exeuntis  velo- 
citate  irt  linea  P  R  >  ad  P  F  perpendicu* 
lari,  dabitur  radius  circuli  ellipfim  ofcu- 
lantis  in  P ,  quam  corpus  P  cum  hic  ve- 
looitate  ^tque  vi  centripet£  poteft  def- 
Qsibmc  C199O  ^  ^^  dabkui  altei:»  dia«^ 


2 


meter  conjugata  LX>  &  ellipfis  defcribi' 
poterit  (vide  Frobl.  de  Ellipii  p.  150). 

(o)  *  Vini  autem  DT,  DL^  qua  Junt 
ut  tffarumfumma  TL  &c.  Ett  enim  D  T"ad 
T  L  in  ratione  data  corporis  L  ad  fum- 
itiam  corporum  T  +  I-j  &  DL  ad  TL> 
in  ratione  dati  corporis  T  ad  fummam 
corporum  T  +  I-  (^o)>  quare  vires  DT^ 
D  L)  in   quicumque   pofitione  corf^^rum 

T  &1>  fUDt  U|   Tlir 


» 


*^M»  ••  •»•*»••  ft%  » tC  .  • 


•>V*»*>M««|*,M.^ 
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DiMoipfiiQt  ut  ipfarum  fiimma  rZ,  atquc    ideo  ut   vjrcs   accelcratn- 

K.9^      ces  quibus  corpofa  T  &c  L  fc  mucuo  trahunt,  a4ditas  hii  vicU 

bus    corporum    T  ScLj    prior   priori   5i  pofterior     pofteriori , 

..componunt  vircsdiftantiis 
'DT^c  D  JL  proportiona- 
lcs,  ut  prius,  fed  virib.us 

.  prioribus  majores  ;  .  ideo^ 
que  (p^r  corol.  i.  prop. 
x*  &:  corpL  I.  &  8.  prop. 
IV.)    cfficiunt   ut  corpo- 

^ra  illa  defcribant  eiiipfcs 
ut  prius ,  (ed  motu  cele- 
riore.  Vircs  reliqux  accelerwriccs  S i)  &;  5 £) ,  (  P)  aftionibus 
motricibus  SD^TSc  5Z)xL,  qusc  funt  uc  corpora  ,  trahen- 
4o  corpora  Ula  ,«qualiter  SC  -fecundum  iineas  T"/,  -J^JSC,  Jpfi 
D  S  pariallelas ,  nil  mutant  litus  conim  ad  invicem ,'  (ed^-faciunt 
yt,  ip|a  a^qualiter  ^ccedant  ad  lineam  IK;  quam  dudam  con- 
cjpe  per  medium  corporis  S^  &  line^  DS  perpendicularem. 
Ifnpedietur  aucem  ifte  ad  iineam  IK  accefKis    (^)    facieado  ut 

,  fyftema  corporum  T  8c  L  €x  una  parte ,  &  corpus  5  ex  altera, 
juftis  cum  yelocitatibus ,  gyrentur  circa  communc  gravita^s  cen^ 

.'trnm  C.      (^)   TaK  motu   corpus  5,  co    quod   fumma  virium 

^motricium   S  D  x  T  &    5  /)  x  -L  ,    diftantix    C  S  proportiona- 

4ium ,  tend|t    yerfiis  centrum    C^,    deicribit  cllipfin  circa  idem 


( P )  ;  *  Mionibut  motricihut  SDMTy 
.&  SD,XL  (per  def.''8.  &  not.  lu)  qua 
fnnt  «#?  corforay  trahendo  corfora  illa  aqua" 

liter  ob  sequalgm  vJim  accfkratticem  SD, 
,ut  fitin  corporibus  gravibus,  qus  licet 
; maffis  inaequaliai  vi  tamen  gravitatis  acce- 

ieratrice  > ^  cadendo  ^qualiter  .acceieran* 

jtir. 

( Q )  ^  Fafiendo  uf  fyjlema  corforum 
Ti  &  L9  (Teu  P  cenirum  gra^itatis.com- 
mune  ipTorum)  ex  und  varte,8c.  corpus  S 
ex  altera^  juftis  cum  veiocitatibus  jn  dato 
plano  fecundum  dirediones  parallelas  & 
^  contrarias  impreflis  gyrentur  circa  C  com-' 
mme  gravitatis  centntm  trium  corvorttm 


(r)  /^Tali.motu  eortusS  &€.  .  Corpus 
§  i  corporibus  T  &  L  trahitur  vinbus 
quc  funt  inter  fe  ut  ST  X  T  &  SL  x  L 
(  ex  hyp. )  &  per  refolutionem  virium  cor- 
pus  .S  a  CQrporibus  ^T  ..&  L  verfus  D 
&  C  juxti  dirediOnem  S  D  feu  S  C  tra* 
hitur  viribus  <iua!  fum  inter  fe  ut  SDxT 

&SDxL,  hoce(|,  vi  qu*  eft  ut  SDxT-f-L, 
ade^que  ut  S  D^  .ob  datam  corporum  fum- 
niam  X+L,  .&  ut.CS»  ob  datam  ra- 
tionem  SD  adCS,  (^i).  Corpus  idem 
S  juxtii  dirediones  oppofitas  ipfis  DT.« 
D  L  parallelas  9  trahitur  viribus'  quas  futkt 
isitcx  fe  ut  DTxT  &  D  L  X L  >  hoc  eft> 
vifibus^  ^^ualibus^  (  ^o).  (^ux  pi^oiade  nM^- 

Um 
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O;    &   punaum    D,    ob    proportionales   C5,    C D  y    dtfcri- ^^^^^^ 
I  bet  elHpfin  confitnilem  e  regione.     Cprpora  autem  T*  &  L  viri-     Prop. 
•bus  motricfbus  iSDxT' &:  ^SDxL,  prius  priorc,  pofterius  po(^  Vrobi. 
tcriorc,  sequaliter  &:'fccundum  lineas  parallelas  7"/  &  Z^,'ut  x  u 
tlidum  eft,  attrada,  pergent   (per  legum  corollarium    quintum 
&  fextum)  circa  centrum  mobile  D  eUipfes  fuas  defcribere,  ut 
^prius.    .^.  E.  I. 

Addatur  jam  corpus  quartum  /^,  ,&  (^).finiili  argumen- 
to  concludetur  hoc  &  pundum  C  eilipfcs  circa.  omnium  com- 
mune  cdntrum  gravitatis  ^  .  drcfcrihere ;  manentibus  motibus 
priorum  corporum  T  ^  L  8c  S  circa  centra  D  &  C ,  fed 
acceleratis.  £t  cadem  methodo  corpora  plura  adjungere  iice-  . 
,bit.     ^.  E.  I. 

(0  Haec  itaie  habent,  etfi  corpora  T  &  X  «trahunt  fe  mu- 
tuo  viribus  acceleratricibus  ma)oribus  -vel  minoribus  quam  quibus 
trahunt  corpora  reh*qua  pro  ratione  diftantiarum.  Sunto  mu^ 
tux.  omnium  attradiones  acceleratrices  ad  invicem  ut  diftantise 
4^ud:x  in  corpora  trahentia,  &  (")  ex  prxcedentibus  facile  dc- 
ducetur  quod  corpora  omnia  ^qualibus  temporibus  periodicis 
cllipfes  varias ,  circa  omnium  commune  gravitatis  centrum  B^ 
'in  plano  immobili  defcribunt.     J^.  E.  I. 

P  R  O. 


hm  miitationem  prbducunt.  Quare  cum 
fyftema  corporum  T  &  I. »  feu  ipforum 
commune  centrum  gravitatis  D>  verfus  S 
leu  C  trahatur  quoque  vi  quae  eft  ut  S  D, 
acproinde  ut  CD  (61)9  patet  quod  cor- 
pus  Sf  ex  uni  parte>  &  pundum  D  ex  al- 
teri  defcribant  circum  C  ellipfes  conlimi* 
lesf  fi  juftis  cum  velocitatibus)  ut  fupri 
dldum   eil,  projiciantur. 

(f)  ^  Simili  argumento  i.conQdctzndo 
corpora  T  &  L  tanquam  corpus  unicum 
in  centro  D  pofitum  >  concliidvtur  &c. 

(t)  ♦  Hac  ita  fe  habent,  Nani  pr-o- 
pontionis  demonfiratio  non  fupponit  vires 
acceleratrices  quibus  corpora  T,.  &  L  ad 
diflantiam  datam  trabunt  corpus  S,  efle 
zquales  viribui  acceleratricibus  quibus  fe 
mutu^  ad  eandem  diftantiam  trahunt.  Un- 
de  mtnet  demonfiratio  >  etfi  corpus  S  a 
Tom.  L 


xorpore  v.  gr.  T  ad  diftantiam  datani 
trahatur  majori  vel  minori  vi^  acceiera- 
trice  quam  corpus  L  ad  eandem  diftan« 
tiam* 

(u)  ♦  Ettx  fracedentibMs  facile  decUir 
cetur,  Vis  enim  feu.  adio  acceleratrix » 
qui  corpus  T  verfus  D  trahitur»  eft  (ex 
Dem.  &  Hyp. )  ut  T  L  x  L  +  T  D  X  S , 

hoc  eft,  utTDxS4-T+L>  obTLxL 

=  TDxT-4-L(<5o)i  &  vis  acceleratrix 
qui  pun^um-D  versus  C  trahitur,  eft 
(ex  Dem.  &  Hyp.)  ut  SDxS,  hoc  eft- 
ut  CSxS-HCDxS;  fed    (<fi)CSxS 

=  CDxT-4-L,  adcdque  vis  acceleratrix 
qui  pundum  D  verius  C  trahitQr>  eft  ut 

C  D  X  T  •+-  L  •+-  S.  (^uare  vis  accelera- 
uix  qui  corpus.  T  ver&us,  D  trahitur»  eft 

G  g  g  ,id 


4X8  PhILOSOPHI^'     NATU«.-Atl^ 

cSi!!^"         PROPOSITIO     LXV.    THEOREMA   XXV: 


CORPO 


Corpora  plura ,  quorum  vires  decrefeunt  in  duflicatA  ratione  difian^ 
tiarum  ah  eorundem  centrisy  moveri  pojfe  inter  fe  in  ellipjtbusi 
&  radiisdd^umbilicos  du€Hs  areas  defcribere  temporiStts  propor* 
tionoles  quam  proxime, , 

In  propofitionc  fuperiore  demonftfatus  eflrcafus  ubi  mo- 
tas  plures  peraguntur:  in  ellipfibus  accurate.  Quo  magis  re- 
cedit  lex,  virium  a  lege  ibi  pofita,  eo  magis  corpora  per* 
turbabunt.  mutuos  motus ;  ncque  fieri  poteft;  utcorpora,  fe- 
cundum  lcgem  hic  pofitam  fe  mutuo  -  tralientia  y  moveantur  in 
eUipfibus  accurate,  nifi  fervando  certam  proportionem  diftantia- 
rum  ab  inviccm.  In  fequentibus.  autcm  cafibus  non  multum  ab 
ellipfibus  errabitur^ 

Caf  I.  Ponc  corpora  plirra  minora-circa  maximum  allquod 
ad  varias  ab  co  diftantias  revolvi  y  tendantque  ad  fingula  vircs 
abfbluta?  proportionalcs  lifHem  corporibus^  Et  quoniam  omnium 
communc  gravitatis  ccntrum  ( per  legum  corol.  quartum )  vel 
quiefeit  vel  movetur  unifbrmiter  in  diredum,  fingamus  corpora 
minora  tam  parva  cfTc,  uc  corpu»  maximum  nunquam  diftet  (en- 
fibiliter  ab  hoc  centrq:  &  maximum  illud  vel  quiefcct,  vcl  mo- 
vcbitur  unifbrmiter  in  diredum ,  finc  crrore  fenfibili  j  minora 
autcm  rcvolvcntur  circa  hoc  maximum  in  cllipfibus  ^  atquc  ra- 
diis  ad  idcm  dui^is  defcribent  areas  tcmporibus  proportiona- 
less  (y)  nUi  quatenu^. crroces  inducuntuE^  vcl  per.  errorcm  ma- 

ximi 

zd   viin  acceleratricem -.qui  punftuiD   D  -  teinporibus  periodicts  iuas^  elHpfes  defcri-- 

trahitur  versus  C«  ut  TD  ad  CD»  hoc  bunt.      Idenr    eodem    modo   deaooftra** 

efl  ut  diftantjx  k  pundis  ad  mi«  iiljr. vi*  tur ,.  ciiffl.plura   funt  corpora  rerolven* 

res  diriguntur.    Corpus  igi|ur  T  ad  punc-  tia. 

tum   D>   &  pundum  Dvad  C  trahumur         ^y\   *  Ntfi quatenus  errorex induemmmr 

viribus  abfolutis  aequalibus»  hoc  eft>  eor  &c»    Nam  fi  corpus  maximum  k  communi 

dem  modo  ad    fua  -refpedtive  centra  D.  illo  gravitatis  ceqtro  non  erraret»  nuUa* 

&   C   trahuntur  quo  traherentur  >  £  cjr-  que  eiiet  adio .  .minorum  corporum  in  (e  * 

ck  idem    virium   centtum    ad  .  diftantias  mutu6^>'  quodlibet  exiguum  corpus  revol- 

TD,   D  C   revolverentur >   fed  in  hoc  veretur  in  ellipfi  cirdl  maximum»  atque 

cafu  aequalibus  teipporibus  periodicis  el-  radii&^  ad    idem  dudis  defcriberet  areaff 

lipfes  fuas  defcriberent  (  per  cor.  i.  prop.  temporibus  proportionales  (pei  co&^.  ^. 

X.^)   erg6  &  in  iilo  cam  corpus  T  cir-  ^.  prop.  53..). 
dLP  .&  puoftum  D  ^ixsA  C»  asqualihiu  . 
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^mi   )l  communi  illo  gravitatis  ccntro,    vcl  pcr  aAioncs  mino.  ^"'* 
irum  corporum  in  (e  matuo.     Diminui   autem  poffunt  corpora    prop. 
minora,  ufquc  donec  error  ifte,  &  (^)  adiones  mutuz  fint  da-  ''^^011. 
tis  quibuivi&  minoresi  atqueideo  donec  orbcs  cum  ellipfibus  qua^  xxv. 
drent,  &  areas  fcfpondeant  temporibus,  fine  errorC)  qui  non  iit 
minor  quovis  dato.     ^.  E.  0.  ^     " 

Caf.  z.  (^)     Fingamus  jam  iyftema  corporum  minoram  mo. 

•^do  )am  ddcripto  circa  maximum  revolventium^  aliudve  quod- 

vis  duorum     circum  (e  mutuo  revolventium  corporum  f^^ftcma 

progrcdi  aniformitcr  in  dircdum ,  &  interea  vi    corporis  alte- 

rius   iong^  maximi  &  ad  magnam  diftantiam  fiti  urgeri  ad  la- 

rus.    .Et<.  quoniam  asqualcs  vires  acceleratricels ,   quibus   corpora 

(ecundum   lineas  parallelas    urgentur,  non    mutant  fitus  corpo- 

rum  ad  invicem ,  (ed  ut  (yftema  totum ,  ^iervatis  partium  tna. 

^ibus  inter  ie,  fimul  transferatur,  efficiunt:  manifeftum  eft  quod» 

•cx  attradtionibus  in   corpus   maximum ,  ndla   prorfiis    orietur 

mutatio  motus   attradorum  inter  ie ,   nifi  vel  ex  attra^onum 

.acceleratricum  inxqualitate ,  vel  ex  ipclinatione  linearum  ad  in- 

^vicem:  iecundum  quas  ^ttraftiones  fiunt.    .Pone  ergo  attradio. 


hufuis  minores  refpedu  aftionis  corporis 
niaximi  in  corpora  minora  >  nam  cum-  cor- 
poris  vis  attradiva  abfoluta  hic  fuppona- 
tur  materix  proportionalis>  diminuti  cor- 
poris  mafla,  vis  attra^vain  tidtm  raci»* 
-M  jniouitur* 

(a)    ♦  Bngamut  jam  cmrfwnm  nU$to* 

rrrnn,  P,  p.,  ff,  modo  jam  defcrifto  circa 

maximmn  T  revolventum  fffUma  frogre^ 

^di  wttformiter  in  direOumtJtu  totiiis  (yf- 

-tematis  commune   gravitatis  centrom  T» 

.progredi  uniformiter  per  redam  T  R »  d* 

interea  vi  corporis  alterim  longe  maximi 

Sf   &  ad  magnam  dtjhmtiam  fiti,  urgeri 

ad  latui  fecundum  refias  PS.  ps^  sr  S» 

tXS»  «tmie  k  rt6ti  TR  rettahi  &  in  x«r- 

saun  T  H  xogi  &c. 
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BiMoTo  n^s  omncs  aecclcratrices  .in  corpus  maximum  efTe  inter  fc  rc- 
w^vHx^  ciproc^  ut  quadrata  diftantiarumi  &  augcndo  corporis  maximi 
diftantiam,  doncc  rcdarum  ab  Iioc  ad  rcliqua  du4%arum  difTc. 
rcntia:  rcfp^ftu  carum  longitudinis  8i.  inclinationcs  ad  inviccm 
minorcs  ^nt ,  quam  datas .  quxvis^)  pcrfcverabunt  motns  partium 
fyftcmatis  inter  fe  fine  crroribus ,  qui  non  fint  quibufvis  datis 
minorcs.  £t  quoniam  ,  ob  cxiguam  partium  iliarum  ab^  invi- 
ccm  diftantiam  ,  fyftcma  totum  ad  modum  corporis  unlus  at-. 
trahiturs .  movcbitur  idcm  liacAattradionc  ad  modum  corporis 
uni^S}  lioc^cff,  (^)  ccntroiiio  gravitatis  dcfcribet  circa  corpus 
maximum  fcdionem  aliquam  conicam  (viz.'  {^)  Hypcrbohm 
vci  parabolam  attradione  hnguida,  cUipfin  fbrtiore^  &  radio  ad 
maximum  du^odefcribet  arcas  temporibus  proportronaies ,  fine 
ullis  erf oribus ,.  nifi  quas  partium  diftantia^ ,  pcrexigusc  fane  8l  . 
pro  lubitu  minuendas,  valeant  cfficcre.     ^.  E.  0. 

Simili  argumcnto  pcrgere  liccjC.ad  cafus  magis  compofitos  ia 
infinitum. 

Corol,  I.  (^)  In  cafii  fecundo,  quo  proplus  acccdit  cor- 
pus  omnium  craaximum  ad  fyflcma  duorum  vcl  plurium,  co. 
magis  turbabuntur  motus  partium  fyflemaris  inter  fc  s  prop- 
tcfca  quod  lincarum  a.corpore  maximo  ad  has  dudarum  )am  .' 
major  cft  inclinatio  ad  inviccin ,  majorque  proportioni^  inz- 
qualitas. 

Corol.  x..  Maxime  autem  turbabiintur  ,  poncndo  quod  at- 
triidioncs  acccicratrices  partium  fyftcmatis ,.  verfus  corpus  om- 
nipni  maxinmm>  (^)  non  fint  ad  inviccm  reciprocc  ut-  quadra-' 

(b)  ♦  'Hoc  e^9  centro  fuo  gravitatht         (d^  **  In  caJU  z^'  ftta  froffiu ' acce" 
in    quo    totum  iyft^ma   graviumvP»    p,  dit  corpus  omnium  maximum  aa  Jyjlema  dtto^ 
^i  T 9  unltum   ac  contractum  incelligi(ux  rum  vel  fluriam  corforum^  eo  magis  re* 
(  7}  )•  cedit  kjcmi  ubi  perturbatio  eft  nu]ia>  nem-« 

(c)  ^  Hyprholam  vel  faraholam  attrjt-  pe  qimnd^  cofDus  S  infinke -diftat  ^^  ere6' 
ffone  languiddy  eUifJim  vel  'circulum  ybrrio*:  e6  magis  turhahuntur  motus  fartittm  fjfte^. 
re\  manente  enim  velocitate  corporis  cir-^  matis  inter  Je\ 

ck.  centrum  viriuia  S  projedi>  &  circur  {ty  *^  Ison  ftnt  ad  hnjicem  recifroce  &c.^ 

lum  vel  ellipfim   defcnbentis  minui    de^  Exempli  causav  Si  corpora  P,  p>  diverfis  le^ 

bet  iilius  ad  centrum  S  attradio.ut  ad  gtbus  trahereotur>  P>  v.  gr.  in  ratione  re- 

eandem  ,  diftantiairi  poifit .  Parabolam  de*-  ciproci  quadrati  diftantix  Cvae  k  corpofier 

icriberei    &  mag^s  adhuc  decrefcere  il*  maximo  d^  p  ver6  in.ratiocie  cubi  <lif*  - 

Jam  attradionemoportet»  utdefcribatHy-  tztxdau. 
perbolam  (pet  cor.  7.  propvitf*.  &  Deou.. 

prpp,.  I7)r  S  f5rif*r. 
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tt  dJftantiarum  a  corporc  illo  maximoi    (^)  prflcfcrtim  fi  propor-  LiBi»: 
tionis  hujus  inscqualitas  major  fit  quam  inaequaiitas  proportionisr  ^p  k**o  p1 
diftantiahim^  corpore  maximo.     Nam^fi  vis  accelcratrix,  jcqua,  "•x.vi.  ' 
liter  &  fecundum  Hneas  parallelas  agendd,  pcrturbat  motus  in-  xxy^i^ 
ter  fe,  necelTe  cflr,  ut  ex  adionis  inscqualitate  perturbatio  oriatur^. 
majorque  fit ,  vel  miiior  pro  majore ,  vcl  minorc  inaBqualitatc^ 
Exceffus^  impulfiium  majorum  ,    agendo  in  afiqua  corpora  &  non 
agendo  in  alia,   neceflTario  murabunt  fitum  eorum  intcr  (c;     Et 
hxc  pcrturbatio ,   addita  perturbatiorii ,  quae  ex  lincarum  iricli- 
natione  &  iiwcqualitate  oritUr,  majoxem  reddet  perturbationem 
totam. 

CoroL  3.  Unde  fi  fyftematis  hujus  partcs  in  eUipfibiis,  vci  cir. 
culis  fiiie  perturbatione  infigni  mtoveantur ;  manifeftum  eft^  quod 
ea^dem  a  virlbus  acccleratricibus,   ad  alia  corpora    tendentibus,  ^ 
aut  non  urgcntur  nifi  leviflim^  ,   aut  urgcntur  a:qualitcr ,  &  fo^ 
cundum  lineas  paralielas  quamproxime.  - 

PROPaSITIO  LXVL     THEbREMA  XXVL- 

5r  corpora  tria  y  quorum  vires  decrefcunt  in  dupUcatd  ratione  ' 
diflantiarum ,  fe  mutuo  trahant ;  &  attraSiiones  acceleratri^ 
ces  binorum  quorumcunque  in  tertiurH  fmt  interfe  -recrproce  ut 
quadrata  diflantiarum-,  minora  autem  circa  maximum  revolvanm 
tur :  dico  quod  interius-  circa  intimum  &  'maximum ,  radiis  ad 
ipfum  du^iSy  defcribet  areas  temporibus  magis  proportionaleSy  & 
fyf^uram  nd  formam  ellipfeos  umbilicum  in^concurfu  radioriim  ha^ 
bentis  magi^  accedentem  y  ft  corpus  maximum  his  attraBioniSus 
agitetur^  quamji  maximum-  illud  vel  d  minoribus  non  attraSlum 
quiefcaty  velmulth  minus  vel  multo  magis  attraSlum^  .aut  •- 
multo  minus  aut  multo  magis  agitetur. 

Lfquct  ferc  ex  demonftratione^  coroUarii  fccundi  prdpofitioiiifc 

prar- 

(f)    ♦  Prc^rHm  fi  froforthnis  hujus     tts  attlradiomini  &  diAantiarum  eflcnt  in  " 
inapkditoj  &c.   Exeropli  causi  ,  H  inxqua^     datl  ratione»  evanefcente  diflantiaruin  SP, 
Jitas  attradionuin  acceleratricum  tncorpo-     Sp  differentia»  -quando  corpus  maximum  S    ' 
xibus  P',  p,  jnajor  £t  insquaiitate  diftan-     longiiiime  diftat>  evanefceret  quoque  attra^ 
iianua>^P,  S{>i;Nam  fi.iUx  inasqualitar     wdiooum  acceleratricum  inaequalitas. 

G  g  g    5 
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DtMoTo  prxcedentis ;  (ed  argumento.magls  diftinfto  &  larius  cogente  Ttc 

EII.M.      .cvmcitur. 

.  Cdf  I.  Revolvantur  corpora  minora  P  8c  SAti  eodem  (Sla- 
oo  circa  maximum  T ,  quoram  P  defcribat  orbem  vinteriorem 
PABydcS  cxtcriorem  E  S  E.  Sit  SK  mediocrts  diftantia 
corporitm  P  ic  S^  6c  corpori«  P  ver&s  «S  attradrio  acceleratrix , 
in  mediocri  tlla  diftantia,  exponatur  per  eaadem.  In  daplicata 
rationc  iSJSl  ad  5?  capiatur  SL  ad  5IC,  &  (g)  crit  SL  at- 
tra&io  acceieratrix  corporis  P  verius  ^  in  diftaittii  qttavis  SP. 
Junge  PTj  eique  parildaoi  age  LM  occnrrenteAi  iT  in  Mi 


"•' *^ 

•• 


.•Al 


,y&:  attcaftio  SL  ^re&lvctur  (pcr  icgum  oorOl.  2.)  in  'attraftio. 
.^ies  SMj  LM.     Et  0c  urgchitur  corpus  P  vi  acceleratrice  tri- 

plici.  Vis  una . tendit  ad  7",  &  oritur  a  mutua  attra(3:ionc  coi:. 
^porum   T  ^  P^   Hac  vi  fola  cortms  P  circum  corpus  Ty  five 

immotum,    five  hac    attraftione  agitatum,    defcribere   dcbcret 

&:  areas,  radio  PT,  .tempor&us  proportionales ,  &  ellipfin 
,<:ui  ujpbilicus  cft  in  ccntro  corppris  T.  pjrtet  hoc  per 
jprop.  XI.  &c  corollaria  2.  &:  3.  thcor.  xxi.  Vis  altera  cft  at- 
rtradionis  L  A/,    quae   quoniam  tendit  a  P    ad  7",  fuperaddica 

vi  pciori  jcoincidet  xum  ipsa  y  &c  fic  faciet  ut  area:  etiam* 
•iium  temppribus  propoctionaies  defcribantur  per  corol.  5,  theor. 

XX I .     A^  (^)  quoniam  non  eft  quadrato  diftantix  P T  recipro* 

'    (j^  ^  B$  erit  SL  anroBlo  iuceleratrix &c.  (h)   49 j^.    At  quoniam  non  cft  qttadra- 

.Eft  enioi  (ex  Hyp.  )  ut  SF'  ad  SK^  icil  to  diftantia  PT  recifroce  frofortionalij  ;  B& 

attradtio  accelefacrix  in  K  (  quam  exbi-  enjm  (ex  confir.)  SK> :  SP>  c:  SL :  SK,  ade<^ 

hci  liaeaSK)  ad  attraaionem  acceleratu-  <iue    SKi:  SP3=:SL  xSK:  SK  kSP=: 

*^GeaitnPiqu^proio4^ea^ibebtclio(;aSL«  SL:SP.    Se4  ob  tiiangulii  MLS»  TPS 
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cS  proportionalis ,  componet  ca  cum  vi  priore  vim  ab  hac  pro.  Lfiiiif 
portionc  aberrantem^  idque  eo  toagis,    quo  raajor  eft  propor-  ^*p  ^^^p. 
tio  hujus'  vis  ad  vim  priorem  ,  caetcris  paribtts:     Frbidde  cum  *-*▼!• 
(per  prop.  xi.   &  per  corol.   x.  theor.  xxi.)  visj    qua  cllipfis  xxy\? 
circa  umbilicum  T  defcribitur ,  tdndere  debeat  ad  umbiHcum  iL 
lum,    &  cfTe    quadrato' diftantiae  P  r  rcciproce  prbpbrtitynalisf 
vis  illa  compofifa,  aberrando  ab  hac  proportfone ,  ficiet  utor-^ 
bis  P  AB   aberrct  a  forma  eUipfeos  utobilicum   habentfe  in  T;  • 
idque  eomagisj  quo  raajor  eft   abmatit)  ab  hac  proportionc; 
atque  idco  etiara-  qoo  major  eft  proportio  vis  fccundaB^  XAf  ad- 
vim  wilw^primam,  carteris  paribus.     Jam  vera  vis  tertia  SM^ 
tmhendo  corpus  P  fccundiim  h'neam  ipfi  57"  parallelam ,  com- - 
ponet  cum  prioribus  vim,  quse  non  amplius  dirigitura  P  in  71 ' 
quxque  ab  hac  determinatione  tanto  magis  aberrar,  quantd  ma«  • 
jor  eft  proportio  hujus   tertise  vis  ad  vires  prioresy  carteris  pa- 
ribus  :   atque  ideo  quac  facret  ut  corpus  ^  P ,  radio  TP ,  areas "" 
non  amplius  temporibus  propordonales  ddcribat  i  atque  ur  aber- 
ratio  ab  hac  proportionalitate  tantrt  major  fit,  quanto  major  cft^ 
proportro  vis  hujus  tertii^  ad  vires  caeteras.     Grbir  vero  P  AB 
aberrationem  a  forma  eUiptica  praefata  hxc  vis  tertia  diiplici  dc 
causa  adaugebit,  tunv  quod  non  dirigatur  a  P  ad  T,  {S )  tum  ctiam  ' 
quod  non    fit  rcciproce  proportionalis  quadrato   diftantias  P  T. 
Quibus  intclleiftis,  manifefttira  eft^  quod  arca^  temporibtis  tum  ' 
raaxime  fllunt  proportlonales  y  ubi   vis  terria ,  mancnribus  viri- 
bus  caetcris,   fit  roinima;   &  quod  orbis  P AB  ttim  maxim^ 
accedit  ad  prarfatam   fbrmam  clltpticam ,    ubl  vis  tam  fecunda- 
<3uam  terria,  fcd  prxcipue  vis  tertia  fit  minima,  vi  prima  manente. 
Exponatur  corporis  rattradio  acceleratrix  verfur  5  pcr  li-  - 

neam 

fimilia  SL:SP±:LMrPTi  erg6    LMV    SK^xPT  ,  ,      . 

PT  =  SKJ:SP3,  &  proinde  vis  LM  cft     — sp?      '  «  promdevis   SM  eft  ot 

"*  ^^lt^      '  ^^"  "^"^  ^  ^'  "'  STI  ^     ^ p f^-    ^""*  ^**  * ^^  ^*"'  5 K  ^ - 
unde-crercente  diftantia  PT  crefcit  vis  L  M.  x 

(i  )  4^dv  Tumetiamquodfionfo.recifroee     ^  ^»  *ft  ut  ^  p  ^  ♦.  ' 
vrVPortionalis  &c.  Nam  PT  eft  ad  ST  ut  vis 
Xa^  advinv  SM»  fed  (4^5)  vis  LM  eft  uf  . 
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Di.MoTD  neam  SNy  8c  fi  attraftioncs  accelcratrices  SAty  S  N  xqtiSh^ 

»^"^"  cfTenti   h«  )  trahendo ,  corpora  •  T  &  P  sequaliter  &  fecundum 

'lineas  parallelas,    nil    Qiutarent   (itum  eorum  ^  invicem.     li* 

r  dem   jam:  forcnt  corporum   illorum  motus  inter  fe  {perlfgum 

..corol.  VI.)   ac  fi  hx  attradioncs  ^ollerentur.      Et  pari  ratione 

fi  attradio  5A^  minpr  offet  attraftione  S'M,    tolleret  ipfa  at* 

traftionis  5A/  partcm  SNy  &   raanerct  pars-fola.MTy,  qua 

temporum  &  arearum  proportionalitas  &  orbitae  forma  Flla  el- 

Jiptica  perturbarctur.     Et  fimiliter   fi  attraftio  ^A''  major  cffct 

attradione  SM^  orirctur  cx  jdifFerentia  ibla  MN  perturbatio  pro. 

portionalitatis  &    otbitar.     Sic  per  attradienem  ^S  N   recJffCitur 

rfempcr  .attradio  .tcrtia  fiiperior  SM  ad  attra(3:ionem  M  N^  at- 

l  traidione    prima  &   (ecunda   manentibus  pror fus  immutatis :    & 

.  proptcrca   arcjc  ac    tempora   ^  proportionalitatcjni ,  ,&:  orbita 

PAB  ad  formam  pr^efatam  ellipticam  tum  ma^cime  .accedunt> 

,ubi  attradio  MN  vcl  milla  cft,  vcl  quam  fieri  po/fit  minimaj 

hoc  cft ,  ubi  corpormn  P  8c  T  attradiones  accelcratriccs  ,  fzStx 

versus  corpus '5 ,  accedu»t  quantum  fieri  poteft  ad  d^qualitatcm; 

id  eft^    abi   attradio   ^SA^  non    cft  nulia  ,  neque -minor   mini- 

ma  arttra&ionum  omniufii  SMyfcd  intcr  attradionum  omnium 

SM  maximam  &;.minimam  quafi  mediocri^ ;  hoc  cft,  non  mul- 

to  major  neque  mulco  minor  attraftione  S^K.    ^Q.  E.  D. 

Caf  .2.  (^)    Revoivantur  jam  corpora  -minora   ?,    S  circa 

maximum  T  in  planis  diverfis;  &  vis  LMy  agendo  iccundum 

liocam  PT  in  plano  orbitse  PAE  fitam,  cundeni   habebit  eC 

ffoftum  ,ac  piius ,  ncque  jcorpus  ^  P  de  plano  orbitac  fiye  deturba- 

'  '     ^  .bit. 


fk)  d^^7.Caf,i.  PlanumTESEcumhujus 
^  fcHematis  plano  congruere  fupponatur,  or- 
bits  ver6  P  A  B  planMm  altera  fui  parte, 
V.  gr.  CAD  fupra  planum  TElifE  enai- 
nefe  > '  &  .Mtera  par^e .  p  B  C  jnfri  planum 
T  £  S  £  deprimi  intelligatur  ,  linca  reda 
D  C  pommynis  planonin\T  l^  S  E  &  PAB 
interfedio  >  linea  nodorum  dicitur  >>&  il- 
lius  extrema  pun^a  D  &  C  nodi  appiellan- 
tur.  Nodi  vel  punda  quapvis  D  i  C  di- 
cuntur  efle  in  quadraturis  leu  afpedum  qua- 
'  4/atum  obtinere  refpedu  corporis  S>  dum 


funt  in  tlnei  redi  ad  S  T  in  pundo  T  per- 
pendiculari>  quod  in  hoc  cafu  corpus  S 
&  pundum  C  vei  D  fub  angulo  redo  de 
loco  T  videantuc. '.  Si-  fuper  linea  ST  erc- 
dum  inteliigatur .  pianuin  plano  T  £  S  6 
vertjcale  >  fintque  pundta  A  &  B  in  illo 
plano  verticaliV-A^quidem  inter  corpora 

5  &  T  i.B  ver6  ultri  T)  pundum  A  di- 
citur  eife  in  conjundione  9  &  pundum  B 

:in  oppo(itione  refpedu  corponim  S  &  T5 

6  Idca  A  &  B,  communi  nomioe  fyzigiz 
yoibaatur.    Motus  10  longktrdinem  €&  quo 

coi- 
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t>Jt.  .  0)  At  vis  altcra   A^  M ,   agendo  fecundum  lineam  qux    1 1 
«pfi  ST  parallda  cfl:  (atquc  idco,  quando  corpus  S  vcr/atur  ex-  ^^}'^"'- 

*  1    R  O  P» 


B  F  K 


»»•»•»» 


»•*♦»*•* 


1^1 


tra  lineam  nodorum,  inclinatur  ad  planum  orbitjc  PAB)  mx^ 
tct  perturbationcm  motus  in  longitudincm  )am  antc  cxpoiitani, 

indu- 


LX  VI. 
2C  X  V  1. 


/ 
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^rpus  revolvensP  i  pifn6to  Cvat  otbhx  dato, 
y.  gr«  k  pundo  C  recedit  per  CPADB:  xnotus 
in  lacicudinem  eft  ts  quo  corpus  revolvens  P 
ad  planum  iinmotum  1  £  S  E  accedit  vel  ab 
eo  recedit.  Si  corporum  revoJvcTitiDm  P 
&  S  motus  inter  fe  conferantur^  &  utrum- 
oue  in  eandem  plagam  feratur  y  v.  gr.  ab 
Occidente  in  Orientem>  motus  in  confe- 
<]uentiafieri.dicitun  |ii  ver^  alcerum  in  unam 
plagaiTi)  alterum  in  alteram  moveatun  mo- 
tus  unius  in  confequentia  alterius  vocatur  in 
antecedentia>  v.  gr.  motus  ab  Oriente  in 
Occidentem  in  antecedentia  fieri  dicetur. 
(  1  )  *  Atvif  altera  S  M  &c.  Si  orbitz 
PAB  (vid-fig.  Newt.)  pars  A  C  B  fupr^ 
planum  TESE  elevata  9  pars  ver6  altera 
A  D  B  infriipfum  deprefla  intelligatur,  ira 
m  ^iinea  nodbrum  A  B  coinddac  ci  m  li* 
nea  TS  fitque  proinde  corous  S  in/li^a 
nodorum     produ^  ,    vis    r>i  M  ut    pote 

2UX  in  corpus  P  agit  fecundum  Jineam  ip- 
T  S  parailelafli  >  iacebit  in  plano  Of  bi« 


K 


tat  PAB»  &  motum  corporis  P  in  Iatiti> 
dinem  non  perrurbabf t ,  noc  eft  >  non  ef- 
ficiet  uc  corpus  P  ad  plamrm  T  £  S  £  niagis 
accedac  aut  ab  eo  recedar.  Veri:m  (i  cor- 
us  S  verfatur  e>tra  lineam  nodori^ ,  vi$ 
M  inducet  perturbationein  motiV  in  Ja* 
titudihem,  Sit  enim  C  A  D  T  pars  orbi- 
tx  qi.am  corpus  P  exclL.si  vi  N  M  defcri*- 
beret  fupri  planum  T  £  b  £  feu  C  f  D  emi- 
nens,  fit  C  D  linea  nodorrm,  P  m  reda  sc- 
qualis  &  parallcla  N  M,  p  Jocus»  ad  quem 
corpus  P  e>cli.'sa  vi  N  M  t<:Trpufci'lo  ini- 
nimo  perveniret  >  b  Jocus  in  lii^ei  P  m  ad 
ouem  corpus  idem  P ,  foli  vi  N  M  ,  eo- 
aem  tempiifcuJo  traherenir  j  corpus  illud 
P  duabus  viribus  impi.liiirt  ^  quariim  alte- 
ra  a^it  fecundum  dir  Ctioncm  P  p  in  pla- 
no  C  A  D  altera  lecindim  c^itedionem 
Pm  ad  planum  CA  D  incJinatam  >  motu 
compofito  defcribet  lineam  P^r  qiMe  ooa 
eil  in  plano  C  A  D. 

Uhii 
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PjMotd  indiicet  perturbationem  motus  in  latitudiBiem,  trahendo  corpus  l^ 
de  plano  fiiac  orbitar.  Et  liacc  pcrturbatio  ,  ia  dato  quovis  corpo. 
rum  P  &  r  ad  invicem  fitu,  erit  ut  vis  illa  generans  MN^  idcoquc 
minima  evadet  ubi  MN  eft  minima,  hoc  eft  (uti  jam  cxpofiii) 
ubi  attraftio  S  A^  non  eft  multo  major ,  nequc  multo  minor  at- 
tradione  SK.     ^.  E.  D. 

CoroL  1 .  (")  Ex  hi5  facilc  colligitur,  quod,  fi  corpora  plura  mi- 
nora  P,  5,  J?,  &c.  revolvantur  circa  maximtim  T,  motus  corpo. 
ris  intimi  P  rainimc  perturbabitur  attradionibus  extcriorum,  ubi 
corpus  maximum  7"  pariter  a  cxteris,  pro  rationc.virium  accc-^ 
leratricum,  attrahitur  &  agitatur ,  atquc  '    cxtera^ie  mutuo. 

Corol.  X.  In.  (yftematc  vcro  trium  corporum  jT,.  P,  *S,  fi  aO 
tra^^ones  acceleratrices  binorum  quorumcunque  in  tertium  fint  ad 
invicem  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum  >  corpus  P ,  radio 
P  T ,  aream  circa  corpus  T  vclocius  defcribet  propc  conjunc-^ 
tHonem  y^  &  oppofitioncra  fi,  quam  prope  quadraturas  C,  D^ 
Namque  vis  omnis  qua  corpus  P  urgetur  &  corpus  Tnon  urge- 
tair,  qurque  non  agit  fecundum  lineam  PT  accelerat  vcl  rctar-« 
dat  defi:riptionem  area^ ,  perinde  ut  ipfa  in  confequentia  vcl  in  an» 
tccedcntia  dirigitur.  (^)  Talis  eft  vis  NM.  Hxc  in  tranfitu-. 
corporis  P  a  C  ad  ^  tendit  in  confequentia ,  motumquc  accclc- 


(n)  *  Corollarium  frhnum  patct  6x 
deixicnftracis  cum  duo  tantuin  funt  corpo- 
xa  minora  P»  S^  addatur  enim  tertium  cor- 
pus  R,  eodem  modo  demonftiabixur  mo- 
tum  corporis  intimi  P  minime  perturbari 
attradione  ipfius  R,  ubi  corpus  maximum 
T  pariter  attrahitur  k  corpore  illo  R,  ac 
corpus  P  »  &  itk  de  pluribus  corporibus 
ratiocinaii  licet».  Quare  ex^  demonfiratls 
facile  colligitur  quod  fi  &c» 

(o)  4^8..  lalis.efl  vix  NM.  Si  fup- 
ponamus  orbem  CADB  (  vid.  fig.  Ncwt. ) 
efle  circplo  finitimum,  &.  diibntiam  SD 
maximam  refpedu  radii  P  T ,  erit  fere 
SC=;SK  =  ST  =  SN3  &  proinde  NMcr 
T^.  Pori6  corpore  P  in  quadraturis  C, 
T>  verfante,  eft  SCmbP^SK  ;  quarc 
c|.;m  fit  (  per  conftr.  prop.  66.)  SL:SK 
=:SK.*:bP2.^  erft  in  cjuadraturis  S L  = 
S  K  =  S  C ,  &  L  M  coinQdet  cum  CT  fcu 
P,T,  adedque  cvanefcet   TM  ftu  NM. 


Nulia   igitur  erit  virium  S  M ,   S  N ,   m 
quadraturis  differentia  $    &  idc6  corpus  P 
reliquis  viribus  ad  centrum  T  tcndeotibits 
agitatum,  radio  vcdore  areas  ibi  dcfcri- 
het   temporibus  proportionalcs.      At  ubi 
corpus  P  extrk  quadraturas  cft  in  hemipe- 
riphcrii  C  A  D ,  vis  SM  major  eft  vi  S  N 
&  c  rpus  P  virium  differcntii  N  M  trahitur 
fecunduro  diredionem  ipfi  T.S  paraliclain. 
Sit  Pm  xqualis  &  parallcla  ipfi  N  M, 
&  deroifTo  ex  m  in  radiuro.  T  P  produdum 
p^rpendiculo  m  n ,  vis  P  m »  feu  N  M  ,  in 
duas  vires  P  n «  n  m  refolvitur,  cjuarum  al- 
tera  P  n   trahcndo  fccundiim  diredionem 
radii  T  P ,  corporis  P  motum  in  longitu- 
dinem  nihil  mutat,  nec  arquahilem  arc»- 
rum  defcriptionem   turbatj.  altera    ver6 
i|!^..trahendo  fecundum  dircdionemnai, 
raiiio  TP  perpendicularcm  %  hoc  eft,  ie* 
cundum  diredionem  tangenti&  in  P,  mo* 
tMip  in.  longitudincm  accclerat.  in  primo 

.  quar 
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rttl  tlcinufquc  ad  D  In  antcccdcntia,  &  motum  rctardat;  tam  l"J^^ 
in  confcqucntia  ufque  zd  B ,   8c  ultimo  in  antcccdcntia  tran*     Prof. 
icundo  a  5  ad  C  '  «^V^ 
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Gro/.  3.  Et  codem  argumcnto  patct  quod  corpus  P,  cartcris 
P^ribiis ,  vdocius  movetur  in  conjundionc  &  oppofitionc  quam 
^  quadraturis.  Cb- 


^uadrante  CA   retardat  in  fecundo  qua- 
^rante  A  D. 

In  altcri  henniperiphena  D  B  C  ,  vis 
SM  minor  eft  vi  SN,  quoniam  corpus  P 
k  corpore  S  longius  diftat  quam  corpus  T, 
nnde  (i  vires  perturbantes  ad  foium  corpus 
P  referantur ,  virium  S  M  ,  S  N  diffcrc«tia 
^M  neeativa  feu  ablatitia  crit,  ^ut  quod 
idem  eu ,  contraria  diredione  aget;  Fin* 
gatur  enim  corpora  T  ^  P  urgeri  ambo 
yi  S  N  ubique  xquali  &  fibi  parallela,  pcr- 
^ent.moveii  inter  fe  quafi  omnino  abeHec 
«lla  vis  per  Cor.  '6.  Legum  motils ,  tum 
trahatur  corpus  P  vi  NM  fecundrm  dire- 
^ionem  oppoiitam  vi  S  N  «^  ex  ei  adiofte 
iputabuniur  motps  corporum  T  &  P  intcr 
Xcj  fed  etiam  ex  ei  a&iooe  vis  S^  qux 


traTicre  corpus  P  fingebatur,  reducetur  al 
vim  S  M  quae  eft  vi^  reveri  egens  dum  vi< 
S  N  agit  in  T ,  ergo  (i  ^ftimcntur  motus 
corporum  T  &  P  inter  fe,  quafi  corpus  P 
in  nemiperiihctii  DBC  urgeretur  viriura 
difterentia  IN  M  in  contmriam  partciti  ageti- 
te»  obrinebuntur  verc  mutationes  motuum 
corportm  T  &  P  inter  fe,.ex  aftionibus 
SN  &  SM  ortx,  ideoque  in  pofteruni  con-- 
fiderabitiir  corpus  P  in  hemipeiipherii 
DBC  quafi  urgeretur  vi  NM  ftcundum  di- 
redionem  Pm  ipfi  NM  parallclam  k  P. 
ver&us  in  agente  j  atque  ideo ,  ^  vis  P  m 
in  duas  vires,  ut  in  aiteri  hemiperipherii 
fadum  eft  ,  refolvatur  ^  manifefi*  m  erit 
motum  in  longitudincm  in  quadrante  DS 
accelcrari  &  in  quadrante  ^B  C  retardari. 
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DiMoTo  Corol  4.  Orbia  corporis  P>  cxtcris  paribus»  curvior  eft  in 
quadraturis  quam  in  conjundionc  &  oppofitionc»  Nam  cocpora 
vciociora  minus  defledunt  a  rcdo  tramitc.  Et.(P)  pra^t^rca  vift 
KL,  vel  IV M,  in  conjunaionc  &  opofitionc  gontraria  cft  vi,.  qvA 
corpus  T  trahit  corpus  P  5  ideoquc  vim  illam  minuit  5  corpus 
autcm  P  minus  dcflcdct  ^  rcfto  tramitc  ubi  minus  urgctur  in 
corpus  Tl 
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Corol.  y.  (^)  Undc  corpus  Py  cartcris  paribus,  longius  rc- 
cedet  a  corpore  T  in*quadraturis,  quam  iu  conjundionc  &  op« 
pofitionc.  Ha^c  ita  fe  habent  cxclufb  motu  excentricitatis.  Nanr 
fi  orbita  corporis  P  cxccntrica  fit>  cxccncricitas  cjus  (ut  mox 
in  hujus  coroi  p.  oftendetur)  cvadct  maxima  ubi  apfides  funt 
111  fyzygiiS)  indcquc  ficri  poteft  ut  corpus  P,  ad  apfidem  fum- 
mam  appcllcns ,  abfit  longius  a  corpore  T  in  fyzygiis  quam  in 
quadraturis. 

Coro^.    6.    Quoniam  vis  ccncrrpeta  corporis  centralis  T,  qua 
corpus  P  retinetur  ia  orbc  flio,  augetur  in  quadraturis  pcr  ad- 

ditio^ 

A>)  49p.  Et  fratereavis  KL  &40  lifdem 
miis  qiiae  in  nota  fuperioris  reto  SLs 
§  M  fune  fere  paralielar  >  ac  proinde  T  M 
zz?  L  &  LM  =  PT  quam  proxime>  qua- 
re  coincidence  P  cum  A  &  K  cum  T ,  fit 
LM  =  AT=;PIC,  &NM  reuTM=:PL 
=:AT  +  KL,&NM-LM  =  KL,hoc 
aft ,  vis  tota  perturbans  qua  corpus  P  in 
conjundione  A  i  corpore  T  verui!^  S  re^ 
crahitur ,  eft  uc  K  L  quam  p^ oxime  ^  vi 
eoim  LM  trahicur  P  verius   T  &  yi  NM 

4  CQrpoxe  X  verfus  S  lecrahitux*    Ufim 


R 


eodem  modo  demonftfstDr,  cofpore  P  in 
oppoiicione  B  pofito. 

(  q  )  *  Unde  corfus  F  &e.  Nam  cum 
orbita  corpoiis  P  curvier  fit  in^quadraturis 
C  vel  D  quam  in  fyxigiis  A  &  B  (  per 
cor.  4i. }  necefle  efi ,  cxterts  miribus ,  ot 
in  fvzjgiis  A  &  B  depreiEor  nt  ^uam  ia 
<)uadraturis  C  &  D  ad  inftar  eilipfeo&  cu* 
jus  C\t  cent/um  T  axis  major  C  D  axis  mi* 
0or  A  B.  Uaea  itit  fe  habent ,  fi ,  exclu* 
fis  viribus  percurbantibus  ,  orbita  corpocii 
£  fuerit  cucujsts  cujus  ceatium.  1». 
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diCiQDem  vis  LMy  ac  dkninuitur  in  fyzygiis  pcr  ablatianetn  vis  ti»»* 
KL,  &  (O  ob-  magnitudmem  vi$  KL,  magis  diminuitur  quain  ^'pk^^oV. 
augetur  ;►  cft  ^utem  vis  illa  vi  ceniripeea   ( pcr  corol.  2*  prop.  «^ » ^  i, 
IV.)  in  rationc  camp<^ita  ex  ratione  fimplici  radii  TP   direc-  x?v°^ 
tc  fic  ratioiic  duplicata  tcmporis  pcriodici  invcrs^:  patet  hanc 
rationem  compofieam  dimiaui  per   adionem  vIs^jL;   ideoque 
tempus  periodicum  >  fi  maneat  orWs  radius  TP  y.  augeri ,  idque 
in  fubduplicata  ratione,  qua  vis  illa  centripcta  diminuitur:  auc- 
loque  ideo  vel  diminuta  lioc  radio,  tempus  pcriodicum  augerr 
magis,.  vel  diminui  minus    quam  in  radii   hujus  ratione  fcfqui- 
plicata,    (pcr    coroL   vi.  prop.  iv.)     Si  vis  illa  corporis  cen- 
tralis  paulatim  languefcercc ,  corpus  P  minus  fcmper  &   minus 

attra- 


^r)"  joo,  Et  ob  magnUudlnem  vis  KL 
€re,  Si  diitantia  niediocris  SK  vel  ST 
hjgcns  fuerit  refpe^u  radii  T  P  orbitae 
PAB>  in  loco  quovis  corporis  P,  eric  vis 
L  M  quam  proxime  ad  vim  N  M  ut  finus 
totus  ail  finum  triplum  didantix  anguJa^ 
ris  corporis  P  k  quadratura  proxlma. 
Nam  ob  ingentem  dil^antiam  corporis  S 
(ex  hyp.)  linex  S  L  ,  S  M  funt  fere  paral- 
Idx  ac  proinde  LM  =  PT,  NM  fcuTM 
=:PL,&SP  =  SKj  cumque  (it  S  T  ad 
lineam  quadraturarum  C  D  perpcndicula- 
ris)  erit  etiam  S  K  ad  eandem  normalis) 
5c  exlftente  PT  radioa  erit  P  K  iinus  aiv- 
suli  P  T  C  >  hoc  e{l>  finu&  dillantiz  angu- 
faris  corporis  P  k  quadratnri  proxima  C. 
Borr6  (  per  prop.  66.)  b  L ;  S  K  =  S  K  *": 
SP»,  adfoque  SL-SK:  S  K  =:  S  K  »^^ 
SP»:SP^,  hoc  cft  ,  KL:SK=PKx 
SK4-SP:SP»  =  PKxiSP:SP*=iPK: 
SP  =  xPK:SK,  obSK  =  SP,&SK4. 
&£=:xSP.     Q,uai&  exi|  KL^^xPK^  & 


PL  fcu  NM=5  PK,  hoc  eft,  vis  IM' 
feu  P  T  ad  vim  N  M  fcu  P  L  ut  finus  to- 
tus  PT  ad  3PK  triplom  (imim  diftantitfr 
angularis  corpoiis  P  k  quadiaturi  proxi'* 
ma 

501.  CorolL  Vis  KL  in  conTunftionc 
A  >  cfi  ad  vim  fimilem  in  oppoutione  B»  • 
ut  AT  ad  T  B,  &  fi  orbita  PAB  circu- 
laris  fuerit  vel  circulo  finitima^  crit  vi$ 
K  L  in  /jfzigiis  duplo  major  vi  L  M  ifi< 
quadraturis  qi:am  proxime.  Nam  corpo- 
re  P  in  fyzigiis  vcrfante  ,  fit  PK=AT'' 
=  PT  =  LM,  &  proiiKic  NM  feu  PL 
fit  =  3  L  M,  &  K  L=  i  L  M.  Tandem  iif- 
dem^  pofitis  ,  vis  N  M  maxima  dft  in  Ar- 
zigiis  >  quoniam  ibi  P  K  fit  maxima  ieu- 
evadii  =  AT,&  NM  =  3AT. 

Unde  oh  magnitudintm  vis  KL  (500*- 
501.)  vis  crnrripcta  corporis  cemralis> 
T  magis  dirfAnuitur  quam  augctur,  ideo- 
i|ue  cenfenda  cA  pra  abfo-Iutc-  imimti^ 
ab  attione  corporis  S. 
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DvMoTo  attrai9:uiTi  pcrpetu6  rcccdcret  longius  ^  ccHtFO  T;  &;  contra,' 
ik^M.^^  fi  vis  illa  augcrctur ,  accedcret  propius.  Ergo  fi  adio  corpoiis 
longinqui  S^  qua  vis  iUa  diminuitur,  (^)  augeatur  ac  dimihua- 
tur  per  vices :  augebitur  fimul  ac  diminuetur  radius  TP  per  vlocs; 
ScO  tempus  periodicum  augebitur  ac  diminuetur  in  rationc  com- 
pofita  ex  ratione  fe(quiplicata  radii ,  &c  ratione  fubduplicata » 
qua  vis  illa  ccntripeta  corporis  centralis  J",  pcr  incremcntura 
vel  decrementum  adlionis  corporis  lonjginqui  S^  diminuitur  vel 
augetur.  ^  O- 


(  f )    ^  Augeamr  ac  dlnunuatur  fer  vi- 

cps,    Quoniam  vis  qui  corpus  P  trahitur 

i  corpore  T  ,  eft  ejufdem  corporis  P  vis 

Qentripeta  qua  in  orbita  fua  retineturs  fi 

remimor  fuerit  vis  illai    corpus  P  minus 

attradum  i  centro  T  iongius   recederex» 

&  contri ,  fi  augeatur  vis  illa ,  corpus  «P 

^d  T  propius  accedet.      Audi  i^itur  ac- 

tione  corporis  S  in  T  per  acceuum  cor- 

.poris  T  ad  S ,    augetur  vis  N  M ,    minui* 

;turque  vis  cencripeta  corporis  P,  ac  proia« 

.^e  crefcit  diftantia  PX.      Econtri  autem 

iiecrercente  corporis  S  a^ione  per  recef- 

fum  corporis  T  ab  S  decrefcit  quoque  N  M 

&  augetur  corporis  P  vis  centripA(a,  minor- 

^iue  nt  didantia  PT.     Hec  omniaper  vx- 

ces  contingent,  ubi  nempe  corpus  T  cor- 

(lori  S  proximiiis  fuerit ,  augebitur  radius 

PTi  ubi  vec^  reinotiMs  .evadet  ;ninuerur 

fadius. 

(  t')  ♦  Et  tempus  feriodieim  augehitur  ae 
dinunuetur  ^c,  CorDus^P  cicci  T ,  exclu- 
sJl  corporis  longinqui  S  .vi  ablatitii  ,  i^ 
circulo  P  A  D  revolvator,  &  accedente  vi 
Hla  ablatitii  corporis  S  qus,  ob  ingentem 
diftantiam  ST,  parva  admodum  fit  refpe- 
du  vis  qcji  corpus  P  i  corpore  T  trahi- 
jtur!,  idem  corpus  P  in  orbe  fere  circulari 
adhuc  reyolvetur.  Jam  ver6  corporis  cir- 
culum  vel  Orbcm  circvlo  finitimum  de«- 
fcribentis  vis  acceleratrix  verfus  T  dire- 
da  eft  femper  (  per  cor.  i.  pfop.  4. )  in 
ratione  compofiti  ex  ratione  limplici  radii 
T  P  .qui  dicatur  R  direde  &  ratione  du- 
plicati  teraporis  periodici,  quod  dicatur 
\t  inverse ,  hoc  eft,  vis  accel^ratrjix  corpo- 

R 

m  t  .verfus  T,  eft  nt  — ,  &  inanente  xa* 
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dio  ut  —  ;  fed  vis  acceleratrix  Id  diftanr 

t  ' 
tia  dati  eft  ut  vis  abfbluta  corporis_  tra- 
hentis ,    erg6  (i  corporis  T   traneatis  vis 

abfoiuta  dicatur  V,  jsrlt  V  Mt  —  &  r*  uc 

-pr ,  ac  r  ut  ^-p.  manente  radio  T  P  fen 

R.  Porro  vis  acceleratrix  qui  corpus  P 
verfus  T  trahitur,  exclusi  vi  ablatitii  cor- 
poris  S.,  eft  reciproce  ur  quadratum  di* 

ftantic  TP^  hoc  eft  direde  u^ — rC^xhyp.) 

Et  quoniam  vls  ablatitta  corporis  S ,  exi- 
giia  admodum  eft  refpedu  vis  accelera* 
tricis  qui  corpus  P.  i  corpore  T  trahitur, 
accedente  vi  illi  ablatitii,  vis  jeliqua  ac- 

qeleratrix  jn  cori^ore  P  erit  adhuc  ut  — 

quam  proxime^  qaare  eidem  manente  tt* 
Iiqui  vi  centri[:e'i  abfoluti  corporis  T 
&  mutato  utcufnque  radio  R*,  qnadratum 
temporis  periodici  t  »  erit  ut  diftan- 
i\x  cubus  R'.  ac  proinde  >  ut  V^R3.  (per 
poroll.  6.  prop.  4.)  hoc  eft  tempus  pe- 
riodicum  eft  in  fefquiplicati  ratione  ra* 
dii  T  P^  Si  igitur  neque  maneat  radius 
idem,  neque  eadem  vis  centripcta  abfo- 
iuta  in  corpore  T,  fed  per  adionem  cor* 
poris  longinqui  S  radiu^  augeatur,  &  vis 
centripeta  minuatur ,  aut  per  diminutio* 
npm  eju%  adionif  radius  mmuaturt  &  vis 
ceotripeta  augeat.tr  ,  quadratum  temporis 
periodici  f*  erit  in  ratione  compofiti 
ex  binis  rationibus  fupri  inveotis,  nimirum 

cat  ratione  y, ,  &  rationc  K^i  hoc  cft  t» 

erit 
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Carol  7.  Ex  («)  przmiflls  confequitur  etiaro,  quod  ellfpfeos  !•»»«* 


Primos. 


"k  corporc  P  defcripta;  axis ,    fcu  apfidum  linea ,    quoad  motum     p  r  o  f. 
angularem ,  progrcditur  &  regredicur  per  vices ,  fcd  magis  ta-  ^  theo». 


XXV 1« 


.., 


,„..•••»• 


'••" 


i##»» 


^^••••* 


■  ••••«»•  flv»  •  *«r« 


A 


X 


V 


>.. 


B  K 


mcn  progreditur ,  &  per  cxceflum  progrcflionis  fcrtur  Ih  confe-^ 
qucntia.  Nam  \is  qua  corpus  P  urgetur  in  corpus  T  in  qua« 
dVaturis ,  ubi  vis  MN'  cvanuit ,    componitur  cx  vi  LM  6c  vh 


erit  ut  -r;r  5  «  promdc  f  ut  v  —  j 


aur 


i|wod  idem  cft  9  tempus  periodicum  auge- 
bitur  ac  diminuetur  in  ratione  componti 
€3L  ratione  yT  R  3 ,  refquipUcati  radii ,  & 

ratlone  ^rp  fubdupliGati  hujus  qui  vis  fl* 

la  centripeta  corporis  eentralis  T  per  in« 
crementum  vel  decrementum  afttonis  cor- 
poris  longinqni  S  diminnitur  vel  augetur; 

nam  decrefcente  V  crefcit  pariter  — >  fii 

contri  crefcente  V  in  eidem  ratione  de- 

crefcit  -^ . 

_  joi.  Scholium.  Hinc  ut  David  Grego- 
Tius  in  fcholio  ad  prop.  17.  Lib.  4.  Af- 
tronomis  phyficx  &  geometricx  obfer- 
vavitj  &  vis  centripeta  corporis  centra^ 
li&  T  aliunde  quam  per  vim  extraneam  cor- 
poris  S  aijgeatur  &  mini:atnr  per  viceS) 
ut  fi  corporis  T  vis  centripeta  abfoluta 
fapponatur  ipfius  inafTx  proporiionalis  & 
nova  ei  addatur  &  detrahatur  per  vices 
inateria>  atque  inde  ejus  vis  abfoluta  in 
eidem  raciooe  aug^atur  &  fnJDuatur  9  cor- 


cen-^ 


piitP  in  minori  &''majori  drblti  per  vi-^ 
ces  revolvetur>  diminuto  &  audoper  vice^ 
radio  TP  ejufque  tempus  periodicum  mi- 
nuetur  &  augebitur  per  vices  in  ratio- 
ne  compofiti  ex  ratione  fefquiplicati  radif 
dired^e  &  ratione  fubduplicaca  vis  cen^ 
tripetae  abfolutai  corporis  T  inverse  ut  fu« 
pra.  Vis  enim  acceieratrix  compofita  dc 
j^efidua  qui  corpus  T  audum  &  diminutum 
per  vices  trahit  corpus  P  eft  hic  praecise 
m  duplicati  ratione  diftantiae'  inverse  i 
quod  in  cafu  coroll.  4,  quaiii  proiime  tan* 
tum  obtinet^        '  ■*•  *•  ^ 

( u  )  ♦  £»  framijftr,  Si  corpus  P  cir- 
cum  T  elllpfim  circuio  finitimam  defcri* 
bat  cujus  umbilicus  fit  T  hujus  eilipfeos 
axis  major  feu  a^Jidum  linea  motu  angu- 
lari  circ^  umbiJiCum  T  ter  vites  ^rogrt-^ 
ditur  feu  fertur  in  coniequentia  &  re- 
greditur ,  feu  In  antecedentia  movetur  5 
progreditur  nempe>  dum  corpus  P  eft  in 
fy7ygti$  A  &  JBy  regreditur  ver^  duift 
corpus  P  eft  In  quadraturss  C  &  D,/eJ 
nuigis  tamen  frogreditur  quam  regreditur^ 
&  yer  excejfum  frogt^onis  fmur  infon^ 
fequentia. 


\ 


43X  Pkilqsovkim     NATtyHALlS 

DeMoto  centripcta,  qua  corpus  r  trahit  corpus  P.  Vis  (f)  prior  ZAf, 
jiVM.  fi  augeatur  diftantia  PT',  augctur  in  eadem  fcrc  ratione  cum 
hac  diftantia ,  &  vis  pofterior  ,  decrcfcit  in  dupiicati  flla  ra- 
tione  ,  ideoque  fumma  harum  virium  ( * )  decre(cit  in  minorc 
quam  duplicata  ratione  diftantix  PT^  &  (^)  proptcrea  -(per 
corol.  I.  prop.xLv.)  efficit  utaux^  ieu  apfis  fumma,  regredia- 
tur.  In  conjundione  vero  &  oppofitionc  vis,  qua  corpus  P 
urgetur  in  corpus  T,    difterentia  eft  inter  vim,  qua  corpus  T 

trahic 


(y)  *  VtsfriorLM&c.  Nam ob ingen- 
ttm  corporis  S  k  corporibus  P  &  T  dif- 
tantiam  (cx  Hyp. )  SL  eft  fere  paral- 
lela  S  M ,  &  proinde  L  M  ip(i  P  T  pa* 
tallela  crefcit  ubi^ue  ut  PT,  quampro- 
xime  j  in  quadraturis  ver<^  L  M  coincidjt 
£um  P  T. 

(z)  *  Deerefch  in  minore  quam  du^ 
flicatd  illd  ratione  >  hoc  eft  t  non  tantum  . 
tninuitur  in  diftantia  majore  >  nec  tantum 
augetur  in  diftantii  minore »  quantum  mi- 
iiueretur  vel  augeretur>  fl  vis  tota  «cce- 
ieratrix>  feu  vinum  fununa  eflet  femper  ut 
quadratum  diftantix  reciproce. 

(  a  )  *  Et  froptered  per  cor,  i,  frop^  45, 
Sit  TPriil,  tfc  LMzzicycAy  c  ver6  quan- 
titas  data»  &  vis  qui  corpus  P  veruis  T 
fxclusa  corporis  S  adione  urgetur,  erit  (ex 

Hyp. )   ut  —  ,  &    acccdentc  vi   exigul 

L  M  in  quadraturis^  harum  viriutn  fumma 

crit  ut  -—  +  r  X  /^  j  adeoque  hacc    virium 

fumma  decrefcft  in  ratione  paiil6  minorc 

-quam    in  duplicata  diftantiae    PT   feu    A. 

Nam  fi  diftantia  variabilis  A  evadat  hxAt 

fitque  b  numerus  unitate    major ,  erit  vis 

in  fimplici  diftantii  A  ad  vim  in  diftantii 

I     '  I 

majore  b^A^  ut  -ri +*^>^'^»  ^d  ,-^-— 

+  f^i!,  hoc  cft,  ut  bb  +  cbbA^  ad  1  + 

4;biAi  five  ut  bhxi+cAi  ad    iXi+^M3, 
hxc  autem    ratio    minor  eft  quam   ratio 

~j  a<l  i^rj^'  ^®"  ^'  *^   ^'  ^"™  ^^"'" 
^A^)  minus  fit  qu^m   i+c^'^*.     Po- 

flamusitaque  viriuxn  fummam  cfTe  ut  ^i-^ 


fisuutil— *  +  s,&^,  ntHncrtBn  pofitivum 
unitatc  longe  minorem,  &  quoniam  fi  mo- 
tus  totus  anguiaris  quo  corpus  P  ab  ap* 
fide  un£  ad  eandem  apfidcni  redit  >  fit  ad 
motum  angularem  revolutionis  unius  feu 
S6c9,  ut  numerus  aliquis  m  ad  n  vis  ccn- 

n  n 

tripeta  tota   cft  ut  A  m  m  "" '  (  pcr  cor. 

)a  •    K  ff  n  n 

mm  m  m 

if  ^^Hi^B_M 

=:i-4-q,  —  =rv^i-f.^,  &  madn>  ftu 
^     m  ^ 

«otus  totus  angularis  ab  apfide  adcan- 

dem  apfidem  ad  ^60^,  ut  i,ad^i+^j 
adeoquc    motus   ille  angularis    ab  apfide 

ad  candcra   =:  -- — r—  >   quarc  cum  fit 
V^  I  +q     ^ 

^  1  +  f ,  paulo  major  unitatc ,  motus  to- 

tus  angiilaris  ab   apfidc   ad  eamdem  apfi- 

dem  minor  erit  3^0^.  &  ide6  apfides  ob- 

viam  ibunt  corpori  P  revolvemii  (eu  mo- 

vebuntur  in  antecedentia  >  aut  quod  idem 

^^i  regredientur.     Idem  faciie  demonfira- 

tur  (  per  cor.  1.  prop    45.)  vel  per  exem-^ 

{^2   tcrtia.     Cum  enim    vi&  tota   fit   (ex' 

H/p. )   ut  -jY+^^^^»  C"t  (loco  cita- 
to),  angulus   revolutionis  corporis   inter 

apfidcs  fummam  &  imam=i  180^.  xV^  .aT''* 

fcd   quoniam    c  <ft    numerus     poficivu^  t 

I  -^  ^ 

— i — )  cft  numerus  uniiate   minor,  ergo 

1+4^  .     . 

angulus  revolutionis  corpori&  P  intcr  apfi- 

des  minor  eft  ibo^. 


fx 


•r. 


.Sr^ 


?trahit  corpus  P 
quod  vis  KL 
decrerctt  in  ma 
ideoque  (per  c 
tur.  In  C-J)  lc 
augis  cx  ^us^ 
terius  excefiii  ] 
vis  K  L  ia  fyj 
«juadraturis,  cxi 
inVcQoicqueQtia. 


(b)  ♦  Profima  ^uo 
in  r^ygiii  KL=i/ 
.prgKime  (501). 

(c)  •  Idedque  ^ 
ISani  £  in  rupcitori 
lctibatur  —  f  >  tcI  lo 
-tur-— «x<*j  qood  »i 
iavenietur  angulus  loi 
pctn  V  ab  apfide  unJ 

>  vel  aBgul 


jcf  iii  hoc  caQi  f  (oe 
Jom.JL 
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£ii  MoTo  facilius  inielh^etxa:  concipicndo  ryftema  •corponim  dttonim  T,  J^ 

»o5f  **"  corporibus  pluribus  5,  S,  5,  &c.  in  orbc  ESE  confiftcntibos, 

undiquc  cingi.     C*)  Namquc  horum  a<aionibus  i£tip  ipfius.  T 


>■■■ ^ • •■••••••■&■« 


siinuetur  undi<^tte>,  dccrefcetque  iii  ratione  plufquam  dupCcatl 
diftantiae. 


4ccelentricem  cprporis  P  Yerftis  T  ncc 
auget>  necniinuit»  &  Pn  agendo  fecun- 
dum  radium  T  P  i  P  verfus  n,  vim  illam 
acceleratricem  corporif  P  minuitj.vis  vfir- 
r6  L  M"  (cu  T  P  vim  acceleratriccm  cor- 
poris  ptverfus  T  auget.  Quare  ubi  erit 
Pn  =  PT  vis  acceleratrix  corporis  P  nec. 
augebitur  nec  minuetur  >^  6c  apfides  quiel^ 
cent.  Porr^  ob  triangiila  TPKj  mPnfr- 
milia  PT:PK  =  Pm,  feu  jPKrPnfcu 
PT,  Eft  igitur  in  loco  quapfito  P>  5  PK*> 
rr  P  T  »,  &  proinde  P  T  :  P  K  ==  V^  J  :  i. 
hoc  eft  iinus  totus  ad  fioum  diftantias  an- 
gttlaris  corporis  P  k  quadratnri  proximi. 
ut  ^/''j  ad  I ,  feu  ut  173 *•  ^  ^*^«  P^*^" 
xime;  undc  angulus  PTC  invenim  effe 
j5<>;  i6\  circiter.  Quiefcent  igitur  apfir 
des  xn  quatuor  iocis  corporis  P  qux'.  i  qua- 
draturjs  diftant  angulo  55®«  J^  ?  &  ^nc 
in  fingulis  corporis  P  revolutionibus,  CTt^ 
teris  paribus,.  apfides  re^redientur  per  gra- 
dus  revolutiooiscorporis  ^,.141^  &  pro- 
grediemur  per .  grad*  2 1^ 

5 04«.    lildenv  pofitis »  fi  oxbita  C  F  D  > . 
cicculo  finiiima  fit,  erit  vis  additttia  PT 
—  Pn,  maxima^  in  quadxaturis.     Nam  cum 
fe  fempcr  PT;PK=:3  P  K:  Pn  ,  critPn. 

=  iyl^ ,  ac  proindc.  PT.-.En=:PX 


-  Vt-  '^"^  '^^^  ™^  ^' 
ubi.erit  P  K  =  o,.quod  in  quadratuiis  coii* 
tioeit. 

^)  *  Namqm  honm  aCHimibus*&c.  Hic 
enim  ratione  corpus  P  erit  femper  in 
quadratusis  fimul  &  in-Qaygiis  corporiii 
(eu  corponim  S',  ade<5que  cum  vis  abla- 
titia-  KL*,  ih  fyxy^iis  &  propc  fyzy|»f 
fit  fere  diiplo  majpr  qt^am  vis  addiatia* 
L  M I  in  quadratuns  &  prope  quadramnub  < 
adio  corporisTminuetur  undique,  decref- 
cetque^proinde  itt  ratione  pluiqi^m  dupUc 
catX  diuaoti».  TS« . 


^RIHCITIA      MaTHBMATICA.  4^ 

C^iwo?.  8.  (f )  Cum  outein  pcndeat  apiiduoi  progrcffus  vcl  rc-  l^^llf^ 
^dflus  ^  dccretnento  vis  centripctat  fa&o  in  majori  vel  mrnori     Prok 
t]uam  dnplrcati  rationc  diftantise  TP  ,  In  tranfitu  corporis  ab  ^^'^j^or^ 
Bpfidc  ima  ad  apfidem  iummam;  ut  &  k  fimili  incremcnto  In  rc-  xxvi. 
<Htu  ad  apfidem  tmam;  atquc  idco  maxitnus  fit  ubi    proportio 
vis  in  apfidc  fumma  ad  vim  In  apfidc  imi  maxim^  rcccdit  'k  du* 
plicata  f ationc  diftantiarum  inversa :  manifcftum  cft  quod  apfides 
tn  iyzygiis  (iris ,  pcr  vim  ablatitiam  K  L  lcu  NM^  L  M^  pro- 
grcdientur  vclocius ,  inquc  quadraturis  fiiis  tardfus  rcccdctlt  pct 
Vim  addititiam  LM.  <  Ob  diuturnitatcm  ver6    tcmporis,   quo 
vclocltas  progrciTus  vcl  tarditas  rcgrclTus  continuatur ,  fit  hox:  in» 
uequalitas  longc  nuxinuu 


'<T)  ♦  Cim amem  Jpcr  torol  7.^  fendcat 
^atpdum  frogrejfus  vel  refrejfur  a  decremento 
vtj  centrtfttte  fa£io  in  moiori  vel  minoriquam 
>duplicata  ratione  difiantim  TP  qvtx  augetur 
fn  recefTu  k  centro  T>  five  in  tranfitu  car- 
porit  F  ab  ajfide  imd  ad  affidem  fummamy  m 
tr  a  finuli  incremento  in  accefiuad  cen« 
trttm,  five  in  reditu  ab  apfide  rixmmiadap^ 
Jidem  imam ,  manifeftum  efi  pro^reitlkcn  vtl 
regrefTuin  apfidum  maxiniiiin  eiw  ubi  ratio 
vif  in  affide  fummd  ad  virn  in  ajfide  imd 
maxime  receait  d  dupiicatd  ratione  diflan^ 
tiarum  inversd^  porr6  dum  linea  apudum 
feu  major  axis  ellipfeos  B  C  A  D ,  cujus 
umbilicus  eft  T  ,  in  (y/ygiis  A  >  B  ver- 
iknir  9  ratio  vis  totius  corporis  P  in  ap- 
fide  fumma  pofiti  ad  vtm  ejus  in  apfide 
iflni  Terfantis,  ma^is  recedit  k  duplic»- 
ti  rationc  diftantiarum  invcrsi  ouam  in 
alio  quovis  lines  apfidum  fitu.  oit  enim 
B  apfis  fumma,  A  apfis  ima  ,  &  erit  TB 
^ftantia  maxima,  AT  minima  (ex  natuca 
«Hipfeos).  Undc  corpore  P  in  conjunc- 
tione  A  verfante  erit  sis  ablatitia  KL 
jClcu  diffeieiitia  virium  accelexatricium  cof; 


porum  T  &  T  vcrfus  S )  omnium  mini- 
ma>  &  corpore  P  in  oppoficione  B  ver- 
iante  ,  crit  di£Ferencia  illa  K  L  omnium 
maxima.  Cum  autem  ob  ingentcm  corpo* 
tis  S  diflantiam  (ex  Hyp.)  fit  fere  KL 
ad  k  1  ut  A  T  ad  T  B  (  5CI )  raiio  yit 
corporis  P  in  A  verfantis  ad  vim  iliiuf 
in  B  pofiti»  exprimi  hic  potcrjt  per  ratio^ 

nem  jy*""^^^^*  *^  xB^"*^^^^ 
(fi  ratio  b  ad  c  expriroat  rationem  vii 
abfolutae  trahcnris  corpus  P  verfus  Ti, 
ad  viro  abfeluiam  ablatitiam  KL)  £t\x 
Fcdu^ione  ad  eundem  dcnominatorero  f;^ 

edi   pcr  rationem  TB*xb">cyATS 

ad  AT»xb  — cTB^,  qn*  ratio  e6  ma- 
•gis  recedit  k  ratione  TB*  ad  AT»> 
feu  duplicati  diftantianmi  invcrsii  quo  ma- 
gis  ratio  quantitatis  b  —  c  X  A  T ',  ad  quan* 
titatem  b— cxTB^,  rccedit  k  rationc 
squaJitatis,  feu  quo  mrnor  cft  AT  ref* 
pedu  TB)  quare  di.m  linea  apfidum  eft 
in  fy7ygiis  A  j  B )  ratio  vis  totius  in  ap* 
£dc  funima   ad  vim   in  apfide  iml  maxt- 

I  i  i     z  i<ue 


Dr  MoT» 
Co«po- 
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C^r()/.  p.  Si  corpus  aKquod»  yi  recipcoc^  propordpnali  qoadJ^tD» 
diftintia;  fuar  ^  centro  revolverctur  circa  hoc  cencrum  m  cilipfr^  ^ 
mox  ,  in  defcenfu  ab  apfide  fiimroa  feu  auge  ad  apfidem  iqjiam»  vi$ 
illa  pcr  acceflum  pcrpetuum  vis  novas  augeretur  in  ratiooe  phiiquani 
duplicata  diftantia;  diminutq^:  manifeftum  eft  quod  corpus »  pecp^ 
tub  acceiru  vis  illius  npvac  impuKiim  £bmper  ia  ccdtrum,  ma#^ 
gis  vcrgeret  in  hoc  centrum  quam  fi  urgeretiu:  vi  iola  cceften^ 
rc  in  duplicata  ratione  diflandas  diminut^s  ideoque  orbcm  deC 
criberet  orbe  elliptico  interiorem ,  &Jn  s^fide  ima  propius  ac» 
cederet  ad  centrum  quamprius.  (S)  Orbis  igitur,  acceflKi  ho* 
jus  vis   nova^,  fict  magis  excentricus.      Si   jam  vis  in  receiru 

€0£PK 


B   m: 


me  recedit  k  ratione.  duplicati  diftantia' 
rutn  iovers^.     In  hoc  igitur  lineat  apfi- 
dum  fitu  apfides  celerrime  progrediuntur» 
torpore  P  jn  fy zygiis  vcl  prope  Cyiygizs 
verlante.    Dum  vero  corpus  P  eft  in  qua- 
draturis    C>  D,  fit  vis  jLMr:CT)   vel 
D  T  ;  Eft  autem  ex  naturl  eliipfeos ,  fum- 
sna  linearum    CT,   DT»  omnitim' mini- 
ma  'f  quare  in  integrl  corporis  P  revolu* 
tione  >  apfides  viribus  CT>  DT  tardif- 
fime    regrediuntur  in  quadraturis    corpo- 
ris  P9  &  celerrime  progrediuntur  |in  ii>fius 
fyiygiis^atqufe  ade^excefiiis  progreAus  lupra. 
tegreflum  erit  in  hoc  ca&  omnium  maxi- 
inus,  &  apfides  in  incegra  corporis  P  cevo-« 
lutione  celeirimemovebuntur  inconfequen* 
tia.   Ob  contrarias  prorfus  caufas^  G  linez' 
apfidum  in  quad^aturis  pofita  fit»  apfides  ve- 
lociffime  regredientur»  corporeP  in  quadra* 
turis  verlantes  &  tardiffime  progredientuc 
corpore  P  in  (yxygiis  exiilente»  &  ex  hac  u» 
tta(|ue  causa  beri  poterit  ut  in  integra  cor* 
pons  P  circum  T  revolutione  > .  regrefTus 
apfidura  fuperet  eorum  progreflnnH  proin- 
cieque    ut   apfides  in  antecedentia   feran» 
tur;  fed  quoniam»   casteris   paribus»  vis 


ablatitia  K't  quar  progreflitm  apfidem  10 

fvzygiis  corporis  P  mducit  eft  (500)  fere 

cluplo  major  vi  adjeditiiLM  qua:  apfidum. 

regrefium  in  quadraturis  corporis  P  pro* 

duciti  excefiu  progreflils  fupri  re^teflun2>< 

apfides  progredjuntur  in  integra.  fui  revo* 

lutione    circum  T>  hoc  eft,  eo  tempore 

auo  apfides  ex  T  vifa?  omnes  cum  corpore 

b,,afpedu8  fubeunt;  augetur  yer6  progcef* 

fus  ilie  >  fi  corpora^  P  &  S  in  fuis  orbU 

tis  ferantur  in  eandem   plagam/   In  hic. 

eniih  hypotbefi»  apfides  diutius  haereot  ia 

(yzigiis  quam  in  quadraturis »   quia  in  fy* 

zieiis  progrediuntur  cum  corpore  S^atqoe 

aoe^  diutius   iliud  quafi  comitaatur  >   io 

qnadraturis  ver6  feruntur  in  antecedentia 

&  corports  S  ia  confequenda  revolvemis  af- 

pedum  quadratum  veiuti  fugiunt ;  unde  fit 

ut  apfides  diutiiis  progrediantur  in  fyzigiis 

fuis  quam  regrediunttir.in  fuis  q<9adraturis« 

(g  )    *■  Orhis  igitur  accejfu  hufus  vis  110* 

va  fie$  magis  excentricus  >   ipaneme  enim 

<Uftantil  apfidis  fummae  ab  orbitas  iiinbili«- 

co  »  decrefcet  diftantia  apfidis  imae  ab  eo- 

dem  umbiiico  >  majorque  nroinde  erit  ra* 

tio.prioris  diftaiuiaE.  ad  pouenorem>  quam 
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€6tforis^  ab  apfidc  ima  ad   apfidem  fummam,    decrcfccrct  itf  LiBt»: 
dcm  gradibus  quibus  antc   crevcrat ,  rcdierct  corpus  ad  diftan-  ^"p^^^op! 
tiam  priorcm,  idcoquc  fi  vis  dccrcfcat  in  majdri  ratione,  cor-  «-^iviia 
pus  )am  minus  attraaum  afccndet  ad  diftantiam  majorem  &:  xIViT* 
fic  orbis  cxccntricitas   adhuc/  magis  augcbitur.      Quarc  fi  ra-     ^ 
tio  incremcnd  &  dccrcmcnti  vis  eentripetx  flngulis  revolutionibus^ 
augc^tiif  ,  augcbitur  fempcr  exccntpicitas  ;   ( ** )  &  contra  ,  dimi- 
iiuct4ir   cadcm,  fi  ratlo  illa  dcGrcfcar.     Jam  vero  in  f)'ftemate' 
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corporum  T,  ?,  S,  ubi  apiides  orbis  PAS  fimt  in  quadra^ 
turis-,  ratio  ilia  incrementi  ac  decrcmenti  minima  cft  ,  &  maxima 
fit  ubi  apiides  funt  in  fyzygiis.  Sl  apfidcs  conftituantur  in  qua« 
draturis ,  ratio  prope  apfidcs  minor  cft  &  propc  fyzygias  major 
quam  duplicata  diftantiarum ,  Sm  cx  rationc  illa  majori  oritur 
augis  motus  dircdus ,  f ')  uti  jam  di^um  eft;  (^^  At  fi  con- 
fideretur  ratio   incrcmcnti   vel  decrementi    totius  in    progrcfTu 

intcr 


ftvis  illa  nova  nofi  leceffiiTet  >  koG  eft » 
orbis  fiet  magU  excentricus. 

(  h  )  *  £r  contra  &e.  Si  in  defcenfu 
eorporis  ab  apfide  riimma  ad  apfidem  imam« 
vfs  ceniripeta  augeatur  minus  (]uam  in  du' 
pltcata  racione  diftancix  diminuta?,  corpus 
defcribet  orbem  orbi  clliptico  cxterio- 
rem  >  &  in  apfide  imi,  minus  accedct  ad 
centrum  quam  prius ,  hoc  eft»  orbis  fiet 
minus  excemrious,  &  excenrriciras  adhuc- 
miDuetur  j  (i  in  corporis  afcenfu  ab  apfi- 
de-tmi-  ad  fumniam>  vis  ceo^ipeta  minus 
decrefcat  quam  antea  creverat.  Quare  fi 
ni|io  tncremenii  &  decrcmcnti  vis  centri* 
petar-fin^ulis  revolutionibus  minuatur,  m^i< 
fiuetur  (emper  excentricita^. 

( i  )    *  Utijam  ditUm  eft  (  Cor.  7. ). 

(  k  )    ♦  Jt  Ji  confidermr  ra$io  incrme^ 


ti  vel  dectementi  totiiis  in  frogrejfk  corfo^  " 
ris   P  inter  affdes  ht  quadraturis  d   D  * 
eonftttuti ,    h«c  minor  eft  quam  duflicata 
dijfantiarum.    Sit  enim  apfis  ima  C>  fum-  ' 
ma  D,  umbtlicus  T,  erit  (ex  Deirf.  )  vis 
in  apfide  iaii  ad  vim  in  apfide  fummi  ut  * 

(  f{  ratio  b  ad  n  exprimat  rationem  vis  ab-  ' 
folutx  trahentis  corpus  P  verfus  T  ad  vimi  " 
abfolutam  addititiam  LM)  &  redudione  ad 
eamdcm  dciiominationenfl  fedi  nt  T  D*  x* ' 
b+nCl  3  ad  CT^  X  b  +  n  TD  J,  ouat  ratio 
minoreftquam  ratio  TD*,  ad  CT»,  ob  ' 
T  D  >  majorem  quam  C  T  3    &  quoniam 
in  hoc  linest  apiidum  fitu  ratio  T  D  ad 
C  T  feu  ratiq  diftantiarum  umbilici  1  k^- 

1  4  i    j  >  quift-^- 


RO  M. 
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De  Moto  inter  apddes ,  hasc  minor  eft  quam  duplicata  diftantiamm.^  Yk 
^^'^"  in  apfide  ima  c&  ad  vim  in  apfide  fammi  in  mmorc  quam  da. 
plicata  ratione  diftantise  apfidis  fiimmx  ab  iimbiitco  effipicos 
ad  diftantiam  apfidis  imx  ab  eodem  umbilico,  6c  contra^  ubt 
apfides  conftituuntur  in  (yzygiis ,  vis  in  apfide  ima  eft  ad  vitn 
ih  apfide  fumma  in  ma)ore  qtiam  duplicata  rationc  difiantiaruiii. 
Nam  vlres  L  M  In  quadraturis  additas  viribus  coiporis  T 
^oxhpoaunt  vires  in^  ratione  minore ,  6c  vires  JCL  in  fyzygih 
CiibdixQtx  )l  viribus  corporis  T  reUnqnunt  vires  in  catioac  ma-* 
jore.  £ft  igitur  ratio  docremcnti  &c  incrementi  totius  >  in  trran- 
iitu  inter  apfides,  minima  in  quadraturis,  maxima  in  (yzygttis: 
JSc  propterea  in  tranfitu  apfidum,  ^  quadraturis  ad  (yzygias  per- 
petu6  augetur,  augetque  excentricitatem  eliipfeos;  inque  tnmfi- 
tu  a  fyzygiis  ad  quadraturas  perpetu6  diminuitur,  &  excentrid* 
tatem  diminuit* 

Corol.  lo,  Ut  ratlonem  ineamus  errorum  in  latitudinem>  ^ 
gaiBus  plaoiUQ  orbjs  JE  ST  jlmmpbilp  mancfe  s  Sc  ex  errorum 

«po. 


.auadraturis  maifiina  cft,  (ex  natur4.cirip-  ^ontridtatcm orbis  Circk  fyzygias  corpo- 
fcps  )  patet  rationcm  totius  decrcmftnu  .%^s  P  augcri,  &  citc^  ejus  quadraturas  mi- 
incrcmcnu  vis  centripetx  m.tranfitii  cor-  '  /r    .    .1.. 

^pous  P  iiiter,apiides  mininijiiir^e  in  qua* 
draturis  apHdum*     £t  contriL  fi  fucrZv  A 


apfis  ima  p  B  gpfis  fumma»  er it  j^is  ia  apfi- 
dejgiiadvim  in  jpfide  fummi  ut  T  B  ^  X 

Jb-cATJ,  ad  AT«xb— cTB3, 
adedque  in  inajori  ratioae  Auam  TB'» 
ad  ,A  T  ^ ,  &  quoniam  ratio  T  B 1  a4  AT, 
jn  his  apfidiMn  locis  maxima  eft  >  ex  na* 
tura  eilipreos ,  ratio  dccrcmcoti  &  incre* 
jnenti  totius  in  tranfitu  ,ii;iyt^  apil4cs,  ma^ 
xima  cfl  io  f/^ygjis  apfi^um ,  &  pjopte^ 
Xtk  fingulis  corppris  P  revolutionibus  iu 
tr^nfitu  apfidum  i.  quadraturis  ad  lyzygias» 
iiarc  ratio  perpctu^  augetur,^  sMgctaue  ex- 
centricitatem  ciHpfeps ,  fic  in  tranucu  ap- 
£dum  ii  fyzygiis  ad  quadraturas  oerpetu^ 
diminuitur ,  fic  excentricitatem  diminuit. 
Maxima  erg6  eft  orbis  exceotrlcitas ,  ubi 
.apfides  funt  in  iyxygiis ;  mjlpima  ubi  funt 
in  quadraturis. 

505.    Ex  his  etiam  fisauitur  in  uniqui- 
4jue  corporis  P  circuiQ  T  ircvolntione  px-- 


fiui-,  mmiinamque  efie  in  illius  quadratu* 
ii^maximam  m  lyxygiis,  caeteris  parilMis. 
Nam  (  pcr  cgr.  7O  ^corporisP  vis  centri- 
peta  tora  in  fpy^us  dccrefcit  io  majorf 
quam  duplicata  rationc  diftantiae  au^,  dc 
crefcit  in  majori  ratione  quam  dupiicacl 
diftanticdlmioutc,  &  in  quadratuns  con- 
tr^.  Quare  corpus  P,  in  (yzygiis  8c  pro- 
pc  fyzyghs  defcribit  partem  orbis  magis 
exccntrici ,  in  quadraturis  verb  &  pro^c 
quadjaturas  partem  orbis  minus  exceatn* 
ci  (cx  demonftratis  initio  oor.  p. )  £( 
quoniam  vis  addititia  LM  in  quadraturis 
corporis  P  maxima  eft,  &  vis  ablatitia 
K  L  in  fyzygiis  ejus  exiam  maxima ,  vts 
autem  addititia  excentricitatem  diminuic 
&  ablatitia  auget ,  manifeftum  eft-  quo4 
(c^ptcris  paribus)  in  tmi  corporis  P  re- 
yolutione«  cxcentricitas  orbis  mifiima  fit 
in  quadraturis  corporis  P«  &  maxima  io 
illius  (yzygiis,  arque  ade6  quod  k  quadra* 
turis  ad  fyzygias  perpetn^  augeatnr ,  fr  k 
fjzyj^is  ad  quadraturas  pcrpetuA  minHaCMr. 


PllTKCrHA     MaTRSMATI  CJL  4^$ 

cqpofiti  causl  manifcftum  cft,   quod  cx  viribus  NM^   MLy  J"** 
qcuc  fimt  caufa  iila  tota,  vis  ML  agendo  femper  {ecundum  pla* 


Prop: 


num  orbis  Py^5,  nunquam  perturbac  motus  in  lacicuciinem^  quod.   *  7^10». 
quc  vi&  N  My.  ubi  nodi  iiint  in  (yzygiis,  agcndo  etiam  iecun-   xx^» 
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ifttm  ideib  orbi^  ptanum,  (^>  non  pertnrbat  Iios  motus;  C^) 
ubi  ver6  fimt  in  quadiraturis,  eos  maxime  perturbat,  corpufque  P 
dc  plano  orbis  iui  perpetu^  trahendo,  (  « )  minuit  inclinationenx 
|)hni  in  traniitu  corporis  a  quadraturis  ad  fyzygias,  augetque  vi.- 

dilimbi 


^/ 


S' 


m 


HK- 


i-  t>- 


4 


4:    M^ 


( 1 ) '  ♦    N6n  ftrmrhat  hot  •  moms.  \  Pa» 
tct  per  cad  %•  prop.  <(<^« 

(m)     506.  Vhi  ^erbftun  tn  quadraturts 
tos  mdxime  JPmttrhat  \  Ubi  nodi  funt  in  • 
quadraturb  C   &  D  inclikiatio  dliedionis 
vts  N  M   ( quap  Itnea  P  m  eihibetur  )  ad 
planuin  orbits  corporis  P  tnaxiina  eft  >  ut 
pote  xqualis  planorum  CAD,  EST  inclp-^ 
iisKioiu-&  proinde  9  catteris  paribOS)  maxi* 
me  potenter  agit  i  in  aiio  enim  linear -tio- - 
dtttmi^  fitu  9  iniaoc  ^  inclioaiio  diic^lio^' 


nis  tIs  N  M  ad  planum^  orbicaecorpdtis  Pr* 
&  evanefcit  cum  nodi  funt  in  iyiygiis»  < 
crefcitque  ade6  in  tranfitu  nedoruiri  k: 
fjzygib  ad  quadraturas,  &  contr^  decrel^ 
cit  in  eorum  traofitu  i  qoadratlirrs  ad  fyr  ' 
zygias. 

(  n  )  507.  JVfinttlr  incltnatjofiem  flani  &c. 
Si  orbitx  corporis  P  nodi  in  c)Oa«rafuris  C^ 
D'  conRituaotur»  argulus  inclinationls  Orbi-  .- 
tar    ad    planunr  iirimottm  EST  perpeaft 
iDiinmus  in-ixsiofitu-^orpczi^P^  quadrt-- 

turis  ^ 
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Db  Moto  Ciffivn  can4em  ia  tranfitu  a  fyzygiis  ad  quadcaturas*     Uo4e  6t 
moM.*^  ut  (o)  cprporc  In^iyxygiis  cxifteate  incUnatio  evadat  onHWim 
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40IU  ad  fyip/gui^i  ai|g«tur  Ter&  in  tranfini 
€orporis  4  1/z/giis  ad  quadraturas»  &  in 
utroquc  traofitu    nodi  regrediuntur.    Sit 
enim  orbit^  P  A  B  \f^ts  C  A  D  fupri  pla- 
nutn  immotum  EST  elevaca^altera^  vei6 
par»  C  B  D  iofri  iiliid  deprSifii  intelUga- 
turs  per  locum  corporis  P  a^atur  reda 
Pm  paraliela  lineas  TS,   exhibens  dire- 
dionem  vis  NM>  &  corpus  P  feratur  pri- 
jnum  k  nedo  feu  quadratura  C  ad  conjun* 
^ionem  A  >  &  quoniam  corpus  P  vi  revo- 
lutionis  per  arcupi  Pp  urgetur»  &  vi  NM 
{»er  redam  P  m  trahituc  >  tempore  quam 
,minimo>  vi  CQmpofiti>  defcribet  iine;olam 
P  9r  quac  non  eft  in  plano  C  P  T  9  fed  ab 
eo  defledit  verfusPm»  ade<$que  cprpits 
snovetur  in  plano  TPsr  quod  produdi)m 
plano  EST  oon  occurret  in  C  fed  ultra 
C   verfus  oppofitionem  B     Centro  T  Bc 
intervallo  TP  defcribatur  in  plano  EST 
circulus  CaD  b>  in  piano  CP  D  circuli 
arcus    PC,   &  in  piano  wPT  arcus  Pc 
circulo  Ca  Db>  occurrens  in  c.  £c  quo- 
niam  vis  N  M  minima  ell  refpedu  vis  re- 
volutionis  corporis  P,  .angulus  CPc»  in- 
clinationis  planorum  C  P T  <&  c  P  T  jni- 
nimus  eit  feu   iofiDitefinius  >   &  arcus  Pc 
ab  arcu  P  C  nonnifi  minima  feu   infinite- 
fimi  quantitate    dt^ffert  *,   quare  cum  ( ex 
hyp.)  arcus  PC  i  quacUantfr  CA  diffe- 
rat  finiti  quanticate  PA>   fumma  arcuum 
PC,  Pc  iemieircalo  minor  eft ,  &  hinc 
ifi  triangulo  fpherico  CPc>  anguius  ex- 
ecrnus  PCa  (per  prop.  x^.  Cphspdj^osMm 


Meoelai»  vel  per  theor.  it;  Sphsricottin 
ClariiT.  Wolfii)*  major  eft.  aiHpdo  tntec- 
BO  oppofito  P  c  C I  hoc  c&  >  indinatio 
plani  fi  P  T  ad  pianum  imdiocimi  BST  mi« 
nor  eft  indinatione  piani  CPT  ad  idem 

?]anum  £  ST.    In  tranfitu  Ipitur  corpbris 
k  quadfaturl  C  ad    con|undioneffl  A 
orbitx    inciinacio  perpetu6  minuitur }  & 
quoniam  nodus  C  transfertur  in  Ct  fitque 
proinde  .obviam  corpori  revolventi  ^  nodi 
^  regrediuntur.    Eodem  jnodo  demooftratur 
inclinationem  minui  &  nodos  regredi  ia 
tranfitu  corooris  i  quadraturi  D  ad  op- 
pofitionem  B.    Jam  leratur  corpus  k  con- 
jundione  A  ad  quadraturatn  proximam  D> 
&  ,in  icco  qoovis  P  >    dupiici  vl »   nempe 
vi  revoiutionis  per  areum  P  p  &  vi  N  M 
per  redam  Pm  urgetur^  atque  ade6  def-> 
cribit  iineolam  P  ^r  *  qua?  ab  arcu  P  p  ver- 
fus  P  m  deciinat      (^uare  fi  centro  T  & 
intervalio  T  P  defcribantur  ut  fupri  tres 
arcus  P  D  >  a  D ,  P  d ,  eodem  modo  de- 
monftrabicur  nodum  D  transferri  in  anter 
cedeRcia  in  ds  &  anguium  Pda  majorcm 
efie  angulo  interno  oppofito  Ppd>  hoc 
eft  >  inciinationem  orDit^  augeri  in  tran* 
fitu  coiporis  P>  a  conjundione  ad  qua- 
draturam  proximam^  &  eadem  codeffl  mo* 
do  oftenduntur  fieri  in  tianfitu  ab  op>po- 
fitione  B  ad  quadiaturam  C.    Q.  £.  &• 
^  o  )    ♦  Cor^ore  in  fyzygih  exifie.nt4*  Vb 

enim  NM>  carteris  paiibus  oaaxlma  cft  is 
fyziaris  (joi). 


■     ^^-^  ^ 
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mlnim&^  C^)  rcdcatquc  ad  priorem  magnicudinem  circitcr,  ubi  L"«^a 


corpus  ad  nodum  proximum  accedit.    X^.)     At  (i  nodi  confti.    'p 


Primds» 
Ror. 

tuan-  ^*v'- 

TnEOA. 
xxvz. 


.  t(^)  '^  Reieaifiu  ad  p^iorem^nuignitU' 
iinem  eirciter^     Sx.enim  orbiu  C  A  D  B 

.fetfe6ti  circularb  maneret »  aequalis  eiTet 
vis.  NM^in  paribus  corporis  P  liiihinuis  i 
Aodis  C.&  D,  in  utroque  qoadrante  CA 

'&  A  D  >  vel  DB  &  EC  >  -quare  cum  or. 
bita  C  A  D  >  circulo  finitima  fupponatur  > 

-j&  per  Tim  exjguam  NM.minuatur  indi- 


natio  plani  in  traftficu  .cor^^orisP  il  qua» 
draturis  ad  Cytyglzs  y  &  contrli  augeatur 
per  aeqoalem  vun  N  M  Ip  tianficu  ccr|^o* 

4]uod  inclmatioi^  redeat  ad  piiorcni  nia- 
gnitudinem  circiter  >  ubi  cor('U&  P  i  (y- 
zyeia  ad  nodum  proximum  in  quadratuia 
poStum  accedit. 


•• 


iE/ 


\ 


¥m 


\i\)  foS.  At  fi  nodi  eonjfituantur  in 
eRantibut  fojt  quadraturat^  id  efi  in  locis 
K  &  L  iti  ut  anguii  KTc»  KTa  fint.as- 

'quales,  feu  45^.  x^.  tnclinatio  flani  fer^ 
fetuo  minuitur  in  tranfitu  >corforit  P  a 
nodo  ad  gradum  inde  nonagefimum  F  vel 

<G.     29*  Atigetur  in   tranfitu  a  gradu  illo 

.^cP.  ad  quadraturam  froximam.  3^.  In 
utroque  tcanlitu  regrediuntur  nodi*  4^.  Jn 
tranptu  a  quadratur£  ad  nodum  froximum 

Jnclinatio  minuitur  8c  nodi  proerediuntur. 
ju»^  ^um,  &  ^uBi.  £odem  inodo  demon* 
fir^ntur  ac  fuperius  .(5^)*     Quartum  iti 

'Oftenditur.     Dum  corpis  P  k  quadratura 
D  ad  nodum  proximum  L  fertur>  diredio  ^ 
yis'NM>  quxante  dirigebatur  k  P  verfus  m 

4n  .cantrariam  mutatur  >   Quare  corpus  ^ 


inter  D  &  L  pofitum  vi  revolutionis  ur* 
getur  per  arcum  ^P  p  &  vi  N  M  ab  illo 
arcu  retrahitur  verfus  M  atque  vi  utraqua 
fertur  tempore  minimo  per  lincolam  Pnr 
cjuxab  arcu  P  p  in  plagam  Ma  defledit.  Si 
itaque  centro  T  &  intervallo  T  P  defcrt>« 
bantur  tres  ^rcus  «circulares  P  L>'P  «r» 
Ll  ba  >  in  planis  T  P  L>  T  P  sr  >  E  S  T  eo- 
demmodo  ac  in  noti  507.  patet  angulum 
P  l.L  minorem  efie  angulo  P  L  a.  Unde 
in  tranfitu  corporis  i  ^uadratura  D  ad 
nodum  proxtmum  L  inclinatio  orbits  mt- 
nuitur  cc  «nodus  progreditur  *,  eadem  fie- 
riJn  tranfitu  corporis  k  quadraturi  C  ad 
nodum  proximum  K  >  eodem  modo  de« 
monilratur.    Q*  ^*  ^* 
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De  MoTu  tuantur  in  odtantibus  poft  quadraturas,  id  cft,  intw  C  &  /f^ 
D  &c  B  y  intelligitur.  cx  modo  expofitis ,  quod  ,  in  tranfita. 
corporis  P  a  nodo  alterutro  ad  gradum  inde  nonagefimum,  1^^« 
clinatio  plani  pcrpctuo  minuitur ;  deindc  in  tranfitu  pcr  proxi- 
mos  4  5  gradus ,  ufquc  ad  quadraturam  proximam ,  inclina- 
tio  augctur,  &L  poftca  denu6  in  tranfitu  pcr  alios  45  gradu5> 
ufquc  ad  nodum  proximum,  diminuitur.  Magis  itaque  dimi* 
nuiturAjnKaalte  qtRtia^gctur ,  (0  &  proptcrca  ralnor  eft  fcm- 
per  in  nodo  (ubfequcntc  quamin  praccedentc.  (^)  Et  fimiii  ra* 
tjocinio,  inclinatio  magis  augetur^  quam  diminuitur,  ubi  nodi 

iuQt 


/ 


\y 


u 


(  r  )  *  Etfropterea  minor  eft  fimfer  w- 
elmatio  in  nodo  fubfequente  quam  in  fra- 
eedente*  ouod  verum  quoque  eft,  ubicum- 
que  conAituatur  nodus  K  inter  c  &  a  ,  ut 
patet  ex  ipfis  demonftrationibus  in  notis 
J07.  &  J08.  traditis. 

(  f )  509.  Et  fmili  ratiocinio  &c.  Si 
nodus  K  conftituatur  inter  quadraturam 
C  vel  c  &  oppoHtionem  B  vel  b ,  &  no- 
dus  opppfitus  L  inter  quadraturam  D  vel 
dy  &  conjundionem  A  feu  a,  feraturque 
eorpus  k  nodo  K.  per  C  ad  alterum  no- 
dum  L.  i^.  In  tranfitu  corporss  k  nodo 
ad  quadraturam  proximam  inclinatio  pla- 
ni  perpetu^  augetur  &  nodi  progrediun- 
tur.  i^,  In  tranfitu  a  quadratura  C  vei  D 
ad  ^radum  k  nodo  nonagefimum  F  vel  G 
inclinario  minuitur  &  nodi  regrediuntur. 
30.  In  tranfitu  k  gradu  iift  90^.  ad  nodum 
proximum  inclinatio  augetur  &  nodi  re*- 
grediuntur.  i««.  &  3«"!.  demonftrantur 
prorlus  ut  in  noca  507.  1»».  ver6  it4  of- 


]VL 


tenditur.  Dum  cprpu^  P  verfatur  intcr 
nodum  K  &  quadraturam  C,  vi  revoluiio- 
nis  ureetur  per  arcura  P  p,  &  vi  N  M  tra- 
hitur  lecundum  diredionem  P  m  in  plagam 
M ,  adedque  vi  utraque  defcribet  tempuf- 
culo  minimo  lineolam  P  w  i.  quse  ab  arcu 
P  p  defledet  verfus  P  m  j  quare  fi  centro 
T,  radio  TP,  defcribantur  ut  fupri  ar- 
cus  P  K ,  Tf  PK  ,  K  kca  in  planis^  P  sr ,  ^TfP 
•*:':,  E  S  T  patet  propofiium,  ut  io  no- 
ta  507. 

510.  CorolL  Ex  tribus  fuperioribus  de* 
monftrationibus  (  ^7,  508.  509.  )  inter  fe 
collatis  manifeftuii^  eft  nodos  progredi 
quamdiu  corpus  P  inter  quadraturam  alter- 
utram  Sc  nodum  quadraturse  proximum 
verfatur  y  eos  ver6  regredi ,  dum  corpus 
P  in  aliis  quibuftibet  locis  verfatur.  Un- 
de  fequitur  in  fingulis  corporis  P  k  nodo 
ad  nodum  revolutionibus  nodos  magis  re* 
gredi  quam  orogredi  >  adec^que  abfolutc  - 
regredi  .nifi  fuerint  in  fyz/giis« 
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ibnt  in  oaauitibus  dlteris  intcr  A  k  D ,  B  ^  C.     ( * )  Inclina-  J/,1',* 
tio  igitur  ubi  nodi  funt  in  fyzygiis  eft  omnium  maxima.     In  tran-     Vr.ot, 
.fittt  eorum  afyzygiis  ad  quadraturas,  in  fingulis  corporis  ad  no-  "■thior. 


-' ] 
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dos  appulfibuS)  diminuiturs  fitque  omnium  minima,  ubi  nodi 
(imt  in  quadraturis,  &c  corpus  in  (yzygiis:  dein  crefcit  iiOem 
gradibus,  quibus  antea  decreverat,  nodifque  ad  fvzygias  proxi- 
mas  appulfis ,  ad  magnicudinem  primam  irevertitun  Co^ 


(t)  -*   iMWfiMtio   i^tar   uhi  nodi  fun$ 

in  fyTT^giis  &e,     Quoniam  in  fingulis  cor* 

poris  P  k  nodo  ad  nodum  f evolutionibus  i 

litiea  nodorum  reereditur  (  510)  &  in  tran- 

(itu  nodorum  k  lyrygiis  A  &  B  ad  qua- 

draturas  C  &  D>  mciinatio  orbitae   per- 

petu6  minuitur  (  508.)  deinde  ver6  in  tran* 

iitu    nodorum  i  quadraturis  C  &  D ,  ad 

fyxypas  B,  &  A>  perpetu6  augetur  (509), 

manifeftum  eft  inchnationem  minimam  eP' 

fe   ubi  nodi  funt  in  ^uadratuiis  &  corpus 

P^  in  (yxygiis  (in  quibus  vis  NM>  ca?te- 

ris  paribus ,  maxitna  eft)  &  maximam  in- 

clinationem  efle  ubi  nodi  funt  in  fyiygiis. 

Porr6   fint  nodi  K    S(  1  inter  C   &  A  , 

D  &  B  primum ,  deinde,  regrediendo  ti an* 

feant  in  loca  k  &  1,    imer  C  &   B,  D 

,^Ai  fintque  arcus  C K  &  C k »  xquales. 


In  primo  cafu  inclinatio  minuitnr  in  traar 
fitu  corporis  P,  per  quadrantem  K  F,  (sjflj^ 
&  in  fecundo  cafu  sequalibus  viribus  Mu- 
getur  per  quadrantem  f  1 ,  (  50^  ).  In  pri^ 
mo  cafu  inclinatio  augetur  per  arcum  r  D 
(  508. )  >  &  in  fecundo  caui  a?qualibus  vi- 
ribus  minuitur  per  arcum  cf=FD(509.) 
Tandem  in  primo  cafu  >  inclinatio  minui* 
tur  per  arcum  D  L  >  ( 508. )  &  in  fe- 
cundo  cafu  augetur  aequalibus  viribus  per 
arcum  arcjualem  k  C,  (  509  ),  Quare ,  cas- 
teris  paribus,  in  tranfitu  nodorum  k  qua» 
draturis  ad  fyzygias  inclinatia  planoruai 
iifdem  gradibus  crefcit  quibus  antei  de- 
creverat  in  tranfitu  nodorum  k  lyzygiis  ad 
quadraturas^  ideoque  nodis  ad  ly^yeias 
proximas  appulfii ,  ad  roagnitudinenr^ri- 
mam  revertitur.  K  Ji  k    ^ 
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Corol.  II.  Quoniam  corpus  P,.  ubi  nodi  funt  in  quadratiW- 
xisy  perpetuo  trahitur  de  plano  orbis  fui^  idque  in  partem  verii^ 
fus  S  in  tranfitu  fuo  a  nodo  C  per  conjundioncm  A  ;ui.nodum 
Dy  &  in  contrariam  partem  in  tranfitu  ^  nodo  D  pcr  oppofi« 
tionem  B  ad  nodum  C:  manifeftum  eft^  quod  in  motu  (iio  ^ 
nodo  C  corpus  perpetub  recedit  ab  orbis  fiii  plano  primo  CD^ 
ufque  dum  perventum  eft  ad  nodum  proximum;  ideoque  ia 
hoc  nodo,  longiffime  diftans  a  piano  illo  primo  CD,  tranfic 
per  planum  orbis  E  ST  non  in  plani  illius  nodo  altero  D,  iedi 
iii  .pundo  quod  inde  vergit  ad  partcs  corporis  S^  quodquc  proiB-> 


.M-O.^»— ^^' 


-''-•"• 


de  novus  eft  nodi  locus  ih  anteriora  vergens.  £t  fimili  argn^ 
mcnto  pergent  nodi  recedere  in  tranfitu  corporis.de  hoc  nodo' 
in  nodum  proximum.  (^)  ,Nodi  igicur  in  quadraturis  confti- 
tuti  perpetuo  recedunt  ;  in  fyzygiis.,  ubi  motus  in  latitudinem 
nil  perturbatur ,  quiefcunt  ;  in  locis  intermediis ,  conditionis 
utriufque  particlpcs,  recedunt  tardius :  ideoque>  femper  vel  re- 
trogradi ,  vel  fiationarii  fingulis  revolutionibus  ferttntur  in  an- 
tecedentia..  Co^ 


(  u )  *  Nodligimr  tn  qnadraiitrii.  $on^ 
tmi  &c*  In  fnt#gri  corporis  P  revoiuua-< 
ne»  nodi  parcim  regrediuatur>  partim  pro* 
|rediuntur>  nififuerlnt  in  quaoiauiris  vel 
in  /yzygiis conftituti  (j  lo) ^  duxn  autem  in 
qLadraturif  verfaacur.)  vis  NM>  quseeomni  . 
regreHum  producit  >  maxime  potenier  aglt 
(5Q6)>  quare  oodi  in  quadraturts  conm-- 
tuti  celerripie  regrediuntur  >  In  ryzygiis  uhi 
motus  in  latitudinem.  nihii  p^rtiubatur 
qjiiefcunc  •  In.  locis  intermediis  rec^dunt 
quidem  finguiis  revoiutionibus  corooris  P> 
(5|^)>  fcd  tardlus  quam  10  quaaj:a(uri^7 
i4coiiK  fcmg§r^  &c.  ^ 


5x1..  Lemma.  Si  fuerin»  tres  qitantita^ 
tes  a>  4-|-^,  tf-f>2  ^  in  continui  pro«' 
portione  afithmetidl)  ratio  x^*  ad  i«*. 
(quas  e.  tribus  eft  minima)  major  erit 
quam  ratio  i**.(quateft  maxima)  ad  %«". 

£ft.  enim  a'\^^^az=a'^h^a^^:aa+ 
abzzaa-^xab^-bhzaa^^ab',  fcd  cft 
a^^ibta^b^zaa-^iabiaa^j^ab*  Br- 
go  cum  ratio  aa-^^  zab^-^bb  ad  aa»\^ab 
majpr  fit  quam  ratio  aa^^iab  ad  aa^-^ 
ab  i  erit  raiio  a-^b  ad^«  majof  radonv 
a^^xb  ad  4*4*^* 


PniNCIPlA      Kf  ATHIMATICA.  4^f 

CaroL  i  x.  Omnes  Uli  in  his  coroUariii  defcripri  crrotes  fiinr  J '  ■  » * 
paul6  majores  in   conjundione  corporum  P y  Sy  quam  Ih  eo.  rpKcn 
rum  oppoficione;  (*)  idquc  ob  majores  vires  gencramcs  A^Af  ^^^*   , 
&  ML. 

Corol.  i^..  Cumque  ratloner  horum  corojiariorum  non  pende^nc 
a  magnitudine  corporis  «S,  obtinent  prxcedentia ,  omnla  ubl  cor«r 
poris  5  tanta, ilatuitur  magnitudo*^  (^)  ut  circa  ipium  revolvatur 
oorgorum  duof um  T  Sc  P  iyftemsu     £t  cx  audlo  corpore  S  auc« 

taque 


XX  V  M 


(%)   ♦  Idque  oh  majorei  vires ^efOnns 
Nm  &  ML.  VisLM  In  conjunaione  eft  ut 

A  T 

^r^y  &  vls    Im  i»  oppofitioDe   cf^  u( 

T  B 

cnj  (4^5)*    Quare  (cxteris  p»ribus)  hba 

cft,  fi  fucrit  ATzrTB  vis  ML  in  com- 
}Mndionc '  major  erit  vi  ra  1  in-oppofitio- 
ne  propter  S  A  3  minorem  quam  S  B  3. 
Quod  cmt  unum'.  Porr6*  fi  A  T  fic  BT 
fintxquales,  tres  liiffae  SA,  ST,  SBeront 
in  contiivui  proportione  arirliiiTetici  & 
proinde  SX"  mediocris  diftantia  corporK 
P  ab  S  erit  a^ualis  ST^  &  quoniam  SK 
cnhibet  vlm  aecelcratricem  corpotis  P^ef 
fts  S  in  mediocri  diftantii  SK",  &  SN  ex- 
ponit  vim  acccleratricem  corporis  T  ver-^ 
ftfs  S  j  (  prop.  66.  )  erit  S  N  r:  S  T ,  atquc 
adc^NMnTM,  &  roNrrTm.  Scd  quo-*- 
Btam   PT,  feu    A  T  :  S  T=:L  M  :  S  M, 

erit  S  M  = 7-:= —  >  &  fiaoilitcr  invc^ 

AT 

"=■      .^'      ,^adedqoc  TM=i 
STxLM-STxAT 


fiictur   S  m  1= 


SM-ST  = 


AT 


& 


^        c^             SrxAT:-ST)^rrt: 
Tm  — ST— $m=  •    '  j^j » 

unde  dlfterentiaTM-Tm,  erit  ut  STxLM' 
+  STxlm-ST  XiAT,  hoc  cft ,  ut- 
L  M  -)- 1  m—  1 A  T  5  Eft  autci»  lumma  L  M 
+  lm,  major  quam    xAT.      Nam  cum 

fit  (4^5)  LM= — =—  — »  at  lm  = 


STJX AT 


SA^ 


— ^g  y      ,  rcda  LM  major  eft  tt&l 

AT,  in  ratiohc  ST^  ad  SA  3,  &  Ittt 
minof  eft  AT  in^  rationc  SB3  ad  ST^. 
Eft' ver6  raxio'ST'  ad  SA'^  major  ra- 
tionc  SB^  ad  ST3  (511.)  &  proindc 
differentia  re^artm  LM  &  AT  major 
erit  quam  difterentia  redarum  AT  &  Im, 
&  ide6  fumnr.a  L  M  +  1  tn  major  cft  quanl 
X  A  Tj  Quare  tandem  erit  T  M  major  ^uam 
T  m ,  feu  vis  N  M  major  in  cotijunc-  ' 
tione  quanr  in  oppoficioiie  5  Quod  erat  ah- 
tcrum.  ^ 

(y)  ♦  Vt$trcaii'fumrevolvmur&€.  Dc^ 
monftrationes  cnimfuot  cajdcm,  five  cor-  ' 
pus  S  moveatur  circum  T  >  fcu  corpus  T  *^ 
revokatur  circum  S.' 
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Db  Moto  taque  ideo  ipfius  vi  centripeta  a  qua  crrorcs  corporis  P  orian^ 
tur  ,  evadent  errores  iiii  oranes ,  paribus  diftantiis ',  majores  in 
lioc  cafu  quam  in  altero,  ubi  corpus  S  circum  fyftema  cprporura 
P  &c  T  revolvitur. 

Coro!.  14.  (2)  Cum  autem  vires  NMy  MLy  ubi  corpus  S 
longinquum  cft,  fint  quamproxim^  ut  vis  SK  ^  ratio  PTad 
ST  conjundim,  hoc  eft,  fi  detur  tum  diftantla  iPT,  tiim  cor- 
poris  S  vis  abfoluta,  qt  SJ"  cub.  reciproce;  fint  autcm  vires 
illae  NMj  ML  caufe  errorum  &  efieduum  omnium ,  de  qui- 
bus  adum  eft  in  prGScedentibus  corollariis :  manifeftum  eft , 
quod  cfFedus  illi  omnes ,  ftante.  corporum  T  6c  P  iyftemate , 
ic  mutatis  tantum  diftantia  ST  6c  \i  abfbluta  corporis  «S,  iiat 
quamproxime  in  fatione  compofita  cx  ratipne  dirc^la  vis  abfb- . 


(z).  jii.  *  Ctm  autm.  vtres  NM^ 
M  L  &c,  Ob  magnam  diltantiatn  corpo- 
ris  S ,  erit  fere  L  S  paralleia  M  S ,  & 
SN=:ST  =  SK,ac  ML=:PTj&  quo^ 
niam  N  M  in  Cyzygns  eft  ut  M  L  tn  qua- 
drattiris  (  foi  ).  Si  auda  vel  diininuta  ac- 
tione  corporis  S  >  orbica  C  A  D  B  uak 
cum  lineis  hinc  pendentibus  PT,  NMt 
M  L  augeatur  vel  diminuatur  (  cor-  6.  hu- 
]us  prop.  66.)  tres  ills  lineas  in  eidem  fere 
ratione  inter  fe  (  caeteris  paribus )  auge- 
tnntur  vel  dirainuentur.  Eft  autem  vis  M  L 
ad  vim  SK  ut  te^a  M  L  ad  redam  SK, 
feu  quam  proxime  ut  PT  ad  ST5  Quare 
vis  M  L  ( adeoque  &  vis  N  M )  eft  quara 
.  proxime  ut  vis  SK  &  ratio  PT,  ad  ST, 
conjunalm,  boc  cft>  fi    vis   acccleratrix 

S  K  dicatur  A  ut  ^^^-    Po"^   «^ata 
vi  abfoluti  corporis  S,  vis  acceleratrix  ^ 

in  diftantia  SK  feu  ST  eft  ut  §  jl'  («* 

hyp.)  Quarc  vires  N  M,  ML,  data  vi  ab- 

PT 
ibluta  corporis  S,  funt  ut  ^^5  >    ^^^  ^^ 

(fi  detur  diftantia  PT)  utSTJ  recipro- 
ce.  Verum  fi  variabilis  fit  vis  abfoluta  V 
corporis  S,  erit  vis  acceleratrix  A  in  di- 
flantii  ST,  ut  vis  abfoluta  P^  direde  6c 
quadratum  diftantiae  S  T  inver&e ,  (  nam 
.  manpnte  vi  abfoluti  corporis  S  9  vis  acce- 


lcrattix  cft  ut  ST»  invejrse,  &  manen- 
tc  diftantii  S  T  vis  acccleratrix  eft  ut  vis 
abfoluta  direde  ,  proind^que  variantibus 
vi  abfoluti  &  diftantii  fimul,  vis  accele- 
ratrix  eft  ut  vis  abfoluta  dircde  &  qua- 
dratum  diftantia^  inverse  )  5  Quare  fi  loco 
vis   accelcratricis   A  ratio  illa  compofita 

AX  PT 

in  fado      ^^^   ■  ponatur ,  vircs  NM,  ML 

rxPT 


cxunt  quam  proxntie  ut 


ST3 


,  Cta  da- 


ti  P  T ,  ut  -r-YT'  ^^^  ^^  ^"  ratione  com- 

pofiri  ex  ratione  dtrcdi  vis.  abfolufae  cor-r 
poris  S  )  &  ratione  triplicati  inversa  di- 
ftantiae  S  T.  Vis  autem  abfoluta  corporis 
S }  eft  (  cx  p^m. )..  in  rationc  compofiti 
vis,  acceleratricis  A  &  quadrati  diftantios 
ST>  Sl  vis  acceleratrix  A  in  diftantii  ST 
eft  (  per  coroll.  i.  prop.  4. )  in  rationc 
COinpofita  ex  xatione  dire&a  diftantiae  ST 
&  /ratione  duplicata  inversa  temporis  pc* 
riodici  corporis  T  circum  S  ad  diftaofiaai 
S  T  circulum  defcribeotis  >  adedquc  vis 
abfoluta  corporis  S  eft  ut  cubus  diftantic 
S  T  direde  9  &  quadratum  tCBiporis  pe- 
riodici  corporis  T  inverse.  Quare  vi- 
rcs  NM,  ML  (earumque  effe^us )  ^uje 
funt  direde  ut  vis  abfoluta ,  &  invcrse  itt 
cubus  diftantls,  funt  rcciproce  in  duplicsi- 
ti  racione  tempods  periodici  corporis  T« 
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htx  corporis   S ,    &    rationc  triplicata    in vcrsa  diftantifle   S  T-  p^ " " 
Undc   fi   fyftcma    corporum   T  8c  P   rcvolvatur    circa  corpus   Prop. 
Jonginquum    S  j    vircs   illx  N  M  y    M  L  y    6::  carum    cfFeaus ""  th/or, 
crunt    (pcr  coroL   z.    &   6.   prop.    iv.)  rcciproce  in  duplica^^^vi. 


5< 
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■••••«■••«••••  •■•  ••«•«■■.■•««•••  •«•■( 


"«■•••  •*••*••««.««•■<•«» 


>•••%  •••  •• 


.^  rationc  tcmpoi;rs  pcriodicL  Et  indc  ctiam,  (^)  fi  magnitu* 
do  corporis  5  proportionalis  fit  ipfius  vi  abfblutae  y  crunt  vi- 
rcs  illx  NMj  ML^  &  carum  cfTedus  diredc  ut  cubus  diamc^ 
tri  apparcntis  longinqui  corporis  S  e  corporc  T  {pcftati ,  &  vi- 
ce  vcrsa.  Namquc  hx  rationes  cardem  funt,  atque  ratio  fiipc«r 
rior  compofita. 

Corol.  I  y .    ( i^ )  Et  quoniam  fi ,  mancntibus  orbium  E  S  E  Sc 
P  AB  forma >  proportionibus  &  inclinationc  ad  invicem ,  mu- 

tetuF 


(  a  )    ♦   5i  magnittido  feu  m^ffa.  corforit 
S  fro£orfionalis  Jit  iffius  vi  abfoluta  >  da- 
to  corpore  S   dabitur  vts  illius  abfoluta  ; 
unde  ii  praetere^  data   iit  diftantia  P  T  > 
vires  N  M ,  ML  &  earum  effeClus  erunt > 
sx  fupri  demonRratis ,  ut  cubus  diltantiae 
S  T  inverse  ;    (t^  diametcr  anparens  F  G 
corporis  longinqui  S  ex  T  viti ,  hoc  eft, 
angulus  Fl  G  lub  quo   diameter  FG  de 
loco  T  videtur>  eft  ut  diAantia  ST  inver- 
se>  nam  cum  glohi  S  diameter  parva  ad- 
raodum  fupponatur  refpedu  diftantis  S  T, 
angulus  FTG>  erit  admodum  e?(iguus>  & 
gjobi  radius  S  F  ad  S  T  noTmalis  ufurpart 
poterit  pro  arcu  circuli    centro  T   &  in- 
texvalio  T  S   defcripti  >    adedque    (  1 54  ) 

FS 

angulus  FTS=:r-=:>  boc   eft»    ob  datum 

radium  S  F  ,  angulus  F  T  S  &  ipfius  duplus 
FTG  erit  ut  ST  inverse^  Vires  igitur 
JNMs   A^  ^    earumqup   effeSus^  erunt  h$ 


eubus  diametri   affarentis  corforis  longin^ 
qui  S  e  corfore  1  ffedatL 


(  b  )  ♦  Ei  quofiiam  p  manentihus  &u 
Hoc  eft>  ix  corportm  S  &  T  vel  maneant 
vel  mutentur  vires  abfoluts  in  data  qui^ 
vis  ratione  >  U  orbiim  £S£  &  PAB» 
magnitiido  it^  mutetur>  ut  orbls  £S£  fi- 
bi  limilis  femper  maneat  >  ficut  &  orbis 
P  A  B  fibi  >  &  horum  orbium  .  iticlinatio 
non  routetur>  nec  proportio  feu  ratioa>iu:n> 
unius  orbis  ad  axes  alterius  aut  lineaium 
quarumvis  in  uno  orbe  ad  linea»  homo« 
logas  in  altero  oibe» 


RU.M. 


44S  Philosophi*    Naturaxis 

Df  mdto  t^tur  corum  magnitudo,  &  fi  corporum  S  6c' T  vcl  maneant» 
CoKPo-  ^^j  .jjjufgj^|.m.  yi|.cs  i^j  data  quavis  rationc;    (^)  ha:  vircs  (hoc 

e&y  vis  corporis  T,  qua  corpus  P  de  rcdo  tramitc  in  orbitam 
P  A]B  deflc«Stcrc,  &  vis  cocpods  5,  qua  corpus  idcm  P  dc 
orbita  illa  deviarc  cogitur )  agunt  ^mpcr  codcm  xnodo, 
^  eadcm  proportionc :  neccfTc  eft  ut  fimiles  &  propertio- 
nales  ^nt  eiTcftus  omncs ,  &  proportionalia  cfFeduum  tcm. 
pora  1  hoc  eft  ,  ut  errores  omncs  lineares  QsA  ut  orbium 
diametri^  angulares  yero  iidem ,  qui  prius>  &  crrorum  linca- 
rium  fimitium ,  vel  ^gularium  asqualium  tempora  ut  orbium 
tempQra  periodica^. 

Corol.  \6.  Undcyxfi  dentur  orbium  formac  &  inclinatio  ad 
invicem,  &:  mutentur  /utcunquc  corporum  magnitudines ,  vires 
&:  diftantia: ;  cx  datis  crroribus  &  crrorum  temporibus  in  uno 
cafu  ,  coliigi  pofTunt  crrores  &  crrorum  tcmpora  in  adio  quo- 
vls  y  .  quam  proxime :  fed  brcvius  jhic  mcthodo.  (  ^  )  Vires 
NMy  M  L  y  cxt^tis  ftaatibus,  iynt  ut  radius  TPy  &c  harum 

cfFe* 


ifc)  *  Mse  vires  &c*  Vis  acceleratrix 
.qttS  corpus*  P  in  loco  P  versiis  T  trahi- 
^r,  eft  (  511 )  ad  vim  acceleratricem  aui 
verfus  S  ur^etur )  in  ratione  compouta 
cx  ratione  direfta  vis  abfolu^as  CQrpocjs  T 
ad  vim  abfoiutara  cprporis  S^  &  rptiofie 
.inversi  ^u|)licati  diffantiae  PT  ad  dittan- 
tiam  P  S.  Quare  H  vires  abfoiui«  & 
dillantis  in  datis  rationibus  mutentm;. 
jnanebit  eadem  virium  acceleratricium 
ratio  >  dc  ob  figurarum  fimilitudineoi  > 
in  fimitibus  corporu,m  P.>  T,  5  pofi- 
tionibiis,  ante  &  poft  diftantias  yiref- 
,que  mutatas  omnium  linearum  SP,  SK, 
ML,'  S.M>  NM,  &c.  eadem  Qianet  ra- 
tio ,  atque  adeo  vires  agunt  femper  eor 
iem  modo  &  eidegi  proportione.  Ntf- 
ceiTc  igitur  eft  ut  ante  &  poft  diljtantias, 
&  vires.mptatas  in  datis  ratiot^ibus  ,  fimi- 
les  ac  propartionales  fint  effedus  omnes 
&  proportionalia  cffeduum  tempap  (ip^ 
hoc  eft,  errores  bmnei  Hneares  dimiles  d 
viribus  Ml,  NM  prodi»fti,"feu  deviatio- 
nes  corporis  P  in  longltudinem  &.Iati- 
tudihem  ^  locis  iilis  in  quibus  verfaretur, 
£  yi^bus  perturbantibtis  'M  L ,   N  M  oon 


agitaretur,  -runt  ut.orbium  diametri  >  & 
anguli  fub  quibus  ^  centro  T  deviationes 
illse  fimiles  videntur,  femper  manent  aequa* 
ies.,  ut  patet  ex  natur£  figuramm  fimiliuai 
(Leip*  y.  &  not.  iiz)%  &  erronun  li- 
'/nearium  fimilium  vei.angulatium.«qtiaKum 
tempora,  funt  ut  orbium  tempota  ^erio- 
dica  (  1^6  ).  H^c  omnia  etiam  obHnent, 
ubi  corporum  dtiorum  7'  ,  &  P  (yftenm 
circsl  corpus  S  revolvitur ,  ut  patet,  iS 
loco  orbis  £  S  E  in  den^onftratione  ^nar 
tur  orbis  quem  corpus  T  circum  S  def- 
cribit. 

( d )  ♦  Vires  NM*  ML.&e,  Quoniara 
yifes  N  M>  M  L  funt  (cor.  14;)  ut  vis  SK 
&  ratio  P  T  ad  S  T  conjundim»  manenti* 
bus  vj  S  K  &  ST  erunt  vjres  iiiz  ut  ra«- 
dius  T  P  &  proinde  audo  vel  diminuto 
radio  illo  T  P  «  manent  in  dati  inter  fe 
rratipne ,  &  quoniam  ob  lon^in^uitatem 
corporis  S  ad  fimiles  orbjs  variabiiis  PAB 
( (ed  fibi  femper  fimilis  &  asque  inciinati ) 
partes  fimiliter  applicantur  .quamproximc  ^ 
illarum  eftedus  periodici  (per  coroll.  i. 
Lemi  X.  )  funt  ut  vircs  ipfae  &  quadracum 
temporis'  periodici  corporis  P  circum  T 

jcapr 
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«ifl&te  ^teriodici  (per  corol.  %,  lein.  x.)  ut  vires ,  &  quaHra.    Lisb^ 
<uiB  temporis  periodici  corporis  P  conjun^im.      Hi  fiint   erro-  ^^"o, 
res  Hneares  c<^>oris  Pi  8i  hinc  errores  angulares  e  ceutro  T  i  x  v  i. 
4^cQaid  ( 24  eft ,  tam  motus  a^gis  -&  nodorum ,  quam  omnes  ,  ^  v^?** 


,*»•• 


..——'• 
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1n  longituilnem  &  lAirudinem  errores  apparentes)  iutit,  in  qta^ 
libct  revolutione  corporis  P ,  ut  quadratum  tcmporis  revolqtioii 
nis  quam  proxim^.  Conjungantur  hx  rationes  oim  ratfonibus 
«coroUarii  xiv.  &  in  quollbct  xorporum  T,  P,  S  (yftemate^  ubi 
i^  circum  T  fibi  propinquum)  &  T  <:ircttm  S  longinquum  re- 


tonjundim  «  hoc  ell  9  m  fadius  TP  ,  & 
quadratum  tefnporis  periodici  corporis  P 
(][uafnproxijne.  Porr^  fi  in  orbit£  circuhi* 
-n  vel  circulo  fiaitima  P  A  B>  (it  arcus  D  d 
«rrot  liflearis  periodicus  v.  gr.  nodi  D 
ifi  antecedentia  ad  d  regr^  tempore 
-unius  tevolutionis  corporis  P  circum  T> 
angulus  D  T  d ,  fub  quo  error  ille  D  d  e 
'Ceatro  T  videtur ,  lioc  eft  >  error  angula- 

ris  periodicus  ^tit  =7^  (iS^)-    ^rro- 

/ces  igitur  aogukires  periodici  funt  ut  er- 
rores  lineares  direde  &  radius  TD  vei 
T  P  inrerse  >  adedque  4]t  -quadratum  tem- 
£oris  periodfci  corporis  P  quamproxime. 
Et  faaec  quidem  vera  funt^  ftantibus  vi  ab« 
foluti  corporis  S  ^  dlflantia  S  T  &  va- 
riaMibus  radio  TP  ac  tempore  periodico 
corporis  P  i  verum  ^fiantibus  radto  T  P  & 
tempore  periodico  corporis  P  &  varian* 
ttbtis  vi  abibluta  oorporis  S  atque  difian- 
ti£  ST»  errores  periodici  tum  lineares» 
.tvm^angulares  funt  (coroU«  14*)  «ecjpro^ 


«MMMi 


ce  -ut  quadratmn  temporis  periodici  cor* 
poris  1  circum  S^  quare  variantibus  tum 
radio  T  P »  &  tempore  periodico  corporis 
P ,  tum  radio  S  T ,  atque  vi  abroluci  cor«> 
poris  S  i  erroies  angulares  corpoiis  P  de 
cenuo  Tappareotes,  erunt  in  (ingulis  re« 
yolutionibu^  cor^oris  illius  P  ciicum  T» 
in  ratione  ex  bims  fuperioribus  rationibus 
compofiti  >  feu  erunt  ut  quadratum  tem- 
poris  periodici  corporis  P>  ditede  &  qua* 
dratum  temporis  periodici  corporikT»  in- 
xerse. 

m 


Aiii<. 


450"  P^HI  LO  S  O  PHI  JE      NaTURALIS 

Db  MoTD  volvitur  ,    crrores  angulares  corporis  P,  dc  ccntrd  T  appamw 
^oR'o-  ^^^^  erunt,  in  fingulis  rcvolutionibus  corpori»  illius^  P,  utiqu^. 
dratum  temporis.  peripdici  corporis  P  dtrc^^,  &  qpadraftim  tcm^- 
poris  pcriodici  c.orporis.  T*  inv^rsc,     (^);Etiiuic  motus  medius-^ 
augis  edt  in  data  ratione  ad  motum.  medium  nodorum ;  l£  mo- 
t^s    uterque    crir    ut    tempus     pcriodicum  ^  Gor[i»ons    P    dirc» 
fte   &  quadratum   tcmporis  pcriodici  corporis  T  invcrs^.     Au* 
gendOe  vcl  minucndo.  cxccntricitatcm.  &  inclinationcm  otbisPAB' 
(^)  non  mutantur  motus  augis  &  nodorum  {eniibilitcr, niii.  ubii 
eaedem  funt  nimis  magnsc; 

CoroL  17..  Gum  autem.  linca  LM  nunc  major  {it:  nunc  mi» 
nor  quam  radius  PT,  cxponatur  vis^^mcdiocris  LAf  pcr  radium- 
illum  PTy  6c  crit  hsec  ad.  vim  idediocrcm  SK  vcl  SN  (quam^ 
cxponerje  licet  per  ST)  ut  longitudo  PTad  longitudinem  ST„ 
Eft^autcm  vis  mcdiocris  SN  vcl  STy  qua  corpus  T  retinctut 
in  orbe  (00  circum  S ,  ad  vim ,  qua  corpus  P  retinetur  in  or* 
t)e  fuo    circum    T,  (g)  in  rationc  coropofita   ex   rationc  radii^ 
STj^  adT  radium  PT^  Sc  ratione.  duplicata  temporis  pcriodict 

cor.^ 


(  e  )  ^  ^-  B$  htde  fnotns  medsus  augis  d^f  • 
Si  corpus  quodvis  celerius  &  tardius  vel  in 
plagas  oppofitas  per  vtces  movea(ur>  iilius 
vdocitas  zquabilis  media  >  feu  motus  me* 
dius   obtipeturt  fi   rpatium    quod  corpus 
iilud  in  unam  plagam.  latura »  ion^e  fatjs 
tempore  pergurrit)  per  illud  notabile  tei»- 
pus  divi^atur*     Hinc  ouoniam  apfidum  & 
nodorum   motus    tardior  &   celerior    eft 
per  vices,  nuncque  io  antecedencia^  ounc^ 
fi)  con(equemia  fit>  invenitur  iilorum  mo- 
tus  inedius  angularis ,  fi  fpatium  angulare 
tottm,  quod  pliirium  revolutionum  corpo- 
ris  P  tempore  defcribunt»  per  illud   tem- 
pus  dividatur.    Quare  cum  motus  anguia? 
ri«  periodicus    augis  &   nodorum  fit  Ce% 
Dem. )    ut  «juadratum  temporis  periodici 
corporis  P  direde,  &  quadratum  tempo- 
ris  periodici  corporis  7  iriverse ,  fi  ratio 
hasc   compofita    per    tempus    periodicum 
corpofis  P  pluries  fumptum  dividatur)  erit 
qiiotiens  feu  motus  medius  angularis  au« 
gib  &  nodorum  ut  temous  periodicum  cor- 
poiis.  P  direfte  Sc  quadratusii  lemporisper 


rlbdici  corporis  T  ihverse  ^  &  ihd^  motur* 
medius  augis  &  nodorumi  qui  funt  ambo* 
ut  eadem  quantitas ,  feu  ut  teropus  perio- 
dicum  corporis  P  direde  &  quadracunr 
temporis  periodiei  cofpprisT  invecsc^  da«- 
tam  habent  ad-  fe  mutu6  rationem. 

(f  )•  ♦  Non  mmantw  &c.  Nam  vircs' 
Ml»  N  M  motuum  augis  &  nodorum  pro- 
duftrices  ,  caeteri».  ftantibus,  non-  muituar 
rautantur  >  fi^  augeatur  vel  minuatur  ex- 
centricitas^  &  inclinatio  orbis  PAB»  nifi. 
magcia  fatis  fiierit  illa  routatio»  ut  pttet 
ex,  ratione  ^ua  vires  iilk  M  L , .  NM  prop«t 
6^  determmantur. 

(.g  )  *  In  ra$ione  cwnfofita .  ex  ratiom 
ne  roM  ST  &c.  Nam  (  oer  cor.  x.^rop. 
4. )  vis  accelecaaris  mediocris.  S  T  qui 
corpus  T  citcura  S  <ad  diftantiashST.cic* 
culum  vel .  orbem.  circulo  finitimum  der* 
cribere  fupponitur  > ,  eft  ad  vim  fimilem 
c^ua  cprpusP  in  Ofbiti  fui.circulari  vel 
cuculo  finitimi  retinecur  in  latioiie  com^ 
pofita  ex  racione  radii  S  T  ad  radium  P  If 
iiie&i  ^  fii  rMiooe  dupligati  (cmporis  {>»* 

fifld 


L  Z  B  F  t 

P>R  0^« 
TH£0JL 


.  <et^i4s  «P '  drcum  T  ad  tcmpus  pci^iodicum  corporis  T  clrcum 
iS  £t  ex  o^uo ,  vis  mediocrts  L  M  ad  vim ,  qua  corpus  P 
Tetmetur  hi  orbc  iko  circum  7*  (quave  coi;pus  idcm  P,  eodcm 
«cnjpore  periodico,  circum  pun^lum  quodvis  immobilc  T  ad  xxv^. 
dJftantiam  f  r  rcvolvi  poffet)  t^  in  ratione  illa  du-Iicata  pc- 
riodicorum  temporum.  Datis  igitur  temporibus  perlodicis  una 
icum  diftanda  PT,  datur  vis  mediocris  LMi  (^)  &  ea  dacA^ 
niatur  etiam  ^is  ikf  A^.quam  proxime  per  analdgiam  lin^i^um 
J^r,  MN. 


^' 
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1j 
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Coro/.  18.  lifHcm  ^cgibus,  quibus  corpus  P  circum  corpus 
T  rcvolvitur,  iingamus  corpora  plura  fluida  circum  idcm  7  ad 
^quales  ab  ipfo  diftantias  moverij  deinde  cx  his  contlguis  fac- 
Xis  conflari  annulum  fiuidum,  rotundum  ac  corpori  7*  conccn- 
Cricum;  &  fingulse  annuH  partes,  motus  fiios  omncs  ad  le- 
^gem  corporis  P  pcragendo  ,  propius  aeccdent  ad  oorpus  T, 
.&  celerlus  naovcbuntur  in  conjun^lionc  &  oppofkione  ipfarum 
^  corports  5,  quam  In  quadraturis.  Et  nodi  annali  hujus^ 
icu  iQteriediones   e)us    cum   plano    orbitae   corporis  S  vel   T., 

qui. 


liodict  corporis  Tcircum  S>  ad  tempus  pe- 
riodicuiTi  corporls  P  circum  T  >  inver&e. 
Quare  vis  prior  eft  ad  pofteriorem  in  ra- 
tione  cofnpofita  ex  ratione  radii  S  T  ad 
radium  P^^T»  &  ratione  dupiicata  teii>pocis 
^riodici  oorporis  P  ad  cempus  penodi- 
cuin  oorporis  7  3  cumque  iit  etlani  ,  ex 
Dem.  3  vis  mediocris  L  M  ad  vim  rae- 
i4ioa(in.SX>  41C  P  T  ad  SJ  9  erit  per  cojn- 


-pofitionem  rationcra  &  tx  asquoa  vis  me- 
diocri.s  LM,  ad  vim  acceleratricem  qua 
ccrpus  r  letinetur  in  orbe  fi  o  circLm  T, 
ut  (]uadratLm  temporis  periodici  eorporifc 
P  circum  1  ad  quadraritm  temporis  perio- 
dici  corporii  T  circtm  S. 

( h )    ^    Et  ed  datd  ^  datur  etiaiQ  w 
N  M  ( joo  ). 

L4I    z 
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Df  MoTD  quiefccnt  in  {yzygiis ;  cxtra  iyzygias  ver6  moy^buntur  fo  ttil9€9^ 
^^^^^  dcntia,  &  vclociffim^  qmdcm  in  quacicatttris^  tafditts  lUus  Uk 
jocis.  Annuli  quoquc  inclinario  variabitUT)  0)  $c  axis  «|iis  fin» 
gulis  rcvolutionibus  ofcillabitur,  complctaquc.  revoloeioae  adprii^ 
rinum  (itum  rcdibit ,  nifi  quatcnus.  pcr  pratccffianem  nodoraB» 
circumfcrtur, 

Coro/.   19.    Fingas  jam  globum  corporis^  T^  cx  isaaJKeria  oo» 

fluida   conftantem,    ampliari  &  extcndi   u(quc  ad   faunc  «noiK 

lum,  &  alvco  pcr  circuitum  cxcavato  continerc  aquam,  moto» 

que   eodcm.  pexiodico^   circa    axcm    iuum   unifbrmiter   revolvi*. 

Hic  liquor  per  viccs.  accelcratus.  &  retardatus    (ut  in  fuperiore 

CQrollario)  ('^)  in  fyzygiis  velocior  erit,   in  quadraturis^  tardior 

quam  (uperficics  globi ,  &  fic  fluet  in  aiveo  cefluetque  ad  mo. 

dum  maris.     Aqua,  rcvolvcndo  circa  globi  centrum  quiefcens, 

{i  tollatur  attradio  corporis  S^  nullum' acquiret  motum  fluxus 

&:  refluxus.      0)  Par  eft  ratio    globi  uniformitcr  progredientis 

in   diredum,  Sc    interea  revolventis  drca  centrum  fiium  (per 

icgura    corol.  v.)  ut  &    globi   de  curfu  rcdilinco    unifbrmitcr 

tradi,  (per  kgum  corol.  6.)    Accedat  autem  corpus  Sj.  8c  ab* 

ipflus  inasquabili  attradiione  mox  turbabitur  aqua..     Etenim  ma» 

jor  erit  attradio  aquae  propioris ,  minor  ca  rcmotioris.     (*")  Vis 

a^tem  LM  trahct   aquam   dcorfum    in  quadraturis,  facietquc 

ipfam 


( i )  ♦  Ef  axis  ejus  fcu  reda  per  cen- 
tfiiin  annulf  duda  ad  planum  ejus  perpen- 
dicularittrj  cuin  plano  iilo  Jingulii  revolu" 
tionibui  ofcillAbiiur  ,  hoc  eft)  ad  plamiin- 
£  ST  magis  &  ininus  per  vices  inclinabi- 
tur  ( cor.  1  o. )  comfletaque  &c.  totuni 
vcr6  corollariufio  patet  ex  coroll.  5.  5. 10. 
II.  1}. 

(k)  ♦  In  fyzygiis  velocior  erit  &c* 
Per  con  18.  &  3.  Nam  velocitas  unifor- 
mis  <|iti  globus  circi  axem.  foum  revalvt- 
tur.eodem  tempore  periodico  quo  pars 
quaejibet  fluidiifuam  revolutionem  abfol- 
vit  >  media  erit  incer  maximam  veiocita* 
ttm,  flukli  ,ia  /yzygiis  &  minimam  in  qua*? 
draturis* . 

(1)  ♦  ?ar  eji  ratio  &c.  Id  eft,  ex- 
d^l  adlone  corppris  S  aqua  uoifoxmiter 


revolvendo  circunr  centrum  globi  vel  uni* 
formiter  moti  in  diredum  vel  de  curiu 
redilineo  per  lineas  parallelas  uniforroiter 
tradi»  flullum  acquiret  nK)tum  fluxds  ft 
reflux^s ,  accedat  autem  &c. 

(m)  ♦  514«  yis  amemLM  &c.  Pa- 
tet  per  coroll.  5:.  Verum  ut  totumhoc  co- 
rollarium  i^"*.  clarius  intelligatur  >  fit 
ca  d  b  globi  folidi  aequator  koc  eft>  circu* 
lus  globi  maximus  ad  axera  rotationis  gIo« 
bi  perpendicuiaris  CAOB  zona  fluida  Ia« 
tis  profuinda  >  feu  annulus  fluidus  globo 
ci  rcumpofitus )  &  fupponend^  qu^d  cen- 
trum  gravitatis  globi  folidi  accuratc  vd 
quamproxtme  c(jncidat  cum  figurae  centro 
T>  globus  eodem  quamproxime  modo  tr»* 
hetur  k  corpore  lon|inquo  S)  &  trahet 

ipfe  pariiculam  P  fluidi  (71 )  ac  fi  tota 

i{|iya« 
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ipiam  dcfccndcrc  ufquc  od  fyzyglas}  &  vi$  KL  trahct  eandcm  J"^*f 
ferfum  in  fyzygiis»  fiflctquc  defccnfum   cju$  &  facict  ipfam  at    "^oV, 
ccndcrc  ofqiic  ad  quadniCura$:   nifi  quitcnu$  motus  flucndi  &  "^  theok. 
rcflucndi  ab  alvco  aqu^  dirigatuv^  &  pcc  firidioncm  aliquatcnu$  xxvx* 
cctardctui* 


/.•^.»»«»'^ 


^^••Mtf-*** 


»«M»"^* 


M«ft* 


••••• 


%••••<«  «i««t«« 


A 


V 


•••«•««rtiiwH %  ^ 

B  K 


Coro/.  20.  Si  annulu?  jam  rigcat,  &:minuatur  globu$,  ccfla^ 
bif  motus  flucndi  Sc  rcflucndi  -y  C^)  fcd  ofcillatorius  illc  inclinatio-r 
nis  motus  &  pr^pccifio  nodorum  mancbunt.  Habcat  globus  cun^ 
dem  axem  cum  annulo,  gyrofquc  complcat  iifHcm  tcmpori- 
bus,  &  fupcrficie  fua  condngat  ipfiim  interius,  cique  inliacrcat^ 
&  participando  motum  cjus ,  compagc$  utrinfque  ofcillabitur, 
&:  nodi  rcgrcdicntur.     (^)  Nam^  globus>    ut  mox  dicctur,   ad' 


? 


iilius  nnifli  eflet  in  ceotro  T  tot€tn  (qwd 
quidem  accurate  verum  efTe  quibiiUaff  ]ry< 
cafibus^  poftei  demonfirabitiir  ^  >  fefl  hic 
approximatio  fiiftcits  quare  fluidi  jarticu- 
la  Quxyh  P  k  cor^oie  S  inaequaliter  ac* 
tma  tQW&iut  pxoiode  anoulu»  iLpvc^un^ 


tor,  ut  in  corol].  19^.  ex  corolkriis  ptz^^- 
cedentibus  de^eiininatim  eft. 

(  n  )    *    Sed  ofciiiatorius  i!le  '&€•    Pa-  * 
tet  per  cor.  s8.  &  not.  ftperiorem. 

(  o  )    *  1  atn  glolui  inasfererts  ejt  &c. 
Liqaei  epam^  ex  Je^ibus  i*.  &i^,  &.  not.  ^»/- 
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PbMoto  {ufcipiendas  imprcflioncs  omnes  JndiiTerens  eft.  Annuti  globd 
KVM-  *  orbati  maximus  iaclinationis  angulus  eft^  ubi  nodi  fimt  in  .fy- 
zygiis.  Indc  in  progrefTu  nodorum  ad  quadraturas  conatur  is 
inclinationem  fuam  mimiere ,  &  ifto  conatu  mptum  imprimit 
globo  toci.  (?)  Retinet  globus  motum  impreffum ,  ufquc  dum 
annulus  conatu  contrario  motum  hunc  toliat>  imprimatque  ino- 
tum  novum  in  contrariam  partem:  Atque  (^)  liac  ratione  ma- 
Ximus  decrefcentis  inclinationis  motus  fit  in  quadraturis  no4o- 
rum,  &:  minimus  inclinationis  anguius  in  odantibus  poft  qua'- 
draturas ;  dein  maximus  reclihationis  mojtus  in  fyzygiis ,  -Sc  ma- 
ximus  angulus  in  odantibus  proximis,  Et  eadem  eft  ratio  glo- 
bi  annulo  nudati ,  qui  in  regionibus  a^quatoris  vel  altior  eft  ^ 
paul6  quam  juxta  polos»  vel  conftat  ex  materia  paulo  denfio- 
re.  (O  Supplet  enim  vicem  annuli  ifte  materias  in  a^quatoris 
regionibus  exceffus.  £t  quanquam,  auda  utcunque  globi  hu- 
jus  vi  centripeta,  tendere  (upponantur  omnes  ejus  partes  deor- 

Xum, 


•  '(  P  )    ^    Retinet  ghhtis  motum  imfrejfum, 

(  q )    ♦  .  Atque  hdc  ratione  ma- 
ximus  ineiinationis  motus  fit  in  qtta^ 
draturis  nodorum  (  per  coroll.   i8- 
fic  10.  )  nocv  ide^  tamen  ibidem  fit 
inininius  inclinationis  angulus>  fed  _^_«_. 
in  odantibus  poft  c|uadraturas.   Siat  S 
enim   nodi    k  &   1  in  x>Ctantrb(^ 
poft  (yz/gias  A  &  B»  &  retrogrie- 
Hiendo    accedant  ad    quadraturas 
C  f  D  ;   dum    nodus   K  percurrit 
nrciiin  KC;  &  nodus  I,  arcum  LDjJo* 
clinatio  per  adionoin  vis  N  M  ^  continud 
decrefcit  ^  cumque  <Dodus  K  ,  perveoit  in 
.C,  &  tranfit  ad  odantem  k  perfeverat,  ex 
inertii  materix  ,  motus  inclinationis  de- 
crefcentis  pcr  totum  arcum  K  C  impref- 
fus  ;   Licet  vis  N  M   in   contrarium  a^at 
per   totum   ar.cum   C  k :::  C  K^   vis   eoun 
N  M  per  arcum  C  k  motum  inclinationis 
decrelcentis  iifdem  gradibus  dimintiit,  qui- 
b.us  per  arcupn.K  C  produdus  &  accelera- 
tus  cft.     (iuare  ille  decrefcentis  inclina- 
^ionis  mptus   penitus  non  deftruitur  ,  ni(i 
nddus  K  pervenerit  in  k  tumque  vis  N  M 
planum  reclmat,  hoc  eft,  nodo  exiftente 
in  )^  incipit  motus  reclinatipnis  five  motys 


'Pcr  Leg.  I.  &  t 


■^WOTM 


« 

inflinationis  crefcentis  &  pcrfeverat  ufqttc 
ad  octan:em  proximum  L  atque  ibice/1at«. 
Liquec  iguur  minin  um  angulum  inciina* 
tionis  ti^ri  in  odantinus  no>lorum  k  9  1 
poft  quadraturas  C  3  D  maximum  ver^  dura 
nodi  verfanxur  in  odantibus  K  &  L  poft 
fyzygias  A  >  B. 

(  r  )  *  Supflet  enim  vicem  annuli  C^c, 
Patet  per  oot.  514.  Si  nvaterir  in  asQua- 
toris  regionibus  exceiTus  ( er  anmuum 
C  c  A  D  D  ,  (  vid.  fig.  not.  514  )  exhii^ea* 
tur  &  reiiquia  globi  materia  in  cexiuo  J 
cqa<^a  intelligauir* 
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ium  ,    ad  modum   gravitantium  partium  telluris  ^    tamen  ph^-  ^  i  b  z  a" 
nomena  hujus  &  przcedentis  coroUarii  (  ^  )  vix  inde  mutabun-    ^Pr^oV. 


tur  i   ui&  quod   locar   maximarum   &   minimarum   altitudinum  ^\^^' 


XXVk 


„.....••'«" 


,.•••*•« 
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•  Ma«  *  .«■«.■ 
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aqnar  diverfa  erunt.  Aqua  enfm  jam  ih  orbe  fuo  {uffinetur 
permanet ,  non  per  vim  (iiam  centrifugam  ,  fed  per  alveum 
in  quo  fluit.  Et  prarterea  vis  L  M  trahit  aquam  deor- 
fem  maxime  in  quadraturis,  &  vis  KL  feu  NM-^LM  tra^ 

hit 


(f)'  ♦  H*  inde  mutaJnmtuiF.  Nam' 
major  partium  globi  in  centrum  T  gravi- 
tas  non  impedit  quin  anhahis- f&idus  vel 
lolidus  y  impreifiones  virium  L  M  >  N  M 
itifcipiat)  Joca  tamen  maximarum  &  mi* 
nimarum  altitudinum  aguae  diver(a  erunt. 
Hucu(que  enim  fuppofuirous  particulas  a* 
^uap  ex  virium  centripetae  &  centrifugae 
zquilibria,  in  orbe  fuo  fultineri  &  per^ 
manere  infiar  corporis  folitarii  P  circum 
T;  in  fpatcio  libero  revolventis  j  atque  tn- 
de  ex  cor.  5.  oftenfum  eft  incor.  iS.  ma- 
ximam  aaua?  altitudinem  in  quadraturas 
incidere  9  minimam  in  fyz^ygias.  Verum 
fi  manente  eadem  vi*  centriniga  augeatur 
vis  centripeta  >  feu  gravitas  particularum 
a^uat,  particulas  illa?  non  vi  lua  centrifu- 

Sa ,  fed  aivei  parietibus  >  ut  in  mari  atque 
uminibus  tellurts  contingit  >  fuftinentur 
&  in  orbe  fuo  permanent  ac  proinde  non 
ampiius  ad  le^em  corporis  folitarii  circum 
centrura  T>  m  fpatio  libero  revolventis  i 
centro  illo  T  recedunt^  vel  ad  illud  ac- 
cedunt.  loca  igitur  maximarum  &  mini- 
marum  altitudinum  aquae  diveifa  erunt. 
velocitas  taraen  partium  aqia?^  cxteris 
paribus ,  maxima  erit  in  fy 7 jgiis>  inini* 
ma  in  quadraturis  (per  cor.  5  ;.    Prarte- 

ni-yic  L^  adjtiiiiia  irahi|  ^qu^  $}efii^ 


fum»  (eu  ad  centirum  T>  mdxime  in  qUadra-^ 
turis   (  5#3k)   &  vis   ablatitia  K  L  trahit 
eandem  fiimim)  maxime  in  (yzygiis  (501) 
&  ide6  fi  globus  cum  aqua   circiimpoliti' 
non  revolveretur  circit  centito  T^  mini- 
mas  aqtiarum  aititudines  in  quadraturis  C  • 
&  D>  maximz  in  fyzygiis  A  &  B  efTent  f 
verum    revolvente   cum  globo  aqua  k  C 
ad  A>  vis  addititia  poft  quadratUras  ag;ens» 
aquam  deorfum  femper  urget  >  donec  vi 
ablatitil  vincatur  >    &    fimSiter   haec  vis 
ablatitia  poft  fyzygias  furfum  trabit  aquas»- 
quarum  proinde  minimx   aititudioes  non  ' 
incidem  m  quadraturas>  ttA  poft  quadratu- 
ras  >  maximac  ver6  poft  fyzygias.    Infuper 
rotatlo  globi  circil  propjium  axem  maxi*; 
mas  aquarum  altitudines  i  fyzygiis  A  & 
£  verfus  quadraturas  D  &  C  tiansfert,  in- 
tereadum  vires   L  M  >  N  M  fimul  jundas ' 
maximas  eai  aquarum  ahitudines  io  tyxy-^ 
giis    inftaurare    perpetu^   nituntur>    aqua 
autem  i  C  &  D  continu6  ftuit  verfus  A' 
&  B,  dum  elevatio  ab  A  verfus  D  &  i  E 
verfus  C   tran&fertur,  &  ide6  inter  A  &^ 
0  ut  &  inter  B  &  C  dantur  duo  motus^  ^ 
contrarii  quibus  aqua  accumulatur  itil  ut  ' 
altitudines  maximx  inter   hxc  puoda  i»*-^ 
(idant  fere  ^ircit  odaii(ei. 


M 
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DsMaTD  hic  eandetn  furfum  maxim^  in  fyzygiis.  £t  hx  vires  oonjiitic^ 
R^oM.^^  tac  definuac  crahere  aquam  deorfum  &  indpiunc  traliere  aqtiam 
fur(um  in  odancibus  ante  iyzygias,  ac  defiounc  trahere  aquam 
furfum  incipiuncque  crahere  aquam  deorfum  in  oAancibus  poft 
fyzygias.  Et  inde  maxima  aqux  altitudo  evenire  poceft  in  odat^ 
tibus  poft  fyzygias^  8c  minima  in  odantibus  poft  quadracuras 
.circicer  s  nifi  quacenus  mocus  afcendendi  vel  de^endendi  ab  his . 
viribus  imprefTus  vd  per  vim  inficam  aqux  pauld  diucius  perfo- 
verec>  vel  per  impedimenCa  alvei  paul6  cicius  fiftacur. 

Corol.  21.  Eadem  racione^  qua  materia  giobi  juicta  a^qua- 
torj:m  redundans  efHciC  uc  nodi  regrediancur  >  .acque  ideo  per 
hujus  incremencum  augecur  ifte  regrefTus,  per  dxminittioiiem  ve« 
r6  diminuicur,  ^  per  ablacionem  coliicur»   (^)  ft  materiar  plul^ 

3uam  redundans  collacur,  hoc  eft  fi  globus  juxca  acquacorem  vd 
epreflior  reddatur»  vel  ra^ior  quam  juxca  polos,  oriecur  mocttf 
nodorum  in  confequencia* 

CoroL  zz.  Ec  inde  vkiflim,  ex  motu  nodorum  innocefcic 
xonfticucio  globL  NitBirum  figlobus  polos  eofHem  conftancer 
^rv^c ,  Sf,  mocus  lic  in  ai^ecedencia ,  maceria  juxca  xquacorem 
j:edundac>  fi  in  confequencia ,  deficic.  Pone  ^obum  uniformem 
^  perfecle  circinacum  in  ipadis  liberis  primo  quiefcere;  dein 
impetu  quocunque  obliqu^  in  fiiperficiem  fuam  fado  propelli^ 
&  ipptum  inde  conciperp  ( ^)  partim  circularem ,  partim  in  dl- 

xcGbm 


( t)    ^    51  mat€fia jlufquam  redandat^ 

t^Uatur  i  feu  fi  materia  reduadans  negati- 

^,a  fiat)  motus  nodorum  qui  erat  in  ante- 

^edentta  9  negativus  evadet^  hoc  eft^  orie- 

tur  niotus  nodorupi  in  confequeotia. 

(  u )  ♦  Partim  circularem »  fartim  1» 
direOum.  Vis  A  B  qu^  globus  BXZ  obli* 
jque  impelHtur  >  fecundum  diredionem 
AB>  in  duas  vires  refolvitur»  <]uaruni  al- 
tera  ad  centrum  C  juxta  radium  BC  di- 
x]gitur>  ei  motum  elobi  ia  diredum  ^o- 
.ducit  i  alteta  fecundum  taogemem  B  D  ra- 
vdio  B  C  normalem  agit  ^  &  motum  rota- 
tionts  circi  axem  plaoo  ABPXC  perpen- 
di.cuiarem  inducit. 
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^eiShim.     Quoniam  globus  iftc  ad  axcs  omnes  pcr  centrum  fuura  1 1  b  r* 

'tranfcuntcs  indifFcrcntcr  fe  habct,  ncque  propenfior  eft  in  unum    *pr"oV. 
axem,  unumvc  axis  fitum ,    (^)  quam  in  alium  qycmvisi    pcr-  txvi. 

•"ipicuum  cft,  quod  is  axcm  fiium,  axiique  inclinationcm  vi  pro-  xxvi. 
pria  nunquam  mutabrt.     (^)  Impcllatur  jam  globus  obiique,  rn 

-eadem  illa  fijpcrficici  partc,  quaprius,  impulfii  quocunque  no- 
vo  ;  &  cum  Citior  vcl  ferior  impulfijs  efte£lum  nil  mutct ,  ma- 
nifeftum  eft,  qubd  hi  duo  impulfiis  fiiccefliv^  imprcfli  eundcm 
proNduccnt  motum,  ac  fi  fimul  imprcfll  fuiflcnt,  hoc  eft,  cun. 
dem  ,  ac  fi  globus  vi  fimplici  cx  utroquc  (per  legum  coroL 
x. )  <^ompo'fita  impuffus  fuiflct,  atquc  ideo  iimpliccm,  circa 
^xem  inclinatione  ^atum.  (^)  Et  par  eft  ratk)  impulsus  (eeun- 
di  fadi  in  locum  alium  qucmvis  in  a^quatorc  motus  primi)  ut 
^&  impulfiis  primi  fafti  in  locum  quemvis  in  a^quatore  motus  , 
tjiiem  impulfiis  fecundus  finc  pr imo  -gcneraret  i  atquc  idco  ina- 
pulfiium   amborum  faftorum  in  loca  qusecunquc :  ( ^ )   gcnera- 


(  X )  ^  Quam  in  aJitm  quenrvis  ;  an- 
tequam  nK>ttis  iiiiprimatiir>  perfpicuuny  eft 
quod  i$  axem  fuum  rotationisaxifque  incli- 
nationem  ad  planum  qiiodvis  pofiiione  da- 
lum  vi  propna  nunqtiam  mutabit. 

(  y  )  *  JjnfcUamr  jam  glohus  -ohdiquei 
in  eddem  illd  fuptrficiei  farta  B  qtid  friiu 

(  z  )  *  Ef  far  tfi  ratio  imfuls^s  fecufi' 
-di  faCli  in  locum  altum  quemvis  hy  in  aqua^ 
tore  BXZ  motus  frimi.  Refolvi.ur  enim 
vis  a  b  in  duas  vtres,  quarum  una  ad 
centrum  C  dirigitur  per  radium  b'  Cj  alia 
fecundum  tangentem  b  d  agit ;  &  vires 
6ux  iuriufque  impuirus  ad  centrum  C  \>tr 
radios  BC,  bC  dirc^Uf  in  unam  compo- 
nentur  fecundum  diredionem  radii  alicu- 
jus  EC  agcntem»  qui  globus  in  directum 
movebitur  untformicer  j  vires  autem  B  D, 
b  d  quat  rotationem  glx>bi  producuht,  eo- 
dem  modo  componuntur.  ad  unicijm  ro- 
jtationis  motum  efiiciendum  ac  ii  fuifTet  vis 
B  D  in  loco  b  impref&  >  aut  vis  b  d  )  in 
loco  B.  aequatorls  B  X  Z  motus  primi  >  yis 
.enim  BD  eundem  rotacionis  motum  in- 
ducit  9  five  imprimatur  in  B,  ilve  in  b. 

(  a  )  ♦  Generabunt  hi  &c.  Globus  BPXZb 

duabus  viribus  AB,  a  b  oblique  impellatur, 

iifque  iiqgnlis  In  duas,,alias  vires )  fecun- 

^4im   dirediones  B  C ,  B  D  >  b  c  9  b  d  ut 

Joyn*  L 


fupri  divifis,  iit'  BPXZ  xquator  quem 
pundum  B  vi  BD  defcritit ,  &  bPx  Z ^ae- 
quator  alter  qnem  punchn)  b  vi  b  d  def- 
criberet*  horiim  xquatorum  cou'imune&  in- 
terfedliones  P  ,  Z  j  vires  qiae  fecundum 
radios  B  C»  b  c>  agunc  in  unam  componen- 
tur>  ut  fupr^i  qua  globu>.inovebitur  unifor- 
micer  in  dire^tum  3  vires  autemJ^D,  bd> 

^ -        -X 


cofdem  rotationis  niotus  feorHm  prod  ucunt 
<)uos  producerent  >  ii  in  pundi  m  P  (ingulac 
agercntf€or(im>  forentque  I-K,  Pi^  led  \ires 
dia;  PK,  Pi>  in  unnm  PL  componuntur 
qua  globus  circa  aquaioiem  unicum  ro- 
tatur.  Quare  vires  ieu  iirpuifu^  AB ,  a  b 
geneiabuut  inoci.m  iinicim  fiiDplicem  ac 

M.m  m  «©iioz:* 
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de  MoTt  bunt  hi  eundem  morum  circularcm  dc  fi  firoui  tC  Ibmdl  lii  |iK 
^^*^^^"  cum  interfcdionis  «quatorqm  motuum  iliorum,  quo$  (corCm 
generarcnt,  fuiflcnt  impreffu  Globus  igitur  hQmcgeneiis  &  per- 
fedus  non  retinct  motus  plures  diftinftos ,  ftd  impreflof  omiws 
componit  &  ad  unum  reducit,  &  quatenus  in  ie  0^3^  gyrafur 
icmper  motu  fimplici  &c  uniformi  circa  axcm  unicum»  inclina^ 
tione  /emper  invariabiti  datum»  Sed  nec  vis  centripeta  incli* 
nationem  axis^  aut  rotationis  velodtatem  mutare  pote&^  Si 
globus  plano  quocunque ,  per  centrum  (iium  &  centrum  in 
quod  vis  dirigitur  ttanfeunte,  dividi  intelligatur  in  duo  hcmii^ 
phxria>  urgcbit  femper  vis  illa  utrumque  hemiiphanrium  asqua^^ 
liter,  &  propterea  globura,  quoad  raotum  rotatxQois^j  (^)  nul. 
lam  in  partem  inclinabit, -v  Addatur  veroaltcubi  inter  polum  & 
zquatorem  materia  nova  ir^  fbrmam  montis  cumulata,  &  hxc> 
pjerpetuo  conatu  rccedendi  ^.  centro  iui  motus,    turbahic  mo* 


uotforinjeBi»  tum  direduni)  tum  circulsrem 
citck  axem  unicum  inclinacione  femper 
invariabili  darum  adedque  &  fibi  femper 
parallelum^ 

(b)  ^^  l^uUam  in  fattem  inelinahit. 
SitS  virium  centrum»  APQE  globus  cir- 
ci  axem  Pp  revolvens,  SCB  pknumper 
centrum  globi  C  &  per  centrum  -virium  S 
tranfiens»  globumque  dividens  in  duo  he- 
mifpheria  A  P  B ,  A  p  B,  vis  centripeta  ur- 
gebit  femper  utrumque  hemifpberium- se*- 
qualicer  versus  S  >  &  proptere^  globum. 
quoad  motum  rotationis-  nuliam  in-  partem 
incllnabic  ,  manebitque  proinde  eadem 
axis  Pp  iaciinatio..    AddaUii  verd  ^dicu- 


bi,  v.  |r;  in  N»  inter  polum  p&  «qintOK 
rem  ,£  Y  Q  materia  nova  in  formam  roon-' 
tis  cumulata,  &  hxc,  perpetuo  cooaco  t^ 
cedendi  i  centro  fui  motfls  D  ,  turbabit 
mocum  ^lpbi  ,  quod  parcem  glqbi  N,  cui 
adhseret  vaiidiuc  trahat  quam  vis  centri- 
fuga  partem  oppofitam  CX,  magU^  depref- 
fam  >  &  ide6  faciet  ut  poli  P »  p  >  errent 
per  ritperficiem*^  glQhi>&  ckculos  LZ  M  > 
H'X  K  9  circum  le  pundumque  fibj  oppo- 
fitum  def^^ibanCr  Nan>  cum  materia  ills 
eft  in-loco  N  >  fui  majori  vi  centrifngi 
facit  ut  polus  p  accedat  ad  H  &  polus  P 
ad  M  >  fublato  partium  globi  asauiiibrior 
unde  niaterii JUi  revoli^Qfe»  poli  U  &  M 


rtuhl  ^6bi>  fiicictque  ut  poli  ejus  errcnt  per  ipfius  (apefficirm, 
;&  circulos  circum  fe  pundumque  fibi  oppofitum  pcrpetub  dcicri- 
ibant.  Neque  corrigetur  ifta  vagationts  enormitas ,  ntli  ilocaado 
>iaontcm  iilum  vel  in  polo  alterutro,  qtic  incafti  (pcr  coroi. 
:xxi.)  nodi  aequatoris  progredicntur;  vel  in  isequatorc^  qua  ra- 
ccione  ( per  corol.  xx. )  nodi  regredientur ;  vel  deniquc  cx  alcera 
.  axts  .  partt  addendo  matcriiun  novam^  qua  mons  inter  moven- 
4lum  librctur,  &  lioc  pa^  nodi  vel  progredientur ,  vel  rece. 
fAcnty  perinde  ut  mons  &  li^eccenova  materiafunt  vel  polo  vel 
.  stquatori  propiores. 

.FROPOSITIO   LXVIL    THEOREMA    XXVIL 

jPoJitis  iifdem  attraffionum  Jegiiu$y  dico  quod  corfm  exterius  &, 
circa  interiorum  P,  T  commune  ffravitatis  centrum  O,  ra^ 
diis  ad  centrum  illud  duSHSy  defcribit  areastemforihus  ma^^ 
^gis  froportionales  &  orbem  ad  formam  ellipfeos  umbilicum 
incentro  eodem  habentis  magis  accedentem  ^  quam  circa  ccfr-m 
-fus  intimum  &  maximum  X>  radiis  ad  ipfum  duBis^  defcri^ 
bere  potejt. 

Nam  corporis  vS* .  attraftiones 
<vcrfus  T&cP  componunt  ip- 
iius  attra3:ionem  sfbfblutam ,  qux 
^magis  dirigitur  in  corporum  T 
*ic  P  commune  gravitatis  ccn- 
trum  0  ,  quam  in  corpus  ma- 
ximum  T,  quacque  quadrato  dijd 

::tantix  SO  *magk   cft   proportionalis  rcciprocc^   quam  quadr^ 
to  diftantias  ST:  (^)  ut  rem  pcrpendenti  facile  conftablt. 


L  1  BS^ 

LX  '^  I  r.  , 


^Nm... .•.*......» ^ 


xirculos  H  X  K  H.  M  Z  L  M  6tCexibwit 
in  ftipecficie  elobi  circi  punda  P »  p  >  ^vc 
circa  loca  poToruin  antequam  materia  in  N 
addita  effet.  Neqne  corrigetur  ifta  vaga-' 
fionit  enormkaj  9  njfi  locando  tnontem  il- 
Ittm  vel  in  folo  alterutro  p  vel  P  ubi  po* 
lum  non  magis  .in  unam  partem  trahic 
quam  in  alteram  s  vel  in  aquatore  EYQ> 
pbi  polum  unum  non  magis  trahit  quam 
^eruni}  vtl  ex  alterd  axit  farte.in  O.adr 


dendo  -materiam  novam  qud  motut  in  N 
inter  movendum  lihratur  y  (eu  qua  axis  in 
partes  «oppofitas  cque  trahatur ,  vei  etiam 
addendo  materiam  novam  ex  aJteia  aequa*» 
toris  parte  in  Rt  qua  polus  P  tancim  tra- 
hatur  quantum  polus  p  i  materia  in  N 
poiira. 

(  c  )  *  Ut  rem  ferfendemi  facile  con- 
ftabit.  Nam  vis  acceleiatricis  compofit% 
qui  corpus  S  i  corporibus  T  ^  P  trahi* 

M  m  m    1  tur 
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PROPOSITIO  LXVIII.    THEOREMA  XXVIir 

Pofitis  iifdem  attraStiomm  le^ibus  ^.  dico  quod  ccrpus'  exterius 
S,  circa  interiorum  P  ^  T.  commune  gravitatis  centrum  O,. 
radiis  ad  eentrum  illud  duSHs  y.  defcribit  areas  temporibus  ma^ 
gis  proportionales  y,,  &  orbem  ad.formam  elUpfeos  umhiUcum 
in  centro  eodem  habenti\  magis  accedentem ,  fi  corpus  inti^ 
mum  &  maximum  his  attraSfionibus  perinde  atque  c^tera  agi- 
tetur  y  quam  fi  id  vel  non  attraSium  quiefcat  y.vel  multo  ma^ 
gis  aut  multo  minus  attra6ium  aut  multo  magis  aut  tnultb  mi^- 
nus  agitetftr., 

(^)  Dcmoiiftratur  eodem  fcre 
IDodo  cum  prop.  l  x  v  i .  fcd 
aigumento  prolixibre^  quod  idco: 
prsctcrcor  Sufficerct.  rcm  fic 
aeftimare,  Ex  dcmonftratione  pro- 
ppfitionis  novillima^  liquet  ccn- 
trum,  in  quod  corpus  JT  conjundis  viribus  ufgetury  proximum* 
eiTc  communi  centro  gravLtatis  duorum  illorum.  Si  cpinciderct  hoc 
ccntrum  cum  centro  iilo  communi ,  8c  quie(ceret  commune  ccn. 
trym  gravitatis  corporum  trium;  defcribercnt  corpus  S  cx  una 
parte,  &c  commune .  centrum  aliorum  dtiorum  cx  altera  parte, 
circa  commune  omnium  ccntrum  quiefcens,  cliip(es  accuratas. 
(«)  Liquct  lioc  per  corollarium  fecundum  propofitionis  lviii. 

col-' 


•*••••   M«««t 


tor  dirieAio  cadit  inrer  lirieas  SP^  Slt 
&  cacteris  paribus ,  magtv  accedit  ad  S  T> 
quam  ad  S  P  ( ii  modo  corpus  inajus  T 
caeteri!)»  paribus  magis  trahat'  quam.corpus. 
minus  P)  quemadmodum  cemrum  gravica' 
tis'0,  propius  eft  corpori-  T  quam  cwpo- 
ri  P  s  prxter.ea  .manente  diftantta.  S  T>  vis. 
acceleiatrix  corpori^  S  vcrsus  P  aug&tur 
vel  diminuitur,  dupi  dccrefcic  vel  .crefcit 
diftanriaSPj  &  fimiliter  didantia  SO, 
aug^tur  vel  diminuitur ,  .proui  crefcit-  vel 
decrelcit  SP>  Quare  attractio  abfoluta  (feu 
tau)..CQrp9ris^  quadxato  diftaotiac.S  O  ma? 


tis  proportionalis  eft  reciproce,  quam  qua«^ 
rato  didautiseST^  infuper  commune  gra-> 
vitatis  centrum  O  feie  Ipedari  poteft  lan- 
quam  puni^ujn  in  quo  cgrporum  T&  Pvu* 
res  phyilce  uniuntur.- 

(  d  )  ♦  Dmonftratur  eodtm  ftre  moda 
&e,  Ninairum  refolvendo  (ingtilas  attra- 
diones  corporis  S  ver&us  P  &>T  in  alias 
quarum  di^se  .ad  centrum.O  dirigantur  & 
aiias  di.x  dire^tiones  habeant.  redae  TP. 
paralieias. 

(  e  )  *  Uquet  hoc  &c.  Nam  £\  centnim 
ia.quod  coipu6  S  cQpiuQ^tis.  Yiubus  i^e? 
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CoIlaCQm  cum  dcmonftratis  in    prop.  lxiv.   &  lxv.     Perturba-  LxBiit'^ 
tur  iftc  motus  cUipticus  aliquantulum  per  diftantiam   cehtri  diio-  ^^p^°oV; 
rum  a  ccntro,   in  quod  tcrtium  5  attrahitUr.     DctUr  prsctcirca^^^^"'' 
motus  communi  trium  ccntro,  &  augebitur  pcrturbatio.     Proin-  x)tvu^\' 
dc  minima  cft  pcrtiirbatio^  ubi  commune  trium  centrum  quict 
cit;  hoc  cfr,  ubi  corpus '  intimum  &  maximum  7"  legc  cacteroi 
tum  attraliitur:   fitque  majpr  femper,  ubi  trium  commone  illud 
centrum,  (^)  ininucndo  motum   corporis  T,  movcri- incipif ,  & 
magis  dcinccps  magifquc  agitatui^. 

CoroL  Et  hinc  ,  fi  corpora  plura  minora^  revQlvantur  ekca^ 
maximum,  colh'gere  licct  quod  orbitas  de(cript«  propius  acce- 
dcnt  ad  clliptiGas,  &  arcarum  defcriptioncs  -  fient  magis  aequabi-- 
lcs,  fi  corpora  onmia  viribus  acceleratricibus ,  qua:  funt  ut  eo- 
runi  vires  abfolutae  dlrede  &  quadrata  diftafitiarum  inverse,  fe 
mutuo  trahanr  agitcntque,  &  orbitac  cujufque  umbiiicus  cdlld- 
cetur  in  communi  centro  gravitatis  corporum  ohinium  interio^* 
rum  ([g]  nimirum  umbilieus  orbitae  primae  &  intimac  in  ccntrd 
gravitatis  corporis  maximi  &  intimi ;  ille  orbitae  fecunda?,  iri 
communi  eentro  gravitatis   corporum   duorum   intimorum  j  iftd 

teri 


tur  coincideret  cutn  cemro  O  gravitatis 
conimuni  duorum  corporumP  &  T  ha:c 
duo  corpora  P  &  T  elJipfes  accuratas  feor. 
^m  defcriberent  circum  fc  mutuo  &  cir- 
cum  centrum  iilud  O  (  per  coroll.  i.  prop. 
58).  £t  praeterea  corpus  S  ex  uni  parte 
8e  duorum  aliorum  fyftema  taAquam  unura 
corpus  coniideratum,  boceft)  eorum  com- 
nune  gravitatis  centrum  O  ex  altera  par- 
te  elJipfes  accuratas  defcriberent  circum 
eommune  trium  S',-  T,  P  centrum  gravita- 
tis  quiefcens  (  pcr  coroll.  i.  prop.  58.  ). 
Quod  adhuc  clarius  inTeiligetur,  u  legan^ 
tur  propofitiones  64.  6%*  Perturbatur  iile 
iDOtus  ellipticus  aHquaiitulum  per  difian- 
tiam  centri  O  ^  duorum  P  &  T  a  centro 
in  qnod  tertitim  S  trabitHr.  Detur  fra- 
ttrea  motus  non  uniformis  in  diredum 
§ofnmuni  $rium  centro  ,  (Iquod  continget^ 
..£  corpus  intimui&  &  maximum  T  9  lege 
ccterorum  non  attrahitur  >  uc-  cx  didis 
p^et)  &  augehitur  ferturbatioy  froinde  &c. 
(C)    ♦  MinuMao  motum^  corforis  T&c. 


Qua  ratione  fit  ut  centrum  commun^  tiuim 
corporum,  intere^  dum  corpora  5&'Pmo- 
veiKur  I  nunc  accedat  ad  corpus  T  nunc 
ab  illo  recedat  ^  pro  mutata  corporum  ii- 
lorum  diftantii»  6c  hinc  magis  ac  magi^s 
per-turbabitur  motus  ellipticus  &  magis  ac 
magis  deinceps  agitabitur  centrum  com- 
mune  gravitatis  trium'  corporum. 

(  g  )  *  ^imirum  umbilicus  orbitte  frp" 
ma  &  intirha  >  quam  v.  gr.  corpus  par- 
vum  P  hic  defcribit  i«  centro  graviiaiis 
corforis  maximi  &  intimi  T  quod  fcrc 
coincidit  cum'  commuDi  centro'  O  gravT- 
tatis  duori^m  P&  T(percaf.  i.  prop.  ^5.); 
umbilicus  orhita  fecunda  quam  v.  gp.  cor- 
pus  S  defcribit  in  communi  centro  gravi^ 
tatis  O,  corforum  duorum  intimorum  P 
&  ij  umbilicus  /eni/r  orbitas  quamaliud 
corpus  longius  diflans  defcriberet  in  com-' 
muni  centro  gravitatis  trktm  interiortm 
PiT»  S  &e.  Nam  idem  cft  ratiocinium 
feu  tria  feu  quatuor  aut  phira  iint  corpc^ 
tt  (  ut  io  prop.  ^4-  <55.  )  • 

M  m-m  3  > 
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DbMotu  terti^,  in  commuoi  centro  gravicatis  triimi  interiorum;  &  fic 
^^uT    dcinceps )  quam  (i  corpus  intimum  quiei(cac  ^  itatuatur  coifitnu- 
nis  umbilicus  orbitarum  oninium. 

PROPOSJTIO  LXIX.    THEOREMA  XXIX. 

jfe  fyfiemate  corporum  flurium  A,  B,  C,  D,  &c.  fi  eorfus  alL 
quod  A  trahit  catera  omnia  By  C,  Di  d^^r.  viribm  acceleratri^ 
cibus  qua  funt  reciproqe  ut  quadrata  dtfiantiarum  i  trahente;^ 
&  corpus  aliud  3  trakit  etiam  catera  A ,  C  >  D ,  &c.  viribus 
qua  funt  reciproce  ut  quadrata  difiantiarum  d  trahente :  erunt  alr 
folut^  corporum  trdhentium  A,  3  vires  ad  invicemy  ut  funt 
ipfa  corpora  A,  :B,  quomm  funt  vires. 

Nam  attradiones  acceieratrice^  corporum  omnlum  £ ,  C,  D 
verfus  Ay  paribus  di£tantHs,  fibi  invicem  a^quatitur  ex  hypo- 
thefi,-  &  {imiiiter  attradiones  acc(;leratrices  corporum  omnium 
yerius  By  paribus  diftantiis,  Qbi  invicem  asquaocur.  Eft  aucem 
abfoluta  vis  attradiva  cprporis  A  a4  vim  abfbiutam  attra^U. 
vam  corppris  J? ,  ( ^ )  ^t  attradio  acceleratrix  ^corporum  omnium 
yerii;^  A  zA  attradionem  acccleratricem  corporum  omnium  ver- 
{ms  By  pai-ibus  dip^antitsi  (^)  &  ita  dji  attra«^o  a<;celeracrix 
.jcorporis  B  verfus  /^ ,  ^d  a^tradioneai  accderatricem  xorporis 
A  verius  <B.  Scd  attradio  acceleratrix  corporis  B  -verfus  yf 
eft  ad  attradionem  accelcratricem  corporis  A  verfus  B,y  uc 
mafTa  .corporis  A  ad  maiTam  corporis  B  y  propterea  quod  vircs 
jnptrices ,  quje  ( per  dciinitionem  iecundam>  icptimam  &:  o£ka- 
i^aija)  /unt  ut  viccs  acceleratrices  &  corpora  atcrada  conjunc- 
jtim,  hic  /unt  (per  motus  legem  tectiam)  (^)  ilbi  invicem 
^;pqualcs,    £rgo  abfoiucja  vis  attra(3iya  corporis  A  eft:  ad  abfo- 


(h)  ♦  C7f  attraflh  acceleratrix  cor^o- 
fim  omniumy  feu  ut  attra^o  acceleratrix 
uniufcujufque  corporis  verfus  A  &c.  Pa* 
tet  eniin  quod  A  vis  abfoluta  dupia  vel 
tripla  &c.  (it>  adip  quoque  acceleratrix 
in  diltantii  dzti  dupla  vel  tripla  erit. 

( i )  ♦  Bt  ita  eft  attra^io  acceleratrite 
jcorporis  B  verfut  A  y  ad  attra^ionem  ac^ 
xeleratricem  cQrpris  Averjkst^  9b.djlilai|«- 


tiam  inter  ;B  ^  A  >  &   A  &  6  «aadenu 

(k)     ^  Sibi  invicetn  aquales.      Si  enim 

,attradio  >acceleratrix  corporis  B  .verfus  A 

,<iicatur  ^  &  attra<5tio  acceleratrix  corpo- 

ris  A  verfus  B  dicatur  v,  .vis  motrn  in  B» 

erit  Bx^;  in  A  erit  A  Xvj  &  (pcr  leg. 

5«».)  Bxf^=zAxv.     yndcr:t/=:A:B. 

£rg6  ahfolma  &^c. 


Prop; 

LXIX. 

Theoi;.' 
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liitam  vlm  attrafyvam  corporiff  fi,  ut  mafTa  corporis  yf  ad  maf-  libih' 
lam  corporis  JS.     ^.  £.  D. 

Corol.  I.  Hlnc  fi  fingula  fyftematii  corpora  A\  B^  C,  D, 
;,  feorfim  (peflata  trahant  ca?tera  omnia  viribur  accelcratricl- 
qu^  &nt  reciproc^  ut  quadrata  diftantiarum  k  trahente ; 
erunt  corporum  ittQTum  omnSum  vires  abfblutae  ad  invicem  ut 
fiint  ipia  corpora. 

C&rol.  %.  Eodem  argumento,  fi  fingula  ^matfs  cofpora  A^ 
By  Cj  Dy  Sic.  leOTfim  fpei^ata  trahant  ca^tera  onmia  viribui  ao- 
celeratricibus ,  quae  fijnt  vel  reciprocc,  vel  direft^  ih  rationc  dU 
^iitatis  cu}uiconque  diftantiarum  ^  trahente»  quaeve  fecundum 
legem  quamcunque  communem  ex  diftantiis  ab  unoquoquie  tra-r- 
hente  defkiiunturs  confkt  quod  corporum  illorutn  vires  (*)  ab- 
ihlntx  fimt  ut^  corpora. 

Corol.  3 ,  In  fyftemate  corporuni  quorum  vires  dccrefcunt  iii 
ratiofte  duph*cat&  difbntiarum ,  fi  minora  circa  maximum  in  cl-^ 
lipfibus,  umbilicum  communem  in  maximl  illius  centro  haben^- 
tlbus,  {^)  quam  fieri  poteft  accuratiflimis  revolvantur;  &  radils" 
ad  maximum  iihid  dudis  defcribant  areas  temporibus  quam  ma« 
xim^  proportionales:  erunt  corporum  illorum  vires  abfblutas  ad' 
invfcem,  aut  accurate  aut  quamproxime^  in  ratione  corporums^ 
&  («*)  contra.     P&tct  pcr  eoroL  prop,  lxviii.  coUatum  cum^ 
hb)us  coroL   i.:  • 


( 1 )  '  ♦  Virer  ahfolutd  fum  ut"  eorfora. 
Omnia  enini'  ratiocinia  '  eadtm  manent  in 
Imjus  coieliarift  hypothefi  ac  in  demon**' 
fifatione  &  hypotbefi  propoiStionis. 

(  m  )  ^  Quum  fieri  foteft  accuratifftmis 
revolvanturt  ut  in  duobus  cafibus  prop. 
€f.  expofitum  eft. 

(n)  *  Et  contra*  Si  vjres  corportim 
illorum  abfolutx  fint  ad  invicem  in  ratio- 
ne  corporums  &  minora  corpora  circii 
iHia^jiMia^ia  eliipfibus  uml^iM^um^^omm»; 


nem  in  maximi  illius  centto  hab^ntibus? '  ^ 
quam  fieri  poteft»  accuratiffimis  revolvan-^  ' 
tur^  &  radiis  ad  maximum' illud  dudif  ' 
defcribant  areas  tempoiibus  quam  maxim^  ' 
proportionaies ,  corporumillorum-feorfim*'  ^' 
rpeaatcnrum  vires  acceleratrices  decrefcent " 
in-ratione  duph'cat£  diftantiarum  aut  ac- 
curate  aut  quam  proxim^>  ut  liquet  ex  "^ 
coroll.   z^.  prop..58*  coilato  tum-prop».^^ 
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His  propodtionibus  manuducimyr  ad  analogiam  inter  vires 
centripctas,  &  porpora  icentralia ,  ad  qux  viresillas  dirigi  fblent. 
^ationi  enim  confentaneum  ?ft,,  ut  vires,  qu?e  ad  corpora  di- 
riguntur,  pendeant  ab  eorundem  natura  &  quantitate,  ut  iit  iii 
magnetici^.  £t  quoties  h^jufmodi  ca(us  incidunt  ^  .arftimandjt 
et.unt  corporum  attradiones ,  affignando  (inguiis  eorum  .parcic)u 
{{%  vires  proprias ,  &  |Coiligendo  /uounas  yirium.  Vocem  afr- 
txadionis  hic  generaiiter  ufurpo  pro  corporum  Qqnatu  quocuo- 
qiie  accedendi  ad  invicem  :  five  cpnatu^  ifte  iiat  ab  adione 
corporuip  vel  fe  nptutuo  petentium ,  yel  pcr  fpiritus  cmiiTos  fe 
invicem  agitantium ;  (ive  is  ab  aftione  xt\\ciis  >  ^ut  ^eris ,  mc- 
4iive  cujurcunque  (eu  corporei  feu  incorporei  oriatur  cQrpora  in- 
naitantia  in  ie  iQvicem  utcunqjae  impellentis.  Eodem  {enfu  gCr 
nerali  ufiirpp  vocem  impulfus ,  non  fpecies  virium  &  qua- 
Ijtates  phyficas ,  fqd  quantitates  ^  proportiones  mathematicas 
in  hoc  tra^3tu  ^expepdens  ut  Jn  definitionibus  ,e;icplicui.  la 
ipathefi  inyeftigand^  funt  virium  quantitates  ^  i^atio^es  ill^^ 
qu^^ex  conditionibus  quibufciinque  pofitls  coQfequentur :  dein* 
4e ,  uj)i  in  phyficam  4efcend/tur  cjonferenda^  -  funt  hx  rationc^ 
xum  phacnomenis^  ut  innotefcat  quarnam  virium  pondition^ 
fingulis  corporum  attrafflivorum  generibus  competant.  Et  tum 
de^ium  de  virium  ipeciebus ,  caufis  &  rationibus  phyficis  tur 
t!us  difputace  licebit.  Videamus  igitur  quibus  viribus  corpp- 
ra  fphxrica  ,  ex  particulis  modo  jam  expofito  attra£tivis  coa« 
^antia,  debeant  in  fe  mu.tu6  agere;  6c  quales  mojtus  inde  .cQ0r 
fe^Hantjii;. 


§  E  ^ 
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S  E  C  T  I  O    X  M. 

^Dc  cprporum  ffharkwum  virihts  attraSfivts. 
TRaPOSITIO    LXX.    TJi^OREMA   XXX. 

tSi  .ad  Jfh^erica  fufexfictei  .f»n^a  finguln   tendant  vires  ^quales 
tentripetj^  decrefientes.in.duflisatd  ratione  dijlantia^um  d  punc» 
tis :  dico  cpiod  ^corfufculum  Jntra  fiiperficiem  x^nfiitutum  his  xv. 
^ribus  ,nullam  in  farum  atttahitur. 

Sit  //I^X  jfupcrficics  illa  iphxrica,  &  P  corpuifcuhim  in. 

^s  conftitutiuo.  \.Pcr  P  agantur  ad  hanc  &pcrficicm  liiicx  dux 

Ji  Ky    iX,    arcus  quam   minimos  HI^    K  L  intcrcipicntes; 

.&,  ob  tiiangula  ^HPl^  L  P  K  (pcr 

sCorQl.  .3.  Jena.    vii,)     (0)  fimilia, 

arcus  illi    crunt  dtftantii«   HP^  LP 

proportionalcs  >    &  fuperficici    f^xvu 

xae  particulae  quaevis  ad  HL&c  K  Ly. 

redis    per    pundltim   P    tranfedntibus 

tundtque .  terminatx  y    erimt   tn  dupii- 

^cata  illa  ratione.      ^rgo  vires  liar^im 

(particularumtin  corpvs  P  cxcBcitx  (unt 

Jntcr  .fe  lacqualcs.  Sunt  cnim  vut  particuli  dirc&e  ,  "&  quiidraiA 
^diftandarum  invcrie.  £t  hx  dua^  rationos  'Campommt  rationem 
.a^quaiitatis.  Attradioncs  igi4ur ,  in  coatrarias  partes  ;arquaHter 
fsiQiXy  k  mutuo  deftaient.  £t  iimili  argumcnto,  attradiones 
omnes  per  totam.fphxdcam  ruperficiem  a  contranis  attradioni- 
fbus  dc^lruuntur.  Proindc<carpus.P.,ii(iUam  in  parcem  -his  attrac 
jtionibus  UnpeUitur.     ^.  E.  £>.  P  -R 

(  o  )  ♦  ^mUia  &c.  Anguli  cnim-^^HPI, 
^  LP  K  ad  verticem  oppofiti,  &  anguii'HIL, 
LKH  eidem  arcui  infifteiues  aequantur 
Xper  piop."i7.  Xib.. 5.  Elenii'')  Nam  «r* 
cus  evatiefccfited-I  H  ^>K  1 ,  pro  ipforum 
iChordis  ufurpari  pofliint  (per  cor.  ^,  Lem. 
7. )  Quare  arcus  H I  ^  K  L  diftatitiisHP, 
i^P  piOpostionales  funts  &  hinc  fi  ad  fu- 
perficiem  rpbaericam  per  pundum  P  duSut 
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tintelligantur  iiummecK  redx  ad  arcus 
quamminimos  ut  H  i ,  K  L  terininara!  > 
reds  illae  gguras  folidas  (  pytamides  vel 
conos)  finiiles  forrrabunt  quorLm  bafes 
-in  fiiperficie  fphaerica  fimiles  erunt  >  8c 
.prornde  (per  Lem.  5.)  rationem 'haiebuitt 
dupiicatam  laterum  HI ,  WL  feu  diilan* 
tiarum  H  P ,  L  P.    Ergo  w«f/  &c. 


De  MoTu 

CORPO- 
RUM. 


4»«  PHILOSOJHiiE      M  A  T  U  R  A  E  I  S^ 

PROPOSITIO  LXXI.     THEOREMA   XXXI. 

Efdem  pojittsy  dica  qutd  corpufctilum  extra  ffharicam  fuperficiem' 
conjlitutum  attrahitur  ad  centrum  fpharai^  vi  reciproce  propw^ 
tionali  quadrato  diftcMtid^fua  ab  eodem  centro. 

SintAHKBy  ahkh  scquafcs  4f(ix  fnfttficie^  {^^^  ccn- 

tfis  i,  5,  dianietris:  AB  ^  ab  defcriptae>  &  f ,  p  corpufcular. 
fita  extrinfecus  in  dlamctris  iilis  produ6liSi  Agantur  a  corpuC 
€ulis  lincx  PHKy  PlLy  phky  pitj  ^ufctexitu^  drculis  ma^ 


xUnis  AHBy  ahby  a&quaics  arcus-HlC,  hk  &  IL,  //:  Et  ad^ 
eas  demittantur  pcrpendicula  SD  y  sd  ;  SE y  s ei  IR^  iri- 
quorum  SDy  sd  iecent  PL^  pl  \xx  f  & /:  Demittantur  etiam 
^.diametros  perpendicula  IQ^y  iq.  Evanefcant  angull  DPEy 
dpe:  &  (P)  ob  aequales  DS  &  dsy  ES  &c  eSy  lineac-  P£, 
P F  Cc  pcy  pf  dc  lineola  D  F,  dfpro  asqualibus  habeantur^ 
quippe  quarum  ratio  ultima,  angulxs  illis  D  P E  y  dpe  fimul 
cvancfcentibjus,  ( S >  e£t  a?qualitatis«  His itaquc  conftitutls ,  (')  erit 
Plad  PF  ut  RJ  ad  DF,  &  p/adpiut  df^  vcl  £)  F  ad 
ris  &  cx  «quo.P/xp/ ad  ?Fx;?i  ut  KI  ad.ri,    hoc  ctt 

(pcr 


(p)  ^  Et  ob  aqu£e*  DS  &  dSf  E5 
&  es  &c.    (Per  Prop.  14.  lib.  3.  EleiHr). 

(q)  *  £/?  aqualitatis.  Nam  evanei- 
ccncibus  D  P  ^  >  d  p  e  angulis  >  punda  F>  f 
coincidunt  cum  pun^is  E  >  e  >  &  iis  pun- 
di$  coipcideQtibus  >  xquale(  funt  Uneat^ 


P  E ,  PF  &  pc>  pf,  &  lineobt  DF ,  df 
fiunt-  difiCerentix  linearum  DS  &  ES>  ds 
&  e  5  >  ac  proinde  (  ob  xquales  DS  &  d  i» 
£  S  i&  e  s  )  xquaotur. 

(  r  )    *    Erk  Pl  adPF  &c.      Ob  p*%' 
taUela&RI,X>F.&ri>il£. 


?^RI»«IP  I  A     MaTHE1£AT1'G  A.  4^7 

'(p«f  coro}.  3,  lcm.  vii.)  C^)  ut  arcus  LH  ad  arcum  /  A. 
C)  Rurfus  P/  ad  PS  ut  J^  ad  .S£,  &:  p5  ad  pi  ut  5f  vcl 
SE  ad  i^i  8?  cx  «quo  PI%ps  ad  PS^api  ut  7^  ad  i  ^. 
JEt  conjundtis  rationibus  P  Iquad.%pfy^ps  ^Api  quad.  >iPF%PSy 
ut  ///x/^ad  ih%iqi  hoc  (**)  eft,  ut  fupcrficies  circularis, 
quam  arcus  ///  convolutionc  (cmicirculi  A KB  circa  diamc- 
trum  AB  dcfcribet,  ad  fiipcriiciem  circularem>  quam  arcus  ih 
xx>nvoiutionc  femicirculi  akb  circa  diamctrum  a  b  ^defcLibet: 
.£t  vircs ,  quibus  hse  (uperiicies  fecundum  lineas  ad  fe  tenden- 
(?tcs  attrahunt  corpu(cula  P  &  /?,  iiint  (per  hypothcfin)  ut  ipfe 
fuperficies  direde,  &  quadrata  diftantiarum  fuperficierum  a  cor-i 
poribus  inverse,  hoc  cft,  ut  pfr^ps^A  PF%PS.  Suntquc 
Mx  vires  ad  ipfarum  partes  obliquas,  quas  (fafla  per  lcgum  co- 
:rol.  X.  rcfeiudonc  virium)  fecundum  lineas  PS^  ps  ad  ccptra 
tcndunt,  ut  P/  ad  P^^  & /;i  ad  pq;  id  eft  (ob  fimilia  trian- 
gula  Pl^dc  PSP,  piq&cpsf)  ut  PS  ad  PF,  &  ps  ad  ;;/. 
:Unde ,   cx  acquo ,    fit   attradio   corpufculi  hujus   P   verfus    S 

ad    attraftioneia    corpufculi  p  verfus  s^    irt  p  c  ^^ 

i;  f  X  P  F  y,  p  S 

^ ,  hoc  (^)   eft,  Ut  ps  quad.  slA  P S  quad. 

iimili  argumento  vlres^  quibus  iuperficics  convolutionc  arcuum 

KL, 

(f)  Ut  areus  IH  ad  arcum  ih,  Nam 
triangula  evanefceatia  R  H  l  >  r  h  i  (iinilia 
funt  ob  angulos  ad  R  &  r  redos  (ex  hyp») 
&  angulos  ad  H  &  h  sequales,  quos.nein- 


Et 


r*  metiuntui  dimidii  -^arcus  «quales  H  K> 
k  (  per  prop.  $i,  lib.  3.  Elem.)    arcus 
enim  H  I ,  h  i  pro  tangentibas  in  H  &  h 


ufurpsuri  pofliint  (per  Cor.  5.  Lem.  7.)* 
Quare  R  1  eft  ad  r  i,  ut  ascus  1  H  ad  ar- 
cum  ih. 

( t )  ♦  Rurfus  &c.  Ob  tciangula  PQT, 
PES&pqi,pes  fimiiia  ,  elt  PUPS 
=  lCi:S.: 

(u)  5iy  -*  Hoc  efty  ut  fttperficiet  circulo' 
riSi  quam  arcut  IHconvoCutione  CemicircuH 
AKB  circa  diametrum  AB  defcrtbet,  Nam 
circularis  illa  fuperficies  xqualis  eft  fado 
:tx  peripberii  oirculi  cujus  radius  IQ  in 


arcum  evanefcentpm  IH,  &  ftmiliter  fu- 

perficies  circularis  quam  arcus  i  h,  conv<J- 

lutione  femicirculi  a  k  b  circa  diametnim 

a  b ,  defcribet,  aequatur  fado  ex  peripheria 

circuli  cujus  radius  i  q  >  in  arcum  evanef^ 

centem  i  h,  (151^.     Cum  igirur  periphe- 

ri«  circulorum  fint  ut  raciii,  fafta  illa  erunt 

imer  fe  ut  IH  xIQ,  ad  i  h  x  i  q. 

(x)    *    Hoc  eft  &c.     Delero  in  utri- 

-quequantitatc  fedo  PFx  pf,  erunt  attra- 

ps  P  S 

.diones  ut    i~  ad  —  ,  feu  reducendo  ad 
P  S  p  s 

eundem  denominatorem ,  ut  --^ ai 

PSxps 
P  S* 
pg  ^pg  >  boc  ett,  utpi»  adPS». 
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4^8  Philosophi^     NATUlCALre 

Di  MoTo  IC  L ,  ^/  defcriptac    trahunt  corpufcula^  erant\uC  ps   quai.  ad^ 
hom/^'  P5  quad.  inquc  eadem  ratione  erunt  vires  fiiperficierum  oimiiuni 
circularium  in  quas  utraque  fuperfkies  iphatrica»  capiendo- (eni« 


)>eF  sd  stqualem  SD  &  5  ^  a^ualem    S^E^   diflrngu!  potefb 

St ,  per  compofitionem  y  vires  totarum  fuperficierum  {pharrica^ 

rum  in  corpufcula  exercito:  erunt  in  cidem  ratione.     J^.  E.  D: 

PROPOSITIO:  LXXIL     THEOREMA  XXXIi 

i  adfphara  cujujvis  punStn  finguh  tendant  vires  aqtiales  cen-^ 
tripeta^  decrefcentes  in  duplicatd  *  ratione  diftantiarum^  d  punc^ 
tis  i.  ac  detur  tum  fpb^ene  dtnjitas , ,  tum •  ratio  diatnetri  fpha^ 
ra  ad  difiantiam  corpufculi  d  centro  ejus:  dico  quod  vis  qud 
corpufculum  atttrahitur  j  proportionaUs  erit  femidiamefro  fpherdei 

Nam    concipe  corpufcula  duo  fcorfim  )l  (r)  fphxris  duabu^^ 
attrahi ,  unum,  ab  una.  &.  alterum  ab  alfjera »   &:  dilldntias  eo^ 


.  5]^.  Scholjuni.    Siexalterl. 
|Hirte  diametri  A.B  .capiatur  ar- 
cus  AT  =  AI,  &  atcu«  TV  =  IH,  . 
Tires   oblic^as  &  xquales  I  Q  >< . 
110.6)1  inutu^opponentur,.iuu-  «^ 
luinque  mojtum  iiv.  corpuf  culo  P  IT 
producent.  Undepatct  viresinte* 

frasin  eorpnfculum  P  ab  utroqpe  ?    ' 
emi(i>berio  A  HB,    ATB  leu 
iU.cota  fuperficie  r|pbxrjca..exer^  < 
ciraseiieomnin^  viribus  ad  cea- 
tiwm  S  tendenubus  xquaies« 

(  y  )    ♦    A  f^haris  dtiabuf  homDgeneis^ 
eyifdemque   denfitatis  it^  nempe    ut   fub 


quantitates   ubique    contineantur  >   &  ra 
abfoluta  attrahfiof  fi(  Xcoipet  h(  qua^ntitia 


^KINCIPIA'    NfATHEttAtlCiA; 


46st 


t\tat  ^  fpha^rarum . centris  proportionaks   cffe  diamettis'  fpha^*  tiBtK 
rarum  rcfpcdivc,    iphscras    autem   rcfolvi   iti  particulas   fimiles    *^p**"'' 


ROP. 
XXII. 


&  fimilitcr  pofitas  ad  corpDfcula.  £t  attradiones  corpufcult  ^  ^ 
unius,  fadx  vcTfiis  fingirlas  particulas  fpha^rar'  linius  ,  crunt  xxxiik' 
ad  attradioncs  altcrius  vcrfiis  aitalogas  totidcm  p^rticulas  fphx^ 
tx  altcrius ,  in  rationc  compofita  cx^  ratlonc  particularum  di-^ 
rcde  &:  ratione  duplicata  diftantiarum  invcrse.  Scd  particu-^ 
Ix  fiint  ut  fphacra^,  hoc  cft',  in  rationc  tdplicata  drametrofum, 
&  diftantia?  funt  uc  diamctfi  y  Sc  ratio  prior  dire£te  una  cum' 
ntionc  pofkriore  bis  invers^  cft  ratio  diamecrl  ad  diamettum. 
^.   E.  D. 

CoroL  I.  Hinc  fi  corpufcbla  in  circulis>  circa  fpharras  ex  ma- 
teria  asquafirer  attradiva  conftantcs,  revolvanturs  fintque  diftan- 
tia^  a  ccntris  fphanrarum  proportfonales  eiirumdem  diametrif : 
Tcmpora  periodica  crunt  asqualia. 

CoroL  !•  Et  viee  vcrsa,  fi  tempofa  periodica  fuht  a^quafia) 
difbntiac  crunt  propprtionales  diametri».  Conftant  haec  dud^'pet 
coroh  y.  prop.  iv. 

CoroL  3.     Si  ad  fblidorum  diiorum  quoriiimvis ,  fimilium  2^ 
xqualitcr   denfbrum,  pundt  fingula  tendant  vircs  acquales  ccii<- 
tfipcta:  decrcfccntcs   in   duplicata   rationc  diftantiarum   ^  puilc^' 
ti»;  vircs>   quibus   corpufcula,  (^)  ad   folida  illa  duo  fimilltcr' 
fita,  attrahcntnr  ab^  itfdcm ,  cniat  -  ad  inviccm  ut  diamctri  fa.« 


(  2  >  *  Ad  foliia '  illa  duii  fmiltter^ 
ts-f  iti  ut  diftarfti«  corpufculonjin  i  fijni- 
libus  foliiloruin  duorum  particulis  fint  ut 
^orum  folidorum   diametri. 

517.  Scholiuii.  Hlnc  fi  hujufmodi  fphJB- 
ra^per  cencrum*  pei foretur  >  Mualia  erunt 
tenpqxa  onuu^  quibus  cpxpus  seiowqui- 


bufvis  ad  centrum  ufque  cadit»  (per  cor.  tJ 
prop.  ^8. )  &  corpufcuJorum  in  nujufniodi 
iphacra  per  fpatia  libera  miaima  rev-olven- 
titm  tempora  periodica  erunt  s^ualia  (per  ^ 
cor.  3.  prop^  4.)  atque  ad  hujus  generis  "' 
fphjciam  pertinent   quae  in  Drop*   5i< '5^; " 
hujufque  ^osoUsLxm  denionfirata  fun^*  ' 

|4  *n  n    5  • 
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470  P  H  I  L  O  S  O  ff  H  I  iE      N  X  Ttf  R  A'L  W 

PROPOSITIO  LXXIII.    THEQREMA  XXXIM. 

Si  ad  jfham  alicujus  data  punSta  fingula  tendant  dfquales  vi^ 
r<5  centripeta  decrefcentes  in  duplicatA  rati^ne  difiantian^  d 
funSfis:  dico  quod  corpufiulum  intra  fpharam  confiitutum  a> 
jrahitur  vi  proportionali  difianti/e  jua  ab  Apfius  rcentro. 

Infpha^ra  ABCDy  ccntro  S  dc- 
icripta,    locetur  corpufculum   Pj   &: 
xcntro  cpdem  5,  intcrvallo  SPy  con- 
cipe    fphaeram    intcriorem     P  E  ^F 
jdefcribi.     Manifcftum  cft,  ( per  prop. 
Lxx.)  quod  fphaericse  fuperficics  con- 
.cciitric^,  ex  qyibus  fphasrarum  diflTi;- 
rentia  AEBF  componltur,  attraftio- 
^iibus  (tiis  pcr  attra^ioncs  cohtrarias 
.deftruftis,  nil  agunt  in  corpus  P.   Ref- 
tat  fpla  attraaio  fphasrae  interioris  PEQf. 
\^c  eft  ut  diftantia  P  $.     ^-  E.  D. 

Schtitium. 

Superficies,  ex  quibus  fblida  .^omppnantur,  htc  non  funt  pn* 
re  mathcmatic?? ,  ied  orbes  adeo  tcnues,  ut  eorum  crandtudo  iiv- 
ftar  nihili  (it;  nimirum  orbes  e vancfcentes ,  ex  quibus  fphasra  ul- 
timb  conftat ,  ubi  orbiucp  illorum  nuiperus  augctmr  &  cr affitudo 
minuitur  in  infinitum.  Similitcr  p?r  pund:a,'ex  quibus  lineas> 
iuperficies  &L  fblida^  componi  dicunt^r,  intcliigendac  funt  parti» 
culas  asquales  magnitudinis  contemnenda^. 

PROPOSITIO  JLXXIV.     THEOREMA  ^XXIV. 

fifdem  pofitis ,  dico  quod  co^pufculum  extra  Jpharam  confiitutum 
attrahitur  vi  recLproci  proportionaU  quadrato  difiantia  fu^  ai  ipm 
fius  centro. 

^^01  diftinguatur;fphasra  ia  fuperficies^hxricas  jnnumeras  coiip 


£t  Cper  prop.  lxx  i  1  ^ 


P'r  incipia     Mathbmatica.  471' 

centricas,  &  attraftioncs  corpufculi  a  fingulis  fupcrficiebus  oriun-    ^'««ft- 
dx  erunt  r^ciprocc  proporeionales  quadrato  diftantias  corpufcuii    Vko^. 
^  centro  (pcr  prc^.  txxi.)    Et  conaponendo  fiet  fumma  attrac-  ^"^- 
tionum,  hoc  cft  attradro  corpufculi  in  fphscram  totam,  in   ca-  xxxv.- 
dcm  rationc.    ^.  E.  D. 

CoroU  I.  Hinc  in  ajqualibus  diftantiis  a  cenftishcmiogenea-r 
rum  fphasrafum  attraftiones  fiint  vkt  Cphxtx.  Nam  (per  prop. 
Lxxii.)  fi  diftanriacJunt  proportionalcs  diametris  fphxrarum, 
vires  erunt  ut  diametri.  Minuatur  diftanda  major  in  iila  ratio^ 
ne;  &,  diftantiis  jam  fadiis  sequalibus,  augebitur  attradio  in  d\u 
plicata  ilia  rationcs  ideoque  erit  ad  artradionem  alteram  in  tri# 
plrcata  ilia  ratione,  hoc  eft,  in  ratione  (pha^rarum. 

C$rol.  2.  In  diftantiis  quibufvis  attradioncs  fiint  ut  fyhxxx 
applicatse  ad  (^)  quadrata  diftantiarum. 

Corol.  j.  Si  corpufculum,  cxtra  fphaeram  homogcneam  pofi- 
tum,  trahitur  vi  reciproce  proportionali  quadrato  diftantiae  fuac, 
ab  ipfius  centro,  conftet  autem  fphacra  ex  particulis  attraftivisi: 
(b)  dccrefcet  vis  particulac  cujufque  in  duplicata  rationc  diftan^ 
tAx  a  particula. 

PROPOSITIO   LXXV.     THEOREMA   XXXV. 

Si  ad  fphane  daM  punSta  fingula   tendant  vires  aquales    cen^ 
tripeta  y  decrefcentes  in  duplicatd  ratione  difiantiarum  d  punC'' 
tis  y    dico  quod  fphiera   quavis   alia  fmilaris    ab    eddem   at^* 
trahitur  vi  reciproce  proportionali    quadrato    difiantia    centro^^ 
rttm. 

Nam  particula:  cujufvis  attradio  eft  reciproc^  ut  quadratum- 

difhuu 


( a )  *  Ad  quaimd  d^antiarum. 
Nam  atqualibus  diftantiis,  atcraaiones  funt 
ut  rphxrsr  (^er  cor  i.)  &  squalibus  fphae- 
lis )  attradtoncs  funt  ut  quadrata  dtftan- 
tiarum  k  centris  reciproce  (per  prop.  74.)- 
Quare  vailantibus  (phxris  &  diilantiis  fi' 
imil>  attradiones  uint  ut  fphaerx  ad  qua- 
dsata  diftantiarum  applicatae. 

(^);^    Decrcfc€t  vU  fartkula  cujiifr 


que  &c.  ^  Namr  cuin  vis  attra^rix  abfolu- 
ta  quantitati  fflaterix  proportionalis  fup-» 
pofiaturs  fi  yis  |?articu]aruin'  fphatise  in  ina-^ 
jori  vel  minori  ratione  quam  duplicati- 
diftaniiarum  k  particulis  decrefceret)  cor- 
pulculum  enuk  fphaeram  conftitutuui  nik^ 
jori  vei  minori  vi  traheretur  quam  leci* 
proce  piopoitionali  quadxato  di&tniix^ir- 
(centro  fphxixr  - 


47*"  "P  H  1 1  O  S  6  P  H  I  *    'N  AT'U  E.  A  L 14  - 

DbMotu  diftantkc  fuas  ik  ccntro  fpharac  trahcntis,  (pcr  prpp.  lxxiv.)  ^ 
Rvii.  '  proptcrca  ca4cm  cft,  ac  fivis-tota  attrahcns  manaret  dex:orpuC 
eulo  unico  (ito  in  ccntro  hujusiphasFx.  Hacc  autem  atcradia 
tanta  cft,  quanta  foret  vioiflim  .attraftio  corpufciiii  cjufHcnii 
ii  modo  illud  k  (ingulis  fphasrpc  attra^  paFticulis  cadcm  vi  tra^ 
hcretur ,  qua  ipfas  attrahit.  -Foret  autcin  ilia  <:orpu(culi  attraftio 
(pcr  prop.  Lxxiv.)  rcciproc^  proportionalis  quadrato  dtftantia: 
fuac  a  ccntro-iphasfaci  ijtleoquc  iiuic  ^equafis  atttja^io  4[pluxx  cft 
ifi  cSdcm  ratipi\e.     (^ )  J^.  E.  D. 

{^)  Corol.  i.  ^Attr^it^ioncs  ipha^rarum ,  vcrfiis  alias  lpha> 
j^M  iiomogcneas  ,  funt  ut  -fpha^ras  trahentcs  appiicatac  ad  quar 
drata  diftantiarum  ccptroram  ikorum  1  .centris  Cjarum  >  quas 
«trahynt. 

CoroU  ^.     Idcip    yalet  9    ubi  -fptiacra  attrada  etiam   attrahit» 

,    Namqiie  hu^iis  pun£U  fingMla  trahent  iingula  aiterius  eadcm  vi^ 

qua  ab  ip(is  vieidim  trahuntur  r  idcoque  ^um  in  omni  artradlc^ 

ne  ur^eatur  (pcr  iegem  5.)  taio  pundum  attrahenS)  quam  punc* 

'"        "  ^/         .  .      >    .•■      /  •    ■• ^  .tuoi 


'i^)  *  Sii^'  ^'  Demonftratio  cla* 
litis  intel|lgf{ut  appofiti  ^j^f^rL  Spl^r^ 
A  f^hxtzm  nhinareiTi  B  a'ttrahat3'&  vis 
jacceleratrix  qul  fphaera?  B  particula  qu^- 
vk  P-in  ceatrucn^C  QUiaeue  yfurgetbr  eft 
re^ipro^e  vt  quadracum  dil^acvtljp  ^  P  ,^ 
centro  rphxras  trahentis  ( per  prop.  ^4!^ 
£i  .propterei  eadem  'e(l  >ic  fi  vis  tota  at- 
trahens  ^manaret  de  corpufcuio  unico  C 
filo  in  cftntrp  fphzra;  trahentis  A  -y  us  au- 
|.em  tota  acceleratrix  qtia  (pliaera  incegra 
B  k  corpufcuJo  C  trahitur  9  tanta  eft 
quanta  foret  viciffim  attradio.ejurdeiii  cor- 
pilfouli  C  veirsus  ^dtitrum  £)  fpluerx  M ,  ^ 
mpil^ill^d  corpufcuhim  C  k  (ingulis  fphas- 
ne"B  parciculis  eadem  vr  traherotur  qul 
ipfas  attrahit ,  ut  manifeftum  ejk,  Foret 
smtem  (  in  bic  «hyp.  ^  iHi  cbrpufculi  G 
verfus  cehtrum  Dajtradio*  (per  prop.  74-) 
reciproce  propor^ionalis  qaadrato  di^n- 
tiae  fux  €  D  k  ceiuro  D  fpha^ra?  B-,  Qua- 
re  attradio  fphaerar  B  verfus  C  iit  pdce 
zqUalis  attraaioni  fuppoiita?  cprpufculi  C 
verfus  D,  eft  in  eidem  rationtf  inversi 
^adrati  diftantia?  C  D.     Q.  E.  D. 

(d)    f   Cor,  1.    yis  acceleratjix  qui 


r^ 


ffhxrx  P  particula  ^urWs^P  verftis  e^o- 
tium  C  fpnazrx  /l.urgetur^  t&  ut  fphasra 
A  appiicaca  ad  quadratum  diftantise  C  P> 
( per  cor.  i.  prpp.  74. )  &  prbptereil 
•  eadem  eft  ac  li  vis  tota  attrahens  quae 
oAet  ut  fpha^ria  A  nianaret  de  cdr- 
pufcuip  unico  C  dto  in  centro  (phaerae 
trahentis  A  s  &  fimiHter  fphaera  tota  ^ 
ad  centrutii  C  trahitur  ut  corpufcuium 
unicutn  in  CeAtro  D  (itum  ( per  pro^. 
7f.  ^  vis  autem  acceleratrix  qua  corpul- 
culum  in  cehtrx)  D  pofitum  verfus.C  tra- 
hitiA*!  eft  Ut  vis  abfoluta  corpufculi  C  (eu 
ut  -fphaera  A  direde  .<$c  quadratum  diftaa- 
tijjs  C  D  inverse.  Qoare  AnraCihnes  fpH^ 
rdrtim  acceleratrices  r^rsiu  alioi  fplutrJu 
homogeneas  funt  Uf  fflufra  srahcntes  ^fpU^ 
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attradtnn,  (•)  geminabitor  vis  attradionis  tnutu:t >  confcr-  ^^»»"^ 
vatis  proportionibus. 

CoroL^  y  Eadcm  omnia,  qu5c  fiipcrius  dc  motu  corporum  clr- 
ca  umbilicum  conicarum  fcdionum  (^ )  demonftrata  fiint,  obci- 
ncnt,  «bi  i5>h«ra  attrahens  locatur  in  umbiLco:  &  corpora  mo. 
ventur  cactra  fphxram. 

Corol.  4.  Ea  vero,  quae  de  motu  corporum  circa  centrum 
'conicarum  feaionum  (g)  demonftrantur,  («»)  obtincnt  ubi  mo. 
itxts  ^peraguntur  intra  fpha^ram. 


Pkjmus. 
Paop. 

L  X  X  V. 

1  H£OB.« 
XXXV. 


V  R  O- 


(e"^  ♦  GemindhitUT  vU  attraHiottfs  mu» 
tua&c.  Si  fphaera  A  fpharram  B  vi  pro- 
pria  attrahente  deftitutam  trahat  >  erit  vis 
acceleratrix  fphjerx  B  versus  centruui  C 

fphaera?  trahentis  At  ut  —^ ,  (  per  <:or. 

X.    prop.  7y.)  jam  ii  fphaerae  B  vis  pro- 

pria  attrahens  tribuatur  >  vis  acceleratrix 

B 
Ipha^rxif  ver&us  B  inde  genita)  erit  ut  ^^jC^t 

B  y.  A 
&  vis  illius  motrix.(i5)  ut  ,  quae 

(per  Leg.  3.)  arquatur  vi  motrici  0>HaB- 
rz  £  ver&us  fphxram  A  ex  rea^ione  fphs- 
r«  ^  genitas.  Quare  dividendo  per  B>  vis 
acceleratrix  fphaerx  B ,  versus  centrum  C 

fphasras  A,  rursus  erit  ut  y      ^,  ide<Sque 

attra^o  tota  acceleratrix  fphxtst  B.^  ver- 
&us  centrum  fphafrae  A^  erit  in  diftantiif 
dati  ut  fphxra  ip(a  /4,  &  in  diftantii  va- 
ciabili  ut  fphaera  A  ad  quadratum  difian^ 


tix  appiicaca.  Quod  (imiliter  dicendum 
eft  de  attradione  fphaeras  A  ver&us  cen« 
trum  fphaeiae  B.  Obfervandum  ver6  eft 
quod  (i  fj^hxfx  A  &  B  aec]uale&  fint  & 
utraque  vi  pro|>ria  attFa&iva  qnancitati 
materiaf  prQportionali  praedita  (it,  attrac* 
tio  mutua  dupla  evadit;  Si  ver6  fphxra» 
rum  una  altera  major  ftt  velminor,  ver. 
gr.  fpha;ra  B  minor  quam  fphaera  A^  dian 
yls  attradrix  propria  fphzrae  B  accedir  > 
■gaminatur  quidom  attradio  mutr.a»  fed 
non  idcirc6  tamen  duplicatur  5  nam  attrac* 
tio  inde  genita»  caeteris  paribus,  fphxtae 
B  proportionalis  eft. 

(f)  ♦  Demonftrata  funt»  (In  Sed. 
J*.  6K  7K  9K  ilK) 

(g)  ♦  Demonjlrantur»     (Prop.  10.  38. 

•47.  yi.  yi.  M-) 

(h)  ♦  Obtinent  &s.  (per  prop.  73.^ 
ubi  motus  peraguntur  intr^  f)  hxram ,  hoc 
eft>  ubi  intril  fphacram  folidam  via  corpo^ 
ribus  iBOtis  libera  conceditur. 


Twt»  JL 
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C  O  R  P  o- 


PROPOSITIO  LXXVI.    THEOREMA   XXXVF. 

Si  ffhara-  in  prdgreffk  a  centro  ad'  circamferenuam  ( quoad  ma^ 
tcria  denfttatem  &  vim  attraSlivam)  utcunqae  diffimilares  ^ 
in  progrejfu  vera  per  circuitum.  ad.  datam  omnem  ^  centror 
difiamiam  funt.  undique  Jtmilares ;  &  vis  attr^6fiva  fun^i' 
eujufque  decrefcit  in  duplicatd  ratione  difiantia  corporis  atm 
tra^i:  dicQ  quod'  vis.  tota  y  qud  hujufmodi  fphara  una  at^ 
trahit  aliam^  fn  reciprocl  proportionalis  quadrato  difiamia  cenm 
trorum. 

Sunto  iphacrat  quotcunque  conccntrieaj-  finailares  A^B  y  CD^ 
jB.F,  8cff.  quarum  interiorcs  additx  exterioribus  componant  ma^- 
t^riam  denfiorem  verfos  ccntrum,  vd  fubduax  relinquant  tc- 
nuioremj  &  hx  (per  prop.  lxxv.)  trabeot  iplixras .  alias .  quot;^ 
cwnque  eoncentricasfi- 

ipilarcs  G//,  IK,  LMy,         ^^.      v.-  G 

icc.   fingulas  fingulas  > 
viribus  rcciproce  pro- 

Sortionalibus  quadrato 
iftanti«  SP.  Et  (») 
componendo  vel  di- 
videndo  ,  fiinima  vi^ 
rium  illarum  omnium, 
vel  excefiuS'  aliquarum^ 
fgpra  alia^i  hoc  eft,  vis^  qna  fphxra:  tota.»  ex  concentrici» 
quibufcunque  vel  conccntricarum  difFerentiis  compofita  AB^ 
ti:ahit  totanii  ex.  concentricis .  quibufcunquc  vel  concentricarum 
diiFcrcntiis  cpmppfitam  G  Hh  erit  in  cadem ,  ratipne.      Atigca* 

cur 


•••<*•««** 


^"  (i)  ^  £r  tomfanendo.  vel  'dMdendo 
&c,  Hoc  efib  lA  dati  diibcitH  centro- 
rum  coininunium  S»  P>  fit- attradio  fpha^ 
n^um  GH>  IK,  LM  i  fpharri  AB,  ayb, 
€',  k  fphxri  CDo  dy  e,/s  i  fphauri  £  F, 
g^  hy  i:  variante  ver6  ilfi  diftantii  com- 
BVjnium  centrorum  S>  P  vires  omnes  illx 
nwtat^upiMi  xerpedive  /ecuadum  ratiQ.neixi.« 


illam  inverAuu  quadirati  diftantia?  Centroi- 
rum  9  erg6 .  fumma  vel  differentia  virium 
<][uibus  omnes  fph«ra?.GH»  IK>  LM  i  fphaeb- 
ris  A  B^9  C  p  9  £  F  attrahtmttir  in  Jpriaat 
diftantia  9  erit  ad  fummam  vel  differcBr 
tiam .  vicium.  in  alteco  cafii  ioYeise  lu  qu»- 
drata  diiUotiariiixu 
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tiumems  (plueranim  xoncentricarum   in  -infinitum    fic,    ut  J;;,'/^* 
materiac  denutas  una  cum  vi  attradiva ,  in  progrellu  a  circum-     p.koi»* 
fcrentia  ad  xentrum.,  fecundum  legem  quatncunque  creicat  vcl  Yheor.' 
decrefcat^  &)  addita  materia  non  attra&iva,  compleatur  ubivis  xxxv:i. 
denficas  deficiens,  eo  ut  fphxra?  acquirant  formam  quamyis  op. 
tatam;  &  vis ,    qua  harum  una  attrahet  aitcram,    erit  ctiaotr 
numy  per  argumentum  fiiperius»  in  eadem  ilia  dAftoncla:  quadra. 
tx  ratione  inversa.     jQ^  E.  D. 

-^Corol.  i.  rHinc  fi  ejufinodi  iphxrac  complures  fibi  inviccm 
per  omnia  fioules^  ie  mutu6  trahant>  attradioncs  acceleratriccs 
itngulacum  in  fingnlas  erunt-,  in  xqualibus  quibuTvis  ceotrorum 
diftantiis,  ut  fphxrx  attrahentes. 

^i^)  CoroL.x.     Inque .diftantiis  qulbufvis  inaerqualibus»  ut  (phx. 
Tx  attrahentes  applicatac  ad  quadrata  diftantiarum  inter  >ccntra. 

CoroL  3.     Attradioncs  verb  motrices,  fcu  pondera  fphxrarum   - 
:in  fphanras  erunt ,  in  a^qualibus  ccntrorum  dtftantiis ,  -ut  fy\xxxx 
attcahentes  &  attraftx  xonjunc^im ,  .id  eft,  ut  contentaiub  fphasi. 
ris  per  multiplicationem  produ£la. 

(^)  Coxol.  4*  Inque  diftantits  Jnacqualibus ,  ut  contenu  llla 
^irec^e  &c  quadrata  diftantiarum  Inter  c^ntra  invers^ 

Corol.    5.      Eadem    valcnt ,  ubi    attradio    oritur   \   fphserar 
-utriufque  Tijttuee  ^nttradiva    mutuo  ^xercita  in  ^^kamsxi  alte«- 

Tam. 


(  k  )  *  'Cor..  -x.  A  ttnri^iones  accelerft* 
trices  fphxraruai  GH,  IK,  LM  &c.  in 
fphsras  AB^  CD^  EF9  ^c.  fingularum 
veru^s  fingulas  funt  (per  cor.  *i.  prop  75.) 
ut  fphxra?  trahemes  applicatx  ad  quadra- 
ta  diftantiarum  inter  cencra  ^>  P.  Qua- 
•re  componendo  vel  «iivldcndo  Gimma  at- 
tradionum  iUarum  omnium  vel  exce/Tus 
aliquarum  fuprd.  aiiasc»  hoc  eft  >  tota 
attradio  acceleracrix  fpharrx  compoQtse 
GIMH  versus  fphsrawn  compodtQm  -ACfB 
erit  ut  fumma  vel  difterentia  fphxKm  con- 
centricarum  (imiiarium  AB^Cl)»  £F, 
&c.  ad  qnadcatum  diftantiae  Sf  ap{}Jicata. 
Sed  fi  fphzrae  trahentes  funt  ubi  invi- 
cem  per  omnia  fimiles ,  fummaB  ilJar  vel 
difi^rentiae  funt  ut  fphcrx  ipfae.  Quare 
patet  veritas  Coi.(41.  u  &.(• 


(I)  ♦  Cor.  4.  Coroliaria^*"».  &4»w. 
.ex  coroFllariis  io.  ^  2^.  manifefla  funtV 
-•Nam    attradionis   quantitas  -motrix  >  fcu 

Eondus  fphxrx  attradae  in  fphaeram  tra- 
entem  xqaipollet  f^Hfto  ex  viaccelera* 
ce  du^l  in  quantitatem  fnateriae>  (tu  iti 
ma/Iam  fphaerae  attrada?)  vis  autem  acce- 
leracrix  (  per  cor.  2.  prop.  hvjiis)  eft  ut 
fpha?ra  attrahens  applicata  ad  c)uadratiNii 
didantide  inter  centra  >  fit  qi  antitaies  ma- 
•terfa?  in  fphxris  per  omnia-  fiirilibu«9  fiint 
ut  vohimina  >  feu  ut  fphacrx  ipfae.  Qua^ 
re  attradiones  motrices  (eu  pondera  fphat^ 
rarum  in  fpbxras»  l^nt  «it  contenta  fub 
fphaeris  per  multiplicationem  produda  dl^ 
rede  &  quadrata  difiaatiaiiun  iutcr  ce»^ 
tsa  inverse. 

O  9  c   X 
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V  H  I  L  O  S  O  ?  H  I  M     N  A  TVK  A  1?  I  S 


jDfi  MoTo  ram,      Nam  viribus  ambibui  geminatur  attradio ,  prapOi^Ubne 

C  O  R  P  O*       y-  A 

KVM.      icrvata. 

Corol.  6.     Si  hujufinodi  fphxrx  aliquas  circa  alias  quieicen^ 
tcs  revalvantur  y  fingula&  circa  fingulas  >   fintque  diftantise  intei* 
centra  revolventium    &   quiefcentium   proportionaies  qoiefcenr* 
tium  diametris ,-  xqualia  erunt  tempora  periodica. 

CoroL  y.  £t  vicifiim,  fi  tempora  periodica  fimC  asqoaliai  dii^- 
tantiae  erunt  ("^)  proportionales  diametris. 

CoroL  S.  Eadem  omnia,  quas  fiiperius  de  motu  corporum^ 
circa  umbilicos  conicarum  fedionum  demonftrata  fiint,  obtinent>- 
ubi  (phxra  attrahens  formas  &:  conditionis  cujufvis  )am  defcripi-' 
ix  locatur  in  umbilicou 

Corol.  9.  (n)  Ut  &  ubi  gyrantia  fimt  etiam  fphxrx  attrahcntesj  • 
oonditionis  cujufvis.  jam   defi:riptas. 

PROPOSITIO  LXXVIL     THEOKEMA  XXXVII. 

Si  ad  fmgula  [fhararum  punSta  tendant  vires  centripeta  proportio^^ 
nales  difiantiis  punSlorum  d  corporibus  artraStis:  dico  quod  vis- 
compofita y . qud  fphara  dua  fe  mutuo.  trahtnt  ^.  efi  ut  dipjMtiak 
inter  centra  fphararum. 

Caf  I ;  Sit  AEBF  Iphx, . 
r»  s  S  centrum  ejus  > .  P  cor.> 
jHifi:uIum  attradum,  PASB 
axis  (phajra:  per  centrum  cor* 
pufi:uU  tranfienSi  £-F,  ef  B 
plana  duo,  quibus  iphan^ 
fecatur,  huic  axi  perpendi- 
cularia  ,  &c  hinc  inde  a^qua-  ^ 
liter  dlftantia  ^  centro  fpha^. 
txi  Gj  g  interiediones  planorum  &  axis;  &  H  pundum  quocU 
vis  in  plano  •  E  F.  Pun^i  H  vis  c^tripeta  in  corpufirulum .  P , 
.    fccundum  lineam  P ^  exercita ,  efl  ut  d^antia  PH',,8c   (per 

ic- 

(m)    ♦  ProfortionaUs  diamenis.    Cor.         (n)    ♦    Ut  &  nhi  gjrmiHa  &c*    P*<s 
<^»'&.7.  cpnftant.per  cor.  3.  prop.  4«.  ictp^r  Cor*.2.  Prop.^  j^  . 
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legum  corol.  X.)  {ecundum  lincam  PG,  feu  vcrfiis  centrum  Sy  Libik 
ut  loflgitudo  P  G.      Igitur  pundorum  omnium  in  plano  £F,^^'**"«- 
hoc   cft  piani   totius  vis ,   qua  corpufculum    P   trahitur   vcrfus  txxvu.  * 
ccntrum  5,  cft  ut  diftantia  PG  multiplicata  pcr  numcrum  punc     theora 
torum  ,  id  cft,  ut  (blidum  quod  continctur  (iib  plano  ipfo  EF 
&  diftantia  illa  P  G.     Et  fimiKtcr  vis  plani  efy  qua  corpufou» 
lum  P  trahitur  vcrfijs  centrum  5 ,  cft  ut  planum  illud  dudum 
in  diftantiam  fbam  Pgy  five  ut  huic  aequale  planum  E  F  duc^ 
tum   in  diftantiam   illam  P  g  y  8c  fiimma  virium    plani    utriuf^ 
quc  ut  planum  EF  dudum  in  fummam  diftantiarum  PG+Pgy 
id  cft,  ut  planum  illud  duftum  in  duplam   ccntri    &  (<>)  cor- 
pufculi  diftanriam  PSy  hoc  cft ,  ut  duplum  planum   EF  duc-" 
tum  in  diftantiam   PS^  vcl  ut  fumma  sequalium  planorum  EF 
+  ef  duda  in  diftantiam  candem.     Et  fimili  argumento,   vireS' 
omnium  planorum  in  fpha^ra  tota,   hinc  indc  sequalitcr  k  ccn- 
tro  fpha^rae   diftantium ,  fiint  ut   fumma  planorum  duda  in  dif^- 
tantiam  PSy  hoc  cfti,    uc  fpha^ra  tota  &  ut  diftantia  PS  con-- 
junaim.     ^.  E.  D.  (?) 

Caf.  X.     Trahat  jam  corpufJrulum  P  fpharram  AEBF.     Et 
eodcm  argumento  probabitur  quod  vis,  qua  fphxra  illa  tri2khitur,>. 
crit  ut  diftantia  PS.     ^.  E.  D. 

Caf.  3«     Componatur  jam  fpha^a  altera  cx  corpufculis  inncUi'- 
meris  Pj  &  quoniam  vis,  qua  corpufculum  unumquodquc  tra-  - 
hitur,  cft  ut  diftantia  corpuiR:uIi  ^  centro  fpha^a?  prima?,  &  (s> 
ut  fphasra  eadem  conjundim,  atque  ideo  eadcm  eft,  ac  fi  pra.- 
diret  tota    de   corpufculo  unico  in   centro  fpha^ras;    vis   tota,  ^ 
qui  corpufcuia  omm*a  in  fphaera  fecunda  trahuntur,  hoc  eft,  qusf 
fpha^ra  iila  tota  trahitur,  eadem  crit,  ac  fi  fpha^ra  illa  traheretur 
vi    prodcunte   de   corpufculo    unico  in  ccntro  iphxtx   prima? , 
&  (')  propterea  proportionalis   eft  diflantias^  inter  ccntra  ^hx^ 
ramm.    ^.  E.  D. .  '  Caf 

(o)    ♦    Et   corfufculi    difl4mum  ?S.  tas ,  nullomqii^  preinde  jnotum' produce- ' 

Eft  euim  Pg=PGHhiGS,  adeoqae  Pg.  re. 
+  PG=zPG  +  iCjS=:iPS.  (q>    *  Et  ut  ffhara  eadem  conjutiGsmi  -^ 

(  p)    *  2^  £.  D.  Obfervandum  eft  vi-  pcr  caC  i. 
fcs  obliquas  GH»  in  piano  guovis  Et  ,  (r)    ♦    Et  frofterea  frofortionalis  efi^.^ 

t%   utrique   axis  P  B   parte  in  xqualijus  <{f/?a^rf«  e^c.  Si  data  eft /phsra  prknatva'^'' 

^iftantiis  fumpt^  cfle  a^uales  &  oppjcifi*»  tei»>pcr(;af.  %• 


Di  MoTo 
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Caf.  4.     Trahi[nt  Cohxvx  k  mutuo,  &  yis  geminata  ptopM^ 
&9,M*       uoncm  priorem  icrTabit.     ^.  t.  L). 

Caf.  y.  Locetur  jam  corpufculum  p  intra  iphxram  ^EBF^ 
&  quoniam  vis  plani  f  /  in  corpufculum  eft  ut  (olidum  coiu 
tentum  fub  plano  iHo  &  diftantia  pg  ^  &  vis  contraria  plani  E  F 
ut  fblidum  contentum  ^b  plano  itlo  6c  diftantia  pGi  (^)  errt 
vis  ex  utraque  compo(ka  ut  difTerentia  (blidorum ,  lioc  eft ,  uc 
fiimma  asqualium  planornm  duda  in  fenrifTein  diiSerentias  dlftan- 
tiarum  y  id  eft ,  ut  fumma  ill%^du6la  in  p^  diftantiam  corpufl 
culi  a  centro  ^fphsera^.  Et  fimili  argumento^  attra^lio  planorMm 
pmnium  EF^  efin  fpiia^ra  tota, 
hoc  eft^  attradio  fphaera^  tottus,  eft 
xonju&im  ut  fumma  pianorui][i  om- 
nium  ,  feu  fphasra  tota ,  6c  ut  p  S 
diftantia  corpu(cuJi  a  centro  fphasrac. 
^.  E.  D. 

Caf  6.  ^Et  fi  ex  corpufcdis  inno- 
mexisp  componatur  fphasra  nova,  in« 
tra  fphasram  priorem  AEBF  fitaj 
probabitur  ut  prius  quod  attra^lio,  five  fimplex  fpha^ra?  ,unius  ia 
alteram,  five  mutua  utriufque  in  fe  invicem,  erit  ut  dtfliantia  cefu 
trorum  pS.     J9.  f,.  D, 

PROPOSITIO   LXXVIII.    THEOREMA    XXXVIIL 

Si  fphdtra  in  progrejju  4  cemo  ad  urcumferemiam  Jint  utcuru 
que  diffimilar^s  &  inaquahiles  ^  in  progreffu  vero  per  urcuitum 
Ad  datam  omnem  d  ccntro  difiantiam  fint  undique  Jimilares  % 
&  vis  aUraSHva  pumS^  jcujufque  fit  ut  dijiantia  <:orporis  at^ 
jtra£H :  dico  quod  vi$  toea  qud  hujufmodi  fphar^  dua  fe 
ymutuo  trahunt  Jit  fr4>piOrtionalis  diftantis  inter  centra  fph^rarum. 

Demoiiflr^^nr    cx   propofidooe    pr^cedente    eodem    modo , 

^\1^  t^^^Tt  fi^^^Ta'    ^'   'h    '^  G  cft  intcr  p  &  Sfittwi,  vis  tota  crit  ut 

cr^^AX,/^^    V^^Q^JI:^?^  ^^^  efxpgH-E*ypG,  &  auoniim  eft  fcm- 
6G,  afc6quc  pg-pG;;pS.+  SX3.-pG         j  S^g^JsG,   atque  in  W  cafu  pg^- 

f:ipS^Quare  cum  fit  .etiani  ^ l>  =  e f  >  ^G=pS+SG  +  pGcz  .  pS,  fimiSicr 

fmcf5<'pg-EF>pG=iji^pg-pli  inveniWvisiwautel^FETxpS,     ' 


1 


P  K I  N  C  rn  A      Kf  A  r  H  E M  A  T I  C  A* 


Arr 


qno  propofitio    lxxvi.   cx    propoAtione    lxxv.   demonfbrat^    IibbiT 

fiiit.  (§)  ^^««'^^. 

Coro/^    Qu«  {iipcrius  in  propQfirionibus- x.  &:  lxiv.  dc  mo.  lxxviu. 
tu  corporum  circa  centra  conicarum  fedionum  demonftrata  fiint,  xuvni^ 
valent  ubi   attradiones    omnes  fiunt  vi   corporum  iph2ericornm 
conditionis  jam  deicriptac  y  6c  attra^a  corpora  funt  ^hxrx  coiw 
ditioDis  ejuidem. 

Scholium: 

Attrstdibnnm  cafiis  duos  infigniores  )am  dedi  expofittts ;  nimf^ 
rum  ubi  vires  centripetac  deerefcunt  in  duplicata  diftantiarum 
latione,  vd  crefcuntin  diftandarum  rationc  fiihplici^  efficiente^ 
in  utroque  caiu  ut  corpora  gyrentur  in  conicis  (edionibus,  ic 
componentes  corporum  fphxricorum  vires  centripetas  eadem  le-* 
ge,  in  reccfiu  \  centro>  decrefGcntes  vel  crefcentes  cum  (eip^ 
fis:  Quod  eft  notatu  dighum.  Gifus  ca^teros,  qui  conclufiones 
minus  elegantes  exhibent ,  figiilatim  percurrere  iongum  efTetb 
Malim  cundos  methodo  generali  fimui  comprehendcre  ac  dc- 
ceriBinare.  utiequicur. 


£  £  M^ 


($)  Qmc  ifT'coro}lari]s  prdp.  'js.  ubrai- 
traftio  fphaerae  versiiB  fphaerani  erac  quadratb 
^iftantiae  centrorum  reciproce  proj^ortlo* 
nalis^»  demonftrata  func,  ea>  mutatis  mu* 
tandis)  ad  c^ifum'  buius  propoiitionis  78. 
tnnsferri  poflunt.  NiBurLm  fi  ejufmodi 
Iphxrse  •  complures    per  omnia  fimiles  fe 

ffuifud^trahaot»  atuaoi^oes  g((c^erairices 


(rn|ularuin'  in  fingulas  crDiil   nt  fphi 
trahentes  &  dlftantia?  inter  centra  conjun- 
dim  ;  attradiones  ver6  motrices  ut  fpharrae 
amahentes  &  attradae&  difiantiaeinter  ce»-  ' 
tra  conjundim»  eademque  vakm  ubi  attra- 
dio  ontur  k  fphaiias  utriufque  virtute  at^  ' 
tra^va  jniitu^  esbercita  b  (\kmm  altv^  * 
ran*  • 


Aio 


2g  MOTO 
OJLPO- 
RCM. 
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Si  defcribantur  centro  S  circulus  quiliiet  AEBf  &  centro  P  circuli 
duo  EF,  cf,  fecantes  priorem  in  £,  c,  lineamque  PS  in  F,  £i 
d^  ^i^  PS  demittantur  ferpendicula  £D,  ed:  dico  quody  fi  dif» 
tantia^  arcuum  £F,  cf  iVa  infinitum  jninui  intelligatur  y  rari0 
Mltim/i  linea  evanefcentis  Dd  ad  lineam  evanejcenwn  F£  eafity 
qua  linea  ^E  ad  lineam  P  S. 

Nam  fi  Unca  Pe  iccct  arcum  £F  in  f.;  &  rcda  £f,  qux 

,.cum  arcu  cvanc/ccntc  Ee  coincidic,  produda  occurrat  rcd^PS 

in  Tj   &  ab  5  demittatur   in  F E  normalis  SGi  ob  (^)  fi- 

jnlUa  trianguU  AJjE,  dXe^  DESi  cdt  J^  ad  £/,  ut  ZJr 





• 


■••>«. 


«a  T£,  feu  D£  ad  £5i^&  ob  («)  triangula  Eetjy  £SQ 
{per  lem.  viii.  ^  corol.  5.  lem.  vii.)  (imilia,  erit  Ee  ad  e^ 
-ieu  Ffut  ES  zd  SG',  &  cx  xquo,  Dd  ad  Ff  ut  Z)£  ad  J^Gi 
hoc  eft  ( ob  fimma  triangula  ?  Z>  £ ,  P  G  ,5)  «t  P  £  ad  P  5. 
^   E.  t>.  PRO- 


(  t)  ♦  ObfimiUa  triangnU  DTE»  dT^, 
DES.  Ob  ^rallelas  D  E  >  d  e  >  trian^u- 
]a  D  T  E>  d  T  e  fiuiilia  funt;  &  quooiam 
re6ta  T  E  circulum  A  £  B  ^n^it  in  E,  erit 
angulus  SET  redus,  &  promde  demifTo 
Jtx  puo^o  E  ad  bafim  ST  perpendiculo 
.£  D ,  ertt  triangulum  D  E  S  fimile  uian- 
gufb  D  T  E  (  prop.  8.  Ub.  6.  Elem.  )• 


(u)  *  EtohfriangulaEiq,  ESG&e. 
Anguii  ad  G  &  q  re^  funt  &  proinde  a$- 
quaies^  &  quoniam  anguU  PEqi  S£efuiu 
quoque  re^i  &  xquales  >  (  ex  natura  cii- 
culi )  detracto  commuoi  aoguloS£qj 
anguli  refidui  G  E  S  9  q  E  e  >  eruuc  etiaip 
jcquales.  Quare  trian^ula  E  e  q  >  E  S  Q 
iaot  fimiji^  (  piop.  4.  lit?.  .^.  ^(D..  )f 


T^  R'l  N  C  M  I  A     M  Air  H  EI^A  T  IC  A.  4&1 

PROPOSITIO   LXXIX,     THEOREMA  XXXIX. 


PjllMOS. 


Si fuperficies^ib  latiTudinem  infinite  diminHtam  jamjam  ^vanefcem^^^^^^^^ 
EF  £cy  convolatione  fui  circa  axem  P5,  deftritat  folidum  ^A^.xxxwc. 
ricum  'concavo^coitvexunL,  ad  cujus  particulas  finpdas  aquales 
^teridant-aquales  vires  centripetai  dico  quod  viSy  qu^  frlrdum  iL 
lud  trahit  corpufculum  fitum  in  P ,  efi  in  ratione  compofitd  ex 
fatione  folidi  D  E  f  x  F  f ,  &  ratione  vis  ^ud  particula  data  in 
Joco  E  f  trdheret  idem-  corpufculum. 

rNam  ii  primb  confidercmus  vim  fiipeiiicici  {phxricx  FlEy  qu^ 
convolutione,  arcus  FE  gencratur,  -&  a  linea  4  e  ubivis  fecatur 
in  r;  crit  fiiperficiei  pars  annularis,  canvoJutione  arcus  rE  ge- 
nitaj  ut  lincola  2) ^,  mancnte  jlphacrae^adio  P £  (uti  {^)  demonP- 
tfavit  ylrckimedes dti  hb.  de  S^A^rd  Sc  Cylindro.)  .Et  hujus  vi&, 
iecundum  Uneas  P  E  vcl  .Pr  ,j^ 

undique  in  (^)  fupeificie  co.  ^      ^^ 

nica  fitas  exerclta  ,  ut  ha»: 
ip(a  iuperficiei  pars  annula- 
ris,-  hoccft,  ut  lineolai)^, 
vel,  quod  perinde  eft,  ut 
rcftangulum  (tib  dato  fphae- 
.ne  radip  PE  8c  iineola  illa 
D  d :  at  ^cundum  lineam 
PS  ad  centrum  5  tendcn- 
tem  mjnor  in  ratione  PD 
ad  PrE^   (^)  ideoque  Ait  P  D  y^  D  d.     Dividi  )am  Iilt^lligist- 


(x)  518.  '[/ri  demonflravH  Archimedet 
'trc.  Facilis  eft  denionftratio.  Qucniam 
tDiiii  angulus  P  Er  re^us  eft  (  ex  iiaturi 
circuli)  erit  angulus  D  E  r  arqiaiis  angulo 
DPE,  ob  ftmmam  angulornn  "D  P€H- 
P  E  b  redo  P  E  r  apqualem.  Unde  ^  ex 
pundo  r  in  lineam  D  E  dcmifliJm  ^mclJi- 
'gatur  oerpcndiculum  quod  .xquale  eiit 
Bne«  D.d  ,  conftituetur  triangulim  eva- 
nefccns    fimile   triangulo   EPD,    eritque 

PE^Dd    ^  . 
aide^*DB:P£cDa:Ex^ — =r-r— >  fcd 


JD£ 


Im^X. 


(515)  zona  circukiris  eoAVoiutione  arcdf 
rE  genita>  eftut  re^tangulim  rE  xDE^ 
Qiaie  ii  in  iioc  redtangulo  locorE  fi:b< 
ftituatur  valor  if&is  crod6  inventus,  erit 
zona  ut  PExDd)  lipc  eft,  ob  datum 
radibtn  P  E  ,  iit  D  A.    Q.  £.  D. 

(y)  ♦  Jrt  fujerffcie  conicd,  Nam  iii 
ccnvoliitione  pi.ndi  E,  linca  P£  fupcr* 
ficicm  conicain  defcribit. 

(  z  )  ♦  Uecqtte  ut  PDycDd.  Nam  Q 
vis  fecundum  diredionem  P  E  agens  pec 
Ilneam  P  E  exponatur  i  vi&  iUius  pars  qvit 

P.PP       ^^  agit 
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P  H  I  L  O  S  O  P  H  I  iB      U  ATVKJLLl» 


Dt  MoTu  tur    linca    D  F   in    partu 
Roif.       culas     mnumcras    xqualeS) 

Hux  fingulse  nomincntor  Dd^, 

ic  fupcrficics  FE  dividctux 

(  ^  )  in  totidcm  acqualcs  an- 

nulos ,  quorum   vircs  erunt^ 

ut  fumma  omnium  PD^Ddy 

hoccft,  ut{PFq^iPDq,^ 

idcoque    ut  (*^)  DE  quad: 

DucatuF  jam  fopcrfieics  F£ 

in  altitudincm  F/j  &  fict 

^lidi  EFfe  wis  cxcrcita  in  corpufculum  P  ut  DEq^aFf:  puti 

fi.  dctur  vis.quam  particula  aliqua  data  F/in  diftantia  PF  cxer- 

cct 


agh-  recundum  diredionem  FS»  ezponetur 
per  lineam  V  D  \  erit  P  B  ad  P  D  ut  re- 
dangulum  PExpd  ad  redaogulum  PD 
xDd,  quod  proinde  vnn  illam  fecuiidum 
diredionem  P  D  exhibebit»  vires  autem 
obliquas  ED.ab  utraque  axis  PB  parts . 
fe  mutu6  deftruunt. 

( a )  *  DMdetur  in  totidem  aquaUs. 
annulof,    (Per  not.  Ji^. ). 

(  b  )  ♦  B  fufeYpcies  FE  dividetur  in 
toiidem  aqualcs  annulos  ,  quorum  vires 
erunt  ut  fumma   omnium   PDytDd ,  hoc 

efi,  ut  \  PF^-|  P  Df,  ideoque  ut  DE 

quad.  Sciiicet  omnes  P  D  >  dum  ex  P  D. 
m  PF  mutantur  uniformiter  cre&endo 
progreffionem  Arithmeticam  faciunt>  quo- 
niam  omnes  par.ticuJz  Dd  quibus  hnes: 
TD  fucce£Iye  augentur  funt  xquales:  er- 
go  omnium  PD  fumma.  ea  ratione  inve- 
nitnr  qua  fmmmx  progreffionnm  Arithme- 
tfcauiin  obtinentur  >  nempe  primum  &  ul- 
timi:m  progreffionis  terminum  fimul  jun- 
Aos  muhiplicando  per  numerum  termmo- 
rum  progreifionis  3  &  dimidium  fat&.i  fu- 
mendo  j  Progreffionis  ver^  hujufce  primus 
terminus  eft  ?  D  r  ultimus  P  F  numerus 
vero  terminorum  D  F  >  (iquidem  D  F  .eft.  ^ 
fumma  incrementorum  aequali^im  evanef* 
c^tiuin  liqese  P  D>  ergo  fumma  omnium 


eft  diffbrentia  lineamm-  PF  &  PD  )  eft'^ 

fun«na  omoH..,»  PD=!5!225^2- 

fed.(per  6,  %.  Elem. )  fadun)'  fummx  &.- 
differentia?  duarum  linearuro  aequatur  difS^ 
ferentia?     quadratorunr     iplbfum  >    ergo* 

PF^rFDxl>Tryb^^^y  ,.. 


FP.eft 


PF+PDxDF 


five  (quia  DF 


&  fumma  omnium  PD  xDd  =i|  PF>  ^^  PD> 

xDd  9  fed  Dd  eft  particula  quk  in  om-  - 
nibus  hifce  cafibus  ut  eadem  aEumitur » 
ergo  vires  totius  fuperficiei  FE  quae-funt 
ut  fumma  omnium  P  D  X'D  d   (unt  ut 

I  PF'-^PD*    ftvc    ut    PF«-PD« 

fed  P  F  *  f  ft  aequale  P  E  *  per  conftr.  & . 
PE»*-PD>=:DE»  (  per  47.   i.    El.  ) 
ergo  vires  fuperficiei  FE)  funt  ut  D£'.' 
Q.,  E.  D. 

Idem  aliter.  Sit  radius  datus  P£~tf  j 
variabilisFD=:jr,  erit  l^uxib  D^zzdx,  & 
PD  =  a  — *,  atque  ade6  JD  xD  d  = 
adx—xdxy  &  fumptis   utrinque  fluenti*- 

bu$    (itff)    S.  PDxDd=s:^»— ijr*=r. 

lax  —  xx       D'E*       . 

; =■       '    >    (prop,  i^«  iitK  4^ 

£lem«  ).     Quare  vis-  fuperficiei  convolii*. 
lione  arcus  F  E  geiutas  .crit  ,ut  D  ^ ».  -    . 


Paimus* 
Prok 

XX  Z  X. 

THEOh* 


cct  In  cofpuiculum  P.     (^)  At  fi  vis  illa  ilon  dccur>  fict  vis  fbb  J^»*»* 
:^di  EFfe  ut  ibliduin  DEqycFf  8c  vis  illa  lion  data  conjunc 
itim,     ^.  E.  D. 

PROPOSITIO  LXXX.    THEOREMA  XL. 

M  ad  ffhara  ^alicujus  ABE,  €emr4>  S  defcrifta  j  patticulas  Jirtm 
gulas  ^quales  tendam  aquaies  vires  centvpeta  ^  &  ad  fpham 
ra ^xem  AB,  in  quo  corfufculum  alicfuod  P  locatur^  eriganm 
tur  dt  punSiis  JinguUs  -D  perpendicula  D  E ,  Cphx"a  occurren^ 
tia   1»  ^  ,    &  in  ipjis  capiamur  longitudine%  D  N  9    qu^  fint 

tit  quantitas    — — —    &  vss ,  quam  fphara  pa  ticula  fim 

.  ta  in  axe  ad  difiantiam  IPE  exercet  in  eorpufculum  P,  con^ 
ymnBim  4  dico  quod  vis  totd  y  qttd  c<^pufculum  P  trahitur  ver* 

.  fus  fph^ram  ^  efi  ut  atea  A  N  B  comprehenfa  fub  axe  fphdera 
A!&y  &  lined  curvd  AN  B^  quam  punStum  N  perpetuo  tangit. 


£teium  Aantibus  qua:  in  lemmatc   6c  theoremate  noviHinto 


(c)  *  At  Ji  vis  Ula  non  detur  &c* 
2oDa  convolutione  arcils  £  ^enua  duca* 
tut  in  datam  altiiudinem  J^  f  1  &  eric  an- 
nuli  folidi  inde  geniti  vis  fecundum  li- 
neam  P£  undique  exercita  ut  hicipfe  ao* 
nulu5  &  vis  lineohe  F  f  conjun^ttro  ^  hoc 
eft>  fi  vis  Uneolae  I*  f  dicatur  V^  ut  P  £  x 
D d xi^f^.K(H^>  At  vis  anouli (bcundum 


lineam  P  S  irtinor  f  rit  in  ratione  P  D  ad 
PE,  ide6quc erit  ut  P  D  x  D  d  X  F  f  x^.  Et 
quoniain  variante  PD,  manet  fadum  F  f  x  ^ 
quod  nimiruni  vis  V  in  nngi>lik  r>articulis 
dati^  F  f }  «quaii^  -fupponatut  >  S|  fuinan- 
tiir  fluente&>  ut  fiipra»  eiit  vi^  tota  foli-- 
di  £1*  f  e  9  in  corpufculcm  P  fecintuni 
iineam.PS  eaercita  ut  D£>xFfx^. 


P  p  p    » 


♦  C* 


4^4  P  *t  1 1 0  S  O  FH  I  AV    N-  A  T  U-RA  LI  ?; 

DiMoTo  conftuaa  funt,  concipe  axcm  fphacra:  ^B  dividi  in  paitfcdas' 
t^u!/^  innumeras  «quales-  DJ  &  fphjeram  totam  dividi  in  totidcm 
lamioas  ^hacrieas  concavQ^- convexas  £  F/f  j  &.  er igatur  pcrpchi 
djculum  dn.  Pcr  theorema  fuperius.  vis , .  qqi  lamin^  EFfe 
trahit  corpufculum  F,  eft  ut  DEqy.Ff  U  vis  particulac  unius- 
ad  diftantiam  P£  vel  PF  excrdta  conjunftimt  Eft  autcm  (p^ 
lcmma  noviflimum ■)  J? <i  ad  J/ut.P£  ad  PS,  &  indcJ^facqua- 

pf optcrca .  vis  fimiftx  E  Ffe  ctf :  ut.  Ud:  ia ^£—  ^  ^*^  ^ 

pai^icute  ad  diftintiam  P  F  cxercita  conjttnftim  ,  hoc  cft  ( cx 
bypothcfi)  ut  D  Ny^Dd,  feu  arca  cvancfecns  Z5A^»^.  Sunt 
igitur  laminariin^  omnium  vircs,  in  corpus-P  cxcrcitx,  ut^cx 
amncs  DNndy  hoc  cft^  (phjcrac.vir  tota  ut  acca  totdi  A^NB.. 

^.  E.  />., 

Corol   K     HSk  fi  vis  ccntn^pcta,  ad  partteulas  fihgulas  tctt^ 

d^ns^  cadem  fempcr  mancat  in  omnibus  diftantiis^  8c  (mDN 

ut        J  ^       i  crit  vis  tota , .  qua  corpuiculum  a-  iphaaa  ^itttahi— 
P  E 

tat  y.(i)  utr  arca  -^  'NB'. 

Corol.  z..    Si.  pardcdarum  vts  cencripeta  fit  reeiproc^  ur  di'^ 

X    ^  «  ^.r        DEq%PS 

fMmia;  corpu£mIi  a-ie  attra^af,  &  fiat(«)  DA'  ut  — 5-^ —  >- 

erit  vis,  qua  corpufeuium  .P.  a  -  j^hzri  tot^  attcahitto''^  uc  ar«a^ 
^NB. 

Corol.  ,3»    Sr  p^rti£;u|airum  vis^centdpcta  fitreciproc^  ut  «ubus  < 

diftantiac  corpufculi  a  fc,  attraili,  &.  fiat.D  A^  ut       p  ^^ —  j 

*^  P.Eqq^ 

erit   vis>.qul  corpufculumA.tota.  ^aera  attraliituD,   ut  area 

(<!)♦-  Vr  ttrea  AVB.      Nulla  «nifn         (?)    ♦■•FWf  D  N  'O^A  5ifl>fifiati  ^qiiaK- 

Inbeiida  eft  raMO"  vis  particulz  Ff  qu«     ^-    .      '    i  •     ^..j_r* 

•wJem  in.oKinibvs  diftatiw»  maoet   «..  I«ate  f^  ioco,vis-painpufafc£t.. 
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'Cml.  4(     Ec  univedaliter  fi  vis  centripeta  ad  (jngulas  ^kaerx  Y'**  *' 
{isirticulas  ten<iens  ponatur  effe- redproc^  ur  jquancitas  Y,   fiiat    VK-vti- 


IXXX. 


Z-L. 


antem  25  Wut 


I>Ej*f^, 


P£xV 
i^ha»i  cota  attrahitur ,  ut  arca  -  ^  NB, 


erit  vis' ,   qu4  corpu^lufti  -  ^  '^ 


P^p  pv  fz 


P'R'OP' 


4A£ 


-^P  a  I L.^  S  a«  III  iE     i^  A  T-ir  R  A  t  if  4 

LXXXL    THlSJtEM/ 


Stantibm  jam  pofaiSf  menfuranda  tfl  area  ANB. 

A  punfto  P  ducatiir  xc&z  PH  j^haeram  tangens  in  //,  fic 
ad  axem  P^B  demlffa  normali  ///,  bifecctur  P  J  in  L.i  SC 
cnt  ( pcr  prop.  x 1 1 .  lib.  x.  cicm. )  PEq  asquale  P Sq  +  SEq 

.+  tPSD.    Eft  autcai  5S £  4  feu  5i/^  ( pb  ( O  amiUtudincai 


/.trtangulorum  SPH^  SHl)  «quslc  reaangulo -P  JZ  Erg^ 
P  Eq  xquale  cft  contento  iub  P S  Sc  P S+S1+  zSDy  hoc 
(S)  cft,  fub  P5  &  2  LS  +  ^SD,  jd  cft,  fub  PS  &  xLD. 
Porro  DE  quad.  xcfn^c  oft  SEq^SD  q^  fcu  (t)  SEq^ 
^Sq+j.SLDr^LDq;  id  eft,  zSLD-LDq^ALB.  Ngp 
LSq-^SEq  ieu  LSq^^S  A q  (  pcr  prop.  VI.  lib  z.  clcm.) 
xqu^tur  rcdangulo  y^LjJ.     ^cribatur  itaque  tSLD^LDq^ALB 

i,ro  Z>£^i  &  quanto  n^^.  9"*  f<^c«ndum  i:orollari«i. 


quac- 


( f )  ^   Ob  JiitfiUtuSnem  triangulorttm 
irc,    (Per  prop.    15.  lib*  ^*  Eleoi. ) 

(g)  ♦    Hotf    tfi  Juh    ?S   &    2L5+ 
a5a    Ob  PSHiSI=:PI  +  »SI  =  iLI 


(t)  *  SemSE*^LS*&4.  ObSD 
=;Ld^LS,  adedque  SD'=:LD*-» 
iSLD-4-LS'. 


' » 


XLI. 


^«Mtnni  propofitionij  pr«ccdcnti$  cft  ut  longitutfo   ordinatim  tt« 

applicatac  DJV,  rcfelvct  fcfe  in  trcs  partes  ]lll:£j^  ^  ^V^. 

LDq^PS    ALB*PS      ^.  ^  ^  Thm». 

p  £  ^  y    ^     p£^y  -  ••  "w  fi  pro  V  fcribatur  tario  invcf  "  ' 

ia  vif  ccnttipeta; ,  &  pro  P  £  mcdium  proportionalc  intcr  P  S 
Sc  zLDy  tres  illjc  partcs  cvadcnt  ordinadm  appL'cat«  iincarum 
»)tidcm  cnrvarum,  (^)  qtiarum  arcae  per  mcthodos  vulgatas  in- 
notefcunt.    ^.  E.F^ 

Exem^ 

vulgMas inmttftunt.  Stnt v«iabiles P E=  s,     '"  (*)  crit  ;_ ,...  —  - — ^„.      ..y-i 

PA  =  4,  PB=6,  PS  =  f,  &  LS  =  m,     ^^^ h  ■      '4-^  -^' 

I>.A  =  *,  LB  =  a,  &   erit  are«  AND  '""  J-»«X4<»  i-i» 

imcxax        cxxax       -  - 


DNxd.nt— ^P _         ^_^^^ 

-pqcdx  .  .  J»o.  CnmfitfeiiipcrPE»=tPSxLD; 

—^-^1,-  :   quoniam  veri  PE»  (««)  =  &  nbi  P  E  fit  PB  fit  LD=LB,  ubi  ve- 

'^,  PE  fit  PA  fit  |.Ds:LA,  erit  PbV' 

»PSxLD(tc*),   elV*=— &i*=  (*»)  =  »PSXLB  (ic^)  &PA>(«') 

.  »«  =*PSxLA  (x*j)  quibus  valoribus  lo- 

iii.  .uibns  valoribus  loco  ,  *  d.  in  ^^;,;^; /^t'  ^^^  ^--^-^  g^„^^ 

formula    fubftitutis  illa   in  hanc  mutatisr  y»fli  — n      paaJZ^     ^  mfa^^^ 

^z^dz    zj^_  JPii»  5--«     .  I  —  »      ""        3— II 

c^^        4^21^"*       j7 — •  &  reftitutis  litteris  figura? 

xSLB  X  PB'— n      IB»xPB'-^n  ; 
Sit  vis  attradiva  ut  difiantix  s  digjnita^  j  —  «  ""'        5~i 

^erit  »-=,.,  quo  valore  loco  r  i„  " ^  ^  °  ^^/ '  ~  V  ALl^il^" 

formuIipofito,fietDNxi*ut'!i^^Z.:i£*  ■^ALBxPA»-»_,SLAxPA"'-n    . 
^                                               e  l  -*•»  3—11 

_»4-nrfg  .   j     r      .-^  ^  5»i-  Cor.  I.    Hinc  liquet  aream  ANb;  '• 

4^2      -1^^«     "  t<4i ,  unde  fumptis  fcu    attTaaioncm  cui    prpportionalis  cft^  > 

firtgulorum  termihorura  fluentibus  (us^  rcmpcr   pofTc    aJgcbraice  jnveniri ,   tribus 

crit  S.  DNxrfjT,    fcu  arca  AND,  ut  *•?"'**'  cafibus  cxceptu  m  quibus  eft  « •  i  • 

mz3  — n  ^5— n  p  a  z^-^n  ▼€!  3  ,  vcl  5 ,  fcu  in  qjiibus  vis  attraftiva-  ' 

a-n  x^ -  <  — Ms/T72^ ^   ^    ;         ~  -tr»  dccrcfcit  in  rationc  diftanti»  fin^plici,  vef  * 

£,««)?<,«,.'    Sed 'fluens  illa%vanefcere  SKri^^.feot''!-*  '^^"  r''"   ■ 

debet  dumJtJE  (z)=VA(a)  eft  e.^  evaScnnli  L^^^^^^^^^^^^^ 

go   p_=-ll-'!-  ■  f^"    ""-w^^-"  mos,   aut  quod  idem  eft,  per  quadratu-  - 

.   J"~'*^4*'  i—"       i—oy-e  ram    h}-perbolx  obtinetur,   ut  exemcli»  *♦ 

ac>prpinde  flueu  accuiaa  ubi  PE  (»)=  infiA  poiti.  *patebi^   -  e»empu« 


4S>S 


P-H 1 1  o^  oi>  ]{ I  ifi    Natural^s 


Cov^"      •^'''"*P^'    l'     Si   vis  ccotripeta   ad  fingtdas  .fphxrx  partiqo- 

Kvft,      las  cendens  ^c  reciproc^  utdiftanciai  pro  V  fcribe  diftanciaoi 

P£;  dein    %PS%LD  pro   PEqy  &  ficc  DNutSL- 
ALB 


JlIDU 


PoQC  iD  A^  asquajieiii .  ejus  duplo   %  SL  —L-D 


4.L 

A  L  B 
^  --        ;  8g  brdinatit  pacs  data  x  ^£r  du£la  in  loi^jtudincm 

^;£  ddcribcjt:  areaQi  rcdangulam  ^  S^.X  ^ /^  fi^  S^  pars  indeft. 
nita  L  D  duufca  normalitcr  in  eandem  lon^itudincni  per  mo- 
tum  continuum,  ea  lege  ut  inter  movcndum  cre(cendo  vei  de- 
^re|ccndo  a^quetur  (emper  iongitudini  X  D ,  (0  defcribet  arean}^ 

LB(i-^Lj4q^  (t)idcft,.areajp  SXx/fifj  cjua:  fubdu^de  arca 


-iSr^ 


*■ 


'     »(i)     51^1.  Defcrihet  aream     ^       i 

^rea    quam  «defcribet  erit     ttapezium  > 

nam  fi  i  puujfto  1  in  lof^tudtnem  A  B 

'  femper  erigantur  pj|i:pendicula  aB^vajia  LD, 

..oinnes  terminabuf^tur  iu  re^a.linea  du^ 

k  pundo  L  in  tcHtminum  perpeodiculi  ip 

B  eredi^  &  aequaii  L  B ,  (icque  fprmabitur 

'  Trian|gulum  cujus  pars  fecundum  A  &  fita 

eii  area  qusefita »  &  ea.  erit  Trapezium  cu- 

Jus  l^tera  ^n  A  &  ^  perpendicularia  >  in* 

ter  Ife  parailela  funt^    &  i^us  PVn^o  A 


infiflens  erit  sequale  L  A,>  latus.ver^  tp-^ 
pofitum  in  B  eredum  eric  asqnale  Lh^ 

v^hujus  er^o  trapezii  fuperficies  erit  ■  ■     -  - 

XAB,  Ced  AB  =  LB^LA,  ergo  pcr  tf* 

X  quod    trapezium    eft  a^uale   Trapezio 
AabB   io.figura  Newconiana   defcripto 
ut  liquet    per  ejus  figura?   conlh ). 
(t)  ldej%,are^m5L^ABfC\inikidakhKQjiTC^ 
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48^ 


prfore  ^SLiL$iA B  rclinquit  aream  S L%  A  B.     Pars  autem 

A  L  B 

du£ta   itidem  per  motum  localem  normaliter  in 


tertia 


LD 


eandem  longitudinem  9  defcribet  aream 

hyperbolicam ;  quse  fubduda  de  are^ 

SL>cAB    relinquet    aream  qusedtam 

A  N  B.     Unde  talis   emergit  proble- 

matis  conftrufkio.     Ad  punfta  L,  A^  B 

erige  perpendicula  jL  /,  A  a^  B  b^  quo- 

rum   Aa   ipfi  L  B ,  &c   Bb   ipfi  LA 

sequetur.      A()'mptotis   Ll^    LB    ^et       ^^       ^^  ^ 

punfta  ^^  dcfcribatur  hyperbola  ab.     Et  afta  chorda  ba  clau-" 

det  aream  la^a  areac  quxfita^  ANB  aequalem. 

ExempL  x.  Si  vis  centripeta  ad  fingulas  fphxrx  particulas 
tendens  fit  reciproce  ut  cubus  diftantix,  vel.(quod  perinde  eft) 
ut   cubus    ille    applicatus    ad    planum    quodvis    datum  9    (cribc 

^-4^*   Pro  V,  dein   xPS^LD  pro  P£^;  &  fiet  DN 


LiBim 

PjLlMOt* 

Pfop. 

L  X  X  X  I* 

Probu 

XLI. 


fic 


_LA  +  LB 


An    r        TuTAi     Ac     ""*  propinqua,  D  F,  d  f>  hypcrbol»  occur- 
X AB ,  fitque  LB=LA+i AS     ^^^^^  in  F  &  f ,  fitquc  A  b  =  * ,  D  d  = 


crit   LA  +  LB=2LAH-iAS  =  iLS 

unde  ^^+^^  XAB  =  LSXAB.    Un- 

2 

de  etiam  fequitur  Trapexium  A  a  b  B  re- 
dangulo  L  S  X  A  B  efie  «quale. 

Czterum  per  methodos  vulgares  cafus  ifle 
fequenti  ratione  folvitur.  Sit  A  D  =  xs  D  d 
=Ldx  erit  atex  AN  D  fluxio  D  N  xDd  = 

CT^J  TA^J  J  AtBxi* 

zSLXtlx  — LAXa  *  — xdx—  — — — . 

Primi  terminl  2  S  L  x  d  jr>  fluens  (i^O  cft 
2SLxx  =  xS  L  X  A  B  ,  ubi  A  D  3  feu  jr 
=  AB.    Secundi  termi  l.Ky.dx^xdxy 

flucns  eft  L  A  X  *+  lyy=^^A+ABxAB 

»  2 

=  LS X  A  B  ,  quand6  x>  feu  A  D,  fit  A  B. 
Quare  duorum  priorum  terminorum  fluens 
eft2SLxAB-SLxAB  fivc  SLxAB. 

_                  ....  ALBx4*    ^ 
Jam  ut  tcrtii  termmi  r-=r fluens 

invcniatur  defcribatur  hypcrbola  A  B , 
prout  Newtonus  prxfcribit)  &  fiipcr  afymp- 

toto  L  B  crigan|ur  pcrpendicula  duiQ  inb* 
Tom.  X.  •   "  '  ' 


dx9  6c  erit  (per  thcor.  4.  de  h/pcrbola) 
LAxAa  =  LDxDF,  ade6quc  D¥=: 

LAxAa      ALB      fi,r)F^pd,ftu 


LD 


LD 


fluxio  areac  A  aFD  = 


ALBxi^g 
ITD 


Quarc 


area  hyperbolica  AaFD  ,  xqualis  cft 
fluenti  tertii  termini ,  &  arca  hyperboli- 
ca  A  a  b  B ,  eft  ejufdcm  termicu  fluens  % 
ubi  X,  feu  AD  =  AB.  Hxc  igitur  fub- 
duda  de  rcd^aneulo  S  L  X  A  B ,  fivc  de 
trapczio  A  a  b  B  ipfi  zquali,  rclinquct 
aream  quxfitam  A  N  B.  Relinauitur  autem 
area  a  F  b  a  j  unde  patet  conftrudio. 

525.  Con  I.  Si  diftantia  corpufculi  P 
k  fphaera  evanefcat ,  crit  B  b=  L  A  =  o 
ideoque  hyperbola  AFb  cum  fuis  afymp- 
totis  L 1,  L  B  congruct  nuUaque  crit  ejus 
area.  Quare  corpufculo  pofito  in  A  >  ibu 
in  contadu  fphzrz  attra&io  erit  ut  rc* 
dangulum  SLxAB=2AS',  ut  etiam 
demonftrari.  poffet  codcm  modo  ac  de** 
monfirau  fux(  PrQp«  7^« 


Qqq 


y44w 


4^0.  P.H iLosoPHi-*  .Naturaiis 

Di  MoTo  .,*  SL^ASq  _  yj  Sif  ^A  L  B  ^  A  S  <j     .^  ,^.  ^^  ,^  ^^^ 

TJTTD      xPS      %PS>^LDq* 


CORPO-  "* 


tinu^   proportionalcs  PS,    AS^    S I)    ut    j-^ 
A  LBy^Sl 


xLDq 


Sx  ducantur   hujus   partes    tres   in   tongkudi- 


LSl 


nem    A  B  >   prima  -j~^  gcnerabit  arcam  hypcrbolicam  s  fc- 

cunda  1  5  /  aream   \ABi^Sti  tertia  ,  -f         «cant 

*  %  L  U  q 

ALByiSI    ±LB^SI    .^  ^^  ^^5)c5J.     De  primifub- 
X  I  yf  X  LB 


J14.  Cor.  1.  Vis  qui  corpufculum  P, 
Ycrsus  poitionem  fpluerx  convolutione  fu- 
perficiei  A  E  E ,  genitam  trahitur  eft  ut 

-LB— i*  K*— AaFD;  Nam  (per  not. 
511.)  vis  illa  eft.ut  zSL  %x^Lh  X  *  — 
|jr*-AaFD,  &  2SL=:x  L  A+ *  AS 
&  iSL  — LA  =  LA+x  AS  =  LB,  un- 
de  vis  iJla  cft  LB-i*x*-AaFD5 

fed  P  pofito  in  contadu  fphzrx  eft  LB 
;?  A  B  &  arei  hyperbolica  evanefcit  >  vis 

tf%o  fit  in  contadu.  AB  —  -j  *  X  *  *  £vc 
AB-lADxAD. 
J>5.*  C9J:.  i*.  QuQiuam  attraftio.  £9X^. 


pulculi  P  versus    fphxram    totam  cft  ur 

5  L  X  A  B  —  A  a  b  B,  ejufdcm  attradio  ver- 
sus  ^ortionem  (bhxrae  convolutione  fuper- 
ficiei  FEcB   (fig.  prop.  80.)   genitam^ 

crit  ut  SLxAB-LBx  *4- !**"+■ 
AaFD-AabB=:SLxAB-LBxAD 
4.1  AD^-DFbB,  fivc  fubftitutis  L  A 

•4-i  AB  pro  SL,  LA  +  AB  loeo  LB, 

6  pro   AB  -  A.D    pofito    B  D   fiet   ui 

LA  -t- 1  BD  X  BD  -DF  b  B,  &  corpufculo^ 
io  conta^u  pofito,  crit  ut  ^BD  *.. 
(k)  ^  Id  efty  oh  contlnuefrofortiotuiks  &c 

JPcrproiu  ?.  I.  6.  Efc  unic  A>*^P  S^S-L. 
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iducatur  (umma  fecundas  &  tcrtiac ,  &  -f  .<c 
manebit  area  quxCitz  j4  NB.  (^  Un- 
dc  talis  coicrgit  problematis  conftruc- 
tio.  Ad  punda  L^  A^  Sy  B  cri- 
gc  perpcndicula  Z/,  Aa^  SSy  Bby 
quorum  Ss  ipfi  Sl  xquetur,  perquc 
punftum  5  afymptotis  L  ly  L  B  dcC 
cribatur  hypcrbola  a  s  6  occurrcns 
pcrpcndicuHs  A a^  B i  in  a  8c  b;  6c  reaangulum  zASI  fub- 
duftum  de  arca  hypcrbolica   AasbB   rdinquet  arcam  qusefi- 


tam  ANB. 

(1)  $16,  ♦  Undetaihemerghprohlematit 

eonflruaio.  Sit,  ut  fupril  ADzzxiDd  =  dx, 

crit  ztex  A  N  D ,  fluxio  D  N  x  D  d ,  ut 

LSIxdx     --_      .       ALBxSlxrf* 
—  ISIXrfjr—    — ■  — , 


Exem^ 


LD 


iLA  +  Sf' 
LSIxi* 


fluens 


Jam  ut  prirfTi  terniini    — «--g 

habeatur,  defcribatur  hyperbola  aSb>  eo 
modo  quo  jubet  Newtonus,  eredifque 
perpendiculis  DF,  df»  fit  AD=x, 
Ddzidxi  &  quoniam  (per  theor.  4.  de 
hyperboli)   LSxSI=:LDxDF,   erit 

DF  =  ^,&   DYy^Ddzz^^^^. 

Patel  igitur  (ut  in  not.  %%%-)  aream  Hy^ 
perbolicam  AasbB,  asqualem  elle  fluen- 
ti  primi  termini>  dum  AD  feu  x=:AB5 

fecundi  termini   ;|  Sl  xijf ,  fluens   eft  \ 

SIXADz=isiXAB,dumfit  ADziAB; 
tertii  tandem  termini  fluens  hoc  modo  in- 

venitun    Quantitatis  /t  a  4.   \»    fluens 

- —  +2.   conflanf  i 


Quare  fluens 

X 


(1^0  cft  -LA  +  * 

&  quoniam   fluens  ilia  evanefcere   debet 

ubi  xzzOi  cnt  <£_=  |-^ 

accurata    cft    O  "-i:^  =  ifx--  iTB' 

nbi   *  =  A  B.       Eft  igitur  tertii   termini 

»i.T«     cT^_iiL_fl            ALBxSI 
5  ALB  X  SI X  ^  flucns  zz 

LA  +  x  iLA 

^Hxi^=i"xsi-.jLAxsi 


=  i  A  BXSI,  unde  fumma  n'  &  ^i  ter* 
mini  eft  ABxSI  =  iASxSL  Qua- 
re  redangulum  2  A  S  I  fubdudum  de  arel 
hyperbohcl  A  a  s  b  B  relinquet  aream 
quaefitam  A  N  B. 

517-  Cor.  z.  Si  corpus  P  fphxrafli 
tangat  in  A »  attra^io  evadet  infinita, 
nam  in  hoc  cafu  L  A  =:  o  &  A  a  cum 
aiymptoto  L  1  coincidit ,  ac  proinde  at- 
tradio  per  aream  hyperbolx  Infinitam 
BLlasb  exponitur. 

528«  Coroll.  2.  Vis  qul  corpufeu-* 
lum  P  in  fyhxTX  portionem  convolu- 
tione    fuperhciei    A  E  F  ,    genitam   tra- 

hitur,   eft  ut   A  a  F  D-  jSIxAD  — 

|LBxSI  +  ^il4-¥^>  "^  «»  ^oti 
*  2  L  D 

$%6,  manifeftum  eft.  Quare  in  contadu  ubi 

L  A  =  o  ,    erit  vis    illa  ut  area   infinita 

A  a  F  D  ,  cujus  refpedu  alias  finitae  quan« 

txtates  evaneicunt. 

52^.  Cor.^  3.      Et   quoniam   corpufculi 

P  attradio  in  fphxram  totam  eft  ut  area 

hyperbolica   AasbB— 2ASI*   ejufdem 

attraAio  vcrsus  portionem  concavo  con- 

vexam,    convoiutione  fuperficiei   FEeB, 

genitam,  erit   ut   AasbB  —  AaFD-« 

xASI  +  iADxSl+iLBxSI- 

ALBxSI  ,  , ; 

— ^^Y^=DFbB+|LA-|BDxSI 

ALBxSI 
*"    2  L  D  >  ponendo     A  B    pro    2  A  S  , 

3:^^  +  1  AB  ptoilB,  Sc  iBD  ^to 

Ub-^Iad. 


L  I B  1 1S 

PRIMUS. 

Prop. 

L  X  X  X  !• 

Prob. 

XLI. 


49  ^ 


PHILOSOPHIi^     NaTUR^iLIS' 


DmMoTo       ExempL  5.     Si  vis .  ccntripeta ,  ad  fingulas  fphxrx  partfcula?- 
eom'^  tcndcns,  decrcfcit  in  quadruplicata  ratione  diftantia:  ^  partictr 

lis  j  fcribc  -;^c~/  pro  V,  dein  v^zP^xIDC")  pro  P  £>. 


&  fict  D  A^  ut 


yTzSl 
i 


Slqy^A  LB  

~zV^SI     "*  y/LDqc 


Sla 


sfLDc      zVxSI    ^LD 
(  " )  Cujus   tres   parces,  du6tx  jin 


Ibngi- 


r 


550.  Cor,4.  Simili  modo  invcniri  poteft 
vis  qui  corpus  P  trahitur  versus  fphiMam 
concavam  AaHBKa,  fi  ex  attraaione 
in  fphxram  totam  folidam  detrahatur  at- 
tra^tio  in  fphxram  interiorem  a  h  b  k.  Pa- 
tet  autem  corpufculi  P  in  A,  feu  in  cpntao- 
tu  pofiti  attraftionem  ver&us  fphaeram  ca- 
vam  AaHBKa,  interiori  concentricam, 
Infinitam  eflei  Nam  ^\  ex  vi  infinita  qui 
versus  rphxram  folidam  A  H  B  K  S ,  tra- 
hitufa  fuoducatur  vis  finita  qui  versus  fph«- 
ram  interiorem  a  h  b  k  s  urgctur ,  relio- 
quetur  attradio  infinita  versus  fphxram 
concavam  A  a  H  B  K  a  >  quin  im6 ,  fi  ex 
fphacri  concavi  detrahatur  pars  quaevis  k 
contadu  remota  ut  H  h  B  K  k ,  attradio 
corpufculi  in  contadku  A  pofiti  versus  re- 
fiduam  HhAaKk,adhuc  infinita  erit,  ut 
patet  (per  cor.  x.  &  5.)« 

(m)    »  ProPE.    Erit  PEJ=:4PS»XLD» 


„    .,-    iSLDxPS     4SLDxPSxASr 
Unde  fiet  ^-^^^ rhT—  = 

4SLxLDxPS'^SI  nT?  S  X  S  f 

^PS^xLD^xv^iPSxl-D        = 

SLxSI  v^SI^  SL  xS  I»    _ SPxsL 

LDV^iLD      LDV^iSIxLD    iTTTl 

X  yT  L  D  3  •     ^'  "^  ^^  caeteris  tcrminis. 

(n)  ♦  Cujus  tres  partet  &c.  SitAD  =  jp 
fluxio  AD=dxy  6c  erit   arear    A  N  D 

fluxio     D  N  X  J  ;r,    ut  ^  ^  '  ^,^  ^    x 


dx 


SI 


V^iSI 

d  X 
X,    ,    .      !  ^ 


LA  +  x"       iv^iSI      LA  +  4f* 
SI»X  ALB^_ 


dx 


■-■  f  9  quantJtatls 

iV^aSI     "LA-l-x^ 

dx       ^         ? 


XV^aPSxLD,  &ASJ=PSxSlK\rPSxSI.     LA  + 


ax  1 

p==^=r  f  >  feu  LA + ;r  "*  *  rf*  flucns  cft 


Primcipia    Mathematicji^ 


499 


longkudiacm  yH  B ,  producunt  arcas  totidem,  vjz..  3l-iilii££  pi/^VaT 

x.xxzt.. 

Prob>«. 

XLV 


in 


/Zy^ 


I        SI^  


Sltf-^ALB 

z>/  zSl 


in: 


—  1 


===«  +  ^  conft.  (  x<j j )  quac  eva- 
nefccre  debct  ubi  *  =  0i  Quare  erit  Q 
—  ,  &  fluens  accurata  =. 


••ITa'  ^  —vTLA 

->^.  -.,  dum  fit  4r = A  B.     Primi  igitur  ter- 

mini   fluens   erit 
I 


iSIxSL 


Quantitatis 


i^f 


V^LA 


.1  y  Buens  eft 


VTLB     ^  LA+** 

i(LA+jr)i+  ;g^cow/l.  &  fadi  *=ro. 


P  =:  —  1  v^  L  A  5   quare  fluens 
accurata  eir  iv^LB-rV^LA,    dum 


mvenicur 

accurata  , _, , 

x^AB.      Secuodi  igitur  termint  fluens 


.      SI»      .     ^  

^"'7rsT''"^^B-V^LA. 

Quantitatis  ■     j,  flu^„,  ^a  -^    •**     , 

+  £.,  &£^=:_^i_-.^ ,  undc  fluens  in- 

*=:AB,  &  proinde  tertii-tennini  fluens  eft. 
SI»  X  A  LB   .     _  I  I 

3\ribL      *"  V^TX'»  ""  71X3- 


Qq  q  I 


^  Et 


49A- 
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^  ^       -.     Et  ( 0 )  hac   poft  dcbitam  rc- 


t>BMOtQ 

CORPO-       in        —-=      ^  ,  -i     r     n  » 

ftBii>,  ^  L  A  eub,     </  L  B  cnb. 


duaionem   fiunt    ^j ,  51^,  &6/^  +  — j-p. 


Hae  vcro 


,  fubd«ais  poftcrioribus  dc  priorc ,  cvadunt  —^y-** 


Proin- 


(o)  *  £(  ^  jpo/l  dehitam  redu^ionem 
tre.  Eft  PSXS1=:AS»  (per  prop.  8. 
Lib.  <J.  ElemO  fcd  PS  =  LS  +  LI,  ob 
PL  =  LI,  (per  conftr.)  &  SI=LS-H 
crgA   PSxSI  =  LS»->LI'  =  AS»,& 

hkic    LI»=LS>->AS'=LS  +  ASX 

LS— AS  =  LBxLA.      Quarc    LI    ^^c 

LS-LI  =  v^t^AxLB  ,    &    a  L  S- 
iSI=iV^LAxLB,  &  tSI  =  i  LS 

-.i\^LAxLB  =  LB-2  v^LBxL  A-+- 
LA>  &  extrafta  utrinque  radice  quadra- 
t£  V^iSI  =  /LB— /L  A.  His  pofi- 
tis «  facilis  efi  terminoruin  redudio  \  erit 
;         X  I      _  x/^LB-v^LA 

•«^  Tla-TTb-    v^lbxla 


^V  ^Sj     Quji^  ^tet  primnm  flaentis 

iSI»xSL     -        . 

terminum  effe  ^1 '  ^^^^^^^^  vc- 

r6  cfle  S I  *.       Tertius    tcrminus ,  rcdu- 
Aione  ad  communem  denominatorcm  fa^, 

**  — JTTsl  LAxLB/TaxIS* 

SI»XN^LB»-xrLA^       p„,a£di- 

-  ^lix/ib-vTa 

vifione  invcnitur         .  «  —  L  B  -t- 


LBT-LA» 


L» 


• 
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Proinde    vis    tota  ,    qua    corpufculum    P  in    fpharra^    centrum  i'*'* 

trahitur,  cft  ut  ^^S  C^)  id  cft,  rccjproce  ut  PScub.^PL  ^lH^l 

Eadcm  methodo  determinari  poteft  attradio  corpufcuH  fitl  in« 
tra  iph;sram ,  &d  expcditius  per  theorema  fequens» 

P  R  O 


tB»xLA^'+LA  =  LB  +  LI  +  LA 
=  2SI  +  3LI,  o\y  LB  +  LA  =  iLS 
=:iSI-(-zLI.      Qtiare  tertius  terminus 


S  I  »  X  1  S  1+  ;  L  I   «    c  T  a 
i  L  I 

TT —  9    unde   tres   iuentes    ad 

3LL 

communeni   denominatorem  redufli  fiunt 

tfbI^xSL-SI»xai-SI'XjLI-2SIi 

3  LI 


efi 


_e;Sl*XSL-Ll-iSU    ^  , 
rYl >  fedquia  SL  — LI 

-CTC        ^ST3~iSl3_^  SI3 

=:SI  fiun: — =  1  i  f  • 

3  LI  ^  L  I 

(  p  )     *     U  eji  recitroce  ut  PS^yiPL 
Nam   cum  fit  PSxS1=AS»  ,    ide6que 

A  S* 
^ I  —  •  pv    j  hinc >  dato  radio  A  S,  eft  S I 

«t  ^-,  Sn,  ut  pi^j,-  Eft  ver6  =  lPI 

iiieoqne  etiam  &  1 1  ut  P I  >    unde  erit 
4^SI3 

3 
ne 


lT  "*   ps/xPl'   '^^S^^^^   ^"^^°' 


4 

5^1.  Cor.  I.  In  acceffu  corporis  P 
ad  CphxT^m  >  iia  crefcit  illius  actrac- 
tio^  ut  in  contadu  infinita  evadat,  dum 
enim  Loincidit  P  cnm  A  >  punda  H  &  I 
cum  eodem    pundo  lA    coincidunt  >   fit- 

<jue  Pliiio,  &  proindcquantitas  psJ^^yj» 

jlifinlta*. 


532.  Cor.  1..  Attradio  corpufculi  in 
contadu  A  pofiti  ver&us  fphaeram  cavam 
AaHBKa,  inHnita  eft.  Hsec  enim  at- 
tradio  habetur ,  (i  ex  attradione  infiniti 
versus  fphxram  folidam  AHBKS»  fub- 
ducatur  attra^io  finita  veisus  fi^hxram  in- 
terioiero    a  h  b  k  S. 

533.  Hic   adjungemus  fohitionem   ca- 

sfis  tertii  qui  pendet  H  quadratur£  hyper- 

bo]£  >   ubi  nempe   vis  eft  ut    P  E  ^  reci- 

PBJ 
proce  (510).    Scribe  igitur    ^         ,  pro 

V  j    dein  8PS3xLD3  pro  PE^  ikPS 

P  S         S  I' 
XSI    pro  AS»,  unde  eft  pg^^-^Jo» 

oc     i^M        SL  y  SI^      Sl»    ALBxSI» 
&fotDN,  ut— -  -— j^-__ 

SLxSP      1  SI»^     i  ALBxSr» 
fcurut-— -  -^^5-^  — TD  3  "  J 

SLxSI^xij» 
uodeJuxio  Dii  XDd>  er  it  ut 


LA+'» 


■? 


DiMora 

COKPO* 


4S6  Philosophi-«    Naturalis 

PROPOSITIO   LXXXII.    THEOREMA  XLL 

In  fphard  centr$  S  intervallo  S  A  defcriptd  ,  Ji  capiantur  S I , 
S  A  ^  S  P  continue  proportionales  :  dico  quod  corpufculi  intra 
fpfueram^  in  loco  quovis  I,  attraSlio  ejt  ad  attraSlionem  ipjius 
extra  fpharam  ,  in  loco  P  ,  in  ratione  compojitd  ex  fubdupli- 
catd  ratione  diflantiarum  d  centro  I S ,  P  S ,  &  fubduplicatd 
ratione  virium  centripetarum  ^  in  locis  illis  P  d^  I,  ad  centrum 
tendentium^ 

TJt,  fi  vires  centripctse  particularum  fphserac  fint  reciprocc 
ut  diftantix  corpufculi  a  fe  attradij  vis,  qua  corpu^ulum  iitum 
in  /  traliitur  a  fphaera  tota  5  erit  ad  vim ,  qua  trahitur  in  P  , 
in  ratione  compofita  ex  fubduplicata  ratione  diftantix  S I  zd 
diftantiam  5P,  &  ratione  fubduplicata  vis  centripetas  in  lo- 
co  I,  ^  particula  oiiqua  in  centro  oriundar,  ad  vim  cen- 
tripetam  in  loco  P  ab  eadem  in  centro  particula  oriundam , 
id   eft,  tatione  fubduplicata  diftantiarum  SI^  SP  ad  invicem 

rcci- 


iSI^XJjr     1  ALBxSI^ 

*  La  +  *""*       Ta^ 

fiti  ADzzx. 


t  ALBxSI^XJy 


'9  po- 


dx 


Quancitatis  — ===^,   fluentem  fupri 

,         V  ,         .  /r       '  '  _LB— LA 

(  ,tO  .nvemmus  eflc  j-j^  - -_-^___ 

A  B 
zzjY^    ^^^  Jir  feu  AD  =  AB.  Quare  primi 

-  -  a  -.«%  SLxSI»xA  B 

lermini  nuens  crit  — 


dx 


Li  » 


—  I 


Quantitatis  g=p^  flpens  =  ;==^ 
^*  2  (on/^.  x^vat  evanefcere  ^ebet  pod- 
ta*,  feu  AD  =  o,  quare  erit  2^= -j-^ 

&  fluens  accurata  >   ubi  A  D  =:  A  B ,  erit 

1  1      _LB»--LA»      zSLxAB 

aLA»""iLB»'"  iL A» xLB» -    zL14 

;::     ,  ,^  «s  unde  certii  termini fluens  tti% 


1,  ALBxSI»  X  SLy  AB  _  t  SLxSPxAB 

X n4-    ■  -» — rp— ' 

&  differencia  fluentium  priroi  &  tertii  ter- 

..       .iSLxSI»XAB       ^         .. 

mini  ent   %   \  i^  Sccundi 

dx 
termini    ySPx, '     _, — ,  fluens    cft  area 

hyperbolx  quae  itiL  defcribitur.  Ad  punc* 
ta  L,  A,  B,  vid.  (fig.  exempli  i^)  crige 
perpendicula  Ll,  Aa,  Bb,  &  af)[mptotis 
Ll,  LB,  defcribe  Hyperbolam  aequilateram 
cujus  fit  dignitas  ^  SI',  &  quoniam  eft 

(iheor.  4.  Hyp.)  LD  x  DF  =  |  SP  idecSque 

^^  =  ^  L-^'  ^"'  DFxDd=:5  j^^ 
pofiti  A  D  =:  X.     Quapropter  area  hyper- 
bolica  A  a  bB,  sequalis  e(t  fluenti  fecundi 
termini  ubi  A  D  =  A  B.     Hxc  igitur  area 

fubduaa  de  reaangulo  \  ^^^1^.^^^ 

reiinquet  aream  qu«fi(sun  ANS* 
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tcciAoc^     H«    dmx   rationes  {W^duplicatsc   componunt  ratio-  |;»« 
ncm  jcqualitatis ,  &  proptcrea  attraaiotfcs  in  I  &  P  a  fphxtk     pb 
tota  faft«   «quantur.     Simili   computo,    fi    vircs  particularum 
ipluerse  (unt  rcclproce  in  dupiicata  rationc  diftantiarum,  coliigc. 
tur  quod  attradio  in  /  fit  ad . attradionem  in  i^,  ut  dlilantia 
SP  ad  f]^hxtx  femidiametrum  SAz  {i  vires  illac  fuM  rcciproc^ 


LlB9% 

DS. 

LXXXII, 
XLl* 


in  triplicata  rationc  diftantiarum,  aftra^liones  in  I  &  P  crunt 
ad  invicem  ut  SP  cfuad.  ad  SA  quad.:  Si  in  quadruplicat^ ,  u€ 
SP  cuK  zdi  SA  cuK  Unde  cum  atcraftio  in  P,  in  iioc  ultimo 
cafii,  inventa  fuit  reciproce  ut  PS  cub.%Plj  attradlo  in  i  erit 
tcciprocc  ut  SA  cut.y^PIy  id  eft  (ob  datum  SA  cuk)  recipro* 
cc  ut  P I.  Et  ( 4 )  fimiiis  eft  progrcffus  in  infinitum.  Thcorema 
vcr6  fic  dcmonftratur.  Stan- 

«-«     AS»--«   vi. 


(q)  ^  Simf/ix  eft  frogrejftu  in  infinitum. 
Vires  centripets  acceleratrices  k  Ds^rticu- 
la  ali^ui-ia  centro  |)ofita  oriisnoiae»  fiat 
inter  (e  in  difiantlis  I  S  >  P  S  f  eciproce  iit 
harum  diftantiaruin  potefiates  I S  » >  P  S  "  » 
&  vis  qui  corpufculum  fitucn  in  I  tra- 
hitur  i  fphxri  toti»  erit  ad  vlm  qui  tra- 

I  X 

hitur  in  loco  P  utlS?    ad  P  S  S   & 

n  B 

PS^    ad  IS  ^     conjundini)   hoc    efi> 

n  —  t  n  —  2 

ut  PS  "IT'  ad  IS  *a~.     Quarc  cum 

4t>  (ex  Hyp.)  ?SiAS^M;il9  94oQn 
Jom.  L 


<picIS-.  j^^^IS--^- — •-* 

PS~ 

rcs  iila?  erunt  ad  invicem  ut  PS"^*    ad 

-„--«  ,  fcu  ut  PSnn»  ad  AS«-*». 

PS"^ 

Hinc  fi  »  =:  f  9  vires  crunt  in  ratione  «qua» 
litatis ,  fi  n  r:  2 ,  erunt  ut  P  S  ad  A  S  j  St 
n=zi  ut  PS»  ad  AS«»  fi  nzz^  ut  PS» 
ad  A  S )  •  ^  itil  porr^  ia  infinituou 

R  r  I  i 
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Co^p^"       Stantibus  jam  ante  conftrudis,  &  exiftente  corpufciflo  in  foa> 

*  ".  ^'      quovis  P,  ordinatim  applicata  D  N  (0  inventa  fuit  ut        ^ » 

Ergo  0  agatur  lEy  ordinata  ilta  pro  alio  quovis  corpufiruli  lo- 
co  J,   (f)   mutatis  mutandi^,  evadet  ut         v^rr    *     Pone 

vires  centripetas,  h  i^hscras  pundo  quovis  E  manantes,  cflc  ad 

invicem  in    diftantiis   !£,.  P£,  ut  P£"  ad  if"*   (ubi   nu- 

oierus  n  defignet  indicem  poteftatum  P£  &  J£)  &:  («)  ordi- 

.      M!      ^     ^^DEqy^P  S  ^  DEq^IS 
oatas  ilte  fient  ut  yjgjp^n    ^   lE^IE^  '  quarum  ratio. 

ad  invicem  eft  ut  PS^IE^^IE^  ad  IS%PEy.PE^.  Quo- 
niam  ob  contfnue  proportionales  5i,  5£,  5P,  (")  fimilia 
fiint  triangula  5P£,,  5£J,  &  indc  fit  lE  ad  P  £  ut  IS 
ad  SE  vel  5  y^  i  pro  ratPoac  I^  ^  P  E  fcribe  ratidnem  IS 
zd  SAy  &:  ordinatarum  ratio  evadet  PSy.IE^  ad  SA%PEk 
(^)  Sed  P5  ad  iJ^^  fubduplicata  eft  ratio  diftantiarum  PS,  SI^ 


(  r  )  ♦  OrdinaHm  afflicata  D  N  inventa 
fuit  &c,  (cor.  4*.  profu  8q.  ) 

•  ( f)  ♦  Mtuatif  mutandis.  Nenjpe  cor- 
pore  in  I  iito  >  radio  I  £  >  defcribendus. 
arcus   circuli,   &   in  fortnull  attradionis 

n  F  2   y  P  <> 

IS  ,  &    lE. 

( t )  ♦  Et  ordinata  iUa  fStc.  Si  loca 
V  fcribantur  Pt»>  &  IE»>  quaei  fuat 
reciproce  ut  vires  acoeleratrices  in  locis 
P  &  I )   (  per   cor.  4.  prop.  80. ) 

(u)  ♦  ^milia  Jmt  triangtda  STtEi 
S  El  y  per  prop.  6.  Lib.  6.  Elem. 

( X )  ♦  fti  P  5  ji  5  i4  fubdufHcata 
ejl  ratio  dijtantiartm  PS9  Sly  ob  conti- 
nue  proportionales  P  S  >  S  A  9  S I.  Porr^ 
vires  in  diftantiis  PS?  IS9  funt  ad  invi- 
cem  ut  ISn,  ad  PS"  (ex  H)rp.)&.IS: 
PS  =  rS»:AS»:r:iE»:PE»,  (ob  pro- 
ponionales  I E :  P  £  =  I  S:  A  S)  >    'atque 

n 

:|ic.d  IS«:PSn=IE,»o:PE*^j.&   ISJ 


rt 


PS*=:lE«;PEtt.      Quare  lE»  cft  acT 
PE»    in   ratione  fubduplicata   virium    ia 
diftantiis  PS,.IS,  &    ordinatarum  ratia. 
P  S  X  I.E  « ,  ad  S  A  X  J  E  »  aequalis  cft  ra- 

J  n  1  n 

tioni  P.SJxISX,  ad  IS*xPS  *. 
.  554«  Scbolium.  lifdem  pofitis  qua?  in 
projp.  Su  fi  centro  I  radio  lA  ipbaera 
ACJMD  defcripta  fit»  vis  qua  corpuf^ 
culum  in  I  (itum  k  tota  fpbxra  majofe 
A  H  B  K  versus  centrum  S  traniturs  aequalis 
eft.vi  qua  fubdudi  fpha^ra.minore  A  CM  D 
traheretur.  Nam  corpufculum  in  cenuo  I 
fphsra?  ACMD  poijtum»  a^quaJiter  undiqu^ 
ab  hujiis  i^ha^ras  minoxis  partibus  trahitur» 
535.  Cor.  I.  Si  cemro  S  radio  SI 
defcripta  fit  fpha?ra  I  h  b  b  >  &  vis  cen- 
tripeta  in  receftu  corporis  attradi  de^ 
crefcat  ih  triplicati  ratibne  diftaotiaruui 
k  jparticulis  materiae  trahentibus,  corpu0» 
cufnm  in  I  fitum  feu  in  cpntadu  fpAa^ 
tx  czvx  A I H  B  K I ,  fubdudi  fyhzxi  in" 
teriore  Ihbk^  vi  infinicajcetrahitur  iL  cep* 
tra  S  v^r^us  A>    Nam-  vis.  qui  corpufcu^ 
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&  IiE»  ad  PE^  (ob  prcporrionalcs   lE  ad  PE  ut  /sy  ad  Syi)  Lt%t% 
£ibdupUcata  eft  racio  viriumin  diftancils  PS^  i&    EigQprdina-  pmmds. 


LZXXII. 
THfiOft. 


t^^  &  propterea  areas  quas  ordlnatse  dc(cribunt  hifque  propor- 
tionales  attradioncs,  fiint  in  ratiene  compofita  ex  £ibduplicatis 
illis  rationibus.     jQ.  E.  D. 

P  R  O 


lum  tn  contaftu  I  ^  fyhxti  Interiore  l  li  b  k 
versus  centrum  S  tiahitur,  infinita  eft 
(510.  fi7.)  refpedu  vis  illius  qu£  extr^ 
concadum  traheretur.  Sed  vis  qua  i  fphae- 
ri  tota  folida  AHBK  S»  verfus  idem  cen- 
trum  S  tn&hitur  finita  eft>  ut  pote  yxx  ra* 
donem  6nitam  habeat  ad  vim  iinitam, 
qui  corpufculum  in  loco  P  urgeretur  (  prop. 
8i. )  erg^  vis  qua  i  fphsra  cava  AIHBKI, 
retrahituc  k  centro  versus  A  infinita  eft^ 
vis  enim  qua  in  centrum  S>  kfpha?rl  foli- 
daAHBKS  in  centrum  trahitur»  zqua* 
lis  eft  vi  fphasrx  interioris  I  h  b  k  s  ,  demp- 
ti  vi  conrrarii  fphxrac  cava?  AIHBKL 
556.  Cor.  1.  Dudti  per  I  teda  HF  ad 
AB  perpendiculari  &  (fhacrK  occurrente 
in  H  &  F  vis  qua  fphasras  fegmentum 
AHF  corpulculum  in  contadu?  I  fitum 
verfus.A  uahit,  eftetiam  infinita  in  eadem 
virium  h/pothefi.  Nam  partes  omnes  feg- 
incii(iciyi  IHbBKFI»  ^^prpus  in  I  po 


iitum  ad  centrum  S  trahunt^  ideooue  k 
A>Jo  fegmento  AHF  ji  centro  verius  A 
retrahitur  >  fed  vi  infiniti  i  cenp:o  ce(ca^ 
hi(ur  55 ^    £rgo  &c. 

Ktx   % 


Db  Motd 
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PROPOSITIO   LXXXIII.    PROBLEMA    XLH 

Invenire  vim  qud  corpufculum  in  centro  fphara  locatum  ad  ejks^ 

fegmentum  quodcunque  attrahitur^ 

Si  P  corpus  in  ccntro  {phscrar,    &  RBSD  (cgtnentum  cjus. 

plano  RDS  8c  {uperficie  fphxrica  jR 5 «S  contencunL     Superficie 

i^hserica  £FG  centro  P  dcfcripta  fecetur  DB  isi  Fy  zc  diftiiip^ 

guatur  fegmentum  in  pzrtcs  BREFGSy^ 

FEDG.      Sit  auteni  fiiperficies  iiia 

non  pure  mathematica)  fcd  pliyfica,. 

profundicatem  habens  quam  minimanu. 

Nominetur   ifta    profundltas  0>    8c 

erit  ha:c  iuperficies  (pec  (y)  demon*- 

ftrata  AYchimedis)  uc  PF%DF%Oi 

Ponamus    prxterea    vires    atrradivas: 

particularum    ^ha^ra^    e0e   reciproce 

ut    diftaotiarum  dlgnitas   ilia>   cujus. 

ipdex  eft  ;?  >  &    vis,,    qua    fiiperfi?- 

cies  EFG  trahit  corpus  P,  eric  (per 

,  DEqy^O     .  j 

prop.   Lxxix. ;    uc    — p-~^ — ,    Kl' 


(Ocft,  yc 


2  D  F%0     DFq%0 


p/Tn-i  p/Tn 

yuic    proporcionale  fit  perpendiculum  FA^  du(9lum  iii  Oj  &r 
( « )   area   Qurvilinca   B  D  ly  quam   ordinacim.  applicaca  F iNT 


ISi 


(515)  elenaentum  lupetficieiEFG»  efi  ut 
y¥  ductsL  in  elementum  linez  DF,.ade<$- 
^ue  ob  datam  PF>  refpedu  fuperficiei  to- 
tius  £FG>  fuper^cies  illa  (165.)  erit  uc 
PFxDF}  &  proinde  lamina  ex  hjc  fu* 
perficie  &  profundicate  0>  genita  erit  ut 
EFxDFxO. 
(z)    *  Id  efi  &c.    Nam  (per  pyop.  15, 

14b.^Elem.)  DE»=7FF-DFx  DF 

D  E  *^  X  Ci 


r:xDFxO     DF^xO 

PFn-»      "        P  F  a       • 

(a)  557.  ♦  Er  area  curvilinea  &c,  Hfeg^ 
mentum  E  B  S  D  K  >  in  laminas  ^  innumeras  • 

fuofunditatis  evanefcentis  O  divifum  intel- 
ieatur  I  &  capiatur  femper  perpendicalum 
S  N ,  vf  flnsularum  laminarum  proM>rtio* 
nale»  manitefium  efi  (per  Lem.  4. ;  ium- 
mam  elementorum  FN  xO>  feu  aream^ 
curvilineam  DNIB»  proportionalem  forci 
fummx  Yiriumt     Sit  i^vn  PD=:a,  PE 
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in  [ongitudinem  D  B  per  metum  continuum  duda  de/crlblt  >  erit  ^ ' '  ^  ^ 
«t  vis  tota  qua  fegmentum  totum   RBSD  trahit  corpus  P.     prof. 


LXXXXII. 
PROfiI« 


:^y»  DF  =  jr— «>  &ericlainin2  fphaericaB 
E  F  u  vis  attjndiva  ut    — 


xqualis  fluenti  fecundi  terminis  njim  (per 
theor.  4.  de  hyperboU)  PDxDH=:PD» 

=:PFxFK,  «c  «edFK  =  ?^,ac 

P  D  >  ^  J  jr 

FKxFf=    ■       ■     ■     &  area  DHKF 


■^=*»-»4*-tftf4P-«4AP,  cujus     evancfcit,  ubi  PF  fipu  *=PD. 


Iuens  = 


Sed  pofita  x=4,  fegmentum  &  vis  iUius 
evanefcuAt «  erg6  erit  O  =  — ju 

,  ft  fluens  accu-^ 


In  i<>.  cafu  arear  D  N I  ^  fluxio  eft  — 

X 
A  A  d  X 

Secundi    teraiim  fluxio  ttc 


X3 


a  a 

2  X  X 


1  —  a 


lau  = 


3  —  n  X  J  —  n 


3-n 


1  4 


+  =— =• 

^""^         5— nXi  — n 

55 8.    Cor.    Hinc  patet  vim  qua  corpus  -» 

in  P  locatum,  k  fegmento  trahitur  fem»  ^ 

Ser  pofTe  algebraice  exponi-,  duobus  cafi- 
us  exceptis  in  quibus  n  eft.i  vel  3.  tum 
autem  per  logarithmos  vei  areas  byperbo- 
licas  habetur.  In  i^.  cafu  area?  DNl,  fluxio 

erit  «  d  y  — '.    Priaai  termini  fluent' 

X 

•ft^jrir+2,  quac  evanefccre  debet  pofi^ 
t&  jr=a,  quare  erit  Qzz^^^aa,  &  fluens 

accurata  =  ^jrx— ^4^.    Ut  fecundi  ter- 

mini  fluens  obtineatur »  per  puodum  P 
a^tur  PM  ad  PF  normaiis,  &  aQrmpto^ 
tis  P  M,  P  F>  delcribatur  Hyperbola  a?qui« 
latera  cujus  fit  dignitas  P£)>^  perpunda 
D,  F,  f  erlgantur  perpendicuia  DH, 
£K,  fk  hyperbolx  occurremia  m  H>  F, 
£>  fintque  punda  F ,  f  >  infinite  propin- 
ijjjOLy  &  eut  area  byperbollca  DUKF.» 


+  £,  &  inveBitur  Qzz^l y  pofitl. 

af  =  tf,  atque  adeb  flueos  accuiata^,  erif 
drt        r       ^ 
—  -  — .    Pooauu:  41=1  ^ft  fnwl h^- 


mini  —  y  fluens>  erit  aif  a  Kypeibolk») 

DHKF=S.^^*.  ""Quare  area  DNJi 
eftut,  DHKF +j:-|:;*4r,. 


Brti  3s 


W90^ 
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De  Moso 

CoRFo-      PROPOSITIO  LXXXIV.    PROBLEMA  XLIIL 

'  Invenire  vim ,    ^»4  corpufculum ,   mra  cerarum  fphar^  in  axe 
fegmenti  cujufvis  lccatum ,  attrabitur  ah  eodem  fegmgnto^ 

A  {cgmcntb  E  B  K  trar 
hatur  corpus  P  in  ejus  axe 
A  D  B  locatum.  Centro 
P  itttcrvallo  P  E  dcfcri- 
batur  fupcrficics  iphasrica 
E  F  K  y  qua  diftinguatur 
iegmcntum  in  partcs  duas 
EBKFE  &  EFKDE. 
( ^ )  Qu^sratur  vis  partis 
prioris  pcr  prop.  lxxxi, 
&  jvis  partis  poftcrioris  per 
prop.  Lxxxiii.i  &  rumma  virium  edt  vis  iegmenti  totius 
E\KDE.    Q.  E.  l  I 

Scholtum. 

\ 

Explicatis  attradionibus  corp^rum  fpha^ricorum ,  jam  pcrgcrc 
licerct  ad  legcs  attradionum  aliorqm  quorundam  cx  particulis 
attradiyis  fimiiitcr  conftantium  corporum;  fed  iila  particulatim 
tradarc  rainus  ad  inftitutum  fpcdat.  Suffccerit  prppontioncs  quaC 
dam  gcncraliorcs  dc  viribus  huju&iodi  corporum  dcque  motibus 
indc  oriundis,  ob  (^)  earum  in  rebus  philofbphlcis  aliqualem 
iufum>  fubjungere^ 


S  E  C. 


(M     *    Qtutratuf   vi$  farth  prhris. 

{c)  *  Ob  earum  in  rebur  fhihfofhicis 
aliqualem  ufuwu  Vide  qusltiones  Lib  4. 
opoiK^.^^WtOQi.    50  (heoremaca  ^i^  g^- 


cem  aftroDOtnue  clarliT.  Keillii^  Fhyficaat 
ClarifT.  s^Gravefandii»  Difrertationeni  Cla- 
rifT.  De  Maupertuis  in  conunentariis  Parill 
i732*,ubi  bas  Newtoni  fe^ones  dare 
exponiu 


Pkincipia    Mathemati^a.  yo^ 

S  E  C  T  I  O    XIIL  i»»«* 

Frimus* 

De  corporum  non  fpharicorum  viribus  attralfivis.  Prop. 

LXXXV 

PROPOSITIO    LXXXV.     THEOREMA   XLIL         theor. 

XLII. 

Si  corporis  attraSti ,  ubi  attrahenti  contiguum  eji ,  attraSHo  lon^ 
gh  fortior  fity  quam  cum  vel  minimo  intervallo  feparantur  ab  1V7- 
vicem :  vires  particularum  trahentis ,  in  recejfu  corporis  attra-^ 
6Hj  decrefcunt  in  tatione  plufquam  dupUcatd  diftantiarum  ^ 
particulis. 

Nam  fi  vires  decrefcunt  in  ratione  duplicata  Jiftantiarum  a 
particulis  ;  attra£Uo  verfus  corpus  ^iia^ricum  ,  propterea  quod 
(per.  prop.  lxxiv.  )  fit  reciproc^  ut  quadratum  diftantia^  attrafti 
corporis  a  centro  fyhxxxy  liaud  (enfibiliter  augebitur  ex  conta^ 
^Gtai  atque  adhuc  rainus  augebitur  ex  contaftu,  fi  attradio  in 
recefTu  corporis  attradi  decrefcat  in  ratione  minore.  Patet  igi- 
tur  propofitia  dc  ^iia^ris  attradivis»  Et  ( <^ )  par  eft  ratio  orbium 
fphatricorum  concavorum  corpora  externa  trahentium.  Et  multo 
magis  res  conftat  in  orbibus  corpora  interius  conftituta  tlrahenti- 
bus,  cum  attradiones  pafiim  per  orbium  cavitates  ab  attradio- 
nibus  contrariis  (per  prop.  lxx.  )  tolkntur,  ideoque  vel  in  ipfo 
contaftu  DuUac  fimt.  Quod  fi  iphaeris  hifce  orbibufquc  fpharricis 
partes  quaclibet  a  loco  conta<aus  remotae  aufcrantur ,  &  partes 
novx  ubivis  addantur:  mutari  J  poffunt  figurae  horum  corporum 
attradivorum  pro  lubitu ,  nec  tamen  partes  additae  vel  fubduda^ , . 
cum  fint  a  loca  contadus  remotae,  augebunt  notabilitcr  attrac- 
tionis  exccflum,  qui  ex  contadu  oritur.  Conftat  igitur  propofi- 
tio  dc  corporibus  figurarum    omnium.     ^.  £.  D. 

PROPOSITIO    LXXXVL    THEOREMA  XLIH. 

Si  particularum  j  ex  quibus  corpus  attraSlivum   componitur^  vires 
in  receffu  corporis  attraSfi  decrefcunt  in  triplicatd  vel  plufquam 
triplicatd  rationt  difiantiarum  d  particulis^  attraStio  longe  for-» 
tior  erit  in  contaSlu,  quam  cum  trahens  (jr  attraSium  mtervalh' 
vel  minimo  feparantur  ab  invicem. 

Nam   attradionem  in  accelTu  attradi  corpufcuK.  ad  hujuC- 

Q^  ♦  B  tar  eft  ratio  orbium  fihmwwn  goncavorum.    (?er  pyopi  71.)..       if^A»^ 


5^4- 
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coRPo^'^  modi  iphxram  trahentem  ( • )  augeri  in  infinitam ,  conftat  pcr 
K4t^M.  -fblutionem  prqblematis  xli.  in  exemplo  (ecundo  ac  tertio  exhi» 
bitam.  Idem,  per  exempla  31a  8c  theorema  XLr.  inter  (e  coi- 
lata^  facUe  (^)  coUigitur  de  attradtonibus  corporum  vtHvis  or« 
bes  concavo.coovexos^  Ctvc  corpora  attrada  coUocenptur  extra 
orbes^  (ive  intra  in  eorum  cavitatlbus.  Sed  &  addendo  vel  aufc. 
rendo  his  (phacris  8c  orbibus  ubivis  extra  locum  contadus  in&. 
Ceriam  quamlibet  attcadivam ,  e6  ut  corpora  attradiva  induant 
figuram  quamvis  aflignatam,  conftabit  propofitio  de  corporibus 
univerfis.     j^.  E.  D. 

PROPOSITIO  LXXXVIL    THEOREMA^  XLIV. 

Si  corpora  dui>  fibi  tnvicem  fimlia  y  \&  ex  materiA  aqualiter  at-^ 
trabivd  confiatnia  ^  feorfim  ottrahaM  corpufcula  fibi  ipfis  propor^ 
tionalia  &  adfe  fimiliter  pofita:  attroBiones  acceleratrices  corpuf 
€ubrum  in  corpora  tota  erunt  ut  attra^iones  acceleratrices  cor^ 
pufculorum  in  torum  particulas  t§tis  proportionaks  ^  &  in  totis^ 
fmiliur  pofitas^ 

Nam  fi  corpora  diftinguantur  in  particulas^  qax  fint  to- 
tis  proportionales ,  dc  in  totis  fimiliter  fitx ;  erit ,  ut  attra- 
dio  in  particulam  qnamlibet  unius  corporis  ad  attradionem 
in  particulam  correipondentem  in  corpore  altero,  ita  attra- 
diones  in  particulas  fingulas  primi  corporis  ad  attradiones  ia 
alterius  particulas  fingulas  correfpondentes ;  &  componendo  ^ 
ita  attradio  in  totum  primum  corpus  (S)  ad  attradionem  in 
totum  iecundum*    ^.  E.  D* 

Com 


{e^  ^  Aiferi  in  infinimm  confiai  &e, 
i5ii.  517.  53*0. 

(f)  *  Facile  eolUgitur  de  mraSioni* 
hus  &c^    5iSu  5jo»  531.  525«  ^1-6. 

(s)  ^3^*  ^  ^^  attraj^nem  in  totum 
fecundim»  Corpora  fiiailia  A »  a  >  feor&ii 
Attrahant  corpuG:ula  C>  c  fibi  ipfis  pro- 
fvortionalia  &  ad  fe  fimiliter  pofitaj  unt- 
4)ue  P »  p  particulac  totis  A  >  a>  proportio- 
ilales  iL  Jm  totis  fimilicer  ixx  &  attra'<^i6 


decrercat  tti  ratione  «lignxtatis  difiaDtia- 
f  um  9  cujus  fic  index  n )  erit  attradio 
corpufcufi  C  in  particalam  P  ad  attradio- 
nem  corpufcuH  c  in  paiticulam  p^  ut  P 
Xpc»,  ad  pxPC».  Undc  fi  corpora 
A  &  a  in  parciculas  innumeras  ut  F  8c 
p  divisi  intelligantur  9  eiits  componendo» 
attradio  corpulculi  C  in  totum  corpus  A 
nd  attradionem  corpufcuii  c  in  totum  cor- 
pus  a^  lit  Pxpc*  ad  pxFC^iquoi 

par- 


Principia    Mathematica.  yof 

Corol.    I.      Ergo  fi  vires  attradivar    particularum ,    augcndo  ^^««^ 
diftantias  corpufculorum  attradorum,    4ccrcfcant  in  rationc  dig,     prop: 
nitatis  cujufvis  dlftantiarumj  attradioncs  acccleratriccs  in  corpora  '^"yjjf: 
tota  crunt  ut  corpora  dircdle,  &  diftantiarum  dignitatcs  illae:  in-  xliv, 
vcrsc.     Ut  fi  vircs  particularum  dccrefcant  in  ratione  duplica^ 
ta   diftantiarum  a  corpufculis  attradis ,    corpora  autcm    fint  ut 
A  cub.  &  B  cub.   idcoque   tum   corporum   latcra  cubica,  tum 
corpufculorum  attraftorum  diftantise  a   corporibus ,  ut  -/^  &  i? : 

attra^n^ioncs    acccleratriccs    in    corpora    crunt    ut    —^^ V    & 


B  cub. 


A  quad. 
.  5  id  cft,  ut  corporum  latera  illa  cubica  A  Sc  B.      Si 

vircs  particularum  dccrcfcant  in  ratione  triplicata  diftantiarum  ^ 
corpufculis    attradiss  attradtioncs  acceleratriccs  in  corpora  cota 

crunt  ut  --:; — r  &c  :^ — T  i  id  cft,  «qualcs.     Si  vircs  decrcfcant 


A  cub.      B  cub. 
in  ratione  quadruplicata;  attradioncs  in  corpora  erunt  ut 


& 


B  cub. 


B  qq. 

in  ca^tcris. 


A  cub. 

AYi. 

,  id  cft,  rcciprocc  ut  latcra  cubica  A  6c  B.    Et  fio 


particulx  omnes  P  9  p  fint  ubique  totis 
fimiles  &  in  iis  fimiiiter  fitx>  &  diitantiae 
earum  k  corpufculis  C ,  c  femper  maneant 
proportionales  diflantiis  PC»  pc.  Cum 
igitur  fit  P  ad  p  ut  A  ad  a»  &  dif- 
tantiae  p  c  ^  P  C  fint  lateribus  homo- 
logis  bd^  BD  proportionales  (ex  Hyp.) 
ent  attradio  corpufcuU  C »  in  totum  cor- 
pus  A)  ad  attradionem  corpufculi  c  in  to- 
tum  corpus  a»  ut  Axpc»  ad  axPCni 
atque  etiam  ut  Axbd"  ad  axBDn, 
&  ut  B  D3  X  bd",  ad  bd'  xBDn, 
hoc  cft  •  ut  b  d  n  —  3  ad  B  D  "  —  ' ,  ob 
proportionales  A:ar:BD3:bd3|  ( per 
Hyp. )  ex  quibus  patet  corollarium  lu», 
quod  fequitur ^  Nam  fi  n  =ii »  erunt  at* 
tradiones  ut  BDad  bd;  fi  n^5, 
erunt  a^quales*,  fi}  n  =  4>  erunt  ut  bd, 
ad  BD»  hoc  eft)  reciproce  ui  btera  cu^ 
liica  corporum. 


SSf 


$o6  Philosophia  Naturalis 

DsMoTu  (^^^oL  X.  (^)  Undc  viciflim,  ex  viiibus,  quibus  corpora  fi- 
CoRPo-  milia  trahunt  corpufcula  ad  (c  fimilicer  poiita,  colligi  poccft  ra- 
^^^       tio    dccrcmcnti    virlum    particularum    attradlivarum    in  rcccfTu 

corpufculi  attradii  fi    modo   dccrementum  illud  fit   dircdc   vcl 

invcrse  in  ratione  aliqua  diftantiarura. 

PROPOSITIO  LXXXVIIL     THEOREMA   XLV. 

Si  particularum  aqualium  corforis  cujufcunque  vires  attraStiVit 
jint  ut  diflantia  locorum  a  particulisi  vis  corporis  totias  tendet 
ad  ipjius  centrum  gravitatis^  &  eadem  erit  cum  vi  globi  ex. 
materid  confimili  &  aquali  conflantis  y  &  centrum  habentis  in 
ejus  centro  gravitatis. 

Corporis  /t5T^particuIac  Ay  B  trahant  corpufculum  ali- 
quod  Z  viribus ,  qua^ ,  fi  particute  aequantur  inter  fc  ,  fint 
utdiftantix  -^Z,  B Z-y  fin.particulx  ftiatuantur  inaequalcs,  fint 
ut   ha:  particulas   &  ipfarum  diftantiat  y^Z,   BZ  conjundim,. 

( h )  J40.  ♦  Unde  viciffim  &€,  Nam 
(i  experimentis  inventum  nt  attradionem 
corpufculi  C  in  corpus  A »  efle  ad  attrac* 
tionem  cofpufculi  c>  in  corpus  a,  ut  eft 
B  D  ad  b  d  9  vel  ut  I  ad  I ,  vel  ut  b  d 
ab  B  D  >  vires  particularum  attradivarum. 
decrefcunt  in  ratione  diftantiarum  dupli- 
cati,  vel  triplicati,  vel  quadruplicata  (539)- 
Et  generatim ,  £\  experimentis  inventa  lue- 
rit  attradio  corpufculi  C  in  A  ad  attrac- 
tionem  corpufculi  c  in  a,  ut  numerus  N 
ad  numerum  n»  ponaturque  vim  particu- 
larum  attradivarum  in  receiTu  corpurculi 
attradi  decrefcere  in  ratione  dignitatis 
diftantiarum  cujus  fit  index  *  erit  (HP) 
fi:N=B  D  X— 3  ;  bd  «— 5,  adedque  (fi 
h  logarithmum    (ignificet    quantitatis  cui 


prcponitur )   erit    h,  -^^  L 


N 


B  D 


=:  jr  —  5  X  t.  -r-j.       Quare 

IT  ^  ^'  ^-  bT 


B  D  X  -  3 
b  d  X  -  3 

erit    X   X 


BD_- 


& 


X  = 


^        tt 


—  L.  -r-r  >  &   i<ic6   *  =  —  i  +  3=:i,     Si 
D  a 

=  I,  erit  L.  ^  =  0,  &  proindc  x=s» 


N 


L. 


n 

N 


tt 


I. 


-gg  ■+•  3.  Invenietur  itaque  dignitatis  in- 

b^ 
Jex   jr>  per  tabuias  logarithmicas.    Exem^ 

jli  causi.    Si  -^  =  g-jg ,  crit  L.         "" 


Si-^- 


pri. 


-BD  .         ^ 

r— 7  9  erit  *  =  4  >  prorsus  ut  lu- 
o  d 

Si    — -  =  .^-, — ,    eritL."Tr  =  JX 


K 


L  15 

r:  bT' 


N  """ETF 


Sed 


N 
r     " 


JiD. 


\>i 


2/  ^••x 


"•••». i 
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fi ve   ( fi  ita    loquar )    ut  hx  particulaj  in  diftantias   (iias  AZy  J- 1 5  H 
BZ  relpedive  dixGtx.     Et  exponantur  liaE;  vires  per   contenta     proV. 
illa  A%AZ&cBy.BZ.     Jungatur  AB,  &c  fecetur  ea  in  G  "y^''^^'^' 
ut  fit   A  G  ^d  B  G  ut  particula  B  ad   particulam  A;  &  crit  xiv. 
G  commune   centrum  gravitatis   particularum    A  8c   B.      Vis 
A y.  A Z  (per  lcgum  corol.  x.)    refolvitur  in   vires    A%GZ 
&   A^AG,   &   vis  5  X  5  Z  in  vires  B%GZ  &L   B  %  B  G. 
Vircs  autem   A^AG  &  jBx 
5G,  ob  proportionales  y^  ad 
B  8c  B  G  zd  A  G  j'  «quan- 
turj  ideoque  cum    dirigantur 
in  partes  contrarias  ,    fe  mu- 
tuo  deftruunt.     Reftant  vires 
A  yiG  Z  8c   By^GZ.     Ten- 
dunt  hx  ab  Z  verfus  centrum 

G;,  &  vim  A+ByiGZ  com- 

ponunt ;  hoc  eft ,  vim  eandem  ac  fi  particula^  attraftivar  A 
&  5  confifterent  in  eorum  communi  gravitatis  centro  G,  gio- 
bum   ibi  componentes. 

Eodem  argumento^  fi  adjungatur  particula  tertia  Cy  dc  com- 

ponatur  iiujus  vis  cum  vi  A  +  B  %G  Z  tendcnte  ad  centrum 
G;  vis  inde  oriunda  tendct  ad  commune  centrum  gravitatis  glo- 
bi  illius  in  G  &  particulae  Ci  hoc  eft,  ad  commune  centrum 
gravitatis  trium  particularum  y^,  fi,  Cj  &  eadem  erit,  ac  fi 
globus  &  particula  C  confifterent  in  centro  illo  communi ,  glo- 
bum  majorem  ibi  componentes.  Et  fic  pergitur  in  infinitum; 
Eadem  eft  igitur  vis  tota  particularum  omnium  corporis  cujuC 
cunque  RSTF^  ac  fi  corpus  illud,  fcrvato  gravitatis  centro,  Q) 
figuram  globi  indueret.     jQj  E.  D. 

Corol.     Hinc  motus  corporis  attradi  Z  idem  erit,  ac  fi  cor- 
pus  attrahens  R  STF  effet  fphaericum :  &  propterea  fi  corpus  il* 


;— r-,  invenierur  ^=3— p.  Si  — -=xo, 
B  Dp  bd 


(i)    *    Ftguram  globi    indueretl 
prop.  77. 


P«c 


n 

N 


n 


tlXt    91    ZZ 


X.  0000000 


+  3  =  ^  'W+h 


S  f  f   t. 
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D«MoTtj  lud    attrahens  vel  quiefcat,  vel  progrediatur  uniformlter  in  dl- 
%vM^^  rcdum;  corpus  attradum  {^)  movebitur  in  clHpfi  centrum  habcn. 
tc  in  attrahentis  centro  gravitatis. 

PROPOSITIO  LXXXIX.     THEOREMA  XLVL 

Si  corpora  fint  plura  ex  particulis  aqualibus  conjlantia  ,  qr*arum 
vires  funt  ut  difiantia  locorum  a  fingulis:  vis  ex  omnium  vi^ 
ribus  compofitay  qud  corpufculum  quodcunque  trahitury  tendet 
ad  trahentium  commune  centrum  g^^avitatis;  &  eadem  erit^  ac 
fi  trahentia  illay  fervato  gravitatis  centro  communiy  coirent  &" 
in  globum  formarentur. 

Dcmonftratur  codcm  modo,  atque  propofitio  fupcrior. 

CoroL  Ergo  motus  corporis  attradi  idem  erit,  ac  fi  cor* 
pora  trahentia,  fervato  communi.  gravitatis  centro ,  coircnt 
&  in  globum  formarentur.  Ideoque  {i  corporum  trahentium 
commune  gravitatis  centrum  vel  quiefcit ,  vel  progreditur  uni- 
fbrmitcr"  in  linea  refta  i  corpus  attradum  movcbitur  in  el- 
lipfi,  centrum  habentc  in  communi  illo  trahentium  ccntro  gra- 
yitatis. 

PROPOSITIO  XC     PROBLEMA    XLIV. 

Si  ad  fingula  circuli  cujufcunque  punita  tendant  vires  aquales  cen^ 

tripetde  ,  crefcentes  vel  decrefcentes  in   qudcunque   dtflantiarum 

ratione :  invenire   vim ,    qud  corpufculum  attrahitur  ubivis  po^ 

fitum  in  reSfdy  qua  plano  circuli  ad  centrum  ejus  perpendicula" 

riter  infiftit^ 

Ccntro  y^  intervallo  quovis  ADy  in  plano,  cui  rcStx  y4  P 
perpcndicularis  cft^  defcribi  intelligatur  circulus ;  &  invenienda 
flt  vis,  qu4  corpufculum  quodvis  P  in  eundem  attrahitur.  A 
£irculi  punfto  quovis  E  ad  corpufculum  attraftum  P  agatur 
Mceta    PE.       In   reda   P  y^   capiatur    PF  ipfi   PE    xqualis , 

&L 

j^ii.)    ^    MQvebitur  in  ellifji  &c.    Per  cor.  prop.  78.>  &  ger  cor.  x.  prop.  lo.. 
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&  crigatur  normalis  FKy  quas 
fit  ut  vis  qua  pundum  E  traiiit 
corpufculum  P.  Sitque  IKL 
curva  linea  quam  punftum  K 
perpetuo  tangit.  Occurrat  ea- 
dem  circuti  plano  in  L.  In 
PJ  capiatur  P // aequalis  P-D, 
&  erigatur  perpendiculum  HI 
cmvx  prardidae  occurrens  in  /; 
&  erit  corpufculi  P  attradio  in 
circulum  ut  area  yJHlL  duda 
in  altitudincm  AP.     ^.  E.  L 

Etenim  m  AE  capiatur  linea  quam  minima  Ee.  Jungatur 
Pe  &  in  P  £,  P  A  capiantur  P  C,  P/ipfi  P  e  sequalcs.  Et  quo- 
niam  vis ,  qua  annuli  centro  A  intervallo  A  E  in  plano  praedii^o 
defcripti  pundum  quodvis  E  trahit  ad  fe  corpus  P ,  ponitur  efle 
ut   F  /C ,  &  indc  vis  qua  pundum  illud  trahit  corpus  P  vcrfus  A^ 

(0  cft  ut  — s-p— >  ^  ^'^^^  ^^^  annulus  totus  trahit  corpus* 
P  verfus   A  ,  ut  annulus  &   rr  r conjunctim  ;    ( ™ ) 

i   JlL 

xiulus  autcm  ifte  cft  ut  rcdangulum  fub  radio  A  E  &c  latitudine 
£^,  &  hoc  (")  rcftangulum  (ob  propoitionalcs  PE  &  AE^ 
Ee  &c  CE)  jcquatur  rcaangulo  P  E%CE  fcu  PE  y^Ffy  crit 
vis,  qua  annulus  ifte  trahit  corpus  P   verfus  y^,  ut  P£xF/& 

A  P 


an- 


(1)    ♦  Elut 


Apy.FK 


tE. 


,  per  Icg.  cor.  i. 


(  m  )     *  Annulm  autem  ifte  &c.     Nam 

annulus  E  Z  X  e  ,    arqualis    e,ft    diflFeren- 

i\x  circiilonini  A  E  Z  X ,  A  e  z  x,  hoc  eft, 

AEXEZXL  —  Acxezxe      . 
. ,  &  quomam 

evanefccnte  Ee,fitEZXE=:ezxe,  erit 

annulus  evanefcens  ut  AE  — AexEZXE, 
hoc  eft  ,   ut  E  e  X  E  Z  X  E  five  quia  radiuj 
AE  eft  ut  peripheria  EZXE,  ut  Ee  X  AE'. 
(n)    ♦    Et  hoc  reClangulum  &t^    An- 
guli  enim  ad  C  &  A  redi  Xiguantur ,  &. 


X/   /:< 


Primds. 

Prop. 
X  c 

PROB  L. 
XLIV. 


S  ff   3 


arv 


Db  Moto      ^  _ 

C6KPO-  AP^FK 


Philosoihi-s     Naturalis 
conjundim,  Id  eft. 


ut  conccntum  Ffyt.FKyt^AP^ 
fivc  ut  area  FKkf  duda  in 
-<^  i*.  Et  ( o )  propterea  fumma 
virium,  quibus  annuli  omncs  in 
clrculo,  qui  centro  -^  &  in- 
tervallo  AD  defcribitur,  trahunt 
corpus  P  vcrfus  y^ ,  eft  ut  arca 
tota  AHIKL  dufta  in  A  P, 
^.  E.D.        . 


o 

B 

^^^         ^c^ 

1 

i=P      H 

'      A 

•       •           ■                                        ■ 

L 

Corol.  i.     Hinc  fi  vircs  punaorum    dccrefcunt  in  duplicata 
diftantiarum  ratione,  hoc  cft,  fi  fit  FK  ut 


que  ideo  area  AHIKL  ut  -^- J-ni  erit  attraflio  corpuC 

culi  P  in  circulum  ut  i  -  ^ ,  id  cft ,  ut  —. 

Corol.  2.     Et   univerfaliter ,  fi  vires  pun(3:orum  ad  diftantias 
D   fint  rcciproce   ut  diftantiarum  dignitas   quselibet  D'*,    iioc 

eft,  {i  fit  FK  ut  —,(<!)  ideoque  arca  AHIKL  ut  -^r-^i — 


angulus  PEA  utrique  triangulo  CEc, 
A  E  P  comniunis  eft,  adedque  triangula 
haec  fimilia  funt,  &  latera  habent  pro- 
portionalia.    (  Per  prop.  4.  lib.  6.  Elera. ) 

(  o  )  ^  Et  froftereafumma  virium  &c. 
Per  cor.  lem.  4. 

(  p  )    *  Atque  ideb  area  &c,    Sit  enim 

PF=:*,  Ffrzdxy  &  eritFKxFf,  ut  — 

X  X 

(  ex  hyp. )  cujus  fluens  eft  —  i*  +  Q^conji. 
(i<?5)i  Et  quoniam  area  ALKF  evanet 

cere  debet,  ubi  P  F=:PA>    erit  Q=:-i- 

^    PA 

&  area  ALKFut^i 1 L L 

PA     PF-PA    FH 


ubi  P  F  =:  P  H.    Cum  igitur  attra^io  cor- 
pufculi  P  9   in  circulum   fit  ut»  A  H  {  K  L 

s^DA        *  .         PA     PH-PA 

XPA»  crit  quoque  ut  x  —  pTj=  -  pu 

AH 
=  PH- 

(  q )    ♦  Ideoque  area  &c.      Si  «nim  D 

dx 
dicatur  *,  erit  P  K  x  F  f  ut  -r->  (ex  hyp.) 


Jfn 


—   I 


&  (1^5.)  area  AFKL,  ut  - 

(n—  i)*"  —  » 

+  Q^conft.  pofita  *  feu  P  F  =  P  A ,  inve- 
"""'  2"=  (n-!-i)PAn~'^  "**^'^'l"^  ^^^* 
^^^^'  "'(o-OPA'^-',-  (ali)x°-' 


P  A 
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i  erit  atcradio  corpuiculi  P  In  circulum  ut 


I      >»    LIBSK 

xc. 
Probl; 

XLIY. 


CoroL  3.  £c  fi  diameter  circuii  augeatar  in  infinitum»  &  nu- 
mcrus  n  fit  unitate  major;  attradio  corpufculi  P  in  planum  totum 
infinitum  erit  rcciproce  ut  P  A^--^^  propterca  quod  {^)  tcrmi- 

nus   alter  -=-^5 evancfcet. 

PH''-^ 

PROPOSITIO    XCI.    PROBLEMA   XLV. 

Invenire  anra6iionem  corpufculi  Jiti  in  axe  folidi  rotundi ,  ad  cu^ 
jus  pun^a  fmgula  tendunt  vires  aquales  centrifeta  in  quacun^ 
que  difantiarum  ratione  decrefcentes. 

In  folidum  (^)  DECG  trahatur  corpufculum  P ,  fitum  la 
cjus  axe  A  B.  Circulo  quo- 
Hbet  RFS  ad  hunc  axera  per- 
pendiculari  fccctur  lioc  fbh*- 
dum ,  &  in  ejus  femidiarae- 
tro  F  S  j  in  plano  aliquo 
P  A  L  K  B  pcr  axcm  tran- 
feunte ,  capiatur  ( per  prop. 
xc.)  longitudo  FK  vi  ,  qua 
corpufculum  P  in  circuKim 
illum  attrahitur  9  proportio- 
nalis.  Tangat  autem  punftum  K  curvam  h*neam  L  K  I  y 
planis  extimorum  circulorum  A  L  8c  B I  occurrcntem  in  L 
&  /i  &  erit  attradio  corpufculi  P  in  fblidum  ut  ( ^)  area 
L  ABL     ^.  E.  L  Co- 


lioc  efli  ob  dacam  quantitatem  n— i,  ut 


ubi  PF=PH. 


PA'-*     PHn-* 

(  r  )  *  Terminut  alter  evanefcet,  Ob 
P  H »  infinitam. 

(  f )  ♦  J«  folidum  DECG  &e.  Con- 
volutione  fuperficiei  A  D  R  £  B  circi  axem. 
AB  ^s^ium. 


(  t )  "^  Ut  area  LABL  Patet  per  cor. 
lem.  4.  Nam  area  illa  eft  ut  fumma  vi- 
rium  fingulorum  circulonim  ,  qui  per  om- 
nia  pun^a  lineae  A  B  defcribi  pofTunt. 

541.  Scholium.  Sit  abfcina  PF=:jr, 
ejus  fluxio  dxy    ordinatim  applicata  FR 

=  >,    PR=:V^;f+**,  &  vis  reciprocc 


Di  MoTo 

C  O  R  P  O- 


yit 
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Ai 


G\~ 


•Fi 


-ki 


B 
I 


eK 


Co'.^/.    I.     Undc-  U    ulU 

dum  cylindrus  iit ,    parallc- 

logrammo   A  D  E  B    circa 

axem  AB  revoluto  defcrip- 

tus ,  &    vires  centripetse  in 

iingula   ejus  punda  tenden* 

tcs  fint   reciproce   ut   qua- 

drata  diftantiarum  «1   punc- 

tis :    (^)  erit  attradio   cor- 

pufcuii    P  in    hunc    cylin- 

drum    ut  AB-^PE  +  PD.     Nam   ordinatim   appUcata    FK 

P  F 
(per  corol.    i.  prop.  xc.)  crit  ut   i  —  y>"B*     Hu;us  pars   i   duc- 

P  K 

ta  in  longittidinem  A  B ,  defcribit  arcam  ly^AB:  &  pars  al- 

P  F 
tera   —    dufta  in    longitudinem   PB^    defcribit  aream    i    in 

PE-  A  Dy  id  quod  ex  curva^  LK I  quadratura  facile  oftendi 
potcft ',    &   fimiliter    parscadem  duda  in  longitudinem  P  A 

defcribit   aream    i    in  PD-AD^    dudaque   in  ipfarum  PB^ 
P  A   diffcrentiam    A  B  defcribit    arearum   difFercntiam    i     in 

P  E  —  P  D.     De  contento  primo   i  ^  A  B  auferatur  contentum 

poftrfemum  i   in  f  £  -  P  D  ,  &:  reftabit   area  LABI   af qualis 

I  in  A  B  --^  P  E  +  P  D.     Ergo  vis ,   huic  arc«    proportionalis , 
cft  ut  AB-PE+PD.  Co- 


ut  diftantiae  dignitas  cujus   index  n,  erit 

—  ^ ; — v»nl  (per  cor.  i.  prop.  ^o.) 

iyy+xx)    %  ^ 

Quare  areac  A  F  K  L  fluxio  erit  ut  — ^ 


—  *d  X 


n—  1  ,  &  hujus  fluens  ut  vis     evan 


(^yy  +  xx)  X 
qiia  corpufculum  P  in  folidum  D  R  S  G 
trahitur.  ^  Data  ver6  curvae  DR£  natu- 
ri  9  inveniendus  eft  valor  ordinatae  y  per 
abfciflaai  x »  &  inde  fluens  determiiiaada. 


(  u  )  ♦  Erit  attraRio  corfufcuH  P  &c.  Si 
ordinatim  applicata  F  R>  dicatur  h »  patet 
(41^)  arese  aFKLi  elementum  fore  ut 

i*— 77-7— — r  i  .     Fiat  bb  +  xx:=tzt 
{bb  +  xx)  * 

&  erit  xdxzizdz,  &  proinde  elementum 

prxdiduro  ut  ix^dTh     Quare  AFKL 

erit  ut  .V  —  «  +  Q%  8i  quoniam  harc  area 

efcit,  ubi  Pl' ,  feu  jf  =  P  A ,  &  P  R 


feu  z=PD.  erit  0  =  PD-PA,  &  arca 
A  F  K  L I  feu  attra^o  corpufculi  P ,  in 
cylindrum  DRSG,  utPF-PR+PD 
-PA  =  AF  — PR4.PD  =  AB-Pr 
pD,  ubi  fi(  PF=eS,  &  P.RsSB, 


Principia    Mathimatica. 


CoroL  z.  Hihc  c- 
fiam  vis  innocefcit , 
<jua  fphxTois  j4GBC 
attrahit  corpus  quod- 
vis  P,  extcrius  in  axc 
fuo  AB  fitum.  (x)  Sit 
NKRM  fedio  co- 
nica  cujus  ordinatim 
applicata  E  R  ,  ipfi 
P  E  perpendicularis , 
«quetur  fcmper  lon- 
gitudini  P  D  ,  qux 
ducitur  ad  pundum  illud  D 


Pkimus.^ 
ProV. 

ZCI. 

Probu^ 

XX.  Y, 


in  quo  applicata  ifta  fphscroidem 

fecac. 


(  X  )  54? .  Sir  N  K  R  M  feah  conica  cujuj 
vrdinatim  apflicata  ER  aquetur  femper  longi- 
tuditti  PD  &c.  Sit  AP=a,  curvae  datx 
A  C  B  cujus  convolutione  generacur  fphas- 
rois  (ic  femiaxis  AS=:^,  alter  femiaxis 
SC=:c>  AE=*,  eritPE  =  fl  +  y,  &  (  cx 


cc 


natura  Ellipfcos)  erit  BD»=— xitJf-*Jf> 

unde  quadratum  ER  ordinatae  ad  curvam 
NKRM   Cwt   PD*  =  PE»  +  ED2  = 

ergo  ha?c  ^quatio  ad  curvam  NKRM,  ul- 
tri  fecundum  ecadum  non  ailurgat  conftat 
leam  curvam  eile  ex  Sedionibus  Conicis : 

erlt  autem  Ellipds  fi  quaaticas  xx-^jjxx  fit 

ne^aciva  ,  quod  evenic  ubi  S  C  (  five  c  ) 
major  eft  t\\xkm  AS  (^^vf^  ^)>  Erit  vcr6 
Parabola  £\  ea  quantitas  evanefcat  i  ideo- 
que  fi  czzh  quod  evenit  ubi  curva  ACB 
cft  circulus  j  Denique  erit  Hyperbola  fi 
ea  quantitas  ^t  poficiva  >  hoc  eft  >  ^\  A  S 
fit  longior  axis. 

54J.  Sit  ACB  Ellipfis  cujiis  axis  CS 
fit  major  axi  AS,  quo  cafu  curva  NKRM 
crit  Ellipfis,  hac  ratione  ejus  c«rv«  NKRM 
determinabuntur  Axes  &  Vertex.  Dica- 
tur  ejus  Eilipfeos  NKRM  fenftiaxis  ON=/, 
alt«r  femiaxis  OT  dicatur  r,  diftantia  ver- 
^cis  N  k  vcrticc  A  curvae  A  C  B  j  dicatur 
Tofff ,  L 


T  t  t 


P- 


JI4 
Di  MoTD  fccat.  A  fphaeroidis 
R  u  !€•  '  verticibus  A  ^  B  oA 
ejus  axem  AB  cri- 
gantur  perpendicula 
AK,  BMipdsAPy 
jBPxqualia  re/pcdive, 
&  proptcrea  fedioni 
conica^  occurrentia 
inK  6c  My  &c  jun- 
gatur  K  M  aufcrens 
ab  eadem  (egmentum 
KMRK.    Sit  autem 
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.B 


iphar* 


f ,  abfcifla  N  E  crit  =  p  4.  jr,  &  ordinatac 
£R  quadratum  erit  ex  Ellipfeos  natura 
tt  ^ 


-Xi/p  +  ix*-pp-ii)*~Af*,quodcx      xx^-j,f  inultipiicatis  mcmbris  per 


conftrudionis    Hjpothcfi    fuit    repertum 


c  c    ,       cc 


Conferantur  horum  valortim  termini  ho- 
mogcnei»  fcilicet  conftantes  cum  conftan- 
tibus  >  eos  qui  unam  variabilem  includunt 
cum  (imilibus  &c.  fient  trcs  iftae  ^quatio* 

ncs (variabilibus  ddetis) 4*  =  —  yiisf^^Y 
cc     t  t      c  c         tt 

hac  tertii  ^quationc^  mutatis  iients  utrin» 
quc»  rcdudo  primo  membro  ad  cdmmuncm 

dcnominatorcm»  &  inverfis  termtnis  fit— « 

tt 


hh 


c  c^hh 


8c  ts  zz 


hht^ 


Tum  recuft- 


cc-^h  * 
iM  ^quationis  «4--j=:—  x  x— p  mul* 

tblicatis  terrainis  pcr  — ,  rcdudionc  fa* 

xr 

di  primi  mcmbri  ad  cundcm  dcnominatO' 

fcm »  &  fubftitutionc  fadi  valoris  - —  fu- 

tt 

pta  mvcmifit  /-j  -  __ x fTIjrTT: 


Dcniquc^  prim«  ^quationis  4*= — •  >e 

// 

/x 

77* 

fubftituto  ejus  valore,  utrinque  mutatis 
fignis  &  addito  //,  fit  tandcm  // !>,* 

—  /  X  —  1  /  f  -(-  ^  p,  ii>  qui  novi  ^- 
quatione  cum  fccnndum  menibrum  fit  ip- 
Uim  ^uadratum  quantitatis  /— p,  fubititu- 
to  ejus  valore  prius  reperto ,  &  Joco  // 
in  primo  membro  fubfticuto  etiam  ejus  va- 

lore,  fit  .^  xt»-^«=:a==^>t 

^\"^^^  '  *  «iivffo  utroquc  mcmbro  pcr 
-; — ^  tranfponendo  a  »  ,   &  rcduccndo 

fccundum  mcmbrum  ad  communcm  deno- 
minatorem ,   deietifque  terminis  ftfe  dc- 

^»         

ftrucntibus  eft  r^:r   2—^1  ^^M*itf^4-c*, 

five  quia  PS  =:4  +  ^cft  PS»-i*  =  a»4-  24*^ 
Weoquc  eftt»=:-   ^   i  -XPS^-^^  +  c» 

cs» 


ncmpc  OT»=^p~^xPS»-AS»-f-CS» 

<|ui  tcrmini  funt   omnes  dati »   hoc  crgo 
invcnto  csetera  ad  Ellipfim  pertincntia  com* 
mode  invenientur. 
In  gratiam  notae  ftqucntis  ^  ex  his  va* 

loicm 
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iphaeroidis  centruni  S  &  iemidiameter  maxima  SC:  6c  vis>  qua 

ipha^. 


>»  +  f»-PO» 


t» 


deter- 


O 


lorem  quantitatis 

fninabimus»  quam  efle  xqualem  quantitati 

^§»~Ab'  +  CS»^  ita  ex  valoribus  fu. 

pra  inventis  (latuitur>  Eft  //  —  ex 

c^  —  b^ 
tertia  ^quatione  ,  unde   erit  j  >  -4-  #  ^  r: 

^»-^1  - /rr^2'  ideoque    B 

s^  +  t^  _      c^      _       CS» 

'*      ""r^-ii  ""CSi-Ab''      ^* 
vero  AO=i-|>,    &   PO  =  PA+AO 

=  «  +  '  — p>  &  cum  fit  S-^fZZ y 

ba^^cc  (ex  fecundi  -fiquatione)  eft  PO    S 

""^      TT^ITF  ^  ^'^  +  ^^^  >    ^uo  valore    E 
redudo   ad  communem   denominatorem  s 
deletifque  terminis  Ct^e  deftruentibus  eft 

PO=— ^X4+ifivc=_£ll_ 

c^-^b^       ^  CS*-AS»    A 

CS»  -^ 

XPS,  cumquc  fit  ^  »  =  c  S»-  A  S» 

XPS^-.ASM-CS«  eft  ^=:ps2js'+CS> 
PO«  CS»       ^         PS» 


N  K  R  M  Parabola»  ftantibus  enim  quc  ia 
no.  542.  dida  funt,  crit  ut  prius  P£=a+xt 
&  ex  natura  Circuli  £F'=i^x— xxi  unde 
erit  Pl»  quadratum  =PE»  +  EF»  = 
4*  + 14  jr  +  **  +  ibx  —  jr*=4M-2dji+i^4f ; 
^Cum  ergo  ordinata  £R  ad  curvam  NKRM 


LiBsV 
Peimus, 

PRor. 
xci. 

Proiu^ 


M 


—  CS»-Ab»  "  Pb»— AbM-^^' 
^2+r»-PO«        C  S  » 


Unde  tandem  eft 


CS»-AS» 
five 


CS»  P  S  » 

"•ts^-Ab^^PSi-AS^  +  CS 

CS»  P  S  » 

"-CS»-AS  ^  '  "  i>S«-Aiif+Cil» 
reducendoque  ad  eumdem  denominatorem» 
delctifque  terminis  Mt  deftrucntibus 
_     CTh  -AS«  +  CS»         _ 

~  CS»  -  AS»  ^  PS*  — AS»  +  CS»  - 

PS«^AS»+CS»  ^^''^^  nun^eratore  & 
denominatore  per  CS'— AS*.  Eft  ergo 
j»  +  g»-PO«_  CS« 

=    r*  ps*-As»  +  cs» 

Q.  E.  D. 

544.  Sit  autem  curvl  data  A  C  6  cir* 
culus »  ita  ot  fphaiois  ejus  convolutione 
gcnita»  fit  accurata  fphatrai  crit  cuiva 


fumatur  ae()ualis  PF>  ejus  ordinatc  qua« 
dratum  erit  xqiialc  abfcifx  ipfi  per  quan- 
titates  conftantes  du6tae>  fed  ultra  primum 
gradum  non  aiTurgenti  •  quas  eft  Parabolae 
proprietas.  Dicatur  ergo  ejus  Parabols 
latus  re Aum  /  >  diftantii  verticis  N  i  vcr-> 
tice  A  curvx  ACB  dicatur  f ,  abfcifTa  NE 
erit  p  +  X  &  ex  Parabola?  natura  erit  or<- 
dinat2  £  R  quadratum  zzlf^^lx  confc- 
ratur  hic  valor  cum  valore  ejufdem  ER' 
fupra  invento  «*+!«*+ 2&jr>  tern.ini  con- 
ftantes  cum  conftantibus  &  qtii  varn- 
bilem-  includunt  cum  fimilibus,  fient  dvx 
iCquauones  It^^a^y  &  / :=  la^ibzziVS^ 

T  t  t    1  idc9* 


Jltf  PHILOSOPHIiE      NaTURALIS 

Di  MoTo  fphxrois  (f)  trahit  corpus  P,  ciit  ad  vim,  qu4  fchaera  diametro  AB- 


illli. 


^■'l 


dcfcripta  Crahit  idem  corpus,  ut 


j4 SjtCS^- PS^KMR  K 
PSq-fCSq-JS^ 

M 


r  •    Tf 


,    AScub. 
ad  -„  o- 


3  P  5  ^«/i^. 
cct  vires  fegmentorum  (jphaeroidis*. 


Et  eodem  computandl  fundamcjito  invcnirc  lli^ 


ideoquc f  =  ^^^,^  =  ^^;  & cum  cx 

iiatura  Parabol«>  fit  E  R*=:/  x  f  +*  ferit 

J+*  =  NE=:;— ^5  Cumque  area  Para- 

bolica  intcr  abrcifTanii  ordinatam ,  &  cur* 
vam  intercepta  fit  zqiiali^  duobus  tertiis 
Redanguli  aDfcida;  per  ordinatam,  erit  area 


Parabolica  N  E  R  =  ^  " 


& 


2.  i-  b        ^  P  S 
quoniam,  ex  conftrudione»  ordinatae  in  A 
&  B  ered«  funt  aequales  P  A  &  P  B  >  erit 

P  A  3 
area  Parabolica  P  A  K  =  -^  &  area  Pa- 

,.     ^«w      ^B3      P"A+^A  S3. 
rabolica  P  B  M  =:^  =  —j-f^ & 

diffefenria  harum  arearum  AKRMB 
refpondcns  axi  Sphapr»  A  B  ,  erit 
<rp  \»XAS4-I^P^X  ^<^«4-    A  ^v 

3P0  ^' 

dfenique  dempto  trapezio  A  K  M  B  ,   fe^- 

iQ6Atuin  f  aia99U<;um  iefi4uu)n  KRM  eru 


AS3 


a^quale  — ^— » trapezium  enim  A  K  M  B 


jPb 


cft  «quale  iABxAK  +  BMfive  (quia 

iAB  =  AS,   AK  =  PA    &  BM  =  PB=: 

PA  +  2AS)  eft  aequale  iASxPA  + 
i  A  S  ^>  &.reducendo  ad  denominatorem 
?  P  S  five  ?  P  A  -I-  ^  A  S  eft  apquale 
«A<xPA»-^  nAS^xPAH-  ^AS3 

l  ^  ^ 
quod  dpdud-im   ex   area  A  K  R  M  B  = 

<?P  A»X  A^+Ti  P  A  XA  S^+^  A  S3 

__  « 

iAS3        ^     ^    ^ 
remanet  -- .r^  .     Q.  E.  D. 
?  PS         ^ 

(  t  ^  545.  ^'  ^tw  f^haroU  trahit  corfus  P * 
e/I  ad  vim  qudf^hdira  Diametro  A  B  defcrtL  ta 

..   ._,  ASxCS^-PSxKMRK 

trahu  tdem  coryus  ut  —j^jjpc^Z^K^ — 

.   AS3 

aa  -  -.    2  .. 
?  P  :*  * 

Supponatur  juxta  fohitionem  hujufcePro» 

biema;i$9  Qurvam  (fefsrit^i  fe^nduia  AB>  cu*- 
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tciflilni  rrciofiii   eiit  Seaor  iUe  Eliipti-      LiBill 
cus  T  C  K  uer  .: — -      mLltiphcatus  ,  lccl        p  b  o  ?, 

X  GI. 


juf    ordinatae    fing  lo   prrCio    F    applica- 

tx  fint  xquales  vi  qua  coipus  P  a  cuLiao 

Cbjiis  raaius  eil  £  i/    uahitur^    ea  vis  eii 

P  E 
per  Cor.  i,  Prop.  x  c.  ut  i  —  jt-j  >  fii  C  E 

hujus  curvx   abfcifia   fi.mpra  a  ( cnao  O 

(ctntro  cnrvse  IN  K  R  M  Jjjx  a  notam  54?. 

determinars)  dicaturque  z,  cy  s  fiuxio  eiit 

d  Zy  fiuxio  itaque  arey  curvz  quae  exhibet 

P  E  /S 

yim  fphxroidis  erit  ^z  — ^-^4«,   cum-    ^' 

quefitPE=PO-OE=:PO-.«&PD=:  g 
E  R  ordinatx  curvae  N  K  R  M  ,  per  conr  ^ 
iirudionem  >  fitque  E  R  (  ut  faciie  dedu^ 

citur  ex  tfi.  543  )  ^--jV ss-^zz,  fluxio 

yOdz           zdz 
tjus  arcac  crit  <i «  —  ^     ;; — *  -r nZT* 

S  I  ^ 

z  d  z         V^ 
Termlnorum  pofitivorum  dz^^r  1 —       ._ 

Y^rss^zz 
fluens eft  «—  ^y/" ss—zz  (1^5)  ^^^  "*  « 


=  OE& 


--  JL{.£Kfluxio  terminispofitivis  refpondens  yt 
cft  O  E  —  —  ER,  &  area  toti  llneas  OAref- 

pondens  eft  OA-^,-  AK,  ex  qua  demenda  a- 

rea  rartt  OB  refpcrdens  fecindum  quam 
curva  qu*  vim  fphaproici^^expnmit  non  du- 

cltur  qujBquceft  OB-  ~-  B  M,  urque  per    ' 

conftrnttioncm    A  K  =  A  P,  &  B^M  =P  B 
=  B  A4-  A  P  erit  vcra  fluens  OA— v^d  — 

5-XA.  -ii^-AP^AB+Ti 


quoniam  srea  qua:fiia  non  refpondet  toti      pj*^^^^ 
f   A,    fcH    tanrim    ejus   parti  A  B.  veia     ^^ 
fluenj  aresp  qvgpfi:»  cx  tertio  tcimmo  in- 


il-O    , 
vcniendo  eft  fcfior  T  O  K  x  — j-    dcmp- 


7 


AB 


=  ABX 


t^ 


VOdz 

Tertii  termini  ,  — ZT  flucns  fic  invc- 

nitur,  Scaoris  Elliptivi  TOK  fluxio  cft  (4M) 


i    /   d 


PO 


y    '    '^^  multiplicctar  pcr  -j^  nafcctur 
iwminus  propofitus  ,  undc  nucns 


2PO  » 

to   fcaorc   T  O  M  >t  -—   five   feftor 

M  O  K  X  ^-^  ^5    Dividitur   autem  fedor 

M  O  K  in    figuram   rcaiJinc?m  M  O  K   & 
mixtilincam    MRKj   Trianguh m  MO  K 

valct  \  POxAB,  nam  producatur  rcaa 

M  K  pertinpct  ad  P ,   prop-er  P  A  =  A  K 
&  PB  =  BM  ,    totiim   vcro    Triangulum 

OMP  =  iOPxBM=lOPxPB,& 

Triangulum  OKP=^OPxAK=:iOP 

X  A  P ,     unde  fub'?to  Triang.  C  K  P   ex 
Tiiang,   OM  P»  remanet  Tnang.  O  M  K 


n8 


Philosophi^e    Naturaiis 


ft  D  M. 


DiMoTO  =»0PXPB-AP  =  ^0PXAB.    Un-    O 
CORPO-      ^^  tandem  tiuens  quaefita  hujus  tertii  ler- 

....  2PO      -^  iPO      B 

mini  elt  _-  x^OP  x  AB-1-ifJl.x 

PO*  X  P  o 

MRK=    ^—xAB-f-  -1-X  xMRK, 

quas  detrSdta  ex  fluente  terminoruni  pofitivo- 
rumABx'-^'fitABx'^±;^ 

^ ilO  X  MRK.  cum  ergo  fit '1+Jl=^  f 

C  S  »  fir  PQ  -  ^  S 

AS*+CS»       I  *  ""  Pb»-ASM-*-J>» 


-ps^ 

jTf 42)  eft  fluens  quxfira  (  quia  AB  =:  lAS  ) 
aASxCS«-iPSx  MRK 

PS»-AS»-hCS»        '  A 

Si  autem   curva  A  C^B    fit   circulus  1 

fpbxrois  in  fphzram  veram  mutatur  >  fit  _ 

aASJ« 
C  S  =  A  S  &  fcgmentum  MR  K  fit  -pg" 

(144)  ideoque  mutatur  haec  formula  in 

2  P  S  X  1  A  S3 


iftaui    2ASXAS*- 


^PS 


PS»-AS»-+-Ab». 

2AS3-4AS3         2AS3  .      ^. 

i ^ quae  expn-  -* 

?PS»  ^  *^ 


-  PS»  3 

met  vim  fphasrat;  itac^ue  divifa  expreffio- 

ne  vis  fphasroidis  &  vis  fphaera!  per  com- 

munem  multiplicatorem  z  ;  Erit  vis  fpha^ 

...      .    .     .,  ASxCS^-PSxMRK 

r<nd^sadvtmffhar^m  ^^^;^——^ 

Poteft  etiam  determinari  vis  fpha?rac> 
hoc  calculo  ,  fit  ut  prius  PA  =  a>  AB 
=  2^,  abfcifla  AE  =  *,  PF  =  i/,  erit  PE» 
=  4»  +  2a*4-jraf,  &  EF»  =  2tjr  — ** 
(cx  naturi  circuli)  ideoque  PF»(vx/) 
^rt^  +  J^tf^  +  i^*!  unde  invenitur  *  = 

r-,  &  i*= r-.  =  ^- -4  &  P  E 

j_    _^'"f"^^^  +  t/t/  ^  djtf        dt; 
=  ^  +  *-         ixa  +  i        *PT=4+r 
Itaque>  cum  fluxio  areae  quas  exprimit  vim 
fphserx  fit  per  Cor.  x.  Prop.  xc.  ut  4*  — 


tfJ+24*^+l4J 


&  x/=tf  ideoque  eft  — 

2  xa  +  ^x 

f  aJ-(-2aa^ 
+  2^=0,  &  Qjz  i — — — ^    ;  Vis  au- 

tem  totius  Sphaerae  obtinetur  fifiat*  =  AB 
(2^)  &  t/  =  P  B  (a-t-2^) ,  eftque  ideo  2^  + 
|^3+2fl^^-ai-44»^-44^^>j-fl3-z42^,.,^,|/;i 

2  X44-  ^» 

=  2^-! T^       =2^XI>- 

2Xa  +  ^a 

l±l±±^±^±±±^  ^    reducen- 
2  x4-f-T» 

do  ad  eumdem  denominatorcm  =  2  A  x 
1 4  *  H- 4  4  fc -I- 2  6  «  -  2  4  » -i^  4  fr  -  f  A  « 


i^» 


2  X4+-"^* 


^' ^ ^', erit  ea fluxio ut dx^ ^l±l^^r^dv     ='^^ tA+M  '^'^  ^''"^"^^  ^  ^  t>'0  ^, 


nFT -^     2X4+^« 

cujus    fluens    cft    x  -  f^^^^f^i^ 

2  X4  +  i»» 

ft-  i2.w»/?. ,  quac  cyancfccrc  dcbct  ubi  *s:o 


&  P  S  pro  4  -(-  ^  dividendoque  numcr^^ 
rem  &  denominatorcm    per  2  >  vis  to.tm 

Sphafras  cft  ^  p  ^^.    Q.  £.  L 
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Corol.   5.     Quod  (i  corpudulum  intra  fpha^roidcm  in  axe  col-    tiB^s 
locctur ,  attradio  erit  ut  iplius  diftantia  a  centro.     Id  quod  faci-  ^p'^**"^* 
lius  hoc  argumcnto  coUigitur ,  fivc  particula  in  axe  fit ,  five  in  *  ^  i. 
alia  quavis  diametro  data.     Sit -^GOF  fphacrois  attrahens ,  5ccn-  x^lv.^** 
trum  ejus,  &  P  corpus  attradum.     Per  corpus  iUud  P  agantur 
tum    femidiameter   SP  A  ^   tum  redae  dusc  quaevis  D  £ ,  FG 
/pha^^oidi    hinc  inde  occurrentes  in  D  &  £ ,   F  6c  Gi  fintque 
PCMy  HL  A^fiiperficies  iphasroidum  duarum  interiorum ,  ex. 
teriori  fimilium  &  concentricarum  ,  quarum  prior   tranfcat  per 
corpus  P,  &  fecet  rcdas  DE&cFG  in  B&cC^  poftcrior  fc. 
cet  eafdem  redas  in  Hy  I  &c  Ky  L.     Habeant  autem  fphairoi- 
des  omnes  axem  communem  ,    &  erunt  redarum  partcs   hinc 
inde  intercepta:  DP  &c  BE,  FP  oF 

&  CG,  DH  &  /£,  FK  &  LG 
fibi  mutu6  asquales  ;  ( X )  prop- 
terea    quod  rcdae   D  E  ^  P  B  8c 

HI  bifecantur  in  eodem    punc-     '^         ///   \  \--       UO 

to ,  ut  &  vcQx  FG ,  PC  8c 
KL.  Concipe  jam  DPF,  EPG 
defignarc  conos  opj  ofitos,  angu. 
lis    vprticaliibus    DP  F  y   E  P  G 

infinite  parvis  defcriptos ,  &  lineas  etiam  DH,  EI  infinite  par- 
vas  efle;  &  conorum  particulae  fphflcroidum  fijpcrficiebus  abfcif; 
fe  DHKF,  GLIEy  ob  «qualitatem  linearum  DHy  £/,  (z) 
crunt  ad  invicem   ut  quadrata  diftantiarum  fuarum  a  corpuf^ 

culo 


(y)  *  Propterea  quod  reSa  DEt  PB, 
&c.  Cum  cnim  trcs  ellipfes  A  G  O  , 
HLN,  PCM  fimiles  fint,  idemaue  ccn- 
trum  8l  axes  communes  ac  proinde  com- 
munes  ctiam  diametros  homoWa&  habcant, 
jjatet  lineas  DE,  HI,  PB  cfle  in  tribus 
fllis  ellipfibus  ad  communem  diamctrum 
ordinatas,  idcmquc  dicendum  efle  de  tri- 
bus  Jineis  F  G ,  K  L  ,  P  C.  Nam  fi  {>cr 
punftum  A,  in  ellipfi  AGO  homologum 
punao.P  inelJipfi  PCM  duda  intclliga^ 
tiir  rcda  ipfi  PB,  fcu  DE  parallcJa,  hapc 
linea  ordinata  crit   ad  eandem  eUipfeos 


A  G  O  diamctrum  ad  quam  in  ellrpfi  PCM 
ordinata  eft  linea  P  B ,  atque  ade6  re^ae 
DEi  PB  funt  ad  eandem  diametrum  or- 
dinatae,  idemque  eodem  modo  dc  cae- 
tcris  lineis  oftendi  poteft.  Quare  ab  ii- 
Ji  communi  diamctro  ie6tx  DE,  PB, 
&  H  I ,  btfecantur  in  eodem  pundo  >  ut 
&  rcdz  F  G,  P  C ,  &  K  L  a  iui  commu* 
ni  diamctro. 

(  2  )  ♦  Erunt  ad  invicetn  &c,  Si  ex  pun* 
dis  D  &  E  in  Jincam  F  G  dcmifik  in* 
teUigantur  pcrpendtcula  infinite  parva  p, 
&  P»  hatc*  ob   angulQs  DPF>  £Pu> 


yiO  PhIIOSOIPHI 

De  Moto  cuio  F,  &  propterea  corpu(culum 

Kvu!  iHu^  aequaliter  trahent.  Et  pari 
rationc  ,  fi  fuperficiebus  fphaeroi- 
dtim  innumerarum  fimilium  con- 
centricarum  &  axem  communem 
habentium  dividantur  fpatia  DPFj 
EGCB  in  particulas,  hx  omnes 
utrinque  xqualiter  trahent  corpus 
P  in  partes  contrarias.  iEquaies  igr- 
tur  fiint  vires  coni  DPF  6c  fegmenti  conici  EGCBy  &  per  con- 
trarietatem  (c  mutuo  deftruuflt.  Et  par  eft  ratio  viriura  ma- 
terisc  omnis  extra  fphaeroidem  intimam  PCBM.  Trahitur  igi- 
tur  corpus  P  a  fola  fpha^roide  intima  P  CB  My  &  proptcrea 
(per  corol.  j^  prop.  lxxii.)  attradio  cjus  cft  ad  vim',  qua  cor- 
pus  y^  trahitur  a  fphacroide  tota  AGO  D ^  ut  diftantia  PS  z^ 
diftantiam  AS/    ^.  E.  D. 

PROPOSITIO   XCII.    PROBLEMA  XLVI. 

f 

I 

\     ^ 

Dato  corpore  attra£Hvo ,  invenirt  rationem  decrementi  virium  cen* 

tripetarum'  in  ejus  pun6ta  fingula  tendentium. 

E  corpore  dato  formanda  eft  (pharra  vei  cylindrus  ahave  figu- 
ra  regularis,  cujus  lex  attradionis,  cuivis  decrementi  rationicon- 
gruens  (per  prop.  lxxx.  lxxxi.  &  xci.)  (^)  inveniri  poteft. 
Dein  fa^s  experimentis   invenicnda  eft  vis  attrad:ionis  in  divcr- 

fis 


sequales ,  eruftt  ut  diftantiae  D  P ,  E  P, 
Sed  qMoniatn  evanefcentibus  anguJis  D  PF, 
EPO,  lineae  DH,  FK  &  GL,  El,  fiunt 
parallela!  >  erit  fuperficies  D  H  K  F ,  ad  fu« 
perficicm    G  L  I  E ,    ut   r^dangulum    p  x 

^H+^^adreaangulumPx^^^  +  ^^, 

hoc^ft.  (ob  DH  +  FK  =  LG  +  EI) 
ut  p  ad  P  ,  feu  ut  D  P  ad  E  P.  Quare 
fi  dPF,  EPG  conos  vel  pyramlcies  in 
fpharroide  A  G  O  defipent,  foKda  DHKF, 
GLIE  erunt  ut  fuperficies  prsdidae  in  uerpen- 
iicula  perpendiculisp»  Pi  fimilia  dnctar)  hoc 


e{(i  utquadrata  diflantiarum  DP,EP.  Quo- 

niain  igitur  vis  quj  particula  folida  DHFK 

trahit  corpufcuium  P  efl  ad  vim  qua  illud 

trahitur  k  particula  folida  GLIE,  ut  folidum 

DHKF.     .  rvA       G  LI  E     ,         « 
"^ p a    %  ad  folidum  -  ^pa"  >  ^^  ^» » 

DP  »      j   EP» 
ut   g^-2  *  *     p^2 »  ™n>fcftum  eft  cor- 

^ufculum  P  utrinque  zqualiter  attrahi. 

(a)  *  Inveniri  potejf,  Hoc  eft  pcr 
propofitiones  citatas  inveniri  poteft  gene- 
ralis  expreiSo  feu  foinu|a  ^ut^&iotAs  cor- 

pufcH": 


Primcipia    Mathematica*  yir 

fis  diftantiis ,  &  lcx  attradionis  in  totum  indc  patc&£):a  dabit  ra-  L  i  b  i « 
tioncm   dccrcmcnti  virium  partium  fingularum  ,  quam  invcnirc     p  r  oV; 
oportuit.  ^y^^^^^ 

P     R     O-    XLVI. 


pufcul]  in  fphxram  vel  cyHndriini  aliamve 
iigur^ni  regularem,  &  lex  atcradionis  cor- 
piifciilj  in  eanfiem  figuram  experimentis 
inventa  conferri  debet  cum  generali  illa 
formula,  &  inde  habebitur  xquatio  cujus 
ope  determinari  pbteric  formulae  eenera- 
lis  exponens  indeterminatai  <]\iK  exhibebit 
attradionem  in  fingulas  particulas  mate- 
tix. 

Exemplum.  In  cylindrum  ADEKG  tra- 
hatur  corpufculum  P^  (itum  in  ejus  axe 
AB}  ut  in  prop.  XCIj  fupponaturque  vis 
in  Hngulas  cylindri  particulas  tendens  re-> 
ciproce  ut  diftantis!  dignitas  cujus  index 
n,  &  dicatur  PAzrtf,  vDzzby  PB  =  tf, 
PE  =  e,  RF=^,  PF=*,  PR=y,  crit- 
quc  yy  =  *jif+^^»  ideoquc  ydy=*<<jr. 
Quare  fluxio  vis  qul  corpufculum  P  in  cy- 
lindrum  A  DRSG  trahitur  ,  crit  (  541  ) 
d  X  xdx   _    dx  ydy    _ 

ut 


n—  a 


n  — I 


n  —  i 


»»"-«4;»  — y*""ni^>  cujus  fluens  = 
. i Zl^= ^5  hacc  autem  eva- 

nefcit)  ubi  x  =  4,  &  yzzb;  Quare  erit 
Qrr^i— n^^j— n,  &  fluens  accurata  = 

fcS  — n^4J  — n-l^c3— n— eJ  — "         ,. 

j   ubi    X 

=  ^  >  8c  yzze*  Jam  ver^  vis  qui  corpup- 
culum  P  in  totum  cylindrum  ADEKG 
trahitur  >  experimentis  inventa  iit  ut  ^ «-  ^i 
+  r— e^  &habebitur  acquatio  6—4-1- c  —  e 

fc3  —  n  —  4!— n  «i.  ^l— n  —  gJ  — n 

=  '      ■  ,  ex 

3"-n 
qua  determinandus  eft  valor  indicis  gene- 

ralis  n.     Porro  pofito  n zzz ,  xoualia  fiunt 

arquationis  membra  ergo  vis  in  nngulas  cy- 

lindri  particulas  tendens  erit  reciproce  ut 

quadratum  diftantiae  i  particuli»  quemad- 

modum  in  cor.  I.  prop.  XCI.  poiitum  cft. 

Verum  fi  hic  ratione>  varios  tentando  nu- 

jneros»  non  poteft  inclicis  generalis  n  valor 

inveniri ,  oonatur  5  —  fKzz  z ,  &  vis  corpul^ 

culi  in  cylindrum  experimentis  reperta  (it 

J3t    quantitas    9»    &    crit     qz  =  b'^a' 

+  f«  — e«.    Fiat  «•=jp>  i»;=v>  g^zzr. 


e*=/>  &erit  (Lfignificante  logarithfflum 
quantitatis  cui  prsfigitur)  L.  a*  =  L.  f» 
L.  6<  =  L.t^}L.  r<  =  L.rf  L.  e*=L./y  adeo- 


L.  f  ^L.v ^L,  r 


que  zL.a^L.f,  &  '^/7 

—  ; — .     Undc    =—, —  =L.  f ,  atqii» 

L.e  L.6 

L.b  L.h 

fldco  L.vL.a:z^L»f^   proindeque  v  L. tf 

bl 

=p,  &  fimili  modo  invenietur  ^L.kzr, 
L.  e 

&  vL.bzis.    Quare  «quatio  erit"     '-^ 
L.a  Uc         L.e  ^- * 

=  t/  — V  L.  ^-t-^^*^  — t'  L.6,  qu«  ab  ex- 
ponente  indetcrminata  libera  erf.  XJi  au- 
tem  tollatur  ctiamL.  x/,  ponatur  T/=/*f-i, 

&  (585)  erit  L,  t/=L.r4- 1  =>— 1^^^ 

i,i«Ir44.1,j-.acc.ininfinit.Siiftquo 
in  zquatione  modo  inventa  loco  v  fcri- 
batur  1+  I ,  &  loco  L.  v  feries  r-ii  « 

+  j  r  3  —  &C.9  obtinebitur  squatio  ab  cxpo- 
nentibus  &  logarithmis  imieterminatis  li* 
bera>  ex  qui  per  reverfionem  ferierum  in- 
venietur  valor  quantitatis  r,  &  inde  repe- 
rietur  L.v%zm\t  vct  L.v  habebiturva- 

V  v  V  loc 
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Di  MoTo 

^0^^"        PROPOSITIO   XCIII.     THEOREMA   XLVIL 

Si  folidum  ex  und  p^rte  planum  ex  reliquis  autem  partibus  infim" 
tumj  conftet  ex  particulis  iequalibus  aqualiter  attraStiviSy  qua-^ 
rum  vires  in  recejfu  d  folido  decrejcunt  in  ratione  poteftatis  cu^ 
jufvis  dijiantiarum  plufquam  quadratica  y  &  vi  folidi  totius  cor^ 
pufculum  ad  utramvis  plani  partem  Qonfiitutum  trahatur :  dico 
quod  folidi  vis  illa  attraStiva ,  in  recejfu  ab  ejus  fuperficie  pla* 
nd ,  decrefcet  in  ratione  potejlatis ,  cujus  latus  eji  dijlantia  cor* 
pufculi  d  plano ,  &  index  ternario  minor  quam  index  potejlatis 
diftantiarum. 


Caf  i.  S\t  LGl  planum  quo  fblidum  terminatur.  Jaceat 
fblidum  autem  ex  parte  plani  hujus  verfus  I^  inque  plana  innumera 
mHM,  nlN,  oKO, 
8cc.  ipfi  G  L  parallela 
refblvatun  Et  primo 
coUocetur  corpus  attraff* 
Itum  C  cxtra  folidum. 
Agatur  autem  CGHI 
planis  illis  innumeris 
perpendicularis ,  &  de- 
crefcant  vires  attradti- 
vac  pundorum  fblidi  in 
ratlone  poteftatis  diftan- 
tlarum,  cujus  index  fit  numerus  n  ternario  non  minor.     Ergo 

(  P« 


Iorindlcis2}  &  inde  valor  ipfius  n.     Nam 

cum  fit  «=--^%  &L.v  =  L.  r+i,  erit 
L.  r+  i  Ut  +  i 

Si  in  aequatione  vel  quantitate  exponen- 
liali  propqiitai  iodeterminata  z  in  folis 


quantitatiim  datarum  exponentibus  repenre;- 
tur>  haec  arqiiatio  vel  quantitas  fuperiori 
met-hodo  polTet  ad  aliam  reduci  numero 
terminorum  finttam ,  in  qui  nulla  eifet  am- 
plius  eKponens  vel  logacithmus  indetermi- 
nata.      Nam    fi  ^  =/a  « -V-^fc>«  +  fcc4» 

4*^  &^i    fitque  ,v  =  4,.»  crit   2=:/v  + 
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(pcr  corol  5.  prop.  xc.)  vis,   qu^  planum  quodvis  mHM  trju  p^i^'^] 
hit  punftum  C,  (^)  cft  rcciproce  ut  CH^-^.     In  plano  mHM     prop, 
capiatur  longitudo  //A/  ipfi  CH^  —  ^   rcciprocc   proportionalis ,  ^Vheo»^ 
&:    crit   vis    illa  ut   HM.      Similiter  in    planis   fingulis   IGL^  xlvxi? 
n  I  Ny    0  K  0  y  &c.    capiantur  longitudincs  G  L  y  I  Ny  K  0  , 
&c.  ipfis  CG"— *,  Cl^—^y  CK^—^y  &:c.  rcciproce  proportio- 
nalcs;   &  vircs  planorum  corundcm  crunt  ut  longitudincs  cap- 
tx ,  idcoquc  fumma  virium  ut  fumma  longitudinum ,    hoc  cft  y 
vis  (blidi  totius  ut  arca  G  LO  K  in  infinitum  vcrfijs  0  K  pro- 
duda.     Sed  area  illa  (pct  notas  quadraturarum    methodos)  cft 
reciproc^  ut  CG^^  —  ^j  &  proptcrca  vis  folidi  totius  eft  rccipro. 
ce  ot  CG^-K     ^.  E.  D. 

Caf.  2.  Collocetur  jam  cor- 
puiculum  C  cx  partc  plani  l  G  L 
intra  fbiidum,  &  capiatur  diftan* 
tia  CK  arqualis  diftantiae  CG. 
Et  folidi  parsLGloKOy  planis  q 
parallclis  IGL  ^  0  K  0  termina- 
ta,  corpufculum  C  in  mcdio  fi- 
tum  nullam  in  partcm  trahet , 
contrariis  oppofitorum  pundorum  4 
adionibus  (c  mutub  pcr  asqualita^ 

tcm  tollentibus.     Proinde  corpufculum  C  fola  vi  folidi  ultra  pla- 

num 


- 

m 

f 

N     0 

- 

C 

T    K 

0 

zL,b  4L.  c 

gvL.a  +  hv  L.a   +  ^c.  crit  enlm  «  = 

L,v 

L.  d  L*a 

i  L»  b    ^  ,  rt      , 

=  -7 L.   t;  ,     unde     elt     ^  *  «  =: 

L.  a 

iL.b 
V  L.  a  &  ub  de  caetcris. 

(b)  ♦  Eft  recifroee  &e.  SitCH  =  *,erit 
M  H  ut  -^, ,  (  Hyp. )  &  are«  GLMH, 

dx 

•letneotuin  ut  -jrr,  >  ad<ique  (  X65)  area 


ipfa  ut  2  eonft. — -,  quac  eraoefcit 

ubi  *=CG,  Quareg^=.    2,3)  CO«^Jt 

• 

&  area  GL  MH>  ut  , k  r-  /^  n  —  t 

(»  —  3)  C  O  "      ' 

"(>,lj)CH  — ».    AtciunCHii* 

nita    evadit ,  terminus   ; v^^vtttL— '» 

(«—:?)   CJrt*» 

evanefcit    fiique   area    infinitaG  L  O  K j  ut 

7 X— 7^T= —  i  f  ftu  ob  datam  n  —  j  • 

(«—3)  CG»  —  * 

ut  CGn— i,  reciproce. 


V   V  Y      1 


♦  IH- 


5^4 
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Hacc  au-    . 


4.-^ 


DiMoTu  num  OK  fiti  trahitur.      

KffM.       tcm  vis  (per  caium  pnmum)  cft  ^j     0 

rcciproce  ut  C  K  «  —  J  ,  hoc  cft 
(ob  flcquales  CG-y  CK)  recipro- 
ce  ut  CG^-3.     ^.  E.  D.  ^ 

Corof.   i.       Hinc     fi     folidum  c      I     K 

XGiA^^plam^s  duobus  infinitis  pa- 
rallelis  LGj  /A^utrinquc  termine- 
tur;  (^)  innotcfcit  cjus  vis  attra- 
Aiva,  fiibducendo  de  vi  attradi- 
va  foh'di  totlus  infiniti  LGKO  viin  attraaivam  partis  ultcrio-. 
ris   Nl KO  y   in   infinitum  vcrfos  K  0  produdsc. 

Corol.  z.  Si  folidi  hujus  infiniti  pars  ultcrior,^  quando  at- 
tradio  cjus  collata  cum  attraftionc  partis  citerioris' nuliius  pe- 
nc  eft  momenti ,  rejiciatur :  attradio  partis  ilh'us  citeiioris  au- 
gcndo  diftantiam  (^)  decrefoet  quam  proxime  in  ratione  po-* 
tcftatis  CC-s. 

Corol.  3.  Et  hinc  fi  corpus.  quodvis  finftum  &  cx  una  par- 
te  planum  trahac  corpufoulum  e  regionc  medli  illius  plani ,  & 
diftantia  inter  corpufoulum  &  planum  collata  cum  dimenfionibus 
corporis  attrahcntis  perexfgua  fic,  conflet  autem  corpus  attra- 
hens  ex  particulis  homogeneis,  quarum  vires  attradivx  dccrct 
cunt  in  rationc  potcftatis  cujufvis  plufquam  quadruplicatae  diftan- 
tiarum;  vis  attradiva  corporis  totius  decrefcct  quamproximc  in 

ra- 

minus  ^  v     ^^3    ixiihimus    ent    refpeftu 

termini  QQrZTi  ^  "^g^igi  potcrit,  idc<J- 

queattraaio  critauam  proxlmc  ut  CG»^i 
reciproce.  Quoa  tamen  verum  efle  non 
potell>  ii  fuerit  nz:^  j  Nam  in  hoc  cafu 

^l^n^a  =  ^jfj»  ideoque  M  H  erit  ut  rr^ 

&  redangulum  M  H  x  C  H  datum,  proin^^ 
dcque  curva  LMO  hyperbola,  clj«.s  ar 
fj^mptotus  CK ,  &  area  illius  finita  LMNIG 
vim  exponit  folidi  LGIN^  area  ver6  in- 
finiu  NOKl^  vim  foJiidiinfiaiu  NIKa. 


(c)  ♦  Innotefcit ejus  vis &e.  Ex  diemon- 
ftratis  attradio  folidi  totius  L  G  K  O  >  in 

I 
liifinicum  verfus  O  produdi»  cft  ut  pr^ — : 


r 


folidl  vcr6  ihfiniti  NICO,  ut 

Cli-r 

Quare  attra^io.  folidi.  L  G  I  N ,   eft  ut 

I I 

CG«-J      CI«~i* 

j[  d  ),  ♦  Decrefcet  quam  froxime  &c,     Vis 

enim  attra^iva,  fi  corpus  infinitum  fit,  cA 

"^  CG»^~J~Cr^J>   ^^^^   pcrcxi^ 
3gua  fit  difiaatia  CG  rcfpeftu  CI>  tcrr 
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mione  potcftads  ,  cujus  latus  fit  dlftantia  illa  perexigua,  &  in-  LiBift 


Pbimus. 


Rop; 


dex  ternario  minor  quam  index  potcftatis  prioris.     De  corpore  ^"^ 
cx  particulis  conftante,  quarum  vircs  attradivas  decrcfcunt  in  ra-  xcm. 
tione  potcftatis  triplicatae  diftantiarum,   afTertio  non  valct;  prop.  xly^iZ' 
terea  quod,  in  lioc  cafuy  attradio  partis  illius  ulterioris  corpo- 
ris   infiniti    in    coroUario    (ecundo ,    (emper    eft   infinite   majot 
quam  attradlio  partis  citerioris* 

Scholium. 

Si  corpus  afiquod  pcrpendiculariter  verfiis  planum  datum  tra- 
batur,  &  ex  data  lege  attradionis  quatratur  motus  corporis:  (bl- 
vetur  problcma  quasrendo  (pcr  prop.  xxxix.)  motum  corporis 
teSta  dcfcendentis  ad  hoc  planum,  &  (per  fegum  corol.  i.) 
componcndo  motum  iftum  cum  unifbrmi  motu,  (*)  fecundum 
lineas  eidem  plano  parallclas  fiido.  Et  contra ,  fi  qu2eratur  lex 
attradionis  in  planum  fecundum  lineas  perpcndiculares  faftac,  ca 
conditione  ut  corpus  attradum  in  data  quacunque  curva  linea 

mo- 


(  a  )  f  4<<.  Secundt*m  Itneas  eidem  flano  pa^ 
rallfas  &c.  Cory,L:s  A  qiod  ad  |laniim  VQ 
perpendicuiariter  t<  fecundi  m  linea^  lineaf 
A  V  [  arail^lai  trahirur ,  cxea-  dc  loco 
A  jiixta  ditedionem  qiamiibet  AP.  i^.  Si 
pfojediontN  diiecilo  A  P  plano  VQ  paral- 
iela  f -erit  I  dabiti  r  tempns  quo  c^rpus  j 
data  velociate  tmifoimi  projedioni»',  per- 
ciirrerct  lineam  A  S,  &  per  prop  .^p.  in- 
venietur  in  iinea  S  N  linez  A  V  paraiiell 
fpatium  S  1  qvod  corpiis  vi  attradrice 
eodem  tempoic  defcrioit  >  &  hinc  habe- 
bitur  pun^um  T  in  rrajedorii  A  T  Q , 
qiiam  corpus  utroque  motu ,  impreffb  ni- 
snirum  &  cx  vi  aitrad'ice  geniro  defcri- 
bit.  i^,  Si  diredio  proieftionis  AP  pla- 
no  trahenti  V  Q  parailcta  non  cfts  di  dl 
A  S  plano  V  Q  &  S  L  reaa?  A  V  paral- 
lelis,  motus  projedionis  A  L  refolvatur  in 
jnotus  A  S  OL  S  L  9  &  daris  velocitatibus 
uniformibus  AS  &  SL>  dabuntur  tum  tem- 
pus  quo  percurritur  A  S ,  tum  fpatium  sT 
^uad  (foigus  hoc  eodem  temBorc  defcri^ 


bit  ex  vi  artradrice  &  motu  impre/ro  St 
fimul(per  cor.  3.  proo.  5^.)  unde  habebi- 
tur  pun^um  T  traj[eaoriz  A  T  Q  cujus 
omnia  pun^  eodem  modo  ppEunt  inve* 
nirit 

y  V  V    i>  Baiemr 
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c5wo"  "ovcatur,  (^)  folvctur  problcma  opcrando  ad  cxcmplum  pro- 
AUM.      blcmatis  tcrtii. 

Opc. 


V    K 


Exempltira.  Exeat  corpus  de  loco  A  fe- 
cundiiin  diredionem  A  P  plano  trahenti 
V  Q  parallelam ,  &  dudl  DT  eideni  pla- 
no  parallela»  fic  vis  trahens  in  tota  hnei 
DT,  ut  D  V  cubus  reciproce.  De  loco  D, 
erigatur  femper  DF  perpendicularis  ad 
A  V  &  vi  trahenti  in  linea  D  T  propor- 
tionalis,  (itque  BFG  linea  curva  quam  pun- 
dum  G  perDetu6  tangic.  In  DF  capiatur  DL 
lateri  quadrato  arex  ABFD  reciproce  pro* 
portionalis,  &  pundum  L  fit  femper  in  li- 
nea  curvi  Z  L  K  >  pror&us  ut  in  prop.  3^. 
Jam  dicatur  AVzzay  D  Viz;^,  TD=>  , 

«rit  area  ABFD  ut   (43©)  & 


X  X 


proinde  DL,   ut 


^aA  —  XX 

xd  X 
mentum  DLME,  ut 


adedque  ele* 


=-  >  &  area 


V  aa-^xx 
V  D  L  R  ,    ut  hujus  elemenci  fluens  Qj^ 

Vaa-^xx  (165  J66)i  evanefcit  autem 
area  VDLR  ubi  xzzo.  Quare  Q^=ay 
&area  VDLR,  ut  4-  Vaa—xx.  Hinc 
pofiia  je  =  a,  erit  area  VABZR  ^  uta,  8c 
area  DABZL,  ut  Vaa-^xx.  Porr6  Ci 
pimaum  T  eft  in  trajedorii  ATQ  erit 
DT  feu  jf  proportionalis   tempoii  quo 


uniformiter  defcribitur  D  T,  &  quo  motu 
accelerato  percurritur  A  D  feu  (per  prop, 

3P. )  erit^,  ut  \f  aa^  xx  ^  adedque  yy 
\xi  aa--xx.  Unde  patet  trajedoriam  ATQ 
elTe  ellipfim  cujus  centrum  V  ,  femiaxis 
unus  V  A>  alter  conjugatus  V  Q-  liLlem 
po(itis  &  vi  ad  piancm  VQ  trahente  in 
vim  repelientem  mutata  corpus  defcribet 
hyperbolam  cujus  centrum  V  femiaxis  VA 
vertex  A. 

(h)  'i^y.  Solvetur  ^rohlma&c.  Mo- 
veatur  corpus  P  in  curvi  P  Q  F  vi  perpen- 
diculariter  tendente  ad  plamim  F  K ,  fint 
P  &  Q  pund*  infinite  propinqua,  P  Z  tan- 
gens  in  P,  PC  radius  circuli  curvam  PQF 
ofcuiantis'in  Pj  PH,  QG  perpendicula 
cx  pundis  P ,  Q  in  planum  F  K  demi/Ta. 
C  A  refta  lineac  F  K  parallela  &  fecans 
oerpcndicula  PH  ,  QG  produda  in  M  & 
Nj  producatur  GQ,  uc  tangenti  P  Z  oc- 
currat  in  R ,  &  per  Q  agatur  reda  ZQT 
plano  F  K  paralleia ,  ac  tangenti  occur* 
rens  in  Z  reda?  ver6  P  H  in  T.  Jam  ob 
fimilia  triangula  CPM  ,  PZT  &  RZQ,  eft 
CP^>PM*  =  PR2:QT»,  &cxnatu. 
ra  circuli  ofculatoris  PR»=QRxRN-|-qN 
(per  prop.  16.  lib.  5.  Elero.)  fivc  coeim- 
jibus punckis  P  & Q,  PR»  =  QRx»PM,, 
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Opcrationes  autem  contralii  folcnt   refolvcndo  ordinatim   ap-  Jibi»: 
pHcatas  in   feries  convergcntcs.       \Jt  fi   ad  bafem   A  in  angu. 
lo  quovis  dato  oi  dinatim  applicctur  longitudo  6 ,  qux  fit  ut  ba- 


m 


fis  dignitAS  quxlibet  A  " ;  &  quseratur  vis  qua  corpus ,  fecun- 
dum  pofitioncm  ordinatim  applicatas ,  vcl  in  bafem  attradum 
vel  a  bafi  fiigatum,  moveri  pofik  in  curva  linea,  quam  ordina« 
tim  applicdta  termino  fiio  fiiperiore  fi^mper  attingit :  Suppono 
bafom  augeri  partc  quam  minima  O ,    &:  ordinatim  applicatam 

A  + 


Pfimits* 

p  R  o  f; 

X  C  1 1 1. 

1hioa« 

X  L  V  I  !• 


lrg6CP*,  PM»  =  QRXiPM:QT», 

ideoque    7^      —  __    ,     connderetur 
^        QR        CF» 

vis  centripera  ut  tendens  ad   centrum  S 

iniinite  dilians ,   &  eiitSP  quantitas  con- 

QT»xSI*»_iPM3ySP*      ^ 

^K ■■       CP»      •     *"" 


ftans,  ac 


igitur  (  pcr  cor.  1.  &  5*  prop.  6.  )  vis  ccn- 
tripera  reciproce  ut  tp  2  *  ^®^ 
ift»   ob  confiantem  quantitatem  xSP^j 


.        ,        P  M  3 
reciproce  ut   -p-p-7 »  ftu  in  ratione  com- 

poiiti  ex  duplicari  ratione  radii  orcula-* 
toris  C  P  direde  &  triplicata  perpendiculi 
P  M  inverse.  Porr6  data  curva  PQF  in- 
venieuir  in  fingulis  locis  radius  o(culiCP 
(114)  &  pu,ndum  K  ubi  plano  occurrit 
ac  proinde  invcnietur  P  M  ,  per  propor- 
tionem  :PK:PH  =  PC:PM,  vel  criam 

rjr  proportionem  P  R  vcl  PQ  ;QT=:PC: 
M.    Quare  dabitur  iex  vis  centiipeta^ 


yi8  Philosophia    Naturaiis 

DiMoT*  m  JU       m 

CoRFo-^^Ol»  refolvo    (f)    in  fcricm  infinitam  A^  +  TO^ 


m— n 


OOA~^ 

zn  n 


&€•  atque  hujus  tcrmino   in   quo 

O 


(^)  548.  Refalyo  in  feriem  infinitam  &c, 
Ut  haec  Hquea^t  fequentia  de  dignitatum 
formulis  funt  memorix  revocanda.    

Lemma.    Binomit  a^^b^  dignitas  a-f-^» 

ou]us  index  »,  cft«n  +  —  tfn  — 1^«-|- 

iXi  ^  1X1X3 

,  ,.    ■  nXn— I  Xn— iX»— 3*'~'*^'* 

-'-'  *'  + ^i  X  i"xiiri 

+  &c-  Satis  patet  ex  potentiarum  for- 
matione.  Si  enim  binomium  a  +  ^  >  ad 
2t«.  ga».  ^a».  &€•  dignitates  evehatur^ 
in  fingulis  dignitatis  cujufque  terminis, 
index  Tittcr»  a  unitate  perpetu^  decrcf- 
cit,  dum  contri  indcx  littcrae  b  unitate 
cicfcit,  &  coefficientes  feu  unciae  fingulo- 
rum  terminorum  progrediuntur  ut  numeri 
n  »X»-i  »  X  »  -  I  X  »  -^ 
"T  '       iXi      *  IXXX3 

540.  Cor.  I.    Si  ponatur  a  =P,  &  jg. 

T  ^'  ^' 
,  adeoque  a*  =  P°>  —  =2^»,— 

—  O  J  »  —  =  P  *>  his  valoribus  in  lcm- 
matis  formuU  fubftitutis  crit  j  +  ^  n  =  p  n 

T  I    ^    <-T  I  XX  1  X2X5 

po^3.)«.&c.  &  fi  rursus  ponatur  P^zzA-y 

^P-£=Bi  ^^^^  P  »  ^»  =  C; 
»X»-i  >^«-ip«2J=:D,  &  it^  por- 


1X1X3 


n 


r6,  erita  +  £»«=:P  +  P2,"  =  P"H -^2 

&c. 

5J0.  Cor.  2.    lifdem  formulis  uti  pof- 
/umus  pro   polynomio  quovis  ad  datam 


dignltatem  evehendo,  fi  pars  una  polyno- 
mii  iitterz  a  binomii  ponatur  aequalis , 
casterae  verA  partes  omnes  fupponantur  a?- 
quales  litteras  b.  £xempli  causa*  Sit  tri- 
nomium  i-(-e-f-/ad  tertiam  dignitatem 
elevandum,  pone  »=3  ,  d=ay  c^f^by 

&  formuia  a»-l — ^ ^ ■  —  *  ^ '  +  ---3 — 

'      I  1  X  i 

^o-2fei±JL2Ll!i:±2L^lrLi4«-3^j, 

iXiX? 
mutabitur   in    feriem   d^  +  ^  d"^  (e^-^^f) 
+  Sd  (e+/)*  +  (^+/)'i  cum  emm  | 

perventum  ett  ad  coefficientfm  in  qui  eft 
if— ^  abrumpitur  feries  ob  n— 5=0.    Por-  i 

r6  per  eandem  formulam  generalem  (e+/)» 
=  ee+xef+ff,  &  (  e-h/)  »  =^3-1-^6^ 
4.  ,  e  f »  +/3 .    Q uare  tandem  (rf+^-hf)* 
=  /3  +  , /*e-h  3  d»/-»- 3 'i*^' +  ^^^/ 
+  3^//+«'  +  3«'/+3*/'+/^- 

Ita  ctiam  formulam  pro  dignitate .  infi- 
nitinomii  poffumus  obtinere ,  iit  enim  fc- 
ries  ^-V-  B Z-t-C  Z»-»-  D  Z  3  +  E 24  &c. 
ad  dignitatem  p  evehenda  fub  dudo  cal- 
culo  invenietur. 

-f.pxtl3i4PT:»B*Z»+fX^'-4P-«XiB(a 

H-px^^ — x^^ — -4p-^. 

551.  Cor.  3.    Si  cxbinomio  tf-t-frf  cx- 

m 
trahenda  fit  radix  cujus  indcx >  loco  n, 

in  formuy  gencrali  fcribatur-— ,  &  crit 

A^b  t  =  4— +  j-  ^— r^  ^     +  i 


1  X 2  Xp» **  ~i  "*"     IX1X3P' 


^34- 


m  xm  —  f  xw— ^y  X  m— 3P 


iXiX^X^f* 


m 


^4-|-&c  velctiamcritfl-J-^  t 

=  P 


^i 


P^iKcifiA    Mathematica; 

O  auarum  cft  dimcnfioiiuni,  id  cft,  tcrmino  "**"""'»' 


z  nn 


OOA 


in*-2n 


Xl  f=V    f  +-2-AQ+ 

«nw  mfimtae    ^  +  Bz-l-ry»^  h  71 
^Hitatem  p  evea«,  fmnatur  crgo  ferief 


^ii»»  occwreM  in  M ,  ac  tandetn  ordi- 
Mta  CG.  &u  AB+BCi ,  clcvetnr  ad 
dignitatem  cuju*  ett  index  ;  atque  iti  in 
lenem  infinitain  conrergentem  refolvatui^ 
«ujo»  renei  pcnmis  teriainut  erit  femper 


Primds. 
PRor, 

XCIII. 

Thi-ok 

XLVII. 


■+ m  X  JiZli^»  — aA«_j  m— r 

«I— a  * 

3     «"  —  »*»&  confenntur  cuoi  tenni- 

invemetur«jue  Af=/m.   fAr-'BZ 


1>  -^  r 


Undc  invemctur  A  s=  «T*  BZ  =-2»  -"^lr 

p     -.    «^ 
_  P 

?  lXxXp»*P 

m.^  Lemma.  Si  in  rcai  AE  pofitio- 
ne  data,  ad  ouam  curva  Z  FH  refertur, 
capiatur  abfcifla  quatvis  A  B,  fi»ue  ordi- 

a"bfcir  A ft***J"  J  ^  *<J"ali«>g»itati 
S„^  *  ?-'j-''  *'^""  quantitatem  , 
«luttjt ,   «  deinde  «apiantur  iotervalla  ». 

??»'«  gC.CD.   &   agantur  ordinaf, 

'  vr     *^  ^'  punaum  F  ducatur  tan- 

**S'  V  w  ^•■'^«nat»  C  G  occutrens  in  I,  & 

»e«ta  FM  paraUch  liDex  A E,  «idem  or- 


«qualM  ordinata;  FB,  iififtenti  ad  inttium 
quantitatis  conftantis  B  C ;  fecundus  ter- 
«iimis  «qualis  er«  difterentiz  inter  FB  «t 
«-  1 »  id  eft,  linex  MI,  &  teriius  tenni- 
nus  wia  cum  fequentibus  in  infinitum  se^ 
'quabitur  fanek  OI  qi*  jacet  inter  taneen. 
ttni  &  curvani ....    Dem.  fit  A  B =*rFB 
~>,  dBtaBC=0,  duaa  iotelJigatur  or- 
ihnatafb,   alteri   FB  infinite  propinou» 
qta  lineam  FM   fecet  in  m,   &  pun^is 
r.  I,  coeuntibuserit  Fm=d*,  fm=d»k 
ac  triangula  Fmf ,  FMl  fimilia,  ideo- 
^ue  dx :  dj- = O .  M I,  fed  quoniam  y  =  ,  i 
("  hyp.)  &   proinde  ij,.=  y,s -»  d*. 
X  /i-/f_i'  '^fr''  "8^  M!=j,q— xO 

«^- I_  i- B^  M  I  =  X  q^-y  »q  —  I  xa 

Pr»tere4  (ex  hyp.)  eft  GC=*;:po"q=: 

*  ^  +  «  *  1  ~  *  0+ 1^^' ^-O».^. 

j.Xy-  I  X  tf  -  i 

~     iXiXj *'-»0»-f  &c.ininfi- 

filtum  (548).     Quari  erit   GI  =  GC-. 
CI  =  12?-'  , , -» 0»+  yxy-J Xjr? 


Db  Motu  «^""^054-  &c.  ininfinrtum.  Erg^  fcrici 
C  o  R  p  o-  in  quam  refolvitur  x+0<l ,  tcrminus  pFimus 
lkiiM«  xS)  aequalis  eft  ordinatae  F  B  9  fecundus. 
terminus  qx^^^O^  «qualis  difFerentix  in- 
ter  F  B  & CI>.  &  tertius  termihus  uni  cum 
fequeqtibus  in  infinitum  aequaiis  lineae  GL 
Eadem  e(l  demonftratio  >  &  curva  Z  F  H 
concavitatem  lines  AE  obvertat.  Q.  E«  O. 
553.  Cor.  X.  Si  qpaotiias  0>  feu  B  C> 
iD.  infinituip  miaus^tuc.  ut  fiat  =;dx>  termi-> 
ni  omnes  in  feriae  fubfequentes  funt  infi- 
oite  minores  quovis  termino  antecedente» 
quod  quantitatis  O  index  in  fingulis  terr 
minis  imitate-  crefcat ,  ide^auc  termini  ii^ 
li  fubfequentes  negligi  poiluot,  &  proin- 
de  in  liachypothefiMI=:djf=:MG9  GI=: 

liiJLli  ,^-20?^  liilZli  ,q-«  d,r 

1  X  X  I  X  a 

^  ^ddy.    Nam  cum.  fif  i^  —  jjrq  — ^d* 

dc  dx  y  conftans»    erit   fumptis  Quxioni- 
bus,  ddy^ziqxq--  i  x^l—^dx^. 

5^4.  Cor.  z.  In  eadem  Hypothefi  erie 
dddy  utquartus  feriei  terroinus,  ddddy^ 
ut  quintus,'&  iti  porro  in  infinitum.  Nam 
quia tMdy:=.q  Xf  —  i*^  — '4*^ erit  dddy 
=:^X^— I  X^  — 1**1  — J^darSj  Scddddy 
=:^X^— I  X^— iX^— 3*^— 4^*4,    & 

ita  deinceps.    Quartus  autem  feriei  termi- 

nus  pofita  O  =  (i  X ,. cft-  ^ i^Txs 

^X^—iX^— xxg— 3 

1x^x3  X 4 

x^  —  dx^l  Erg^  ob  datos  numeros  ixxxj 
&    1x1X3x4.  &c.  patet  cQroilariunu 

5f^.  Cor.  3.  Eadem  omnia  vera  funt> 
fi  fuerit  ordinata  BF  feu  y  squalis  feriei 
cuivis  poteotiarum  quarumlibet  abfcifla» 
A  B  in  datas  quantitates  du^arum  )  hoc 
tft  ;f=rejf  *'^/*"^^jrP  +  &c.  Ea-^ 
dem  enim  demonftratio.  Obfervandum- 
tamen  e(]t  in  hoc  cafu  primum  feriei  ter^ 
roinim  dici  in  quo  quantitas  0>  feu  BC> 
non  extat>  (ecundum  terminum  in  quo* 
<}uantitas  iila  eft  uniJs  dimenfionis,  tertium 
in  quo  extat  dtiarum  dimenfipnum  &  fic. 
in  infinitum ,  licet  in  fingulis  terminis  it^ 
definitis  plures  contineantur  quantitates  fi- 
gnis  +  vel  —  conjundae.  Exempli  cau- 
sa.  Pofitijfne^n-l^-f-^f  m:;:BF,  erit  GC 
=  e  (jr +  0)  •» +/(*-t"0  )  «>  =:e  *" +/*" 

+  -7  exn-^O-^-JL  e;r"-«0  +  &c.. 

u)  iofiniluxQ,     Pxiimis  f^rjlei  ieiminus  cfi. 


N  AT!nt  At  ts 


x^zr^dx^.     Quintus 


n 


ex »  +/»  « ,  fecundus  —  ex «—'  >tO -|fc 


m 
I 


e  *•—«  XO  &  itit  dc  caetcris. 


e  e 
T 


e£jpj 


bs 


&c.  iivinfiaitum;  &  jj  ■+-**¥=; 


/+  — .- 


*4 


-  &c.  ininfinitum. 


2/       8/3  +  Kj/,  ^ 

Nam  in  hoc  cafu  erit  in  formuli  P  f 


55^«  Cor.  4.  Hinc  fecjuitur  eadcni 
omnia  valere>  fi  fuerit  ordinata  BF  fcu 
y  acqualis  cuilibet  fundioni  ipfius  abfcif& 
ABi  feu  xy  hoc  efty=  Qj  &  g^quanti- 
tas  ex  abfciiTa-  xy  ipfiufque  potentiis  ae 
aliis  quantitatibus  dati^cjuomodolibet  com* 
pofit^  Nafli  quantitas  illa  ^poterit  fen»- 
per  vel  (per  Lemma  $4.S..)^e}uCc^ue  co- 
roliaria  vel  per  divifiqnem^  in  fcriem  ali- 
quam^  rcfoivi,  cujus  finguli  teqiaini  crunt 
vel  iufius  abfci/Tae  x  potentiae  in  quantita'^ 
tes  datas  dudas,  vel  quantitates  omnino 
datac,  omnis  ver6  quantitas  data  c=:rx^. 
Quare  a?quatio  y^Qj.  f^^nH^cr  rcduci  po- 
terit  in  formam  aequaxionis  cor.  9.  (5^5*) 
y  :=  e * «»  -H/* "* ^g x^^ &c.    Exem£[i 

causa:  Sit jf  =  if  +  ^qp";  +  ( /f  +  **)i* 
Perada    divifione    in    infinitum  9    erift 


PniMciHA    Mathematica:  531 

ifim    ptoportionalcm    effc    fiippono.       (  <^ )    Eft    igitur     vis  p^fj^j^ 


qu^fita 


ut 


A 


m  — lii 


P  ROP. 


n 


n  n 


,  vcl   quod  pcrindc    eft,    ut  ^ci»*- 

1  HEORa 


$n  m^nn 
nn 


B 


m—  -r  n 
m 


X  L  V  1 1. 


.     Ut  fi  ordinatitn  applicata  parabolam  attin- 

gar,  cxiftcntc  iw=x,  &  «/=i:  fiet  vis  ut  data  iB^,  ideoquc 
dd>itun     Data  igitur  vi  corpus  movebitur  in  parabola^  quemad. 

modum 


m 
1  m  x^ 


T* 


<wps ,  crg6   erit  yzzg-^r-i  +  J ^ 

&c.  in  infinitum. 

(  c  )  SS7>  ^  Eft  igitur  vit  efuttftta  &c. 
Moveatur  corpus  jn  curvi  PQF,  vi  ten- 
dente  ad  planum  feu  baiim  A  F ,  fecun- 
clum  iineas  P  B ,  Q  C  cum  bafi  A  F  an- 
gulum  datum  conftituentes.  Producatur 
ordinata  CQ  ut  -tangend  per  P  dudae 
occurrat  in  R ,  &  ex  pundo  curvx  Q  ad 
ordinatam  PB  agantur  QL  oarallela  A  F, 
&  QT  ad  PB  perpendicularis.  Jam  fi 
vis  centripeta  fineatur  ad  pundum  S  infi- 
nxte  diftans  tendere)  coeuntibus  pundis 
P  &  Q  vis   illa  in   pundo  P   erit   (per 

O  R 
cor.  I.  prop.  6n)  diredle  ut  ^piy^Qj^ 

QR 
hoc    cft ,  ob    conftantem  S  P ,  ut  ppp* 

Porr6  ob  angulum  Q  L  T  datum,  6i  angu- 
lum  QTL  redum,  datur  fpecie  triangu- 
lum  L  Q  T ,  &  ide6  data  Q  L ,  datur  etiam 
QT,  erg6  data  BC  feu  QL,  vis  erit 
ut  QR.  Sed  fi  abfciila  AB  dicatur  =Aj 
«rdinata   BP  =  B,   &  BC=Oi    cum  fit 

m 

(exH/p.^i  B,  ut  -4  n,  erit  ordinata  CQ, 
m 

m  A  +  0  n  &  (555^   QR*   "t   tertius 


terminus  feriel  im  quam  refolvitur  ^+O  « , 

ffti  V  *M  ^  M    ni  ■—  -  " 
lioc  eft.  (Jjo)  ul  }^~^»  A-V  ^OO 


— fwit    ni  —  1  n 


zn 


mm—mn 


A      n       XOO,  feuut-^. 


fl 


^  ^ Lil  ,    ob    datam   quantitatei« 


— .      Eft  igitur  vis  qvacfita  ut  -;■  ,  ^  - 
m  — 2n  ^  m  —  in 

X  A  -TT-  vel  ut  'HHt^  B i^; >• 

m  n^ 

qDiacumfitf,  Mt  Ala  ,  critB  m  uti^,  & 


f^Z  PHILOSOPHIie      Naturaxis 

DbMoto  modum   GalHaus  demonftravit.     Quod  (Nordinatim  appCcofei 


CoKPo-  hypcrbolam  attingat,  cxiftcntc  j«=o-i>  &  »==1}  fict  vis  up 
X  A  -*-  3  feu  z  B  J :  ideoquc  vi ,  qusc  fit  ut  cubus  ordinatim  a{w 
plicatas,  corpus  movcbitur  in  hypcrbola.  Scd  mi/fis  liujufinodi 
propofitionibus,  pcrgo  ad  aliasquaidam  de  motu,  quas  n9ndum 
attigi. 


S£  C 


—  1  n         m^in 


m n 

Itaque  fi  ponatur  mnxa  nrzi,   erit  B^ 

■t  i4*,  &  curva  PF  par^ola»  &    » 

nn 

ni~2  n 

^       ^^  =:  2  B  • ,  adedque  vis  ut'  dat» 

»B^=2.     Quod  fi  ponatur  m=—  x»  & 

ff  =  X  >  erit  B,  utr-  ^^  eft  B  X  A  redan» 

A 

gulum  datuni)  &  proinde  curva  PF  hy- 

perbola  cujus  afymptotus  AF»  &  centruBk 

in — 2n 


=  2.4-3=: 


2 


n  n 


At 


zB^^Sc  ide6  vis  ut  cubus  ordinatx  B.  Sed 
quoniam  byperbola  convexitatem  obver- 
tit  a(ymptoto  AT ,  vi  iill  corpus  k  bsifi' 
AF  repeiletur. 

Si  curva  PQF»  eft  ellipfis   cujus  cen- 
trum  A  >  femidiameter  A  F  =  C  >  erit  P  B  > 

feu  B>,  ut  redtangulum  AF+ABxBF 

zzC+AxC^AzzCC^AA-,  &  ponen- 
nendo  BC=:0,  eritfi_C»  ,  ut  CC— ^^ 
—  2i40  — 00,  fiat  CC-^il:;:DD, 
eritOCi  ut  DD^^xAO^OOt  fic  radice 
per    fbrmulam  generalem  extrad£    (550 

551)  erit  QJO^  nt  D  — 


AAOO 
2D* 


AO^      A^O^ 


D 


1  Oi 


2Dy  ' 


2D 

&c.  tertius 


00 


^   .  .  A^^  A  A  O  O 

fcriei  tcrnjmus    eft  — --  j^  — 


iDi 


D  D-i-A  AH  O  O  _C  CO  O        .    .. 


cc 


turQ  &  (yji.  f;^)  feuvis  ut  —^»  ioc 

cc 

eftj  ob  datam  quantiutem   ,  ut 


D3* 


ac  proinde  quoniam  BB   eft  ut  QC^AA 


feu    D  D,^    vift  erit    ut 


Bl 


hoc  eft, 


ut  cubus  ordinatim  aDplicate  reciproce,^. 
quod  convenit  cum  folutione  Problematis 
III.  Eodem  modo  demonftratiir  vim  k  pla* 
no  AF  repellentem  decrefcere  in  ratione 
triplicati  ordinatim  appiicatas  PB  fi  cor- 
pus  moveatur  in  hyperboli,  cujus  diame« 
ter  utia  fit  ih  plano  A  F,  altera  coojugata 
in  iinel  paraiieil  ordinatis  PB,  Qw.4 
convexitas  piano^  A£.  obver^ 


pRIKCrPIA    KfATREMATlCile» 


yj^J 


S  E  C  T  1  O   XIV. 

De  motu  corporum  minimorum^  qu^t  viribus  centripetis  adjin^ 
gulas  magni  alicujus .  corporis  partes  tendentibus  agitantur. 

PROPOSITIO   XCIV.     THEOREMA   XLVIII. 

Si  media  duo  fimilaria  y  fpatio  planis  parallelis  utrinque  termina^ 
to  j  difiinguantur  ab  invicem ,  &  corpus  in  tranfitu  per  hoc  fpa-- 
tium  attrahatur  vel  impellatur  perpendiculariter  verfus  medium 
alterutrumy  neque  ulld  alid  vi  agitetur  vel  impediatur;  (it  aum 
tem  attr(i6Hoy  in  aqualibus  ab  utroque  plano  dijfantiis  ad  eanm 
dem  ipfius  partem  captiSj  ubique  eadem:  dico  quod  finus  incu 
dentia  in  planum  alrerutrum  erit  ad  finum  emergentia  ex  plano 
altero  in  rarione  datd. 

Caf  I.  Sunto  y^ay  Bb  plana  dno  parallela.  Incidat  coq>usr 
m  plamim  prius  Aa  (^)  (ecundum  lineam  GHy  ac  toco  fiio 
per  fpatium  intermedium< 
tranfitu  attrahatur  vel  im- 
peilatur  verfus  medium  in- 
eidentias,  eaque  adione  de- 
fcribat  lineanl  curvam  Hly 
&:  emergat  (^)  fecundum 
lineam  IK.  Ad  planum. 
emergentias  Bb  erigatur  per- 
pendiculum  /  M ,  occur- 
rens  tum  lineas  incidentias 
G  H  produdas  in  M^  tum 
plano  incidentiar  y^a  in  Rj^ 
&  linea  emergentia?  KI 
producta  occurrat  HM  in\ 


L  IB  lA 

Pkimds. 
Pro^. 

XCIV. 

Th£01U 
XLVIXI, 


(d)  558.  *  Secundum  Uneam  G  H, 
Angulus  incidentix  liic  divitur  coiopleffien- 
tum  anguli  GHA  ad  re^tni,  leu  angulus 
^uem  iinea  G  H  confUtuit  cum  ireda  ad 
planum  incidentia?  A  a  perpendicblari- 
ter  eredi  in  H.  Angulus  emergentiae  eft 
•liam  an£ulu&  KIM^  ^ucm  jioea^eftiO'; 


r. 


nis  corporis  emergentis  3  efficit  cum  reAi- 
IM  ad  pjanum  emergentix  Bb>  perpen- 
dicuJari  in  I. 

(c)  *  £f  emergatfeeundum  lineam*  Pa-- 
tet  redas  GH >  1  K  feu  corporis  in  H  &  T 
dirediones,  cuivam  HI  inpundis  H^Ji 


534-  PHIlO^OPHIiE     NATtTJLALIS 

Dc  MoTo  L.     Centro   L  intervallo  L I  deicribatur  circulus ,    fecans  tam 

^^^/^"HAf  in  P  &:  ^y  quara    Af  /  produaam   in  IV;  &    primbsii 

attradio  vel  irapuUus  ponatur  utiiibrmis  y  ttit  (ex  demonftratis 

^  .Galilai)  (^)  curva  Hl  parabola  (8)  cujus  hxc  cft  proprietas, 

ut   rec^angulum  fub  dato  latere  redo  &:  linea   IM  asquale  fit 

JiM  quadratoi  icd  &  linea  HM  blfccabitur  iii  L,     Undc  & 


<x/ 


(f)  ♦  Curva  Hl  farahola,  cujus  dia- 
jneter  I  R,  patet  (  per  not.  40.  ). 

(  g  -)  ♦  Ctijus  hac  tft  froprietas  &c.  Du- 
^is  per  pundum  H  diametro  H  T ,  &  re- 
£fci  H  V  ad  alteram  diametrum  I  R  ordi- 
natim  applicata»  atque  ex  pundo  I  ad  dia- 
metrura  HT  ordinaca  IT,  erit  ob  parallelas 
MI9H  r  (per  th.  I.  deparaboli)  &  parailelas 
MH,  IT  (  pex  lem.  4.  de  conic. )  MI  =  HT 
&  lT=zMH(per  34.  i.Hlem.)i  fed(pcr 
theor.  I.  de  parabola)  quadracum  ordinatas 
TI  aec^uale  eft  redangulo  fub  daro  latere  re- 
^o  diametrl  H  T  &  abfcif&i  H  T^  erg6  re- 


dangulum  fub  dato  latere  redo  &  Irnet 
M  I  zquaie  e(l  H  M  ^uadrato;  £t  quoniann 
HM  paraboiam  tangit  in-H  eftque  proindc 
(  per  car.  i.  lem.  5.  de  conic.  )  I  M  =  V I, 
&  HV  paraUela  LI^  eric  quoque  HL  = 
L  M.     Q.  E.  D. 

55p.  Ut  latus  re^m  idfemetri  HT  ia 
variis  anguUs  incidenciaz  darum  iit,  opor- 
tet  corporis  patabolam  defcribentis  v.eio- 
cltatem  in  pundo  H  >  &  plani  incidefftiae 
A  a  vim  attradrice-m  eife  datas*  His  au« 
tem  datis»  datum  eife  hoc  latus  redum  itiL 
demonlira.tur.    Per  pun^um  X  in  diame- 

tro 


y^ 


nf 
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ad    M I   dcmittatur    pcr- 

pcndiculum  L  0  ,  (  ^ )  ac- 

qualcs  crunt  MO^  0  Ry  & 

additis  (0  a^qualibus  OlVy 

OI^  ficnt  totae  acquales  A/A^> 

IR.    .  Proinde  cum  //?  de- 

tur,  datur  ctiam  MNy  cft. 

quc    rcdangulum     NMI 

ad  rcdangulum  fub  latcrc 

xcdio  Sc  IMy  hoc  cft,  ad 

H  M  q^     in  data  ratione. 

( ^  )  Scd  rcftangplum  NMI 

a^quale       cft      rcdangula 

PM^y  idcfl?,  diflfercntix 

quadratorum  MLq^  Sc  PLq  feu  Llq-y  &  HMq  datam  ra- 

tioncm   habet  ad  fui  ipfius   quartam  partem  M  L  q  :  ergo  da^ 

tur  ratio  MLq-^LIq  ad  MLqj  0)  &c  convertcndo  ratio  Llq 

ad  MLq^  &  ratio  di midiata  XI  ad  A/X.     Sed  in  omni  trian- 

gulo  L  Mly  finus  angulorum  fimt  proportionalcs  lateribus  oppo- 

fitis.     Ergo  datur  ratio  finus  anguli  incideniias  LMK  ad  finum 

anguli  cmergentia:  LIR.     ^.  E.  D. 

Caf.  z.     Tranfeat  jam  corpus  fiicccffive  pcr  fpatia  plura  pa- 

rafc- 


•iM 


Prop. 

XCIV. 

1H£0R. 
XLVIH. 


tro  H  T  datum ,  agatur  ordinatjin  appli- 
cata  X£  parabolx  occiirrens  in  £,  &  per 
£  ducatur  £  D  parallela  X  H  &  tangenti 
H  M  occurrens  in  D  >  ac  proinde  xqualis 
datz  X  H.  Jam  ver6  H  X  feu  D  £ ,  eft 
fpatium  quod  corpu^  vi  attradrice  defcribit 
eodem  tempore  dato  quo  moiu  uniformi 
projedionis  percurrit  HD,  ide(5<]ue  datis  vi 
attradrice  &  velocitate  projedionis  ,  data 
^uoque  erit  iinea  HD  in  quovis  inciden- 
tix  angulo  G  H  T.  £ft  autem  latus  redtm 
^iametri  H  T  tertia  proportionaiis  ad  abf- 
ciFam  H  X  9  &  ordinatam  X  £  feu  H  D. 
£rg6  datis  vi  attra^drice  &  velocitate  pro- 
jeaionis,  datum  feu  confians  efi  iacus  le- 
&UKI  diametii  HT«    Q,  £.  D. 


(h)    ♦  MquaUt  erunt  MO9  OR  (pcr 
prop.  2.  lib.  4,  £lem.  ) 

(i)     *  Mqualihus  Oh\  OL     Pcrprop. 
5.  Jib.  5.  £km, 

(k)  ♦  Sed  redatjgulum  KMl  ttquale 
ejl  ref^angulo  P  a;  g^ ,  (  per  cor.  i.  prop. 
5^.  lib.  5.  Eiero.)  id  efi^  differentia  quadra- 
torum  Mlt^  &  P  L^  ^  eft  enim  P  M  =:  M  L 
H-Pl,  &QM=zML-LQ-ML-FLi 
Qi;aie  P  M  xQM  =ML '-PL».  (Per 
Cofch  6. 1«.  £icro.  ) 

(  1 )     *     Et  convertettdo, .    Sint  cnim  A 
&  B3  quantitates  datx,  &ML2  —  LI^:  ML*- 
-A^ih^,  critML»:H»  =  B«:B»^AV^ 
quas  clt  ratio  data». 


5ftf  PniZO^OfKlM      NATUflAX.fS 

CoRPo-  f^^^»^P^^^^5  tcrminata,  A ahB^BbcC^  Scc  8c  agitetur  vi  qiut 

moM.  fit  in  finguiis  feparatim  unifbr- 
miSy  at  in  diverfis  divcrfa;  8c 
per  jam  demonftrata,  finus  in- 
jcidcntiac  in  planum  primum  y^a 
erit  ad  finum  emergcntia^  ex 
plano  (ecundo  ^S^,  in  data  ra- 
tione>  8c  liic  finus,  qui  eft  fi- 
nus  incidentix  in  planum  fecundum  Bb^  erit  ad  finum  emergctt- 
tias  ex  plano  terdo  Ccy  in  data  rationCf  &  hic  finus  ad  finum  emer- 
gentix  ex  plano  quarto  Dd,  in  data  rationc',  &  fic  in  infinitum: 
&  ("^)  ex  asquGT,  finus  incidenda^  in  planum  primum  ad  finum 
emergentia^  ex  plano  ultimo  in  data  ratione.  Minuantur  jam 
{)lanorum  intervalla  8c  augeatur  numeriis  in  iniinitum,  e6  ut  at« 
tradionis  vel  impulfus  adio,  (ecundum  legem  quamcunque  a(fi« 
gnatam,  continua  reddatur;  &  ratio  finus  incidenti^  in  planum 
primum  ad  finum  emergentiac  ex  plano  ultimo ,  femper  data  exi- 
fienS)  etiamnum  dabitur.     ^/  £«  D. 

PROPOSITIO    XCV.    THEOREMA    XLIX. 

lifdem  fcJitiSy  dici>  quod  velocitas  corporis  antt  incidentiam  eft  ad  ejus 
wlocitatem  poft  emergentiam^  utjinus  emergentia  adjinum  incidentia. 

Capiantur  AHj  Id  «qua- 
les,  &  erigantur  perpendicu- 
Ja  AG^  dK  occurrcntia  li- 
ncis  incidentio:  &  emergcn- 
tlx  GH,  IK,  in  G  8c  K. 
in  G/f  capiatur  TH  xqnsAis 
IKy  8c  ^d  planum  Aa  de- 
mictatur  normaliter  Tv.  Et 
(per  legum  corol  z. )  diftin- 
guatur  motus  corporis  in  duos, 

(m)  ^  Et  ex  aqtMs  Sint  quantitates 
4]atx  A  >  B  >  Cy  D,  &c.  Sinus  inciden- 
ixx  in  planuai  priniiini  S>  finus  ecnergentise 
f  X  fccundo  plano»  ideiii  qui  finus  inciden- 


tiaf  in  fecundum  planum  T  >  Sl  iik  porr6 
finus  iint  S>  T,  V  ,  X,  &c.  ponaturque 
S;T=:A:B,  T:V  =  B:C,  V;X=C:D, 
£c  txiu  ex  a^quoi  S:X=A:D« 
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unum   planis    Aa^    Bb^    Cc^   &c.    perpcndicularcm ,    alterum    L i b iii 
iifdcm  parallclum.       Vis  attradionis  vel  impulfus ,    agendo  fe-  ^^^^^^ 


cundum  lincas  perpendiculares ,  nil  mutat  motum  fccundum  *cvi.l' 
parallelas ,  &  proptcrea  corpus  hoc  motu  conficiet  acquali-  ^**^^  '• 
bus  temporibus  «qualia  illa  fecundum  parallelas  intervalla ,  quK 
funt  inter  lineam  AG  ic  pundum  H^  interque  pundum  /  & 
lineam  dKy  {^)  hoc  eft,  acqualibus  temporibus  dcfbribet  lineas 
GH^  IK.  Proindc  velocitas  ante  incidentiam  eft  ad  velocitatem 
poft  emergentiam,  ut  G//  ad  IK  vel  THy  id  (°)eft,  ut  AH 
vel  Id  ad  vHy  hoc  eft  (refpcdu  radii  TH vcl  IK)  (P)  finus 
emergentiae  ad  finum  incidcntia;.     ^  E.  D. 

PROPOSITIO   XCVL     THEOREMA    L. 

lifdem  fojitis  y  &  (^)  quod  motus  ante  incidentiam  velocior  Jh 
qnam  pofiea ,  dico  quod  corpus ,  inclinando  lineam  incidentia^ 
refleBetur  tandem^  &  angulus  refiexionis  fiet  aqualis  angulo  in^ 
cidentia. 

Nam  concipc  cor- 
pus  inter  parallela  pla- 
Ti2L  A  a  y  Bb y  C Cy 
&c.  defcribere  arcus 
paraboh*cos  ,  ut  fii- 
pra>  fintque   arcus   illi 

HP y  P^y  ^Ry  6cc.  Et  fit  ea  linea:  inciderttijc  GH  obli. 
quitas  ad  planum  primum  y^^,  ut  finus  incidentia:  iit  ad  ra- 
dium  circuli  >  cujus  cft  finus ,  in  ea  ratione  quam  habet  idem 

finus 


(n)  *  WFefiy  aqualibus  temporlbtts, 
Quonlam  motu  compofito  corpus  fertur 
per  lineas  G  H  &  I  K,  eodem  tempore  deC" 
cribit  G  H  quo  A  a  &  I  K  quo  I  D>  fed 
{  ex  Dem. )  tempora  quibus  conficiuntur 
mtervalia  parallela  &  xqualia  A  H  ,  I  D 
«quantur  >  erg6  corpus  aequalibus  tempo- 
ribus  defcribit  lineas  GH  &  IK» 

(o)  ♦  Ideft  uf  AH  velld  ad  vH, 
Per  prop.  u  lib.  ^.  Elem. 

£  p)    *  U$  f$nus  fmrgemwf    £ft  eoiffi 


anguh»  vTH  anguli  THv>  &  angulut 
I K  d  anguii  K  Id  ,  complementum  ad  re"» 
dum,  &  proinde  (558)  prior  ell  zqualis  an- 
gulo  incidentix ,  pofterior  eft  aequalis  an- 
gulo  emergentise. 

( q  )  ^  Et  quod  motus  ante  incidentiam 
&c,  Ut  angulus  emergentise  femper  cref- 
cat  (  prop,  5^5. )  &  ip(uis  proinde  comple- 
mentum  ad  redum  femper  decrefcat  ui 
traofitu  corpoiis  per  diverfa  iDedia» 


y3^  pHiLosoPHiiE     Naturalis 

DbMotc  finus   incidendae  ad   finum  emergentiac   ex  phno   Di,    in  fpa- 
noM.    "  tJU"^  DdeE:  &  ob  finum    emergentlse  jam    fadum  sequalera 
radio ,  angulus  emergentias  erit  redus ,  id.:oque  linea  emergen- 
t\x  coincidet  cum  plano  D  d.     Pcrveniat   corpus  ad  hoc  pla- 
num  in  pundo  R ;  & 

quoniam    linea    cmer-     ^^  ^ 

gentias  coincidit  cum 
eodem  plano  ,  pcrfpi- 
cuum  eflt  quod  corpus 
non  poteft  ultra  perge- 
rc  vcrfus  planum  Ee.  Sed  nec  poteft  idem  pergcre  in  linea 
emergcntia^  Rdj  propterea  quod  perpetu6  attrahitur  vel  impei- 
litur  C")  verfus  medium  incidcntiac.  Revertetur  itaque  inter 
plana  Ccy  Ddy  dcfcribendo  arcum  parabolas  -^ ^  ?  >  ( ^ )  ^^" 
)us  vertcx  principalft  (juxta  demonftrata  Galilai)  eft  in  Ry 
fccabit  planum  Cc  in  codem  angulo  in  ^,  ac  prius  in  ^; 
dein  pergendo  in  arcubus  parabollcis  qj>y  ph^  &c.  arcubus 
prioribus  ^P  y  P  H  fimilibus  &  acqualibus  ,  (ccabit  reliqua 
plana  in  iifdem  angulis  in  p  ,  A ,  &:c.  ac  prius  in  P ,  //, 
&c.  cmergetque  tandem  eadcm  obliquitate  in  h ,  qua  inci- 
dit  in  H.  Concipe  jam  planorum  Aa,  Bby  Cc^  Dd^  Ee^ 
&c.  intervalla  in  infinitum  minui  &  numerum  augeri,  eo  ut 
aftio  attradionis  vel  impulfiis  (ecundum  legcm  quamcunque  at 
fignatam  continua  reddatur;  &  angulus  emergentix  femper  an- 
gulo  incidenti^  a^qualis  cxiftcns,  cidem  ctiamnum  manebit  a^qua- 
lis.     ^.  E.  D. 

Stho^ 


(  r  )  ♦  Verfus  tnedium  inciitntix  v.  gr. 
Cc. 

(  f )  *  CuJHS  vertex  frineifalis.  Quo- 
niam  enim  (ut  patet  ex  not.  40.  )  omnes 
diametri  parabolae  Q  I^  <)  runt  ad  baiim 
Qq  perpendiculares ,  er!t  Q  q  ad  axem 
ordinatim  applicata,  cumqi.e  retta  D  Kd 
ipii  Qq  |>araileia  v^araoolam  langat  in  R> 
(4o)'eri?  K  vertex  principalis  (per  lcm. 
tn  4c.g(>fii$-2  ^  proptercil  velQcita^es  994:- 


poris  in  locis  Q  &  q  i  vertice  R  xque  re- 
rr.otis  apqcales  erunt»  &  diiediones  illius 
ad  iineam  Q  q  xque  inclinatse  :  Infuper 
velocitas  perpendicuiaris  q.a  corpus  ex 
ioli  vi  artra6trice  ad  planum  P  p  urgetur  , 
iifdem  gradibus  crefcit  per  totum  fpatium 
q  p  )  quibu<v  ante  decreverat  per  fpatium 
aequale  PQ.  Quare  corpus  fergjsndo  in 
areubus  faraboHcis  &c* 
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L  X  »  E  K 
PRIMOS. 

Prop. 

Rirum  attradionum  haud  multum  diffimilcs  funt  lucis  reflc-  Theor.*i; 
xiones  &  refradiones ,  fzGtx  fecundum  datam  fecantium  ratio- 
ncm ,  ut  invenit  Snellius ,  ( ^ )  &  per  confequens  fecundum  da- 
tam  finuum  rationem ,  ut  cxpofiiit  Cartejius.  Namque  lucem 
fucceflivc  propagari  &  fpatio  quafi  fcptem  vel  oGto  minutorum 
primorum  a  fble  ad  terram  venire,  (^)  jam  conflat  per  phxnomc. 
na  fatellitum  Jovis ,  obfervationibus  divcrfbrum  aftroHbmorum 
confirmata.  Radii  autem  in  acre  cxiftcntcs  ( uti  dudum  Grimal" 
duSy  luce  pcr  foramcn  in  tcncbrofum  cubiculum  admifsa,  in- 
venit,  &  ipfe  quoquc  cxpcrtus  fiim)  in  tranfitu  fiio  prope  cor- 

•  po- 

• 

(  t )  *  E*  fer  confequenx.  Lucis  ra- 
dius  G  H  incidat  in  planum  refringens  AD, 
fitque  radius  refradus  H  K.  Centro  H  & 
raclio  quovis  H  A  >  circulus  defcribatur 
planum  fecans  in  A  &  D  radiofque  lucis 
m  B  &  F.  Erigancur  ad  planum  perpen- 
dicula  AG,cB,EF,DK.  Viilebror- 
dus  Snellius ,  referente  Ifaaco  VoiBo  in 
fua  diiTert^tione  de  lucis  natura  &  proprie- 
tate,  invenerat  fe^antes  GH,  HK  angu- 
lorum  G  H  A  I  K  H  D,  eiTe  in  data  ratio- 
ne.  Veium  inde  fequitur  quod  Cartedus 
poflei  vulgavit,  idatam  quoque  effe  ratio- 
nein  linearum  CH,  H£  quac  funt  (inus  an- 
gulorum  incidentiae  CBH  ,  &  emergentix 
HFE(558).  NamBH:GH  =  CH:AH 
(feu  BH)  &KH:FH  (feuBH)=HD 
(feuBH):HE,  &  ex  aequo,  KH:GH 
=  C  H :  H  E.  Quare  data  ratione  GH  ad 
KH ,  datur  quoque  ratio  HE  ad  CH. 

(  u  )  ♦  Jam  conftat  fer  ihanomena,  Ju- 
piier  cum  fuis.  quatuor  fatellitibus  circ£l 
lolem  ceu  centrum  revolvitur  in  trajedo- 
ria  qu2  tellurem  ambitu  fuo  compIe6ki- 
tur ,  unde  fit  ut  perpetu6  mutetur  Jovis  k 
tellure  diftantia,  qua»,  czteris  paribus,  mi- 
nima  eft ,  tellure  folem  inter  &  Jovem  po- 
fiti,  maxima  ver6,  fole  inter  Jovem  & 
tellurem  locato,  atque  harum  diftantiarum 
differentia  orbis  magni  diametro  i  feu  du- 
plz  diftantiae  folis  k  terra  aequaiis  eft.  Si 
igitur  lucis  propagatio  inftantanea  non  eft, 
lcd  fucceffiva,  ^  per  orbis  magni  disune-: 


trum  fenfibili  aliquo  tempore  diffundatur  i 
necede  ei\  ut  fatellitis  Eccliplis,  quae  con- 
tingit  dtm  Jovis  umbram  lubit ,  tardius  i 
nobis  videatur  in  majori  illa  Jovis  diftan- 
tii  ,  citius  in  minori ,  atque  it^  rem  (e 
habere  Roemerus  aliique  deinde  pluret 
alhonomi  obfervarunt.  Cxterum  alii  cau« 
fae  pra?ter  fucceifivam  lucis  propagationem 
inxqualitatem  illam  fatellitum  tnbuendam 
efTe  contendit  Clari/T.  Maraldus  in  comm. 
Parif.  1707.  quod  etiam  jam  antea  Magno 
Callino  vifum  fuerat.  Sed  ClariilimuS  Graa- 
jean  ejus  argumenti^  refpondet  in  comm» 
PAiift  I73z.p9riim  diflertationes  videfii. 

y  y  y  ^ 


J40 
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Di  MoTo  porum  vel  opacorum  vcl  pcrfpicuorum  aneulos  ( quales  funt 
A  D  M.  nummorum  ex  auro  ,  argcnto  &  x^c  cuiorura  tcrmini  rectan- 
guli  circularcs ,  &c  cultrorum ,  lapidum  aut  fraftorum  vitrorum 
acies)  incurvantur  circum  corpora,  quafi  attradi  in  eadcm;  &: 
cx  his  radiis  ,  qui  in  tranfitu  illo  propius  accedunt  ad  corpora 
incurvantur  magis,  (^)  quafi  magis  attradi,  ut  ipfe  etiam  di- 
ligenter  obfervavi.  Et  qui  tranfeunt  ad  majores  diftantias  mi- 
nus  incurvantur;  &  ad  diftantias  adhuc  majores  incurvantur  ali* 
quantulu(pi  ad  partes  contrarias,  &  tres  colorum  fafcias  effbrmant. 
in  figura  defignat  s  aciem  cultri  vel  cunei  cujufvis  ^sBi  &cgowogy 
fnunfj  emtme^  dlsldCunt 
radii  ,  arcubus  o  w o  y  mtm^ 
Isl  verfiis  cultrum  incurvatii 
idque  magis  vel  minus  pro  di- 
ftanda  eorum  ^  cultro.  Cum 
autem   talis   incurvatio    radio. 


OVUo 


'**••••••  •• 





rum  fiat  in  aere  extra  cuitrum, 
debebunt  etiam  radii ,  qui  inci- 
dunt  1n  cultrum  ,  prius  incur- 
vari  in  acrc  quam  cultrum  attingunt.  Et  par  eft  ratio  in- 
cidentium  in  vitrum.  (^)  Fit  igitur  refiradio ,  non  in  puncto  in- 
Cidentiae,  fed  paulatlm  per  continuam  incurvationem  radiorum, 

faclam 


(x)  ♦  Q!*ifi  ma^t  attra€H.  Alia  c- 
greeia  expenmenta  vide  in  Newtoni  op- 
tiqa  initio  lib.  3.  &  quacd.  19^ 

(z)     ♦     Fit  igitur  refradio  &  reflexio, 

Vide  Prop.  8.  &  9,  Partis  5*.  Lib.  opti« 

Cfis  Newtoni.     Sed  ut  res  clarius  intelii- 

gatur»  (int  media  duo  contigua)  AabBi 

BbcQ  planis  paralieiis  terminataj  &  qno* 

rum  talis  fit  attra^ionis  lex  ut  ultii  di- 

Hantiam  p  R  i  medio  aitetutro  evanefcat 

ejus  roedii  attrac^io.  Itaque  centro  p  &  ra- 

dio  pR  (fig.  i.)  defcribatur  circulus  vel  po- 

tius  fphaera  RZVX  quae  planum  B  b  non 

attingat>  cocpus  p  verius  omnia  imjus  fphs- 

n  puh^a  a^]  laliter  artrad.tmj  nullam  in 

partem  indedetjr,   fed  maoebit  in    linei 

rpda  GC»   fecundiim  quam  moveri  fup* 

[piUtUiCf .    Si .  ia .  6449in  rcdi .  G  C  9 .  c^pia* 


tur    pundum  C ,    k  plano   B  b  remotum 

diftantia   C  V=:PR  ,  fitque  vis  attradiva 

versiis  mfdium  B  .>  c  C ,  major  vi  attradi- 

vi  medii    A  a  b  B,   in    eo    ipfo  loco    c 

coipus  a  refta  via  Gc  deflc^ere  curvam- 

que  iineam  defcribere  inciplet.     Perveniat 

(  lO. )  corpus  ex  C  in  e,  per  curvam  c  e, 

&  dii^  H  M  ad  plana  A  a ,   B  b  perpen- 

diculari,  ac   per  puodum  e,   recti  cT, 

qux  curvam  ce  tangat    ine,    &  perpea^ 

diculo  H  M  occurrat  in  T ,   erit  angulus 

cTc   minor    angulo    incideniiat   GH  M  ; 

nam  cum  fegmentum  K  V  L  ,  in  hemifpha?- 

rio  XV2  magis  trahat  versus  planum  Bb, 

q^uam  fegmenium  ipfi  asquale  in  hemifpbe- 

rio  XRZ  ,  (ex  hyp. )  vcrsus  pianum  A  a, 

manifettum  eft  curvam    deorfum  inflcdi, 

idedque  tangeatem  el  k  xadiQ  inciden* 


\/ 
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faftam  partim  in  aerc  antequam  at- 
tingunt  vitrura,  partim  (nifiillor) 
in  vitro,  poftquam  illud  ingrefll 
(unt:  uti  in  radiis  ckzc^  ^iyb^ 
ahxa  incidcntibus  ad  r,  ^,  ^,  &; 
inter  kSc^y  t  &  v,  h  Scx^  incur- 
vatis ,  dclineatum  f  ft.  Igitur  ob 
analogiam  qux  cft  inter  propagatio. 
nem  radiorum  lucis  &  progreflTum 
corporum  ^  vi(um  eft  propofitioncs 
.fequentes  in  ufus  opticos'  fubjungcre  •,  intcrea  dc  natura  radio. 
rum  futrum  fint  corpora  necne)  nihil  omnino  di(putans,  fed 
trajedorias  corporum  trajcdloriis  radiorum  pcrfimiles  (blummo- 
do   detcrminans« 

P  R  O- 


.  LlBE< 

<>••  Pro^ 

X  C  V  I. 

Theok.  V 


1 


C    % 


cu 


<t 


tc  GC,  verjiis  fuperiora  M  recedere.  Si- 
iniiiter  ubi  corpufculuin  C  cft  in  f(5*. ) 
Intrk  raedium  B  b  c  C  inagis  trahitur  ver* 
sus  planuni  C  c  ,  ab  hemifpherio  X  V  Z  > 
^uam  retrahitur  versus  planuro  B  b>  ab  al- 
tero  hemifpherio  XRZ »  cujus  regmentum 
kRL>  minus  trahit)  quam  sequaie  fegmen- 
luni  in  henufpherio  aVZ>  ^nmi  aogulus. 


Ht  f)  quem  tangens  f  t  cum  perpendicu* 
lo  H  M  efficit  3  adhuc  minor  eft  quam 
angulus  Hle  (z^).  Sed  cum  tandem  cor- 
pufculum  c  pervenit  in  g  ( 4^^ ,  locum 
a  plano  B  b  remotum  diftantia  maximi 
g  R  z:  p  R  ,  tum  corpus  p ,  zqualiter  un- 
dique  attradum  (ex  hypotheh)  femitam 
nn^n  aiupliMs  mutat,  fed  re^movetur  per. 


DbMoto 

CORPO» 
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PROPOSITIO    XCVII.     PROBLEMA  XLVII. 

Pojho  quod  Jinus  incidentU   in  fupejictem   aliquam  ftt  ad  ftnum 

.emergentia  in  datd  ratione*^  quodque  incurvatio   via    corporum 

juxta  fuperficiem  illam  fiat  in  fpatio  breviffimo ,  quod  ut  pun-" 

Slum  conftderari  pojjit:  determinare  fuperficiemj  qua  corpufcula 

omnia  de  loco  dato  fuccejfive  manantia  convergere  faciat  ad  j- 

lium  locum  datum. 

Sit  A  locus  a  quo  corpufcula  divergunt;  B  locus  in  quem 
convcrgerc  debent  y  C  D  E  curva  linea  quse  circa  axem  A  B 


€& 


-e 


gl>  quae  curvam  cefg  tangit  in  g)  eft* 
que  angulus  Ngl,  quem  g  I  cum  g  N  ad 
Bb  perpendicuTari  conftituit,  feu  angu- 
lus  emergentiae  minor  adhuc  angulo  H  t  f 
( 30 ).  Oppofitum  eveniet  >  u  medium 
B  b  c  C>  minus  trahat  quam  medium  A  a  b  B> 
&  refradio  in  refiexionem  mutari  poterit. 
Fit  igitur  refradio  &  reflexio  non  in  pun- 
6to  incidentis  R  (4°).  Sed  paulattm  per 
continuam  incurvacionem  radiorum  >  ut 
Newtonus  docet.  Quod  fi  itaque  certiili- 
mis  experimentis  conftet  radios  lucis  i 
corporibus  quafi  attrahi  iji  minimis  diftan- 
tiis ,  Newtonus  veram  hic  demonflravit 
caufam  illarum  lucis  affe^ionum,  quibus 
contingit  ut  radii  incidentes  infupernciem 
corporis  refiliant  in  plano  ad  eam  verti- 
^ali>  fu^  aoguUs  reflexionis  aequalibus  sii^- 


gulis  jncidentix,  atque  ut  e%  uno  medio 
m  aliud  diverfx  denfitatis  aut  diverfae  vis 
trahentis  ,  obiique  penetrantes  refrangan- 
tur  in  plano  ad  fuperficiem>  qu«  duo  me- 
dia  dirimit  itidem  redo,  it^  ut  finus  inci- 
dentix  &  emergentix  datam  fervent  ratio- 
nem.  Satis  cnim  liquer  plana  linearum  GHI 
&  GHRh,  in  fuperioribus  propofitionibus» 
perpendicularia  efie  ad  plana  A  a ,  B  b>  ut 
planum  parabola*  quam  gravia  in  hypothe* 
fi  Galilsi  defcribunt  perpendicuiare  eft  ad 
horizontem.  Qusenam  ver6  caufa  fit  at* 
tradionis  aut  tendentix  vel  impulsus  ra- 
diorum  lucis  in  corpora  ;  alia  quxftio  eft 
quam  hic  aj^itare  mmime  necefie  eft,  qua- 
que  fepofita ,  in^erim  ex  certis  experimeja- 
tis  mathematica  demonfiratione  >  oilen(a 
eA  reflexionis  &  refraftionis  jlex  &  caufa; 


LlB  ElL 

Pmmus. 

P  p  o  f; 

X  C  V  I  I. 
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rcvoluta    dc  (cribat    fupcrficicm    quaefitam ;    D  j  E    curvae  illius 

punda  duo  qua^vis;   &  £jF,   EG  perpcndicula  in  corporis  vias 

yf  Dj  TTjB   dcnr,ifla.     Acccdat  pundum  D  ad  pundum  £;  & 

lincas  DF^  qua  y^  £)  augetur,  ad  lincam  DGj  qua   -Dfi  di-  jllv  lu 

minuitur,   (y)  ratio  ul-  jj 

tima  crit  cadcm ,  quac 

finus   incidentiac    ad   fi- 

nura  cmcrgcntiae.     Da- 

tur  crgo  ratio  incremcn-  ^ 

ti   lincas    ^  D   ad   de- 


cremcntum  lincas  D  B ;  &  proptcrea  fi  in  axe  y^  B  fiimatur 
ubivis  punftum  C,  pcr  quod  curva  CDE  tranfirc  dcbet,  &  ca- 
piatur  ipfius  y4C  incrementum  CM  ad  ipfius  BC  dccremcntum 
CA^  in  data  illa  ratione,  ccntrifquc  -^,  5,  &  inrcrvallis  ^ iW, 
BN  defcribantur  circuli  duo  fe  mutuo  (ccantes  in  D',  (^)  pun- 
Gtum  illud  D  tanget  curvam  qua^firam  CDEy  eandcmquc  ubi- 
vi$  tangendo  dctcrminabit.     ^.   E.  L 

CoroL    1       Facicndo    autcm    ut   pundum    y^  vel  By    nunc 
abcat    in   infinitum,    nunc  migrct   ad  altcras    partcs  punfti   C, 


NM 


quemadmodian  femel  cognitis  (  per  expe- 
nentiam  )  gravlrafe  arque  elaterio  aeris, 
rcde  q  is  afcenfus  &  detcenfus  Jiquorum 
in  tMui>  vactns  caufam  atque  legem  demoiv- 
ftrafe  cenfetur,  di  m  ex  iis  aeris  propiie- 
tatibus  quari  m  caufas  ignorar  >  haec  phae- 
nomena  accura^e  ded'»Kit.  Nam  jixtare- 
ftafti  phiiofophandi  ia'ionem  i  in  narurx 
phapnomena  primum  dcbcmus  diligenrer  in- 
quirere  j  ut  poftea  rootus  corpori  m  eo- 
rumque  leges  &  caufas  accura  iiis  invelH- 
gare  &  cognofcere  jpoffimus.  Carterum  in 
phaenomena  reticxlonis  ac  refiadionis  lu- 
cis  cofmique  canfa^  inqu](ierunt  philofo- 
pbi  ac  Mathematici  celeberrimi,  Carte- 
lius  cap.  2®.  dioptrices  per  legcs  generalcs 
refolutionemque  motuum  ,  &  fupponendo 
lumini  minorem  refi^entiam  in  denfioribus 
quam  in  rarioribus  mediis  objici;  Leibnit- 
zius  in  Adis  cruditon  m  Lipfienfibus  an. 
i^8i.  pag.  185  hac  fada  hypothefi)  quod 
lumen  k  pundo  radiantc  ad  pundum  il- 
luftrandum  via  omni.-m  facillitra  perveniat> 
qua  ctiam  ufi>s  crai  ^ntc^  Fermatiusj  Hu- 

£$iuu&  ia  txa^(u  4^  iunune  p^i  oacuiatt 


undulationis  luminis  rem  totam  explicat> 
&  Joannes  Bernouilius  in  Adis  Lipf  an»> 
1701.  ex  a^quiJibrii  fundamento  eam  inge- 
niofiilime  deduxit. 

( y  )     *     Ratio  uhima  erit  eadem.  Nara 
lineoia  D  R  pro  radio  feu  finu  toto  ufur- 
para,  lineolsB  DF,  DG  funt  finus  angii* 
lorum  DFF,  DEGj  fed  angulus  DEF  eft 
complementim    ad  redum  aoguli   EDF,r 
feu  A  p  C,  ideoque  asqualis  eft  angulo  in- 
cidentiae,  &  anguius  D  t  G  ell  complemen- 
tum  ad  redi.m  aiiguli  EDG>  ideoque  a^- 
c^ualis  eft  angiio  emergentia?  (558).  Erg6  ' 
linea?  DF  ad  lineam  DG  ratio  ultiraacrit' 
eadem  qua?  finus  incidentia?  ad  finum  emcr- 
gentias ,  idedque  daia.     Et  hinc  (  pcr  cor. 
Lem.  4-  )  datur  ratio  incrementi  totius  fi-- 
niti   iinear  A  D  >    ad  decrementum  totum 
finitum  iineae  D  B. 

(a)  *  Pun{ium  illud  D.  Atque  co- 
dem  modo,  aiTimendo  varia  incrementa 
CM,  &  decrementa  CN,  punda  diverfa 
lineae  CUE  dctcrminabuntur.  Si  vcrb  cen* 
tro  B  &  radio  quovis  defcribatur  circulus» 

jcucyara  C£  iecam  in  &^  &  ^eaoi  A B - 
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Db  Moto  ( b )    habebuntur  figurx    illx  omhes  ,    quas    Cartejim    fn  opti- 
i^oM.       ca  &   geometria  ad   rcfradiones  cxpofuit.      Quarum  inventio- 

nem  cum  Cartefius  cclavcrit,    vifiim  fuit  hac  propotitione  cxpo- 

ncrc. 

Corok  1.  S\  corpus  in  {uperficiem  quamvis  CD,  fccundum 
lineam  rcfitam  AD y  legc  quavis  dudam  incidcns,  cmergat  fe- 
cundum  aliam  quamvis  re(^am  DK^   &c  z  pundo    C  duci  iru 

tct 


in  N>  &  inde  convolutione  ruperficiei 
CEN,  circi  axem  CN  rolidum  corpus  con- 
(iciatur  >  corpufculum  ex  D ,  per  lineam 
D  B  ad  centrum  B  circuli  delcripti  ten  • 
dens  >  non  refrangetur»  dum  ex  (uperficie 
circulari  concava  £  N  egreditur  >  quod 
corpufculi  diredio  D  B  >  ut  ad  illam  fu- 
perhciem  perpendicularis ,  atque  ita  cor* 
pufculum  lemper  perveniet  ad  pundum  B. 
(  b  )  *  Habebuntur  ^gura  illa  omnes. 
Quas  enim  lineas  Carcefius  Geometriae 
lib.  z^.  Pag.  50.  &  feq.  dtcit  A59  A6y 
vel  A7. >  AS»  eas  Newtonus  hic  vocat 
C  M  9  C  N,  &  de  csetero  eadem  eft  utriu(^ 
oue  authoris  conftrudio.  Unde  manife- 
num  eft>  fi  pundum  C,  inter  punda  A 
&  B,  &  pundum  N  inter  C  &  M ,  (i- 
ta  finty  pnmam  Cartefii  ovalem  Newto- 
niana  conftrudtione  defcrioi  -,  (i  manen- 
tibus  pundis  A  >  C>  B  >  M  •  pundum  N , 
inter  C  &  A  locetur,  1*"».  ovalem  Car- 
tefianam  obtineri  >  fi  vero  pundum  B  ad 
ad  alteras  partes  pundi  C  migret  uitri 
A  9  &  pundum  C  fit  inter  a  &  N , 
atciue  M ,  3*™.  Cartefii  ovalem  haberi , 
iifdemque  pofitis,.  Ci  pundum  N  fit  in- 
ter  C,  &  A>  4-*.  ovalem  Cartefii  deli- 
neari*  Porr6,  fi  pundnm  A  vel  B  in  in- 
finitum  abeat  ut  radii  incidant  vel  refrin- 
gantur  paralieli)  tum  per  pundum  M  vel 
N  erigendum  erit  perpendiculum ,  quod 
circulus  centro  B  vel  A )  &  raJio  BN, 
vei  A  M  9  defcriptus  fecabit  in  pundo  qux- 
fito  D,  curvse  CDE,  c^ux  erit  eliipfis  vel 
hyperbola,  ut  calculo  inito  facile  patet, 
atque  hx  (unt  figurx  quibus  Cartefius  cap. 
8^.  dioprrices  ulus  eft.  . 
^  Eadem  eft  demonftratio^  (\  fuperficies  CDE 
incidentes  radios  refledit ,  quo  cafu  fit 
CN  =  CM,  ob  angulum  incidentiae  xqua- 
lem  angulo  emementia:  (per  prop.  ^6.) 


Bc  curva  CDE  erit  fedio  conica,  videli- 
cet  hyperbola  ,  H  punftum  C  inter  A  & 
Bfitum;  ellipfis,  fiextr^  pofitumfit^  Para^ 
bola,  a  ellipieos  focus  B  in  infinitum  abeat » 
&  circulus,  fi  punda  A  &  B  coeant. 
Nam  f\  pundum  C  inier  A  &  B  fitum  fit, 
&  N  inter  A  &  C,  cum  fit  AD  =  AM» 
&  BD-BN  (pcr  conftr.)  redarum  AD, 
BD  ditFeremia  data  erit,  ut  pote  xqualis 
AM-BN=AC  +  CM-BC-CN=: 
AC-BC,  ob  CM  =  CN,  ide^qiiecur- 
va  C  D  E  erit  hyperbola  cujus  foci  A 
&  B,  (per  theor.  3.  de  hyperbola).  Si 
pundum  C  inter  punda  A  '&  B  pofitum 
non  eft,  ut  in  hac  figuri,  redarum  AD, 
B  D  fumma  data  erit ,  in  hoc  enim  cafu 
pundum  C,  eft  intcr  N ,  &  M ,  atque  A  D 
4-BD=:AC--CMH-BC+CN=zAC 
-4-  B  C.  Eft  Igitiir  C  D  E  ellipfis  cujus  fo« 
ci  A  &  B,  (Theor.  ^.  de  Ellipfi)  quae- 
que  foco  alterntro  in  infinitum  abeunte 
mutatur  in  parabolam  &  focis  coeuotibw 
muutur  in  circulum* 


pRiNcrpiA   Mathzicati  CA. 

tclfigantur  lincae  curvse  CPy 
C^  ipfis  AD,  DK  fcm. 
pcr  pcrpcndicularcs:  {*=)  crunt 
jncrcmcnta  lincarum  PDy 
jQ  D ,  atquc  ideo  linese  ip- 
^x  P  D  y  ^Dy  incrcmen- 
tis  iftis  gcnicae,  ut  finus  inci- 
4cnti£  6c  cmcrgencia:  ad  inviccm :  &  contra* 
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Primus^ 

P  EOP. 
XCVXI. 

Probu 

XLVlk 


V  KO' 


^  c^    5<Ji.     ♦   Eruiu  incremtnta   &c. 

X^am  li  capiatur  arcus  quam  minimus  D  £  > 

gttquc  ^^  pundo  E  in  €urvas   CP,  CQ> 

^10  rc&9s  PD}  QK,  demittantur  per- 

«endicuJa  Ep^  £q  &  £F,  EG,  cocunti- 

hiis    pun^is  £  &  D,  erunt  £F,  Pp  ft 

^Q,  Q^  fibi  mutu6  parallelar>  &  proin- 

Je  PF^  pH  6c  QG,  qE,  «quales,  ide6- 

«ue    r)-r     ^   DG  erunt  reaarum   PD^ 

?)  p    iocrefrjenta   nafcentia,      Sed ,  ( ex 

^ttionar^tis   ftipri)  DF  eft  ad  DG,ut 

fious    incidcnuae   ad  finum    cmergcnpx, 


lomi 


quare  incrementa  linearum  P  D  >  Q  D» 
acque  ade^  (cor.  Lem.  4.)  iineae  ipfae  ^  D» 
Q  D ,  (  qus  fimul  nafcuntur  in  pundo  C) 
incrementis  iftis  genits,  erunt  ut  finus 
incidentias5c  emergentix  ad  invicem,  &  cot^ 
tri,  fi  lineae  PD,  QD  curvis  CP,  CQ 
perpendiculares  fint  tit  finus  incidentias  & 
emergentix,  erunt  earum  incrementa  naf- 
centia  in  eidem  femper  ratione ,  ac  proin- 
de  fi  corpus  in  fuperficiem  C  D  fecundum 
lineam  PD  incidat,  emerget  CcGuniiiOi  ii» 
aeam  QD  fcu  DK. 

Z  2  z, 
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CoSfp"     PROPOSITIO    XCVIII.     PROBLEMA     XLVIII. 

Jifdfm  fofitiSy  &  circaaxem  AB  defcriptA  fuperjicie  qudcunque  au 
traStivd  C  D ,  regulari  vel  irregulariy  per  quam  corpora  de  loc^ 
dato  A  exeuntia  tranjire  debent :  invenire  fuperjiciem  Jecundam 
attraQivam  EF,  ^  ccrpora  illa  ad  locum  datum  fi  conveK. 
gere  faciat. 

Junda  ^B  iccet  fuperficiem  primam  in  C  &  fccundam  m 
Ey  punao  D  utcanque  affumpto.  Et  pofito  fmu  incidcnti» 
in  fiipcrficicm  primam  ad  finum  emcrgentiac  -cx  cadem ,  & 
(d)  fmu  emergenti»  h  fuperficic  fccunda  ad  finum  incidcntlx 
in  candem ,  ut  quantitas  aii^ua  data  M  ad  aliam  datam  N :  pro- 


.-'' 


AvLC  tura  ^B  ad  G,  ut  fit  BG  ad  CE  ut  M-N  ad  N^  tum 
y4D  ad  //,  ut  fit  y4H  acqualis  JGi  tum  etiain  DF  ad  Ky  ut 
fit  DK  zd  DH  utN  ad  M.  Jungc  KB,  8c  centro  i5  intcr- 
vallo  DH  defcribe  circulum  occurrcntcm  KB  produdx  in  L^ 
Ipfiquc  £>i  paraliclam  agc  BF:  &r  pun£l:um  F  tanget  lincam 
EFy  qnx  circa  axcm  ylB  rcvoluta  defcribet  fupcrficiem  qua^fi- 

tam.    jQ^  E.  F. 

Nam 


(  d^  ♦  Et  finu  emergentta  e  fuperfide 
fecunda  &c.  Eft  enim  (inus  emergentix 
.e  fuperficie  Cccundi  E  F ,  ad  {inum  inciden* 
rtiae  in  eamdem>  ut  finus  incidentis  in  fuper* 
iiciem  primam  C  D ,  ad  iinum  emergentiae 
ijex  eadem»   Nam  £  radius  incideos    A  D 


refrangitiir  per  D  F,  6b  eandcm  rationem 
radius  FD,  inciciens  in  D  refrangetur 
per  D  A ,  &  gui  finus  erat  incidenria?  io 
primo  cafu ,  ht  (inus  «mergentiae  in  fe- 
cundou 


V       ^- 


i 


Principia    M^athrm  atic  a.  j^j 

Nam  concipe  Lineas   CP,  C^  ipfis^v^D^  jDF  rcfpeftive,  Libiii 
&  Lineas  £K,  £5ipfis  Ffi,  FD  ubique  perpendiculares  eC    ^pr^oV, 
fe,>  (*)  ideoquc  ^S  ipfi  C£  fcmper  as^ualemi  &  crit  (per  Co.  xrvm. 
roh  2.  Prop.  xcvii.)  FD  acl  ^D  ut  M  ad  N^  (f)  ideoque  xlVi^ii! 
^  ut  DZ  ad  DK  vei  (S)  FJ?  ad  FiCi  &c  (^)  divifim    ut  DL 
-  F5 feu  P//-  PD-  FB  ad  F£>  feu  FJ^ --  ^D ;  &  compofite  ut 
PH-FB  ad  F^,  id  cft  (ob  0)  arquales  P  H  &:  CG,  ^S 
&  Cf )  CE  +  BG-FR  ad  CE^FS.     Vcmm  (db  proportlo- 
nales  5G  ad  C£  &:  M-N  ad  N)  cft  etiam  CF+^G  ad  CE 
ut  M  ad  N:   {^)   ideoque    divifim  FR  ad  F5  ut  M  ad  N, 
&  propterca  per  Corol.  x.  Prop.  xcvij,  fiipcrficies  FFcogit 
corpus ,  in  ipfam  iccundum  lineam  D  F  incidens ,  |)ergerc  in  li« 
nea  F  R  ad  loaim  B.     J^    E.  D. 

ScTiolium.  Eadem  methodo  pcrgcre  licerct  ad  fuperficies  trcs 
vcl  plures.  Ad  ufiis  autcm  Opticos  maxime  accoramodata?  fijnt 
figura:  Sphacricse.  Si  Perfpicillorum  vitra  Objediva  ex  vitris  duo- 
bus  Sphaerice  figuraris  &:  Aquani  intcr  fc  claudentibus  con- 
flentur;  fieri  poteft  ut  a  refradionibus  Aquas  crrores  refradio- 
num ,  qure  fiunt  in  vitrorum  iiipci  ficicbus  cxtremrs ,  fatis  accu* 
tat^  corrigantur.  Talia  autem  vitra  Objediva  vitris  Ellipticfs 
&:  Hyperbolicis  pr^ferenda  funt ,  non  folum  quod  facilius  & 
accuratius  formari  poflint,  fed  etiam  quod  PcniciUos  radiorum 
cxtra    axem    vitri   fitos   accuratius   refringant.      Veriim  tairca 

•diver- 


( c)  *  Uehque  QS  tpfi  C Efemper  oqtM- 
hm,  Cum  enim  iinea  Q  S ,  fit  femper  per- 
pendicularis  utrique  lineae  C  Q .,  E  S  (  cx 
Hyp.^  ea  ncc  crefcit,  nec  decrefcit  >  ob 

f^artes  curvarpm  in  Q  &  S  femper  paral- 
elas>  ut^atet. 

(f)  ♦  Ideoque  m  DL  ad  DE.  Eft 
enim  (  per  •conltr. )  D  K  ad  D  H ,  ut  N 
ad  M ,  &  DL=  D  H  >  per  conft. 

(g)  ^  Vei  FB  adVK.  Ob  parallelas 
"Dh^  F  B  (  per  conftr. ) 

(h)  ♦  £f  divifim.  Cum  fit  PD^ 
QD=:DH:DK=:FB:FK,  erit  divifim 
DH:DK,  feu  PD:QD  =  DH-FB: 
DK— FK=PH-PD-FB:DF,  fcu 


QF-QD,  &  compofite  PD:QD:t 
PH-PD  +  PD-FB,  feu  PH-FBc 
QF-QD  +  QD,  feu  QFrrM.N. 

(i)  *  O^  aquales  PH&  CG.  Nam 
(pex  conftr. )  AHriAG,  &  quoniam 
pundum  A  datum  eft,  eftque  AP  femper 
perpendicularis  ad  curvam  CP,  liquet 
eam  curvam  effc  circulum  cujus  centrum  A) 
undc  APrrAC,  &  hinc  PHzrCGj  & 
fimili  modo  patct  efle  BRr:BE,  ob  da* 
tum  punduin  B. 

(k)  *  Ideoque  divifim  &c.  Nam  cum 
fit  (ex  demonffratis)  M.-NzzCEH-BG 
-.FR:CE-FS=CE  +  BG:CE,  ei« 
divifun  M;N  =  FR:FS. 

Z  z  z    z 


